
บทที่ 5 
สรุปผลการทดลอง 

  
 การออกแบบและวิเคราะห์ระบบโฟโตโวลตาอิก ขนาด 5 kWp  ส าหรับเชื่อมต่อกับระบบ
จ าหน่ายของการไฟฟ้า ซึ่งผู้วิจัยและได้ออกแบบและควบคุมและอ านวยการก่อนสร้างระบบ รวมทั้ง
การติดตั้ง แผงเซลล์แสงอาทิตย์ อินเวอร์เตอร์ ตลอดจนระบบสื่อสารต่างๆภายใน สถานพีลังงาน
แสงอาทิตย์ [13] แล้วเสร็จ ตามวัตถุประสงค์ของการศึกษา ขอน าเสนอผลการทดสอบและวิเคราะห์
ระบบโฟโตโวลตาอิกดังต่อไปนี้ 
 

5.1 สรุปผลการทดลอง  
 5.1.1 การออกแบบและวิเคราะห์การติดตั้งระบบโฟโตโวลตาอิก ขนาด 5 kWp ชนิดเชื่อมต่อ
กับกริดของการไฟฟ้า ซึ่งติดตั้งภายในพื้นที่ส่วนกลางของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี  
 ก. ด้านพลังงานไฟฟ้า จากข้อมูลที่บันทึกได้จาก เคร่ืองเก็บและบันทึกข้อมูล ( Web box)ประจ า
สถานีพลังงานแสงอาทิตย์ พบว่า ค่าพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้จากระบบโฟโตโวลตาอิกขนาด 5 kWp  มี
ค่า ประมาณ 20 หน่วยต่อวัน ดังแสดงในภาคผนวก ก. ซึ่งค่าที่ได้เมื่อเปรียบเทียบกับผลการจ าลอง
ระบบพลังงานแสงอาทิตย์ขนาด 5 kWp [13] พบว่ามีค่าใกล้เคียงกัน คือผลการจ าลองระบบสามารถ
ผลิตพลังงานไฟฟ้าได้ตลอดทั้งวันประมาณ 23 หน่วยต่อวัน 
 ข. ด้านการผลิตก าลังไฟฟ้าของเซลล์แสงอาทิตย์แต่ละชุด เน่ืองจากระบบโฟโตโวลตาอิกขนาด 
5 kWp  ได้มีการออกแบบให้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ทั้งหมด 30 แผงแบ่งออกเป็น 3 ชุดๆละ 10 แผงต่อ
กับอินเวอร์เตอร์แบบ 1 เฟส ดังแสดงภาคผนวก ข.  รับแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงไม่เกิน 500 โวลต์
ทางด้านเข้า และมีย่านการรับแรงดันทางด้านเข้า ระหว่าง 200 ถึง 500 โวลต์ กระแสสูงสุดไม่เกิน 20 
แอมป์ จ านวนแผงที่น ามาขนานจ านวนไม่เกิน 3 ชุด ( Max. number of Strings (Parallel)) ก าลังไฟฟ้า
รวมกันของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ไม่เกิน 4,800 วัตต์ ข้อมูลที่ได้จากการทดสอบพบว่าค่าก าลังไฟฟ้าที่
ผลิตได้ของ ระบบโฟโตโวลตาอิกแต่ละชุดคือ 
 -  อินเวอร์เตอร์ชุดที่ 1  ก าลังไฟฟ้าสูงสุดที่ผลิตได้ประมาณ 1,150 วัตต์ เวลาประมาณ 12.00 น. 
โดยที่ระบบโฟโตโวลตาอิก เร่ิมผลิตก าลังไฟฟ้าตั้งแต่ เวลา 6.05 ถึง 18.05 น.อุณหภูมิแวดล้อม ขณะ
ท าการทดสอบ 39.1 องศาเซลเซียส ความเข้มแสงอาทิตย์ 764.14 วัตต์ต่อตารางเมตร ภาคผนวก ค. 
 -  อินเวอร์เตอร์ชุดที่ 2  ก าลังไฟฟ้าสูงสุดที่ผลิตได้ 1,100 วัตต์ เวลาประมาณ 12.00 น. โดยที่
ระบบโฟโตโวลตาอิก เร่ิมผลิตก าลังไฟฟ้าตั้งแต่ เวลา 6.05 ถึง 18.05 น.อุณหภูมิแวดล้อม ขณะท าการ
ทดสอบ 39.1 องศาเซลเซียส ความเข้มแสงอาทิตย์ 764.14 วัตต์ต่อตารางเมตร 
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 -  อินเวอร์เตอร์ชุดที่ 3  ก าลังไฟฟ้าสูงสุดที่ผลิตได้ 1,180 วัตต์ เวลาประมาณ 12.00 น. โดยที่
ระบบโฟโตโวลตาอิก เร่ิมผลิตก าลังไฟฟ้าตั้งแต่ เวลา 6.05 ถึง 18.02 น.อุณหภูมิแวดล้อม ขณะท าการ
ทดสอบ 39.1 องศาเซลเซียส ความเข้มแสงอาทิตย์ 764.14 วัตต์ต่อตารางเมตร 
 ค. ด้านกระแสไฟฟ้าและแรงดันไฟฟ้าของระบบที่ท าการออกแบบ กระแสไฟฟ้าที่ผลิตได้
สูงสุดขณะท าการวิเคราะห์ รวมทั้งแรงดันไฟฟ้า ความถี่ สามารถน ามาวิเคราะห์ได้ดังต่อไปนี้  
 
ตารางที่ 5.1 ข้อมูลทางด้านแรงดัน กระแสไฟฟ้า ความถี่ ของแผงเซลล์แสงอาทิตย์แต่ละชุด 
                    เวลา 6.05 – 18.35 น. 
 อินเวอร์เตอร์ 

เครื่องท่ี 1 
อินเวอร์เตอร์ 

เครื่องท่ี 2 
อินเวอร์เตอร์ 

เครื่องท่ี 3 
กระแสไฟฟ้า (DC) 3.92 A  4.07 A 4.04 A 
แรงดันไฟฟ้า (DC) 204 VDC – 549 VDC 204 VDC – 549 VDC 204 VDC – 549 VDC 
ไฟฟ้ากระแสสลับ    
ความถี่ 49.95 – 50.05 49.95 – 50.05 49.95 – 50.05 
แรงดันไฟฟ้า (AC) 220.7 – 238.23 218.09 - 228.98 222.35 – 231.32 
 
 จากข้อมูลดังตารางที่ 5.1 จะเห็นได้ว่าที่เวลา 6.05 น. แผงเซลล์แสงอาทิตย์เร่ิมมีแรงดันเข้ามาวัด
ได้ที่ เคร่ืองอินเวอร์เตอร์แล้ว แต่ช่วงเวลานี้เนื่องจากระบบได้มีการป้องกัน แรงดันเกินทางด้านไฟฟ้า
กระแสตรงไว้ที่ 500 โวลต์ดังนั้นที่ช่วงเวลานี้ อินเวอร์เตอร์จะไม่เร่ิมท างานแต่ที่เวลา 6.20 น.แรงดันที่
วัดไดจ้ากเคร่ืองอินเวอร์เตอร์คือ  327.18 โวลต์ มีกระแสไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ 0.08 แอมป์ วัด
ก าลังไฟฟ้าทางด้านไฟฟ้ากระแสสลับได้ 8.32 วัตต์  แรงดันไฟฟ้าตามมาตรฐาน ระดับสูงสุดและ
ต่ าสุดของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค [15]  200 ถึง 240 โวลต์ และความถี่ ที่ควบคุม 5.050  รอบต่อ
วินาที (Hz)  ซึ่งจากการวิเคราะห์ระบบโฟโตโวลตาอิก สามารถผ่านข้อก าหนดน้ีได้ 
 ง. การเปรียบผลการออกแบบด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ [13] และการติดตั้งจริง พบว่าค่าพลัง
ไฟฟ้าที่ระบบสามารถจ่ายให้กับโหลดได้นั้น จากการจ าลองด้วยโปรแกรมจะมีค่าสูงกว่า ผลที่ได้รับ
จากการติดตั้งระบบจริง ซึ่งมีการเดินเคร่ือง ผลิตพลังงานไฟฟ้าจ่ายให้กับโหลดอยู่ในขณะนี้ อย่างไรก็
ดี เน่ืองจากการจัดเก็บข้อมูลในการติดตั้งจริง เวลาในการจัดเก็บข้อมูลต่างๆใช้เวลาไประยะหนึ่งแล้ว
คือ ได้จัดเก็บข้อมูลไปแล้วประมาณ 6 เดือน อาจจะท าให้ค่าที่วัดได้ มีการเปลี่ยนแปลงเพิ่มมากขึ้น
หรือน้อยลงก็ได้  ส าหรับพลังงานไฟฟ้าที่วัดได้จากระบบ ต่อวันเฉลี่ย 20 หน่วย หรือ 7,300 หน่วยต่อ
ป ี(kWh/year) 
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5.2 ข้อเสนอแนะ 
       ก.  การจัดการด้านพลังงานไฟฟ้าจากข้อมูลที่ได้จัดเก็บและบันทึก  ไว้ที่เคร่ืองบันทึกข้อมูล
พลังงานไฟฟ้า ( Web box ) ทั้งทางด้านไฟฟ้ากระแสตรง ไฟฟ้ากระแสสลับ ที่ได้น ามาวิเคราะห์ เป็น
ข้อมูลของระบบรวมที่ 10 kWp ซึ่งมีระบบป้องกันทั้งสองระบบแยกกันไว้อย่างชัดเจน ท าให้มี
ข้อจ ากัดเร่ืองการจัดเก็บข้อมูล ในระบบซึ่งถ้าหากมีการจัดเก็บข้อมูลทางด้านพลังงานไฟฟ้าของระบบ 
5 kWp ถ้าใช้เวลานานมากจะท าให้สูญเสียค่าพลังงานไฟฟ้า ไปจ านวนมากเนื่องจากอีก 5 kWp ไม่ได้
ต่อเชื่อมพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ให้กับระบบ อย่างไรก็ดีข้อมูลพลังงานไฟฟ้าที่ได้จากระบบบันทึก
ข้อมูลเบื้องต้น เป็นข้อมูลที่ได้รับจากเคร่ืองวัดพลังงานไฟฟ้าจริงๆ ซึ่งมีแนวโน้มในการผลิตพลังงาน
ไฟฟ้าเหมือนกับการพิจารณาที่ 5 kWp จ านวน 2 ระบบรวมกัน 
       
  


