
การประชุมวิชาการเครือขายพลังงานแหงประเทศไทย คร้ัง 7 
3-5 พฤษภาคม 2554, โรงแรม Phuket Orchid Resort and Spa หาดกะรน จังหวัดภูเก็ต 

คณะวิศวกรรมศาสตร                                                                                                                                             มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 

 

เร่ิมตนในอาหารเหลวเพิ่มข้ึนทําใหจุลินทรียเติบโตเพิ่มข้ึนดวยและ      
จุลินทรียใชเวลาปรับตัวนอยกวาจุลินทรียในอาหารเหลวที่มีนํ้าตาลนอย
กวาอยู 1 วัน ดังรูปที่ 2 สําหรับครูดเอนไซมผงเช้ือผสม พบวาจุลินทรีย
ผสมไมมีระยะเวลาการปรับตัว แตเติบโตไดดีตั้งแตเร่ิมตนการหมัก ดัง
รูปที่ 3 ซ่ึงแตกตางจากเชื้อเดี่ยวอยางชัดเจน 
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reducing sugar CE-T:G = 1:0.50 reducing sugar CE-T:G = 1:0.25
cell/mL CE-T:G = 1:0.50 cell/mL CE-T:G=1:0.25  

 
รูปที่ 2  โปรไฟลนํ้าตาลรีดิวซและการเติบโตของจุลินทรียจากการหมัก

เปลือกสับปะรดดวยครูดเอนไซมผงเช้ือเดี่ยว (CE-T) ที่
อัตราสวน 1.025 และ 1:0.50  
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reducing sugar CE-TY:G = 1:0.50 reducing sugar CE-TY:G = 1:0.25
cell/mL CE-TY:G = 1:0.50 cell/mL CE-TY:G=1:0.25  

 
รูปที่ 3  โปรไฟลนํ้าตาลรีดิวซและการเติบโตของจุลินทรียจากการหมัก

เปลือกสับปะรดดวยครูดเอนไซมผงเช้ือผสม (CE-TY) ที่
อัตราสวน 1.025 และ 1:0.50  

 
3.2 ผลการหมักเอทานอลแบบรวมปฏิกิริยาจากเปลือกสับปะรด

ดวย 10%v หัวเชื้อยีสตแซคคาโรมายซิส ซิรีวิสิอี RT-P2 ผสม
กับครูดเอนไซมผงแหงเชื้อเด่ียว  

โปรไฟลเอทานอลและน้ําตาลรีดิวซของการหมักแบบรวม
ปฏิกิริยาดวย10%v หัวเชื้อยีสตผสมกับครูดเอนไซมผงเช้ือเดี่ยว ดังรูปที่ 
4 พบวาเอทานอลที่ไดจากการใชอัตราสวนของครูดเอนไซมผงเช้ือเดี่ยว
ตอนํ้าตาลเริ่มตนในอาหารเหลวเทากับ 1:0.50 มีคาสูงสุดประมาณ     
47 g/L ระยะเวลาหมักเทากับ 4 วัน ขณะที่อัตราสวนเทากับ 1:0.25        

เอทานอลที่ไดมีคาสูงสุดประมาณ 25 g/L ระยะเวลาหมักเทากับ 2 วัน 
เน่ืองจากที่อัตราสวนน้ี ทั้งราและยีสตเติบโตอยางเอ็กซโพเนนเชียล
ในชวง 2 วันแรกและมีความชันมากกวาที่อัตราสวน 1:0.50 และลดลง
ที่ระยะเวลาหมัก 3 วัน อาจเปนเพราะสารอาหารไมเพียงพอ และเกิด
การยับยั้งจากผลิตภัณฑที่เกิดข้ึน จึงทําใหเอทานอลลดลง น่ันคือ    
เอทานอลที่ไดจากการหมักแบบรวมปฏิกิริยาดวย 10%v หัวเชื้อยีสต
ผสมกับครูดเอนไซมที่อัตราสวน 1:0.50 มีคามากกวาการใชเฉพาะ
ครูดเอนไซมผงเช้ือเดี่ยวที่อัตราสวน 1:0.25 อยูประมาณ 46.8% 
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รูปที่ 4  โปรไฟลเอทานอลและน้ําตาลรีดิวซจากการหมักเปลือก
สับปะรดดวย10%v หัวเชื้อยีสตผสมกับครูดเอนไซมผงเช้ือ
เดี่ยวที่อัตราสวน 1:0.25 และ 1:0.50  
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เอทานอลจากวิธีที่ 1 นํ้าตาลรีดิวซจากวิธีที่ 1 จุลินทรียของวิธีที่ 1

เอทานอลจากวิธีที่ 2 นํ้าตาลรีดิวซจากวิธีที่ 2 จุลินทรียของวิธีที่ 2  
 
รูปที่ 5  โปรไฟลเอทานอล นํ้าตาลรีดิวซและจุลินทรียของวิธีที่ 1 การ

หมัก  เอทานอลจากเปลือกสับปะรดดวยครูดเอนไซมผงเชื้อ
ผสมที่อัตราสวน 1:0.50 และวิธีที่ 2 การหมักแบบรวม
ปฏิกิริยาโดยใช 10%v หัวเชื้อยีสตผสมกับครูดเอนไซมผง
เชื้อเดี่ยวที่อัตราสวน 1:0.50 
 
เปรียบเทียบเอทานอลที่ไดจากการหมัก 2 วิธี คือวิธีที่ 1 การ

หมักเปลือกสับปะรดดวยครูดเอนไซมผงเช้ือผสมและวิธีที่ 2 การหมัก
แบบรวมปฏิกิริยาดวย 10%v หัวเชื้อยีสตผสมกับครูดเอนไซมผงเช้ือ
เดี่ ยว  ดัง รูปที่  5 พบวาเอทานอลที่ ไดจากการหมักวิธีที่  2 มี
คาประมาณ 47 g/L ซ่ึงมากกวาวิธีที่ 1 ประมาณ 11% ใชเวลาหมัก
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