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ตารางที� 1 สณัฐานวทิยาของเชื
อผสมบนอาหาร 2 ชนิด 

 

สณัฐานวทิยา 
เชื�อผสม 

TY-P TY-FS 

ขนาดโคนิดโิอฟอร(์µm) 
กวา้ง 3.59 - 5.97 3.18 - 4.81 
ยาว 25.60 - 30.29 18.39 -23.04 

ขนาดกา้นชสูปอร ์(µm) 
กวา้ง 3.03 - 3.07 2.05 - 3.07 
ยาว 12.25 -14.59 10.29 -11.52 

ขนาดสปอร ์(µm) 
กวา้ง 2.88 - 5.23 2.73 - 3.75 
ยาว 4.35 - 5.92 3.58 - 4.61 
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รปูที� 4   ลกัษณะของเชื
อผสมที�ถ่ายภายใต้กลอ้งจุลทรรศน์  
            เลนสป์ระกอบ (ก) กาํลงัขยาย100 เทา่ และ (ข) 400 เทา่  

 

ส่วนการศึกษาสัณฐานวิทยาของ Saccharomyces  

cerevisiae RT-P2 และเชื
อผสมโดยกล้องจุลทรรศน์อเิลค็ตรอนแบบ

ส่องผา่น  พบว่า Saccharomyces  cerevisiae RT-P2 บนอาหาร 

YMA มกีารเจรญิและแตกหน่อได้ ส่วนสณัฐานวทิยาของเชื
อผสมจะ
พบไมซีเลียมของเชื
อรามกีารเจรญิปกคลุมเซลล์ยสีต์อย่างชดัเจน 

แสดงผลในรปูที� 5 ก) และ ข) ตามลําดบั 
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รปูที� 5 ก) ลกัษณะของยสีต ์Saccharomyces  cerevisiae RT-P2   

             บนอาหาร  YMA  ที�ถ่ายภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์อเิลก็ตรอน  

             แบบสอ่งผา่น กาํลงัขยาย  6,000  เทา่ 

   ข) ลกัษณะของเชื
อผสมบนอาหาร PDA ที�ถ่ายภายใต้ 
       จุลทรรศน์อเิลก็ตรอนแบบสอ่งผา่น กาํลงัขยาย  6,000  เทา่ 

 

จากผลการวจิยัแสดงใหเ้หน็วา่ เมื�อนํามาเชื
อจุลนิทรยีส์องชนิด

มา เพาะ เลี
 ย ง ร่ วมกัน  (Co-Culture)  พบว่ า เ ชื
 อ ร าสายพันธุ ์
Trichoderma reesei RT-P1 และยสีต์สายพนัธุ ์Saccharomyces 

cerevisiae RT-P2 สามารถเจริญร่วมกนัจนได้เป็นเชื
อผสมที�มี

ความสัมพันธ์ต่อกันในเชิงบวก คือ การได้ประโยชน์ร่วมกัน 

(Protocooperation) โดยเชื
อราสามารถเจรญิเตบิโตได้ด ีและยสีต์จะ

ได้ประโยชน์จากการที�เชื
อราย่อยสลายสารชีวโมเลกุลขนาดใหญ่      
ที�เป็นส่วนประกอบในอาหาร LM pH-5 ที�ผสมในกากมนัสําปะหลงั 

ทาํใหเ้ซลลย์สีตส์ามารถนําไปใชใ้นการเจรญิได ้ 

 

4. สรปุผลการทดลอง 

จากการศึกษาสัณฐานวิทยาของเชื
อผสมระหว่างเชื
อรา 
Trichoderma reesei RT-P1 และยสีต์ Saccharomyces cerevisiae 

RT-P2 พบว่า สณัฐานวทิยาของเชื
อผสมที�ได้มกีารเปลี�ยนแปลง  
โดยโครงสรา้งของโคนิโอฟอร ์กา้นชสูปอร ์และสปอรม์ขีนาดใหญ่ขึ
น 
และเชื
อผสมมีการเจริญเติบโตบนอาหารเลี
ยงเชื
อทั 
งสองชนิดได้
ดกีวา่เชื
อบรสุิทธิ 4ตั 
งต้นในระยะเวลาการเพาะเลี
ยงที�เท่ากนั แสดงให้
เห็นว่าเชื
อผสมที�ได้มคีวามน่าสนใจและเหมาะสมที�จะนําไปใช้ใน

กระบวนการยอ่ยสลายเซลลูโลสเพื�อการผลติเอทานอล สอดคลอ้งกบั

รายงานการวจิยัของเยาวลกัษณ์และจุฑารตัน์ [3] พบว่าเมื�อนํา  

เชื
อรา Trichoderma reesei RT-P1 และยสีต์ Saccharomyces 

cerevisiae RT-P2 มาเพาะเลี
ยงร่วมกนับนอาหาร LM pH-5 ที�ผสม

กากมนัสาํปะหลงัจนไดเ้ป็นเชื
อผสม จากนั 
นนําเชื
อผสมที�ได้มาใชใ้น

กระบวนการผลติเอทานอลโดยใชก้ากสบัปะรดเป็นสบัสเตรท นําไป

บ่มที�อุณหภูม ิ30 องศาเซลเซยีส นาน 4 วนั พบว่า เอทานอลที�ได ้  

มคีวามเขม้ขน้เทา่กบั 43.12 กรมัต่อลติร ซึ�งมากกว่า เอทานอลที�ได้
จากการใชเ้ชื
อรา Trichoderma reesei  RT-P1 ซึ�งมคีา่เทา่กบั 32.86 

กรมัต่อลติร  

นอกจากนี
ยงัมรีายงานการวจิยัเกี�ยวกบัการศกึษาการเจริญ
ร่วมกนัของจุลนิทรยีช์นิดอื�นๆ เพื�อการผลติเอทานอลเช่นกนั โดยมี
การเพาะเลี
ยงยีสต์สองสายพันธุ์ร่วมกัน คือ Saccharomyces 

cerevisiae และ Candida tropicalis เพื�อการผลติเอทานอลโดยการ
เพาะเลี
ยงแบบกะ พบวา่ ใหป้รมิาณผลผลติเอทานอลในปรมิาณที�สูง
เชน่กนั [4] 

ดงันั 
นการศกึษาเกี�ยวกบัการเจรญิร่วมกนัของจุลนิทรยีท์ ั 
งสอง
สายพนัธุ์ มคีวามน่าสนใจอย่างยิ�งในการศึกษาถึงระดบัอณูวิทยา 

สําหรบัการพฒันาเชื
อผสมที�สามารถทําให้เกิดปฏิกิริยาการย่อย
สลายและกระบวนการหมกัในขั 
นตอนเดียวเพื�อการสร้างพลงังาน

ทดแทนจากเอทานอลต่อไปในอนาคต 
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