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เตบิโตลดลงที�ระยะเวลาหมกั 3 วนั นํ�าตาลน้อยกวา่ 30 g/L เชื�อราใช้

เวลาปรบัตวั 3 วนัซึ�งใชเ้วลานานกวา่ ดงัรปูที� 1 และ 2  
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อาหารเหลว 160 mL อาหารเหลว 180 mL อาหารเหลว 200 mL

อาหารเหลว 220 mL อาหารเหลว 240 mL

 
รปูที� 1 ความเข้มข้นของจลิุนทรียเ์มื�อใช้อาหารเหลวปริมาตรต่างๆ กบั

ระยะเวลาที�ใช้หมกัแขง็กบักากมนัสาํปะหลงั 200 กรมั 
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นํ� าตาลเขม้ขน้ 10 g/L นํ� าตาลเขม้ขน้ 20 g/L

นํ� าตาลเขม้ขน้ 30 g/L นํ� าตาลเขม้ขน้ 40 g/L
 

รปูที� 2  ความเข้มข้นของเชื อจุลินทรียเ์มื�อใช้ความเข้มข้นนํ าตาลมะพร้าว
เริ�มต้นในอาหารเหลวต่างๆ กบัระยะเวลาที�ใช้หมกัแขง็กบักากมนั
สาํปะหลงั 200 กรมั 

 

3.2  กากมนัสาํปะหลงัที�เหมาะสมกบัหวัเชื�อสด 200 กรมั  

หวัเชื�อสด 200 g เหมาะสมกบักากมนัสําปะหลงั 1 kg ที�
นํ�าตาลมะพร้าวเริ�มต้น 30 g/L ในอาหารเหลวปรมิาตร 1 L 

ระยะเวลาหมกั 7 วนั ผลติภณัฑ์ที�ได้ผ่านการอบแหง้ที�อุณหภูมไิม่
เกนิ 60 oC นาน 3 ชั �วโมง จนความชื�นตํ�ากว่า 13 %w ได้เอนไซม์

เซลลูเลสชนิดผงแห้ง ความเข้มข้นของเชื�อจุลินทีรย์ประมาณ 

1.15X109 cell/mL และเซลลูเลส แอคตวิตีี�เทา่กบั 7.88 FPU ดงัรูปที� 
3 และ 4 ตามลําดบั  
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กากมนัสาํปะหลงั 1.0 kg กากมนัสาํปะหลงั 1.5 kg กากมนัสาํปะหลงั 2.0 kg

 
รปูที� 3  ความเข้มข้นของเชื อจลิุนทรียที์�ได้จากการหมกัแขง็กากมนั

สาํปะหลงั 1.0 1.5 และ 2.0 กิโลกรมัด้วยหวัเชื อ 200 กรมั  
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กากมนัสาํปะหลงั 1.0 kg กากมนัสาํปะหลงั 1.5 kg กากมนัสาํปะหลงั 2.0 kg

 
รปูที� 4   เซลลเูลส แอคติวีตี ที�ได้จากการหมกัแขง็กากมนัสาํปะหลงั 1.0 1.5 

และ 2.0 กิโลกรมัด้วยหวัเชื อ 200 กรมั 

 

ความเขม้ขน้ของเชื�อราและเอนไซมม์คีา่เพิ�มขึ�นเมื�อ
เพาะเลี�ยงในระดบัขยายขนาดโดยใชห้วัเชื�อจากการหมกัแขง็กากมนั
สาํปะหลงั เนื�องจากเชื�อราไดป้รบัตวักบักากมนัสาํปะหลงัในขั �นตอน
การผลติหวัเชื�อแลว้ การเตบิโตของเชื�อราต้องการอากาศและแสง 

ความชื�นมากเกนิไปทาํใหก้ารถ่ายโอนอากาศไมด่แีละกากมนั

สาํปะหลงัรวมตวักนัอยา่งหนาแน่นเป็นสาเหตุของเกดิเสน้ใยมาก ยิ�ง
ทาํใหอ้ากาศแทรกเขา้ไปไดน้้อยลง การเกดิสปอรจ์งึลดลง เซลลูเลส 

แอคทวิติจีงึลดลงตามความเขม้ขน้ของเชื�อราที�ลดลง 
 

4. สรปุผลการทดลอง 

สภาวะที�เหมาะสมในการทาํหวัเชื�อสดในชามแกว้ (FS) ที� 
ปรมิาณกากมนัสาํปะหลงั 200 กรมั ปรมิาตรอาหารเหลวที� 200 

มลิลลิติร ความเขม้ขน้นํ�าตาลมะพรา้ว 30 กรมัต่อลติร ระยะเวลาที�
ใชห้มกั 6-7 วนั ความชื�นเริ�มตน้ 55 เปอรเ์ซน็ตโ์ดยนํ�าหนกั จะได้

ความเขม้ขน้ของจลุนิทรยีส์งูสุดเทา่กบั 7.75X107 เซลลต่์อมลิลลิติร 

เมื�อนําหวัเชื�อไปหมกัขยายขนาด 1.0 กโิลกรมั ระยะเวลา 7 วนั 

เอนไซมท์ี�ผา่นการอบแหง้ที�อุณหภมูไิมเ่กนิ 60 oC นาน 3 ชั �วโมง 
ความชื�นที�ไดไ้มเ่กนิ 13 %w คอืเซลลูเลสชนดิผงแหง้ที�มคีวาม

เขม้ขน้ของจลุนิทรียท์ี�ไดแ้ละเซลลูเลส แอคตวิตีี�เทา่กบั 1.15x109 

cell/mL และ 7.73 FPU ตามลําดบั 
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