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บทคดัย่อ การผลติเซลลูเลสชนิดผงแหง้จากการหมกัแขง็กากมนั

สาํปะหลงัโดยใชไ้ตรโคเดอรม์า รสีอิ ี RT-P1 มวีตัถุประสงคเ์พื�อหา
สภาวะที�เหมาะสมจากการหมกัแขง็กากมนัสาํปะหลงัดว้ยไตรโค

เดอรม์า รสีอิ ีRT-P1 ที�มคีวามเขม้ขน้เริ�มตน้ 2.75x106  cell/mL ใน

อาหารเหลวpH5 ที� 26 oC ขั �นตอนผลติหวัเชื�อสด พบวา่สภาวะที�
เหมาะสมคอืกากมนัสาํปะหลงั 200 g ในปรมิาตรอาหารเหลว 200 

mL ความเขม้ขน้นํ�าตาลมะพรา้วเริ�มตน้ 30 g/L คา่ความชื�นเริ�มตน้ 
55 %w ความเขม้ขน้ของจุลนิทรยีเ์ทา่กบั 7.75x107  cell/mL ใช้

ระยะเวลาหมกั 7 วนั ขั �นตอนการผลติเอนไซมช์นดิผงแหง้พบวา่ หวั

เชื�อสด 200 g เหมาะสมกบัการหมกัแขง็กากมนัสาํปะหลงั 1 kg ที�
นํ�าตาลมะพรา้วเริ�มตน้ 30 g/L ในอาหารเหลวปรมิาตร 1 L ใช้

ระยะเวลาหมกั 7 วนั นําผลติภณัฑท์ี�ไดผ้า่นอบแหง้ที�อุณหภมูไิมเ่กนิ 
60 oC (ความชื�นตํ�ากวา่ 13 %w) จะไดเ้ซลลูเลสเอนไซมช์นดิผงแหง้

ที�มคีวามเขม้ขน้ของเชื�อจุลนิทรีย ์ 1.15X109 cell/mL และเซลลูเลส 

แอคตวิตีี�เทา่กบั 7.88 FPU 
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1. บทนํา 

การผลติเอทานอลสว่นใหญ่จะยงัผลติจากแป้งและนํ�าตาล 

แต่ปจัจุบนัประเทศไทยกาํลงัใหค้วามสนใจการผลติเอทานอลจาก 

เซลลูโลสซึ�งในต่างประเทศจะเน้นการผลติด้วยเซลลูโลสเป็นหลกั 
เนื�องจากแป้งและนํ� าตาลเป็นพืชอาหารอาจผลิตได้ไม่เพียงพอ
สําหรับการบริโภค จึงต้องใช้ว ัสดุอื�นทดแทน เซลลูเลสซึ�งเป็น

เอนไซมท์ี�สาํคญัในการย่อยสลายเซลลูโลสโดยทําหน้าที�เร่งปฏกิริยิา
ไฮโดรไลซิสด้วยการเตมิโมเลกุลของนํ�าเขา้ไปเพื�อสลายพนัธะเคม ี
พบมากในจุลนิทรยีห์ลายชนิด โดยเฉพาะเชื�อรา และแบคทเีรยีบาง
ชนิด  การผลิตเซลลูเลส  เอนไซม์ชนิดผงแห้งเพื�อนํามาใช้ในการ
หมักเอทนานอลจากวัสดุเหลือทิ�งทางการเกษตร เช่น กากมัน

สาํปะหลงั เปลอืกสบัปะรด ลําตน้ขา้วฟา่งหวาน เป็นตน้ [1]  

 

2. อปุกรณ์และวิธีการทดลอง 

2.1 จลิุนทรียแ์ละการเพาะเลี�ยง 

Trichoderma reesie RT-P1 จากจานอาหารวุ้นแขง็พดีเีอ 

(potato dextrose agar) ซึ�งเป็นจุลนิทรยีท์ี�ได้จากเพาะเลี�ยงจาก
หอ้งปฏบิตักิารวศิวกรรมชวีเคมใีนงานวจิยันี� 

 

2.2 วตัถดิุบและสตูรอาหารเหลวพีเอช 5 (LM-pH5)  

กากมนัสาํปะหลงับดละเอยีดขนาดอนุภาค 80-100 เมช อาหาร

เหลว (LM-pH5) ประกอบดว้ย 1 g/L CaHPO4, 1g/LMgSO4⋅7H2O,  

8 g/L ปุ๋ ยยูเรยี (46% NH4SO4), 15 g/L ปุ๋ ยฟอสเฟต (NPK: 0-52-

34), 30 g/L นํ�าตาลมะพรา้ว (CCSG) และนํ�าสะอาด 1 L ปรบัพเีอช

ใหเ้ทา่กบั 5 [2] 

2.3 หาสภาวะที�เหมาะสมของการหมกัแขง็ 

2.3.1 การหมกัแขง็กากมนัสําปะหลงั 200 g ที�แปรผนั

ปรมิาตรอาหารเหลวที� 160 180 200 220 และ 240 mL ในชามแกว้

เป็นระยะเวลา 7 วนั เกบ็ตวัอย่างวเิคราะหป์รมิาณความเขม้ขน้ของ

เชื�อจุลนิทรยีท์ุกวนั  

2.3.2 การหมกัแข็งกากมนัสําปะหลัง 200 g ใช้ปริมาตร

อาหารเหลวซึ�งได้จากวธิกีารทดลอง 2.3.1 แปรผนัปรมิาณนํ�าตาล
มะพรา้วที� 10 20 30 และ 40 g/L เป็นระยะเวลา 7 วนั เกบ็ตวัอย่าง

วเิคราะหป์รมิาณความเขม้ขน้ของเชื�อจุลนิทรยี ์

2.3.3 การหมกัแขง็กากมนัสําปะหลงั 1.0 1.5 และ 2.0 kg 

โดยใช้อตัราส่วนกากมนัสําปะหลงัต่อปรมิาตรอาหารเหลวเท่ากบั 

1:1 ดว้ยหวัเชื�อสด 200 g เป็นระยะเวลา 7 วนั เกบ็ตวัอยา่งวเิคราะห์

หาปรมิาณความเขม้ขน้ของจุลนิทยี ์และเซลลูเลส แอคตวิตีี� 
2.4 วิธีวิเคราะห ์

ความเข้มข้นของจุลินทรีย์จากการวัดเซลล์ด้วยกล้อง

จุลทรรศน์กําลังขยาย 40 เท่า โดยใช้เฮมาไซโตมิเตอร์ (Boeco, 

Germany) ใชว้ธิกีารของ Ghose หาเซลลูเลส แอคตวิตีี� [4] โดยวธิดีี

เอน็เอสที�ความยาวคลื�น 570 nm [5] 

 

3. ผลการทดลองและวิจารณ์ผล 

3.1 สภาวะที�เหมาะสมของการหมกัแขง็กากมนัสาํปะหลงั 

สภาวะที�เหมาะสมของการหมกัแข็งคือกากมนัสําปะหลัง 

200 g ในอาหารเหลว 200 mL และความเขม้ขน้นํ�าตาลมะพร้าว
เริ�มต้นเท่ากบั 30 g/L ทําใหม้คี่าความชื�นเริ�มต้นประมาณ 55 %w 

สง่ผลต่อการเตบิโตของเชื�อจุลนิทยีส์ูงสุดประมาณ 7.5X107 cell/mL 

ช่วงระยะเวลา 6-7 วนั ซึ�งเชื�อราใชเ้วลาปรบัตวัประมาณ 1 วนั การ

เตบิโตแบบเอก็ซ์โพเนนเชยีลเกดิขึ�นที�ระยะเวลา 1 ถงึ 4 วนั ความ

ชนัของเสน้กราฟสูงกว่าที�สภาวะอื�นๆ แสดงว่าอตัราการเตบิโตของ
เชื�อราสูงที�สุด การใช้อาหารเหลวปรมิาตรน้อยกว่าและมากว่า 200 

mL ทาํใหค้วามชื�นน้อยกว่า 55%w และมากว่า 60%w ส่งผลต่อการ

 


