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การศึกษาเพือ่พฒันาการผลติเซลลูเลสเอนไซม์ชนิดผงแห้ง 
ส าหรับอตุสาหกรรมเอทานอลระดับต้นแบบ 

 
บทคดัย่อ 

 
งานวจิยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อผลิตผงครูดเซลลูเลสจากการหมกัแขง็กากมนัส าปะหลงัดว้ยเช้ือรา  

ไตรโคเดอร์มา รีสิอี RT-P1 ในอาหารเหลวพีเอช 5 ระดบัตน้แบบ โดยไดศึ้กษาการผลิตครูดเซลลูเลสในตู้

บ่มตน้แบบก าลงัการผลิต 5 กิโลกรัมต่อคร้ังและการผลิตผงครูดเซลลูเลสจากการอบแหง้ครูดเซลลูเลสสด 4 

กิโลกรัมต่อคร้ังในเคร่ืองอบแหง้ตน้แบบ พบวา่ตน้ทุนของผงครูดเซลลูเลสเท่ากบั 69.35 บาทต่อกิโลกรัม 

งานวจิยัน้ีเร่ิมตน้ท าการผลิตหวัเช้ือสดไตรโคเดอร์-มา รีสิอี RT-P1 โดยใชเ้ช้ือราความเขม้ขน้เร่ิมตน้คงท่ี

เท่ากบั 106 เซลลต่์อมิลลิลิตรในอาหารเหลวพีเอช 5 พบวา่ กากมนัส าปะหลงัต่ออาหารเหลวพีเอช 5 เท่ากบั 

1:1 (น ้าหนกั:ปริมาตร) ความช้ืนเร่ิมตน้เท่ากบัร้อยละ 55 โดยน ้าหนกั บ่มท่ีอุณหภูมิ 24  2 องศาเซลเซียส

เป็นระยะเวลา 7 วนั และความเขม้ขน้ของเช้ือราในผลิตภณัฑท่ี์ไดเ้ท่ากบั 7.75  107 เซลลต่์อมิลลิลิตร 

จากนั้นท าการผลิตครูดเซลลูเลสสด 5 กิโลกรัมต่อคร้ังในตูบ้่มตน้แบบโดยใชถ้งัพลาสติกขาวขุ่นขนาด 10 

ลิตร/ถงั จ  านวน 8 ถงั สภาวะดงัน้ี กากมนัส าปะหลงั 625 กรัมในอาหารเหลวพีเอช 5 ปริมาตร 800 มิลลิลิตร

และหวัเช้ือสด 125 กรัมต่อ 1 ถงั โดยท่ีความช้ืนเร่ิมตน้เฉล่ียเท่ากบัร้อยละ 74 โดยน ้าหนกั ใชเ้วลาบ่มนาน 6 

วนั ครูดเซลลูเลสสดท่ีไดมี้น ้ าหนกัเซลลแ์หง้เท่ากบั 5.17 กรัมต่อลิตรและเซลลูเลส แอคทิวิตีเท่ากบั 9.71 

FPU การผลิตผงครูดเซลลูเลสโดยใชเ้คร่ืองอบแหง้ตน้แบบท่ีสภาวะดงัน้ี ครูดเซลลูเลสสด 4 กิโลกรัมท่ี

ความช้ืนเร่ิมตน้เฉล่ียร้อยละ 58.75 โดยน ้าหนกั อุณหภูมิเฉล่ียท่ีใชใ้นการอบเท่ากบั 66 oC และเวลาท่ีใชอ้บ 

นาน 10 ชัว่โมง พบวา่ ประสิทธิภาพของเคร่ืองอบแหง้ตน้แบบเท่ากบัร้อยละ 19.41 และผงครูดเซลลูเลสมี

ความช้ืนสุดทา้ยเท่ากบัร้อยละ 13.61 โดยน ้าหนกั  
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Study on the pilot scale development of dried powder cellulase enzyme production  
for ethanol industry 

 
Abstract 

 
Dried powder cellulase enzyme production was developed in pilot scale of 5 kg per batch. The 

fresh starter inoculums of Trichodermareesei RT-P1 was performed in solid-state fermentation using 
cassava residue as this condition: 200 g cassava residue was mixed with 200 mL pH 5 liquid medium 
including 106cell/mL T.reesei RT-P1 which obtained initial moisture content of 55% (w) at 24  2oC and 
7 days incubation time.  It was found that 7.75  107 cell/mL T.reesei RT-P1 contained in the fresh starter 
inoculums. The fresh starter inoculums was inoculated in 5 kg cassava residue for solid-state fermentation 
in pilot scale incubator as following condition: 625 g cassava residue mixed with 800 mL pH 5 liquid 
medium and 125 g fresh starter inoculums in a 10 L plastic box as tray reactor. The 8 tray reactors were 
used and incubated at 24  2oC for 6 days. The initial moisture content of those fermented substrate was 
74% (w/w). It was found that the product provided 5.17 g dry cell mass and 9.71 FPU cellulase activity. 
The 4 kg fresh crude cellulase of 58.75 % (w/w) initial moisture content was investigated in a pilot scale 
dryer at 66 oC for 10 h. It was found that final moisture content of product was 13.61% (w/w). The study 
found that the efficiency of pilot scale dryer was 19.41%. And also cost of dried powder crude cellulase 
was 69.35 baht per 1 kg.  
 

 

 

 


