
 
 

 
 

รายงานผลการวจิัยประจ าปี 2554 
 
 

เร่ือง 
 

การผลิตและการแปรรูปอาหารปลาสวยงามเพื่อสร้างมูลค่าสูงจากไหมป่า 
Production and processing of ornamental fish feed for increasing high value 

by using wild silkmoths 
 
 
 
 

โดย 
 รศ. ประภาส  โฉลกพนัธ์รัตน์ 
 รศ. ดร.ศิวิลยั สิริมงัครารัตน์ 
 ผศ. อรุณีพงศ์ ศรีสถาพร 
 
 
โครงการนีไ้ด้รับการสนับสนุนทุนวิจัย  ประเภทอุดหนุนทั่วไป ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ. 2554 

มหาวิทยาลัยขอนแก่น 



 

การผลิตและการแปรรูปอาหารปลาสวยงามเพ่ือสร้างมูลค่าสูงจากไหมป่า 
 

รศ. ประภาส  โฉลกพนัธ์รัตน์1  รศ. ดร.ศวิิลยั สิริมงัครารัตน์2  ผศ. อรุณีพงศ์ ศรีสถาพร 3 
 

บทคัดย่อ 
 

 การศึกษาการพัฒนาใช้ไหมอีร่ีเป็นวัตถุดิบในอาหารปลาสวยงาม วางแผนการทดลองแบบสุ่ม
ตลอด โดยทดลองเลีย้งปลาสวยงาม 3 ชนิด คือ ปลาทอง ปลาหมอสี และปลาออสการ์ ด้วยอาหารระดบั
โปรตีน 36 เปอร์เซ็นต์ มีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั 0  25  50  75  และ 100 
เปอร์เซ็นต ์เลีย้งปลาทองขนาดน า้หนกัเฉล่ียตวัละ 0.75 กรัม และความยาวเฉล่ียตวัละ 2.07 เซนติเมตร ใน
ถงัพลาสติกความจุ 50 ลิตร เป็นเวลา 40 วนั พบว่าระดบัของดกัแด้ไหมอีร่ีท่ีผสมในอาหารมีผลต่อการ
เจริญเตบิโตและอตัรารอดของปลาทองไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิติ (P > 0.01) โดยปลาทองท่ีเลีย้งด้วยอาหารท่ี
มีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่งโปรตีนในระดบั 75 เปอร์เซ็นต์ มีการเจริญเติบโตด้านน า้หนกัดีท่ีสดุ คือมีน า้หนกั
เพิ่มเฉล่ียเทา่กบั 4.8017 ± 0.3213 กรัม/ตวั รองลงมาได้แก่ปลาทองท่ีเลีย้งด้วยอาหารท่ีมีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็น
แหลง่โปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั 50  0  25  และ 100 เปอร์เซ็นต์ คือมีน า้หนกัเพิ่มเฉล่ียเท่ากบั 4.4662 
± 0.7782   4.2928 ± 0.5237  4.2906 ± 0.1570 และ 4.2746 ± 0.5327 กรัม/ตวั ตามล าดบั ส าหรับอตัรา
รอดพบว่าปลาทองท่ีเลีย้งด้วยอาหารท่ีมีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่งโปรตีนในระดบั 0 เปอร์เซ็นต์ มีอตัรารอดดี
ท่ีสดุ คือมีอตัรารอดเฉล่ียเท่ากบั 83.33 ± 15.28 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาได้แก่ปลาทองท่ีเลีย้งด้วยอาหารท่ีมี
ดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่งโปรตีนในระดบั 25  100  50 และ 75 เปอร์เซ็นต์ คือมีอตัรารอดเฉล่ียเท่ากบั 80.00 
± 10.00   73.33 ± 5.77  70.00 ± 0.00  และ 70.00 ± 0.00 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั 
  ปลาหมอสีขนาดน า้หนกัเฉล่ียตวัละ 0.90 กรัม และความยาวเฉล่ียตวัละ 3.67 เซนติเมตร เลีย้งใน
บอ่ซิเมนต์ความจ ุ200 ลิตร เป็นเวลา 100 วนั พบว่าระดบัของดกัแด้ไหมอีร่ีท่ีผสมในอาหารมีผลต่อการ
เจริญเติบโตและอตัรารอดของปลาหมอสีไม่แตกต่างกันทางสถิติ (P > 0.01) โดยปลาหมอสีท่ีเลีย้งด้วย
อาหารท่ีมีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่งโปรตีนในระดบั 25 เปอร์เซ็นต์ มีการเจริญเติบโตด้านน า้หนกัดีท่ีสดุ คือมี
น า้หนกัเพิ่มเฉล่ียเทา่กบั 17.6833 ± 2.8406 กรัม/ตวั รองลงมาได้แก่ปลาหมอสีท่ีเลีย้งด้วยอาหารท่ีมีดกัแด้
ไหมอีร่ีเป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั 0  50  75  และ 100 เปอร์เซ็นต์ คือมีน า้หนกัเพิ่มเฉล่ีย
เท่ากบั 16.0700 ± 1.8720   14.4833 ± 4.5428  14.0200 ± 2.5545 และ 11.2800 ± 1.9942 กรัม/ตวั 
ตามล าดบั ส าหรับอตัรารอดพบว่าปลาหมอสีท่ีเลีย้งด้วยอาหารท่ีมีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่งโปรตีนในระดบั 
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50  75 และ 100 เปอร์เซ็นต์ มีอตัรารอดดีท่ีสดุ คือมีอตัรารอดเฉล่ียเท่ากบั 96.67 ± 5.77 เปอร์เซ็นต์ เท่ากนั 
รองลงมาได้แก่ปลาหมอสีท่ีเลีย้งด้วยอาหารท่ีมีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั  0 
และ 25 เปอร์เซ็นต์ คือมีอตัรารอดเฉล่ียเทา่กบั 90.00 ± 17.32 และ 86.67 ± 11.55 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั 
 ปลาออสการ์ขนาดน า้หนกัเฉล่ียตวัละ 2.61 กรัม และความยาวเฉล่ียตวัละ 5.17 เซนติเมตร เลีย้ง
ในบอ่ซิเมนต์ความจ ุ200 ลิตร เป็นเวลา 100 วนั พบว่าระดบัของดกัแด้ไหมอีร่ีท่ีผสมในอาหารมีผลตอ่การ
เจริญเตบิโตและอตัรารอดของปลาออสการ์ไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิติ (P > 0.01) โดยปลาออสการ์ท่ีเลีย้งด้วย
อาหารท่ีมีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่งโปรตีนในระดบั 50 เปอร์เซ็นต์ มีการเจริญเติบโตด้านน า้หนกัดีท่ีสดุ คือมี
น า้หนกัเพิ่มเฉล่ียเท่ากบั 28.5783 ± 3.3894 กรัม/ตวั รองลงมาได้แก่ปลาออสการ์ท่ีเลีย้งด้วยอาหารท่ีมี
ดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั 0  75  25  และ 100 เปอร์เซ็นต์ คือมีน า้หนกัเพิ่ม
เฉล่ียเท่ากบั 26.9983 ± 5.9069   26.1150 ± 3.0875  24.6750 ± 3.6172 และ 21.9067 ± 2.0598 กรัม/
ตวั ตามล าดบั ส าหรับอตัรารอดพบว่าปลาออสการ์ท่ีเลีย้งด้วยอาหารท่ีมีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่งโปรตีนใน
ระดบั 0  และ 25 เปอร์เซ็นต์ มีอตัรารอดดีท่ีสุด คือมีอตัรารอดเฉล่ียเท่ากบั 93.33 ± 11.55 เปอร์เซ็นต์ 
เท่ากนั รองลงมาได้แก่ปลาออสการ์ท่ีเลีย้งด้วยอาหารท่ีมีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นใน
ระดบั  50  100 และ 75 เปอร์เซ็นต์ คือมีอตัรารอดเฉล่ียเท่ากบั 86.67 ± 11.55  80.00 ± 20.00 และ 73.33 
± 11.55 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั 
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Abstract 

 Studies on development for using eri silkworm pupa as raw material in ornamental fish 
feed was investigated by CRD. Eri silkworm pupae were used for protein source in ornamental 
fish feed in 5 levels; 0, 25, 50, 75 and 100 percent, using for rearing three species of ornamental 
fish; goldfish, cichlid and oscar.  Goldfish; which had average weight of 0.75 g and average total 
length of  2.07 cm, were reared in 50 litres plsatic tank for 40 days. The results indicated that 
levels of eri silkworm pupa as protein source in ornamental fish feed were not significant 
difference (P > 0.05) on growth and survival rate of goldfish. The fish reared with 75 percent eri 
silkworm pupa showed the best average weight gain 4.8017 ± 0.3213 g/fish followed by 50, 0, 
25 and 100 percent eri silkworm pupa as 4.4662 ± 0.7782, 4.2928 ± 0.5237, 4.2906 ± 0.1570 

and 4.2746 ± 0.5327 g/fish respectively. However, the fish reared with 0 percent eri silkworm 
pupa showed the best average survival rate as 83.33 ± 15.28 percent followed by 25, 100, 50 
and 75 percent eri silkworm pupa as 80.00 ± 10.00, 73.33 ± 5.77, 70.00 ± 0.00 and 70.00 ± 0.00 
percent respectively.    
  Cichlid; which had average weight of 0.90 g and average total length of  3.67 cm, were 
reared in 200 litres concrete tank for 100 days. The results indicated that levels of eri silkworm 
pupa as protein source in ornamental fish feed were not significant difference (P > 0.05) on 
growth and survival rate of cichlid. The fish reared with 25 percent eri silkworm pupa showed the 
best average weight gain 17.6833 ± 2.8406 g/fish followed by 0, 50, 75  and 100 percent eri 
silkworm pupa as 16.0700 ± 1.8720, 14.4833 ± 4.5428, 14.0200 ± 2.5545 and 11.2800 ± 1.9942 

g/fish respectively. However, the fish reared with 50, 75 and 100 percent eri silkworm pupa 
showed the best average survival rate as 96.67 ± 5.77 percent followed by 0 and 25 percent eri 
silkworm pupa as 90.00 ± 17.32 and 86.67 ± 11.55 percent respectively. 
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 Oscar; which had average weight of 2.61 g and average total length of  5.17 cm, were 
reared in 200 litres concrete tank for 100 days. The results indicated that levels of eri silkworm 
pupa as protein source in ornamental fish feed were not significant difference (P > 0.05) on 
growth and survival rate of oscar. The fish reared with 50 percent eri silkworm pupa showed the 
best average weight gain 28.5783 ± 3.3894 g/fish followed by 0, 75, 25 and 100 percent eri 
silkworm pupa as 26.9983 ± 5.9069, 26.1150 ± 3.0875, 24.6750 ± 3.6172 and 21.9067 ± 2.0598 

g/fish respectively. However, the fish reared with 0 and 25 percent eri silkworm pupa showed the 
best average survival rate as 93.33 ± 11.55 percent followed by 50, 100 and 75 percent eri 
silkworm pupa as 86.67 ± 11.55, 80.00 ± 20.00 and 73.33 ± 11.55 percent respectively. 
 
 
Keywords :  Eri Silkworm,  Ornamental fish Feed,  Goldfish,  Cichlid,  Oscar 
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โปรตีน 36 เปอร์เซ็นต์ มีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหลง่โปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั 0  25  50  75  
และ 100 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 40 วนั 25 

ตารางที่ 9 อตัรารอดเฉลีย่ของปลาทองทีเ่ลีย้งด้วยอาหารระดบัโปรตีน 36 เปอร์เซ็นต์ มีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็น
แหลง่โปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั 0  25  50  75  และ 100 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 40 วนั 27 

ตารางที่ 10 คณุภาพของน า้ในบอ่เลีย้งปลาทองทางด้านอณุหภมูนิ า้ ความเป็นกรดเป็นดา่ง และความ
เป็นดา่ง ในระยะเวลา 40 วนั 28 

ตารางที่ 11 ผลการเจริญเติบโตด้านน า้หนกัเฉลีย่ (กรัม / ตวั) ของปลาหมอสทีีเ่ลีย้งด้วยอาหารระดบั
โปรตีน 36 เปอร์เซ็นต์ มีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหลง่โปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั 0  25  50  75  
และ 100 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 100 วนั 29 

ตารางที่ 12 ผลการเจริญเติบโตด้านความยาวเฉลีย่ (เซนตเิมตร/ตวั) ของปลาหมอสทีี่เลีย้งด้วยอาหาร
ระดบัโปรตีน 36 เปอร์เซ็นต์ มีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหลง่โปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั 0  25  
50  75  และ 100 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 100 วนั 31 

ตารางที่ 13 อตัรารอดเฉลีย่ของปลาหมอสทีีเ่ลีย้งด้วยอาหารระดบัโปรตีน 36 เปอร์เซ็นต์ มีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็น
แหลง่โปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั 0 25 50 75 และ 100 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 100 วนั 33 

ตารางที่ 14 คณุภาพของน า้ในบอ่เลีย้งปลาหมอสทีางด้านอณุหภมูิน า้ ความเป็นกรดเป็นดา่ง และความ
เป็นดา่ง ในระยะเวลา 100 วนั 35 



 

ตารางที่ 15 ผลการเจริญเติบโตด้านน า้หนกัเฉลีย่ (กรัม/ตวั) ของปลาออสการ์ทีเ่ลีย้งด้วยอาหารระดบั
โปรตีน 36 เปอร์เซ็นต์ มีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหลง่โปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั 0  25  50  75  
และ 100 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 100 วนั 36 

ตารางที่ 16 ผลการเจริญเติบโตด้านความยาวเฉลีย่ (เซนตเิมตร/ตวั) ของปลาออสการ์ทีเ่ลีย้งด้วยอาหาร
ระดบัโปรตีน 36 เปอร์เซ็นต์ มีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหลง่โปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั 0  25  
50  75  และ 100 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 100 วนั 38 

ตารางที่ 17 อตัรารอดเฉลีย่ของปลาออสการ์ทีเ่ลีย้งด้วยอาหารระดบัโปรตีน 35 เปอร์เซ็นต์ มีดกัแด้ไหมอีร่ี
เป็นแหลง่โปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั 0 25 50 75 และ 100 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 100 วนั 40 

ตารางที่ 18 คณุภาพของน า้ในบอ่เลีย้งปลาออสการ์ทางด้านอณุหภมูิน า้ ความเป็นกรดเป็นดา่ง และ
ความเป็นดา่ง ในระยะเวลา 100 วนั 42 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

สารบัญภาพ 
  หน้า 
ภาพท่ี 1 ปลาทองชนดิหางพวงทีใ่ช้ในการทดลอง   9 

ภาพท่ี 2 ปลาหมอสชีนิดฟลาวเวอร์ฮอร์น (Flowerhorn Cichlid) ที่ใช้ในการทดลอง  12 

ภาพท่ี 3 ปลาออสการ์ชนดิลายเสอืที่ใช้ในการทดลอง   15 

ภาพท่ี 4 การเจริญเติบโตด้านน า้หนกัเฉลีย่ (กรัม/ตวั) ของปลาทองทีเ่ลีย้งด้วยอาหารระดบัโปรตีน 36 
เปอร์เซ็นต์ มีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหลง่โปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั 0  25  50  75  และ 100 
เปอร์เซ็นต์ เมื่อสิน้สดุการทดลองที่เวลา 40 วนั 23 

ภาพท่ี 5 การเจริญเติบโตด้านน า้หนกัเฉลีย่(กรัม/ตวั)ของปลาทองทีเ่ลีย้งด้วยอาหารระดบัโปรตีน 36 
เปอร์เซ็นต์ มีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหลง่โปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั 0  25  50  75  และ 100 
เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 40 วนั 24 

ภาพท่ี 6 การเจริญเติบโตด้านความยาวเฉลีย่(เซนตเิมตร/ตวั)ของปลาทองทีเ่ลีย้งด้วยอาหารระดบัโปรตีน 36 
เปอร์เซ็นต์ มีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหลง่โปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั 0  25  50  75  และ 100 
เปอร์เซ็นต์ เมื่อสิน้สดุการทดลองที่เวลา 40 วนั 25 

ภาพท่ี 7 การเจริญเติบโตด้านความยาวเฉลีย่(เซนตเิมตร/ตวั)ของปลาทองทีเ่ลีย้งด้วยอาหารระดบัโปรตีน 36 
เปอร์เซ็นต์ มีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหลง่โปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั 0  25  50  75  และ 100 
เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 40 วนั 26 

ภาพท่ี 8 อตัรารอดเฉลีย่ของปลาทองทีเ่ลีย้งด้วยอาหารระดบัโปรตีน 36 เปอร์เซ็นต์ มดีกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหลง่
โปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั 0  25  50  75  และ 100 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 40 วนั 27 

ภาพท่ี 9 การเจริญเติบโตด้านน า้หนกัเฉลีย่ (กรัม / ตวั) ของปลาหมอสทีีเ่ลีย้งด้วยอาหารระดบัโปรตีน 36 
เปอร์เซ็นต์ มีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหลง่โปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั 0  25  50  75  และ 100 
เปอร์เซ็นต์ เมื่อสิน้สดุการทดลองที่เวลา 100 วนั 30 

ภาพท่ี 10 การเจริญเติบโตด้านน า้หนกัเฉลีย่(กรัม/ตวั)ของปลาหมอสทีีเ่ลีย้งด้วยอาหารระดบัโปรตนี 36 
เปอร์เซ็นต์ มีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหลง่โปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั 0  25  50  75  และ 100 
เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 100 วนั 30 

ภาพท่ี 11 การเจริญเติบโตด้านความยาวเฉลีย่(เซนติเมตร/ตวั)ของปลาหมอสทีีเ่ลีย้งด้วยอาหารระดบัโปรตีน 
36 เปอร์เซ็นต์ มดีกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหลง่โปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั 0  25  50  75  และ 100 
เปอร์เซ็นต์ เมื่อสิน้สดุการทดลองที่เวลา 100 วนั 32 

ภาพท่ี 12 การเจริญเติบโตด้านความยาวเฉลีย่(เซนติเมตร/ตวั)ของปลาหมอสทีีเ่ลีย้งด้วยอาหารระดบัโปรตีน 
36 เปอร์เซ็นต์ มดีกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหลง่โปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั 0  25  50  75  และ 100 
เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 100 วนั 32 

ภาพท่ี 13 อตัรารอดเฉลีย่ของปลาหมอสทีีเ่ลีย้งด้วยอาหารระดบัโปรตีน 36 เปอร์เซ็นต์ มีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็น
แหลง่โปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั 0  25  50  75  และ 100 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 100 วนั 34 



 

ภาพท่ี 14 การเจริญเติบโตด้านน า้หนกัเฉลีย่ (กรัม/ตวั) ของปลาออสการ์ทีเ่ลีย้งด้วยอาหารระดบัโปรตีน 36 
เปอร์เซ็นต์ มีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหลง่โปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั 0  25  50  75  และ 100 
เปอร์เซ็นต์ เมื่อสิน้สดุการทดลองที่เวลา 100 วนั 37 

ภาพท่ี 15 การเจริญเติบโตด้านน า้หนกัเฉลีย่(กรัม/ตวั)ของปลาออสการ์ทีเ่ลีย้งด้วยอาหารระดบัโปรตีน 36 
เปอร์เซ็นต์ มีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหลง่โปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั 0  25  50  75  และ 100 
เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 100 วนั 37 

ภาพท่ี 16 การเจริญเติบโตด้านความยาวเฉลีย่(เซนติเมตร/ตวั)ของปลาออสการ์ทีเ่ลีย้งด้วยอาหารระดบั
โปรตีน 36 เปอร์เซ็นต์ มีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหลง่โปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั 0  25  50  75  และ 
100 เปอร์เซ็นต์ เมื่อสิน้สดุการทดลองที่เวลา 100 วนั 39 

ภาพท่ี 17 การเจริญเติบโตด้านความยาวเฉลีย่(เซนติเมตร/ตวั)ของปลาออสการ์ทีเ่ลีย้งด้วยอาหารระดบั
โปรตีน 36 เปอร์เซ็นต์ มีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหลง่โปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั 0  25  50  75  และ 
100 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 100 วนั 39 

ภาพท่ี 18 อตัรารอดเฉลีย่ของปลาออสการ์ทีเ่ลีย้งด้วยอาหารระดบัโปรตีน 36 เปอร์เซ็นต์ มีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็น
แหลง่โปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั 0  25  50  75  และ 100 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 100 วนั 41 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

สารบัญภาคผนวก 
  หน้า 
ตารางภาคผนวกที่ 1 แสดงการเจริญเติบโตด้านน า้หนกัและความยาวของปลาทองที่เลีย้งด้วยอาหารที่มี

ระดบัโปรตีน 36 เปอร์เซ็นต์ มีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหลง่โปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั 
0  25  50  75 และ 100 เปอร์เซน็ต์ เมื่อสิน้สดุการทดลองที่เวลา 40 วนั และการ
วิเคราะห์ความแปรปรวน  53 

ตารางภาคผนวกที่ 2 แสดงอตัรารอดของปลาทองที่เลีย้งด้วยอาหารท่ีมีระดบัโปรตีน 36 เปอร์เซ็นต์ มี
ดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหลง่โปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั 0  25  50  75 และ 100 
เปอร์เซ็นต์ เมื่อสิน้สดุการทดลองที่เวลา 40 วนั และการวเิคราะห์ความแปรปรวน  54 

ตารางภาคผนวกที่ 3 แสดงการเจริญเติบโตด้านน า้หนกัและความยาวของปลาหมอสทีี่เลีย้งด้วยอาหารท่ี
มีระดบัโปรตีน 36 เปอร์เซ็นต์ มดีกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหลง่โปรตีนทดแทนปลาป่นใน
ระดบั 0  25  50  75 และ 100 เปอร์เซ็นต์ เมื่อสิน้สดุการทดลองที่เวลา 100 วนั และ
การวเิคราะห์ความแปรปรวน  55 

ตารางภาคผนวกที่ 4 แสดงอตัรารอดของปลาหมอสทีีเ่ลีย้งด้วยอาหารที่มีระดบัโปรตีน 36 เปอร์เซ็นต์ มี
ดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหลง่โปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั 0  25  50  75 และ 100 
เปอร์เซ็นต์ เมื่อสิน้สดุการทดลองที่เวลา 100 วนั และการวิเคราะห์ความแปรปรวน  56 

ตารางภาคผนวกที่ 5 แสดงการเจริญเติบโตด้านน า้หนกัและความยาวของปลาออสการ์ทีเ่ลีย้งด้วยอาหาร
ที่มีระดบัโปรตีน 36 เปอร์เซ็นต์ มดีกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหลง่โปรตีนทดแทนปลาป่นใน
ระดบั 0  25  50  75 และ 100 เปอร์เซ็นต์ เมื่อสิน้สดุการทดลองที่เวลา 100 วนั และ
การวเิคราะห์ความแปรปรวน  57 

ตารางภาคผนวกที่ 6 แสดงอตัรารอดของปลาออสการ์ที่เลีย้งด้วยอาหารท่ีมีระดบัโปรตีน 36 เปอร์เซ็นต์ มี
ดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหลง่โปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั 0  25  50  75 และ 100 
เปอร์เซ็นต์ เมื่อสิน้สดุการทดลองที่เวลา 100 วนั และการวิเคราะห์ความแปรปรวน  58 

ตารางภาคผนวกที่ 1 แสดงการเจริญเติบโตด้านน า้หนกัและความยาวของปลาทองที่เลีย้งด้วยอาหารที่มี
ระดบัโปรตีน 36 เปอร์เซ็นต์ มีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหลง่โปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั 
0  25  50  75 และ 100 เปอร์เซน็ต์ เมื่อสิน้สดุการทดลองที่เวลา 40 วนั และการ
วิเคราะห์ความแปรปรวน  53 

 
ภาพภาคผนวกที่ 1 แสดงลกัษณะปลาทองเมื่อสิน้สดุการทดลอง (40 วนั)  59 
ภาพภาคผนวกที่ 2 แสดงลกัษณะปลาหมอสเีมื่อสิน้สดุการทดลอง (100 วนั)  59 
ภาพภาคผนวกที่ 3 แสดงลกัษณะปลาออสการ์เมื่อสิน้สดุการทดลอง (100 วนั)  59 
ภาพภาคผนวกที่ 4 แสดงลกัษณะปลาหมอสทีี่ใกล้ตายเนื่องจากถกูกดั  60 
 
 


