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บทน า 
 

  จากการท่ีหนอนไหมป่าดงัเช่นไหมอีร่ี  เป็นหนอนไหมท่ีเลีย้งง่ายเจริญเติบโตได้ดี และตวัหนอน
ระยะสดุท้ายมีขนาดใหญ่กวา่หนอนไหมบ้าน อีกทัง้เม่ือน าหนอนสดระยะตา่งๆมาทดลองเลีย้งปลาสวยงาม
หลายชนิด และปลาออสการ์เปรียบเทียบกับการเลีย้งด้วยอาหารปลาสวยงามท่ีมีขายในท้องตลาด พบว่า
ปลาสวยงามแทบทุกชนิดชอบกินตัวหนอนไหมอีร่ี และตัวหนอนไหมก็มีคุณค่าท่ีท าให้ปลาออสการ์
เจริญเติบโตได้ดีเช่นเดียวกบัท่ีเลีย้งด้วยอาหารปลาสวยงาม (ศิวิลยั และคณะ, 2544) แตก่ารใช้ตวัหนอน
ไหมอีร่ีสดเพ่ือเลีย้งปลาสวยงามยงัคงมีปัญหาความไมเ่หมาะสมท่ีจะให้ผู้ เลีย้งปลาสวยงามทัว่ๆไปน ามาใช้ 
เพราะหนอนสดต้องการการดแูลมากกว่าหนอนนก ท าให้เกิดปัญหาเร่ืองการเก็บรักษา ประกอบกบัหนอน
ไหมอีร่ีเป็นหนอนไหมท่ีมีขนาดตวัคอ่นข้างใหญ่เม่ือโตเต็มท่ี ท าให้ปลาสวยงามซึ่งมีขนาดตวัเล็กไม่สามารถ
กินได้ 
  ดงันัน้การท่ีจะน าหนอนไหมป่าคือ ไหมอีร่ีไปใช้ให้เกิดประโยชน์ในด้านอ่ืนๆนอกเหนือจากการผลิต
เส้นไหมแล้ว ก็น่าจะน าเอาคณุสมบตัิของหนอนไหมอีร่ีจากการเป็นหนอนไหมท่ีมีตวัขนาดใหญ่และเป็น
หนอนไหมท่ีเลีย้งได้ง่ายโตเร็ว มีโปรตีนสงู นอกจากนัน้ดกัแด้แห้งหรือสกุแล้ว จะมีน า้มนัถึง 50% (Jolly et 
al., 1981) อีกทัง้ไหมอีร่ีท่ีเพาะเลีย้งในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือนีย้งัพบว่ามีโปรตีนสงูกว่าไหมบ้าน (ศิวิลยั 
และคณะ, 2547) ประกอบกับยงัมีไหมป่าอีกหลายชนิดท่ีส าคญัและมีศกัยภาพในเชิงพาณิชย์ท่ีมีรายงาน
ในประเทศไทย อาทิ ไหมกระท้อน (Attacus atlas), ไหมอะโวกาโด(Cricula trifenestrata) และไหมทาซาร์ 
(Antheraea spp.) เป็นต้น แต่ยงัไม้ได้รับความสนใจน ามาศึกษาอย่างเป็นรูปธรรม ดงันัน้จึงน่าสนใจน า
ไหมอีร่ีและ/หรือไหมป่าดงักล่าวมาท าการแปรรูปเพ่ือพฒันาให้เกิดประโยชน์เป็นอาหารสตัว์น า้ท่ีมีคณุค่า
ต่อไป ซึ่งสตัว์น า้ท่ีมีคุณค่าท่ีก าลงัได้รับความสนใจและเป็นสตัว์น า้ท่ีท าเงินรายได้เข้าประเทศปีละหลาย
ร้อยล้านบาทได้แก่ ปลาสวยงาม  
  ยพุินท์ (2548) รายงานว่ากรมประมงได้จดัสมัมนา เร่ือง "ตลาดส่งออกปลาสวยงาม 2001" โดยมี   
ดร.ไมตรี ดวงสวสัดิ ์รองอธิบดีกรมประมงเป็นประธานในพิธีเปิดการสมัมนา ได้ชีแ้จงว่า"ตลาดปลาสวยงาม
ยังมีลู่ทางท าอย่างไรจะเจาะตลาดได้ก็คือการผลิตให้ได้ตรงตามความต้องการของตลาด  ทัง้ปริมาณ 
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คณุภาพ สขุอนามยั ก็จะท าให้การสง่ออกมัน่คงและมีความก้าวหน้า เกษตรกรไทยมีความสามารถด้านการ
เพาะเลีย้ง แตย่งัขาดประสบการณ์ ด้านการค้าขาย ซึ่งทางรัฐบาลและกรมประมงพยายามผลกัดนัให้ธุรกิจ
ปลาสวยงามก้าวไปสู่ตลาดโลกได้ ขอให้มีการรวมกลุ่มเพ่ือแลกเปล่ียนข้อมลู ทัง้ยงัสามารถสร้างพลงัการ
ผลิต การประกันคุณภาพความร่วมมือและการสนับสนุนจะส่งผลให้ประเทศไทยเป็นผู้น าส่งออกปลา
สวยงามในภูมิภาคเอเชียตอ่ไป" ซึ่งจากการทดลองเลีย้งกุ้ งก้ามกรามด้วยอาหารท่ีมีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่ง
โปรตีนในอาหาร พบว่าสามารถใช้ดักแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่งโปรตีนแทนปลาป่นได้ดีถึง 20 เปอร์เซ็นต์ 
(ประภาส ศิวิลยั และอรุณีพงศ์, 2550) จึงควรด าเนินการศึกษาการใช้ดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่งโปรตีนใน
อาหารปลาสวยงามเพ่ือเป็นแนวทางท่ีก่อให้เกิดการพฒันาและความจ าเป็นในการผลิตหนอนไหมอีร่ีเข้าสู่
ระบบอตุสาหกรรมได้อยา่งมากท่ีสดุตอ่ไป 
 

วัตถุประสงค์ 
 1. เพ่ือศกึษาการใช้ดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหลง่โปรตีนทดแทนในอาหารปลาสวยงาม 
 2. เพ่ือศกึษาเปรียบเทียบการเจริญเตบิโตของปลาสวยงาม 3 ชนิด ได้แก่ ปลาทอง ปลาหมอสี และ
ปลาออสการ์ ท่ีเลีย้งด้วยอาหารผสมดกัแด้ไหมอีร่ีระดบัตา่งๆ 
 3. เพ่ือศกึษารูปแบบการใช้ดกัแด้ไหมป่าท่ีเหมาะสมกบัการเลีย้งปลาสวยงาม 
 

ขอบเขตของการศึกษา 
 1. ศกึษาคณุคา่ทางโภชนาการของดกัแด้ไหมอีร่ี 
 2. ศกึษาระดบัการใช้ดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่งโปรตีนทดแทนโปรตีนจากปลาป่นในอาหารเลีย้งปลา
สวยงาม 
 3. ศกึษาการเจริญเติบโตของปลาทอง ปลาหมอสี และปลาออสการ์ท่ีเลีย้งด้วยอาหารผสมดกัแด้
ไหมอีร่ีระดบัตา่งๆ 
 

ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
 1. ทราบคณุคา่ทางโภชนาการของดกัแด้ไหมอีร่ี เพ่ือน าไปสู่การพฒันาใช้ในการผลิตอาหารเลีย้ง
ปลาสวยงาม 
 2. ทราบระดบัการใช้ดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่งโปรตีนทดแทนโปรตีนจากปลาป่นในอาหารต่อการ
เจริญเตบิโตของปลาทอง ปลาหมอสี และปลาออสการ์ 
 3. ทราบเทคนิคการผลิตอาหารปลาสวยงามโดยใช้ดกัแด้ไหมอีร่ี 
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การตรวจสอบเอกสาร 
1. ไหมป่าอีร่ี 

  สชุาติ (2548) รายงานว่าหนอนไหมป่า (Non mulberry silkworm) เป็นตวัอ่อน(ตวัหนอน)ของ
ผีเสือ้กลางคืนอยู่ในตระกลู Saturniidae ท่ีสามารถผลิตเส้นใยซึ่งประกอบด้วยโปรตีนไฟโบรอีน (Fibroin) 
และเซริซิน (Sericin) หนอนไหมป่ามีหลายชนิด เช่น หนอนไหมป่าทาซาร์ (Tasar silkworm: Antheraea 

spp.) หนอนไหมป่าอีรี (Eri silkworm: Philosamia ricini) ซึ่งต่างก็เป็นแมลงท่ีมีคณุค่าทางเศรษฐกิจ 
ส าหรับไหมป่าอีร่ีนอกจากให้เส้นใยมีลกัษณะและคณุสมบตัิท่ีสวยงามเฉพาะตวั แตกตา่งจากไหมชนิดอ่ืน
แล้ว ไหมป่าอีร่ียงัมีลกัษณะดีเด่นเหนือกว่าไหมชนิดอ่ืนบางประการ ในขณะนีไ้ด้มีการศึกษาวิจยัรูปแบบ
การเลีย้งไหมป่าอีร่ีและการน ามาใช้ประโยชน์อย่างจริงจงั นอกจากนัน้โดยคณะวิจยัมหาวิทยาลยัขอนแก่น
พบว่า หนอนไหมป่าอีร่ีมีความแข็งแรงสูง เลีย้งง่าย สามารถผลิตรังไหมรวมทัง้การสาวไหมได้โดยใช้วสัดุ
และเทคโนโลยีพืน้บ้าน และได้ผลิตเคร่ืองมือสาวไหมซึ่งเป็นนวตักรรมไว้แล้ว ท่ีส าคญัท่ีสุดคือ ไหมป่าอีร่ี
สามารถเลีย้งด้วยใบมันส าปะหลัง โดยท่ีประเทศไทยมีเกษตรกรจ านวนมากปลูกมันส าปะหลัง การใช้
ประโยชน์จากไหมป่าอีร่ี สามารถพฒันาเข้าสู่อตุสาหกรรมหลายประเภท จึงมีโอกาสสร้างงานและรายได้
ให้แก่ชมุชนทกุระดบั โดยเฉพาะอยา่งยิ่งเกษตรกรผู้ปลกูมนัส าปะหลงัซึง่ยงัมีรายได้ต ่า  
 Wikipedia (2007) ได้จดัล าดบัทางอนกุรมวิธานของไหมป่าไว้ดงันี ้
 Phylum :   Arthropoda  
                       Class :   Insecta 
                              Order :   Lepidoptera 
                                    Family :   Saturniidae 
                                          Subfamily :   Saturniinae                                                                                                       
 วิโรจน์ (2550) รายงานว่าไหมป่า  ( wild silkworm  or non – mulberry silkworm)  เป็นไหมท่ีกิน
พืชอ่ืนท่ีไม่ใช่ใบหม่อนเป็นอาหาร   ส่วนตวัไหมท่ีกินใบหม่อนเป็นอาหารเรียกว่า  ไหมบ้าน  ( domestic 
silkworm) หรือ “ไหมหม่อน”  ( mulberry silkworm )  แตโ่ดยทัว่ไปเรียกไหมบ้านท่ีเลีย้งกนัอย่างแพร่หลาย
ว่าไหม  ( silkworm) เพียงสัน้ๆ เท่านัน้ก็เข้าใจกนัว่าหมายถึงไหมชนิดไหน ไหมป่าในอดีตจะถูกเก็บรังมา
จากต้นไม้พืชอาหารของมัน โดยไม่ต้องลงทุนเลีย้งเพียงลงทุนเก็บรังน ามาดึง มาสาว เอาเส้นมาท าเป็น
เส้นด้าย  ไหมป่า  มีอยูด้่วยกนัหลายตระกลู  เชน่   

ไหม อีร่ี  (Eri silkworm : Philosamia ricini) กินใบมนัส าปะหลงัและใบละหุง่เป็นอาหาร 
 ไหมทาซาร์  (Tasar  silkworm : Antherea  spp. )  กินใบมะกอก พะยอม เค็ง หรือ โอ๊ค เป็น
อาหาร  
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 ไหมมูก้า  (Muga  silkworm : A.  assamensis ) กินใบอบเชย  การบรู  และเสียด ฯลฯ เป็น
อาหาร 
 ไหมป่าทัง้สามชนิดถกูน ามาเลีย้งในเชิงพาณิชย์แล้วหลายประเทศ เช่น อินเดีย ปากีสถาน เนปาล 
ญ่ีปุ่ น และจีน  แตย่งัคงเรียกว่าไหมป่าเช่นเดิม และสามารถอยู่รอดในธรรมชาติได้เอง “ไหมป่า” เป็นสิ่งท่ี
ค่อนข้างใหม่ส าหรับเกษตรกรไทย โดยเร่ิมมีการศึกษาการเลีย้งไหมป่าในประเทศไทยมาตัง้แต่ ปี 2519 
ปัจจบุนัมีเกษตรกรหลายรายท่ีเลีย้งเป็นอาชีพ  
  การศกึษาเก่ียวกบัดกัแด้ไหมอีร่ีท่ีได้ท าไปแล้ว คือ   
 ประภาส  ศิวิลัย และอรุณีพงศ์ (2550) ได้ศึกษาการพัฒนาใช้ไหมอีร่ีเป็นวัตถุดิบในอาหารกุ้ ง
ก้ามกราม โดยทดลองเลีย้งกุ้ งก้ามกรามด้วยอาหารท่ีมีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่งโปรตีนในระดบั 0  10  20  
และ 30 เปอร์เซ็นต์ ในบอ่คอนกรีตเป็นเวลา 90 วนั ปล่อยกุ้ งก้ามกรามขนาดน า้หนกัเฉล่ียตวัละ 0.0127 
กรัม และความยาวเฉล่ียตวัละ 0.8116 เซนตเิมตร พบวา่ระดบัของดกัแด้ไหมอีร่ีท่ีผสมในอาหารมีผลตอ่การ
เจริญเติบโตและอตัรารอดของกุ้ งก้ามกรามไม่แตกตา่งกนัทางสถิติ โดยกุ้ งก้ามกรามท่ีเลีย้งด้วยอาหารท่ีมี
ดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหลง่โปรตีนในระดบั 20 เปอร์เซ็นต์มีการเจริญเติบโตด้านน า้หนกัดีท่ีสดุ คือมีน า้หนกัเพิ่ม
เฉล่ียเท่ากบั 1.3813  กรัม / ตวั รองลงมาได้แก่กุ้ งก้ามกรามท่ีเลีย้งด้วยอาหารท่ีมีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่ง
โปรตีนในระดบั 30  0  และ 10 เปอร์เซ็นต์คือมีน า้หนกัเพิ่มเฉล่ียเท่ากบั 1.368  1.3540 และ 1.2186  กรัม / 
ตวั ตามล าดบั ส าหรับอตัรารอดพบว่ากุ้ งก้ามกรามท่ีเลีย้งด้วยอาหารท่ีมีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่งโปรตีนใน
ระดบั 30 เปอร์เซ็นต์มีอตัรารอดดีท่ีสุด คือมีอตัรารอดเฉล่ียเท่ากับ 96.67 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาได้แก่กุ้ ง
ก้ามกรามท่ีเลีย้งด้วยอาหารท่ีมีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหลง่โปรตีนในระดบั 10  0  และ 20 เปอร์เซ็นต์ คือมีอตัรา
รอดเฉล่ียเทา่กบั 94.00  93.33 และ 92.00 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั 
 ประภาส  ศิวิลัย และอรุณีพงศ์ (2551) ได้ศึกษาการพัฒนาใช้ไหมอีร่ีเป็นวัตถุดิบในอาหารกุ้ ง
ก้ามกราม วางแผนการทดลองแบบสุ่มตลอด โดยทดลองเลีย้งกุ้ งก้ามกรามด้วยอาหารท่ีมีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็น
แหลง่โปรตีนทดแทนโปรตีนจากปลาป่นในระดบั 0  20  40  และ 60 เปอร์เซ็นต์ ในบอ่คอนกรีตเป็นเวลา 90 
วนั ปล่อยกุ้ งก้ามกรามขนาดน า้หนกัเฉล่ียตวัละ 0.22 กรัม และความยาวเฉล่ียตวัละ 2.90 เซนติเมตร 
พบว่าระดบัของดกัแด้ไหมอีร่ีท่ีผสมในอาหารมีผลต่อการเจริญเติบโตและอตัรารอดของกุ้ งก้ามกราม ไม่
แตกต่างกันทางสถิติ โดยกุ้ งก้ามกรามท่ีเลีย้งด้วยอาหารท่ีมีดักแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่งโปรตีนในระดบั 40 
เปอร์เซ็นต์มีการเจริญเติบโตด้านน า้หนกัดีท่ีสุด คือมีน า้หนกัเพิ่มเฉล่ียเท่ากับ 3.53  กรัม / ตวั รองลงมา
ได้แก่กุ้ งก้ามกรามท่ีเลีย้งด้วยอาหารท่ีมีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหลง่โปรตีนในระดบั 60  20  และ 0 เปอร์เซ็นต์คือ
มีน า้หนกัเพิ่มเฉล่ียเทา่กบั 2.99  2.93 และ 2.38  กรัม/ตวั ตามล าดบั ส าหรับอัตรารอดพบว่ากุ้ งก้ามกรามท่ี
เลีย้งด้วยอาหารท่ีมีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่งโปรตีนในระดบั 20 เปอร์เซ็นต์มีอตัรารอดดีท่ีสดุ คือมีอตัรารอด
เฉล่ียเท่ากบั 93.33 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาได้แก่กุ้ งก้ามกรามท่ีเลีย้งด้วยอาหารท่ีมีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่ง
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โปรตีนในระดบั 60  40  และ 0 เปอร์เซ็นต์ คือมีอตัรารอดเฉล่ียเท่ากบั 91.33  90.00 และ 90.00 เปอร์เซ็นต์ 
ตามล าดบั 
 ประภาส  ศิวิลัย และอรุณีพงศ์ (2552) ได้ศึกษาการพัฒนาใช้ไหมอีร่ีเป็นวัตถุดิบในอาหารกุ้ ง
ก้ามกราม วางแผนการทดลองแบบสุ่มตลอด โดยทดลองเลีย้งกุ้ งก้ามกรามด้วยอาหารท่ีมีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็น
แหลง่โปรตีนทดแทนโปรตีนจากปลาป่นในระดบั 40 เปอร์เซ็นต์ แล้วเสริมด้วยวิตามินซี 4 ระดบั คือ  0  100  
250  และ  400 มิลลิกรัม/กิโลกรัมในบอ่คอนกรีตเป็นเวลา 90 วนั ปล่อยกุ้ งก้ามกรามขนาดน า้หนกัเฉล่ียตวั
ละ 0.1790 กรัม และความยาวเฉล่ียตวัละ 3.00 เซนติเมตร พบว่าระดบัของวิตามินซีท่ีเสริมในอาหารมีผล
ต่อการเจริญเติบโตและอัตรารอดของกุ้ งก้ามกรามไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยกุ้ งก้ามกรามท่ีเลีย้งด้วย
อาหารท่ีเสริมด้วยวิตามินซี  250  มิลลิกรัม/กิโลกรัม มีการเจริญเติบโตด้านน า้หนกัดีท่ีสดุ คือมีน า้หนกัเพิ่ม
เฉล่ียเทา่กบั 7.9853 ± 1.1856  กรัม / ตวั รองลงมาได้แก่กุ้ งก้ามกรามท่ีเลีย้งด้วยอาหารท่ีเสริมด้วยวิตามิน
ซี  100  0  และ 400  มิลลิกรัม/กิโลกรัม คือมีน า้หนกัเพิ่มเฉล่ียเท่ากบั 7.8973 ± 1.1944   7.8867 ± 
1.2795  และ 7.0133 ± 1.8633  กรัม / ตวั ตามล าดบั ส าหรับอตัรารอดพบว่ากุ้ งก้ามกรามท่ีเลีย้งด้วย
อาหารท่ีเสริมด้วยวิตามินซี  0  มิลลิกรัม/กิโลกรัม มีอตัรารอดดีท่ีสดุ คือมีอตัรารอดเฉล่ียเท่ากบั 94.44 ± 
3.85 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาได้แก่กุ้ งก้ามกรามท่ีเลีย้งด้วยอาหารท่ีเสริมด้วยวิตามินซี  100  250  และ  400  
มิลลิกรัม/กิโลกรัม คือมีอตัรารอดเฉล่ียเท่ากบั 92.22 ± 6.94   91.11 ± 5.09  และ 91.11 ± 1.92  
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั    
 

2. ปลาสวยงาม 
 สตัว์น า้ท่ีมีคณุคา่ท่ีก าลงัได้รับความสนใจและเป็นสตัว์น า้ท่ีท าเงินรายได้เข้าประเทศปีละหลายร้อย

ล้านบาทได้แก่ ปลาสวยงาม ซึ่งความต้องการในตลาดโลกยงัมีมากอย่างต่อเน่ือง โดยประเทศไทยก็เป็น
หนึง่ของผู้สง่ออกปลาสวยงามท่ีส าคญัของโลก 

  ศิวิลยั และคณะ (2544) ได้ศึกษาถึงการน าเอาหนอนไหมอีร่ีมาทดลองเลีย้งปลาสวยงาม พบว่า 
ปลาสวยงามแทบทุกชนิดชอบกินตวัหนอนไหมอีร่ี โดยเฉพาะในปลาออสการ์มีอตัราการเจริญเติบโตได้
เชน่เดียวกบัท่ีเลีย้งด้วยอาหารปลาสวยงาม 
  อมรรัตน์ (2548)  กลา่ววา่ตลาดขายสง่ปลาสวยงามท่ีใหญ่ท่ีสดุอยูท่ี่ตลาดนดัซนัเดย์ จตจุกัร ตลาด
จะเร่ิมมีการเคล่ือนไหวกนัตัง้แตต่อนเช้ามืดของวนัองัคารและสิน้สดุวนัพธุตอนเย็นทกุสปัดาห์  เกษตรกรจะ
น าปลามาจากฟาร์มโดยตรง หรืออาจจะมีผู้ รวบรวมมาจากเกษตรกรน าปลามาขาย ปลาท่ีน ามาขายเป็น
ปลาท่ีมีอายุ 2-3 เดือนหรือขนาด 2 นิว้ขึน้ไป ผู้ขายปลีกปลาสวยงามจากทัว่ประเทศมาซือ้ปลาไปจ าหน่าย
อีกตอ่หนึ่ง รวมถึงบคุคลทัว่ไปท่ีนิยมเลีย้งปลาเป็นงานอดิเรก  นอกจากนัน้มีชาวตา่งชาติส่วนใหญ่มาจาก
ตะวนัออกกลาง ประมาณการขายสง่ปลาสวยงามประมาณ 150,000-200,000 ตวัตอ่สปัดาห์ คิดเป็นมลูคา่
ประมาณ 50 ล้านบาทตอ่ปี 
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  ยพุินท์ (2548) รายงานว่ากรมประมงได้จดัสมัมนา เร่ือง "ตลาดส่งออกปลาสวยงาม 2001" โดยมี   
ดร.ไมตรี ดวงสวสัดิ ์รองอธิบดีกรมประมงเป็นประธานในพิธีเปิดการสมัมนา ได้ชีแ้จงว่า"ตลาดปลาสวยงาม
ยังมีลู่ทางท าอย่างไรจะเจาะตลาดได้ก็คือการผลิตให้ได้ตรงตามความต้องการของตลาด  ทัง้ปริมาณ 
คณุภาพ สขุอนามยั ก็จะท าให้การสง่ออกมัน่คงและมีความก้าวหน้า เกษตรกรไทยมีความสามารถด้านการ
เพาะเลีย้ง แตย่งัขาดประสบการณ์ ด้านการค้าขาย ซึ่งทางรัฐบาลและกรมประมงพยายามผลกัดนัให้ธุรกิจ
ปลาสวยงามก้าวไปสู่ตลาดโลกได้ ขอให้มีการรวมกลุ่มเพ่ือแลกเปล่ียนข้อมลู ทัง้ยงัสามารถสร้างพลงัการ
ผลิต การประกันคุณภาพความร่วมมือและการสนับสนุนจะส่งผลให้ประเทศไทยเป็นผู้น าส่งออกปลา
สวยงามในภมูิภาคเอเชียตอ่ไป" 

  ยุพินท์ (2550) รายงานว่าปัจจุบันการจ าหน่ายปลาสวยงามนับเป็นอีกธุรกิจหนึ่งซึ่งสามารถ
ด าเนินการได้ทัง้ภายในประเทศ และส่งเป็นสินค้าออก ตลาดค้าปลาสวยงามในประเทศท่ีเป็นแหล่งซึ่งขาย
ปลาสวยงามได้แก่ ตลาดซันเดย์ เซเวนเดย์ บ้านโป่ง จงัหวัดราชบุรีและร้านจ าหน่ายปลาสวยงาม ส่วน
ตลาดต่างประเทศมีทัง้เอเซีย ยุโรป อเมริกา แอฟริกา และออสเตรเลีย มูลค่าการซือ้ขายปลาในปีหนึ่ง ๆ 
กว่า 20,000 ล้านบาท ตลาดปลาสวยงามของประเทศไทยมีทัง้อเมริกา ตะวนัออกกลางและในเอเชียเอง 
เช่น จีน ญ่ีปุ่ นไต้หวนั รวมทัง้สิงคโปร์ อินโดนีเซียด้วย ปลาทองในแต่ละตลาดมีลกัษณะท่ีแตกต่างกันไป 
เชน่ ตลาดอเมริกา สว่นใหญ่เป็นปลาทองขนาดเล็กท่ีจะน าไปขายให้แก่กลุ่มลกูค้าซึ่งเป็นเด็ก ส่วนปลาทอง
ในตลาดตะวนัออกกลางต้องการปลาท่ีมีขนาดโตขึน้และมีสีสนัท่ีฉูดฉาด ส าหรับตลาดเอเชีย โดยเฉพาะ
ประเทศสิงคโปร์และอินโดนีเซียต้องการลกัษณะปลาท่ีคดัพิเศษเพ่ือน าไปประกวดหรือเลีย้งไว้โชว์ 
 ศนูย์วิจยักสิกรไทย (2550) รายงานว่ามลูคา่การค้าปลาสวยงามในตลาดโลกมีอตัราการขยายตวั
อยู่ในเกณฑ์สงู คือมีอตัราขยายตวัเฉล่ียร้อยละ 9.0 – 10.0 ต่อปี และมีการประมาณการมูลคา่การค้าส่ง
ปลาสวยงามทัว่โลกสูงถึง 1,000 ล้านดอลลาร์สหรัฐฯ กับมูลค่าการค้าปลีกสูงถึง 3,000 ล้านดอลลาร์
สหรัฐฯ ซึ่งการค้าปลาสวยงามในตลาดโลกนัน้ผลผลิตกว่าร้อยละ 50 มาจากประเทศในเอเชีย ส าหรับผู้น า
ในการส่งออกปลาสวยงามของโลกอนัดบัหนึ่ง ได้แก่ สิงคโปร์ มีส่วนแบง่ในตลาดร้อยละ 21.5 รองลงมา 
ได้แก่ มาเลเซีย สาธรณรัฐเช็ก สเปน ญ่ีปุ่ น และ อินโดนีเซีย มีส่วนแบง่ในตลาดร้อยละ 8.9  7.8  7.0  6.7 
และ 5.7 ตามล าดบั สว่นไทยอยูใ่นอนัดบัท่ีเจ็ด มีสว่นแบง่ในตลาดร้อยละ 5.0 นอกจากนีย้งัมีประเทศใหม่ๆ 
ท่ีพฒันาตลาดปลาสวยงามในประเทศ โดยเน้นเป็นการเพาะเลีย้งปลาสวยงามเชิงพาณิชย์ มีการก าหนด
แผนพฒันาการผลิตและการสง่ออกปลาสวยงามท่ีชดัเจน  
  พลพจน์ และคณะ (2551) รายงานผลการวิจัยว่าประเทศไทยส่งออกปลาสวยงามไปยัง 96 
ประเทศทัว่โลก โดยมีมลูค่าการส่งออก 397 ล้านบาทในปี 2547 มีอตัราการขยายตวั ในปี 2545  2546 
และ 2547 ร้อยละ  50  36 และ 29 ตามล าดบั ส่วนในปี 2548 แม้จะมีข้อมลูส าหรับ 3 ไตรมาศแรกเท่านัน้ 
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แตม่ลูคา่การส่งออกก็สงูถึง 312 ล้านบาท อย่างไรก็ตามเม่ือเทียบกบัสิงคโปร์ มาเลเซีย มลูคา่การส่งออก
ปลาสวยงามของไทย (ข้อมลูปี 2546) คดิเป็น 18.5% และ 54% ของประเทศทัง้สองเทา่นัน้ 
 

ตารางท่ี 1 มลูคา่และปริมาณการสง่ออกปลาสวยงามของประเทศไทย ปี 2546 
 

ล าดบั 
รายช่ือปลาสง่ออก พ.ศ.2546 

มลูคา่ (ล้านบาท) ปริมาณ ( ตวั ) 
ช่ือวิทยาศาสตร์ ช่ือสามญั 

1 Betta splendens ปลากดั 45.05 3,727,032 
2 Symphysodon aequifasciatus ปลาปอมปาดวัน์ 20.63 387,051 
3 Pangasius hypophthalmus ปลาสวาย 20.44 1,555,156 
4 Cyprinus carpio ปลาคาร์พ 18.39 1,649,168 
5 Poecilia reticulata ปลาหางนกยงู 11.72 2,823,780 
6 Balantiocheilos melanopterus ปลาหางไหม้ 9.24 2,571,977 
7 Gyrinocheilus aymonieri ปลาน า้ผึง้ 8.13 2,099,643 
8 Carassius auratus  ปลาทอง 6.26 1,050,598 
9 Astronotus ocellatus ปลาออสก้า 4.41 722,825 
10 Epalzeorhynchos bicolor ปลาทรงเคร่ือง 3.29 1,440,590 
11 Epalzeorhynchos frenatum ปลากาแดง 3.18 2,035,827 
12 Kryptopterus bicirrhis ปลาก้างพระร่วง 3.00 627,793 
13 Hypostomus plecostomus ปลาเทศบาล 2.82 1,186,584 
14 Poecilia latipinna ปลาสอด 2.33 699,668 
15 Crossocheilus siamensis ปลานกกระจอก, น า้ผึง้ 2.29 1,081,862 
16 Aulonocara sp. ปลาหมอส ี 1.89 263,390 
17 Panulirus resicolor ปลาหางนกยงู 1.62 2,030 
18 Pangio kuhlii ปลาปล้องอ้อย 1.35 479,810 
19 Cynoglossus microlepis ปลาชะโด 1,25 13,805 
20 Cichlasoma sp. ปลาหมอส ี 1.17 91,676 

ท่ีมา : พลพจน์ และคณะ (2551) 
 

  2.1 ปลาทอง  
 ปลาทองหรือปลาเงินปลาทอง มีช่ือสามญัว่า Goldfish เป็นปลาสวยงามน า้จืดท่ีนิยมเลีย้งมานาน
แล้ว จัดเป็นปลาท่ีติดตลาด คือเป็นปลาท่ีมีจ าหน่ายในร้านขายปลาสวยงามทุกร้านและสามารถขายได้
ราคาดีตลอดปี โดยทั่วไปจัดว่ามีถ่ินก าเนิดจากประเทศจีน  ซึ่งชาวจีนจะเรียกปลาทองท่ีได้จากแหล่งน า้
ธรรมชาตวิา่ Chi Yu และเรียกปลาทองท่ีเลีย้งอยู่ตามบ้านว่า Chin Chi Yu  ในประเทศญ่ีปุ่ น ปลาทองได้รับ
ความนิยมเลีย้งกนัอยา่งมาก และมีการพฒันาวิธีการเพาะพนัธุ์ มีการคดัเลือกปลาท่ีมีลกัษณะเดน่ตา่งๆมา
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ผสมพนัธุ์กัน ท าให้ได้ปลาทองท่ีมีลกัษณะสวยงามขึน้มาหลายชนิด และได้รับความนิยมแพร่หลายไปยงั
ประเทศตา่งๆ 
 อนุกรมวิธานของปลาทอง 
  ช่ือไทย (ช่ือท้องถ่ิน)  ปลาทอง  ปลาเงินปลาทอง 
  ช่ือสามญั  Goldfish 
  ช่ือวิทยาศาสตร์   Carassius auratus 
Frank (1969)  ได้จดัล าดบัชัน้ของปลาทองไว้ดงันี ้ 
                Class                   :   Osteichthyes  
                  Subclass             :   Teleostei  
                    Order               :   Cypriniformes  
                      Suborder        :   Cyprinoidei (Carps)  
                        Family        :   Cyprinidae  
                          Genus        :   Carassius  
                            Species    :   auratus      
 รูปร่างลักษณะ 
  ปลาทองสายพนัธุ์ดัง้เดิมท่ีพบในธรรมชาตินัน้ มีรูปร่างคล้ายปลาไนแตมี่ขนาดเล็กกว่าปลาไนมาก 
คือ เป็นปลาท่ีมีรูปร่างป้อม แบนข้างเล็กน้อย ส่วนหัวลาด ปากมีขนาดเล็ก มีหนวดสัน้ 2 คู่ ครีบหลัง
คอ่นข้างยาว ครีบหางเป็นแฉกเว้าลกึ ีีล าตวัมีสีน า้ตาลคล า้อมทองหรือสีส้ม ส่วนท้องสีจางกว่าล าตวั หรือ
สีขาว  
  เน่ืองจากมีการน าปลาทองไปเลีย้งในประเทศต่างๆเป็นเวลานาน ประกอบกบัเป็นปลาท่ีผสมพนัธุ์
ข้ามสายพันธุ์กับปลาในกลุ่มเดียวกันชนิดอ่ืนๆได้ง่าย ท าให้มีการพัฒนาสายพันธุ์ปลาทองชนิดใหม่ๆ
ออกมาหลายชนิด มีลกัษณะเด่นสวยงามแตกต่างกันไป ซึ่งลกัษณะเดน่ๆท่ีส าคญัท่ีมีการเปล่ียนแปลงไป 
ได้แก่  

 ครีบหาง เปล่ียนแปลงจากหางแฉก หรือหางเดี่ยว เป็น หางพวง หรือหางคู่ 

 ครีบก้น  เปล่ียนแปลงจากครีบเด่ียว เป็น ครีบคู่ 

 ครีบหลงั บางชนิดจะไมมี่ครีบหลงั 

 สว่นหวั บางชนิดจะมีลกัษณะท่ีพองออกเป็นวุ้น 

 ตา  บางชนิดมีกระบอกตาท่ีโป่งพองออก 
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ภาพท่ี 1  ปลาทองชนิดหางพวงท่ีใช้ในการทดลอง 
 

 การกินอาหาร 
  วนัเพ็ญ และคณะ (2543) รายงานว่าปลาทองจดัอยู่ในพวก Omnivorous คือเป็นปลาท่ีกินอาหาร
ได้ทัง้พืชและสตัว์ แตใ่นธรรมชาตจิะชอบกินอาหารพวกลกูน า้ ไรแดง (Moina) ไรสีน า้ตาล (Artemia) หนอน
แดง และ ไส้เดือนน า้ อาหารมีชีวิตเหล่านีมี้คณุคา่ทางอาหารสงูท าให้ปลาโตเร็วมีความสมบรูณ์ทางเพศดี  
เหมาะสมต่อการเลีย้งพ่อแม่พันธุ์ปลาทอง  โดยให้วันละ 2-3 ครัง้   อาหารธรรมชาติจะให้ในสภาพ 
ท่ีมีชีวิตหรือตายแล้วก็ได้ 
  Nico and others. (2009) รายงานว่าปลาทองเป็นพวก Omnivorous อาหารท่ีกิน ได้แก่ ครัสเต
เซียนขนาดเล็ก แพลงตอนพืช ตวัออ่นของแมลง ไขป่ลา ลกูปลา พนัธุ์ไม้น า้ และตะกอนตา่ง ๆ  
 

 2.2 ปลาหมอสี  
 ปลาหมอสีเป็นปลาสวยงามในครอบครัวซิคิลดี (Family Cichlidae) เป็นปลาสวยงามอีกกลุ่มหนึ่ง 
ซึง่ได้รับการตอบรับอยา่งอบอุน่ จากนกัเลีย้งปลาทัง้มืออาชีพและมือสมคัรเล่นเป็นงานอดิเรก ถึงแม้ว่าปลา
กลุ่มนีส้่วนใหญ่จะเป็นปลาน าเข้าจากทวีปอัฟริกา ทวีปอเมริกาใต้ และกลุ่มประเทศอเมริกากลาง  แต่ก็
สามารถเลีย้งและเพาะพนัธุ์ในประเทศไทยได้อยา่งดี และปลาหมอสีท่ีได้จากการเพาะเลีย้งจะมีรูปร่าง สีสนั 
และอวยัวะภายนอกเปล่ียนแปลงและแตกตา่งไปจากพอ่แมท่ี่มาจากแหลง่น า้ธรรมชาติ เพราะโดยปกติปลา
หมอสีจะมีรูปร่างและแพทเทิร์น (pattern) ของสีเปล่ียนแปลงไปตามขนาดและอาย ุจนเข้าใจผิดคิดว่าเป็น
ปลาต่างชนิดหรือกลายพันธุ์  สายพันธุ์ของปลาหมอสีท่ีนิยมและเป็นท่ีต้องการของตลาด ได้แก่  มาลาวี
เหลือง  รีวเูลตสั  มาลาวี 5 สี  มาลาวีน า้เงิน  มาลาวีแดง  ซีบร้าเรด  ซีบร้าบล ู มาลาวีน า้เงินคอแดง และ 
ฟรอนโตซา่ ฯลฯ การน าปลาหมอสีมาเพาะขยายพนัธุ์จงึเป็นอีกอาชีพหนึ่งท่ีสอดคล้องกบัความต้องการของ
ตลาดนกันิยมปลาตู้   และสามารถสร้างรายได้ให้เป็นอย่างดี แม้ว่าปลาหมอสีจะเป็นปลาท่ีมีถ่ินก าเนิดใน
ตา่งประเทศก็ตาม แตด้่วยสภาพดนิฟ้าอากาศและความอดุมสมบรูณ์ของแหลง่อาหารในประเทศไทย ท าให้
สามารถเพาะเลีย้งปลาหมอสีได้เป็นอย่างดีและมีคณุภาพตามท่ีตลาดตา่งประเทศต้องการ ซึ่งในปัจจุบนั
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เราก็เป็นประเทศท่ีมีฟาร์มท่ีมีการพฒันาสายพนัธุ์ปลาหมอสี  สามารถผลิตทัง้ปลาหมอสีสายพนัธุ์พืน้เมือง
และสายพนัธุ์ลกูผสม  ท่ีมีความสวยงามและเป็นท่ียอมรับทัง้ตลาดภายในและภายนอกประเทศ 
 อนุกรมวิธานของปลาหมอสี 
  ช่ือไทย (ช่ือท้องถ่ิน)  ปลาหมอสี  
  ช่ือสามญั  Cichlid 
Frank (1969)  ได้จดัล าดบัชัน้ของปลาหมอสีไว้ดงันี ้ 
     Class                    :  Osteichthyes  
                  Order                 :  Perciformes  
                    Suborder          :  Percoidei  
                      Family             :  Cichlidae    
                         Subfamily     :  Astronotinae 
                                                Cichlasomatinae 
                                                Cichlinae 
                                                Etroplinae 
                                                Geophaginae 
                                                Heterochromidinae 
                                                Paratilapiinae 
                                                Pseudocrenilabrinae 
                                                Ptychochrominae 
                                                Retroculinae 
                            Genus        :  มีจ านวนมาก ประมาณ 220 สกลุ  
          ตวัอยา่งสกลุปลาหมอสีท่ีมีความส าคญัหรือเป็นท่ีรู้จกัแพร่หลาย ได้แก่  
         Aequidens เป็นปลาสวยงาม เชน่ ปลาหมอรีวเูลตสั (Aequidens rivulatus) 
         Amphilophus เป็นปลาสวยงาม เชน่ ปลาหมอฟลามิงโก้ (Amphilophus citrinellus) 
      Apistogramma เป็นปลาสวยงาม เชน่ ปลาหมอแคระคาคาทอย (Apistogramma cacatuoides) 
       Archocentrus เป็นปลาสวยงาม เชน่ ปลาหมอม้าลาย (Archocentrus nigrofasciatus) 
          Aulonocara เป็นปลาสวยงาม ปลาในสกลุนีเ้รียกวา่ ปลาหมอมาลาวี เชน่ Aulonocara baenschi  
      Cichla เป็นท่ีนิยมของนกัตกปลา เชน่ ปลาหมอออสเซลาริส (Cichla ocellaris) 
       Cichlasoma  เป็นปลาสวยงาม เชน่  ปลาหมอสีเซวาลุม่ (Cichlasoma severum )     
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        Cyphotilapia เป็นปลาสวยงาม ปลาในสกลุนีเ้รียกวา่ ปลาหมอฟรอนโตซ่า เชน่ Frontosa burundi  
      Geophagus เป็นปลาสวยงาม เชน่ ปลาหมอสีทาปาโจส (Geophagus tapajos)  
   Herichthys เป็นปลาสวยงาม เชน่ ปลาหมอเท็กซสั (Herichthys cyanoguttatus) 
          Heros เป็นปลาสวยงาม เช่น ปลาหมอเซวาลุม่ (Heros severus) 
         Hypselecara เป็นปลาสวยงาม เชน่ ปลาหมอช็อคโกแลต (Hypselecara temporalis) 
       Labidochromis เป็นปลาสวยงาม เชน่ ปลาหมอกล้วยหอม (Labidochromis caeruleus) 
     Melanochromis เป็นปลาสวยงาม เชน่ ปลาหมอแตงไทย (Melanochromis auratus) 
     Neolamprologus เป็นปลาสวยงาม เชน่ ปลาหมอแซงแซว (Neolamprologus brichardi) 
       Nimbochromis เป็นปลาสวยงาม เชน่ ปลาหมอวีนสั (Nimbochromis venustus) 
        Pelvicachromis เป็นปลาสวยงาม เชน่ ปลาหมอครีเบนซิส (Pelvicachromis pulcher) 
     Mikrogeophagus เป็นปลาสวยงาม เชน่ ปลาแรมเจ็ดสี (Mikrogeophagus ramirezi) 
        Vieja เป็นปลาสวยงาม เชน่ ปลาหมอซินสไปลุม่ (Vieja synspila)  
 รูปร่างลักษณะ 
  ปลาหมอสี  ช่ือสามญัของปลากลุ่มนี ้ คือ  Cichlid  เป็นปลาน า้จืดในวงศ์ปลาหมอสี (Cichlidae) 
เช่นเดียวกบัปลาเทวดา  ปลาออสการ์  และปลาปอมปาดวัร์   แตมี่จ านวนชนิดท่ีถกูจดัรวมเป็นปลาหมอสี
คอ่นข้างมาก  คือ มีมากกว่า 1,300 ชนิด  ท าให้มีความผนัแปรทัง้ทางด้านรูปร่างและขนาดของปลา   ตวัโต
เตม็วยัอาจมีความยาวประมาณ 2 - 3 นิว้ ไปจนถึง 10 - 12 นิว้   ลกัษณะโดยรวมจะมีรูปร่างแบนข้าง  ส่วน
หัวค่อนข้างใหญ่  ตาโต  ปากกว้าง  ริมฝีปากหนา  ครีบหลังเรียงเป็นแถวยาวตลอดจนถึงโคนครีบ
หาง  ล าตวัมกัมีสีสนัสวยงามแตกตา่งกนัไปแล้วแตช่นิดของปลา  บางชนิดปลาเพศผู้และเพศเมียจะมีสีสนั
ท่ีแตกตา่งกนัอยา่งมาก   
  Wikipedia (2011a) รายงานว่าปลาหมอสีมีรูปร่างลกัษณะแตกตา่งกนัไปตามสภาพแวดล้อม เช่น 
ปลาท่ีแฝงตวัตามพืชน า้จะมีลกัษณะล าตวัแบน เช่น ปลาเทวดา ส่วนปลานกัล่าจะมีลกัษณะล าตวัเพรียว 
เชน่ ปลาหมอออสเซลาริส และปลาในวงศ ์Cichlidae นีจ้ะมีลกัษณะร่วมอนัเป็นเอกลกัษณ์ คือ 

 มีกรามพิเศษในล าคอ (pharyngeal jaws) นอกเหนือไปจากกรามแท้  

 มีรูจมกูสองรู ซึง่ตา่งจากปลาสว่นใหญ่ท่ีมีส่ีรูจมกู  

 ไมมี่ชัน้กระดกูใต้รอบตา  

 เส้นข้างล าตวัขาดตอน ตดัแบง่เป็นสองสว่น  

 กระดกูห ู(Otolith) มีลกัษณะเฉพาะ  

 ล าไส้เล็กหนัออกจากทางด้านซ้ายของกระเพาะ  

 มีพฤตกิรรมการเลีย้งดไูขแ่ละลกูออ่น  
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               Nelson (1984) ได้อธิบายลกัษณะภายนอกของปลาในครอบครัว Cichlidae ไว้ดงันี ้คือ เป็นปลา
ท่ีมีรูจมูกข้างละ 1 รู เส้นข้างตวัแยกออกเป็น 2 ตอน มีเกล็ดท่ีเส้นข้างตวัจ านวน 20 -50 เกล็ด แตบ่างชนิด
อาจมีถึง 100 เกล็ด ครีบหลงัมีก้านครีบแข็ง 7-25 อนั และก้านครีบอ่อน 5-30 อนั ครีบก้นมีก้านครีบแข็ง 3-
15 อนั และก้านครีบอ่อน 4-15 อนั (ปลาหมอสีสกลุ Etroplus ครีบก้นมีก้านครีบแข็ง 12-15 อนั นอกนัน้
ส่วนใหญ่จะมีก้านครีบแข็ง 4-9 อนั กลุ่มปลาชิคลิดส่วนน้อยท่ีครีบก้นจะมีก้านครีบอ่อนมากกว่า 30 อนั ) 
ไม่มีสนัใต้ตา ขนาดใหญ่สุดประมาณ 80 เซนติเมตร ล าตวัคอ่นข้างแบน และกว้าง ครีบหลงัคอ่นข้างยาว
และสงู จดัเป็นกลุม่ปลาท่ีสีสนัหลากหลาย 
 

 
 

ภาพท่ี 2  ปลาหมอสีชนิดฟลาวเวอร์ฮอร์น (Flowerhorn Cichlid) ท่ีใช้ในการทดลอง 
 
 การแพร่กระจาย 
  ปลาสวยงามในวงศ์ซิคิลดี (Family Cichlidae) มีถ่ินก าเนิดและแพร่กระจายอยู่ทัว่ภูมิภาคในเขต
ร้อนของโลก ได้แก่ ทวีปแอฟริกา ทวีปอเมริกาใต้ กลุ่มประเทศอเมริกากลาง ในประเทศอินเดียทางตอนใต้ 
และเกาะศรีลังกา เน่ืองจากอาณาเขตการแพร่กระจายของปลาวงศ์นีมี้ภูมิประเทศและสิ่งแวดล้อม ท่ี
แตกตา่งกัน ประกอบไปด้วยทะเลสาบ แม่น า้ ล าธาร และหนองบงึ จึงส่งผลให้ปลามีความหลากหลายทัง้
ชนิดและสายพนัธุ์ ในปัจจบุนัมีการส ารวจพบปลาในวงศ์นีป้ระมาณ 1,300 ชนิด ลกัษณะท่ีโดดเดน่ก็คือมี
สีสนัและลวดลายหลากสี สดใสสวยงามมาก และ แตกต่างกันไปตามสายพนัธุ์ ซึ่งปลาหมอสีมีมากมาย
หลายพันธุ์แต่สามารถแบ่งลักษณะของปลาหมอสีตามแหล่งก าเนิดได้ ปลาหมอสีท่ีมีถ่ินก าเนิดจาก
ทะเลสาบมาลาวี ทะเลสาบวิกตอเรียและทะเลสาบแทงแกนยิกา ในทวีปแอฟริกามีหลายพนัธุ์และมีความ
สวยงามมาก  จงึมีผู้นิยมน ามาเลีย้งเป็นปลาตู้สวยงามเป็นจ านวนมากทัง้ในและตา่งประเทศ   
                ปลาหมอสีได้ถกูจดัแหลง่ก าเนิดออกเป็น 2 กลุ่มใหญ่ๆ  คือ 
               1 กลุ่ม New world ปลาหมอสีท่ีพบในส่วนของโลกใหม่ ได้แก่ แถบอเมริกากลาง-ใต้ เช่น 
แท๊กซัสตอนใต้ ลงมาจนถึงอาเจนตินาของอเมริกาใต้  คอสตาริกา นิการากัว  บราซิล  ลุ่มแม่น า้อเม
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ซอ่น  เกาะมาดากาสการ์  เกาะศรีลงักา และชายฝ่ังทะเลตอนใต้ของอินเดีย มีหลายสกลุ เช่น  Aequidens,  
Amphilophus, Apistogramma, Cichlasoma, Crenicichla, Geophagus, Mikrogeophagus,  
Parachromis, Thorichthys  และ Vieja  
               2 กลุ่ม Old world  ปลาหมอสีท่ีพบในส่วนของโลกเก่า ได้แก่ แถบแอฟริกาใต้ในทะเลสาบ
มาลาวี (Lake Malawi) ทะเลสาบแทนกานยิกา (Lake Tanganyika) ทะเลสาบวิคตอเรีย (Lake 
Victoria) และแถบแทนซาเนีย ฯลฯ  มีหลายสกุล เช่น  Altolamprologus,  Cyphotilapia, Tropheus,  
Aulonocara, Labidochromis, Pseudotropheus, Haplochromis, Harpagochromis,  
Paralabidochromis,  Anomalochromis,  Hemichromis  และ  Nanochromis  
 การกินอาหาร 
  ปลาหมอสีเป็นปลาท่ีกินอาหารได้ง่าย ดงันัน้ในช่วงแรกถ้ามีปลาเลีย้งรวมกนัหลายตวั ไม่ว่าจะใช้
อาหารชนิดใดปลาก็จะขึน้กินอาหารตามกันได้อย่างง่ายดาย  และเป็นปลาท่ีเจริญเติบโตค่อนข้าง
รวดเร็ว จนกระทัง่ปลาโตได้ขนาด 2 - 3 นิว้ ก็จะต้องพิจารณาจากกลุ่มปลาว่าเป็นพวกปลาขนาดเล็ก หรือ
ขนาดใหญ่ เพราะปลาจะเร่ิมมีนิสยัก้าวร้าว ปลาหมอสีพวกกลุ่มขนาดเล็กอาจเลีย้งรวมกนัเป็นฝูงได้ ส่วน
ปลาหมอสีพวกกลุม่ขนาดใหญ่จะมีนิสยัครอบครองพืน้ท่ี ควรกัน้แยกเลีย้งชอ่งละ 1 ตวั หรือตู้ละ 1 ตวั  
  Wikipedia (2011a) รายงานว่าเน่ืองจากมีจ านวนชนิดปลาท่ีถูกจัดรวมเป็นปลาหมอสี
คอ่นข้างมาก คือ มีมากกวา่ 1,300 ชนิด ท าให้ปลากลุม่นีมี้รูปแบบการกินอาหารหลายรูปแบบ ได้แก่ 

 พวกกินพืช (Herbivores) จะกินพวกสาหร่าย และพืชน า้ 

 พวกกินตะกอน (Detritivores) จะกินอินทรียสารตา่ง ๆ ได้ดี 

 พวกล่าเหย่ือ (Predatory) เป็นพวกกินเนือ้ จะกินสตัว์น า้ตา่ง ๆ เช่น หอย ปลา กุ้ ง หรือไข่ของสตัว์
น า้  

  ปลาหมอสีครอสบรีด 
        ปัจจบุนัปลาหมอสีมีการเพาะเลีย้งกนัมาก และได้รับการพฒันาจนมีสีสนัท่ีสวยงามกว่าสายพนัธุ์
ดัง้เดิม โดยเฉพาะปลาท่ีได้จากการผสมข้ามสายพนัธุ์ (Cross Breeding) ซึ่งนิยมเรียกว่าปลาหมอสี ครอ
สบรีด และจากการท่ีปลาท่ีเลีย้งได้รับอาหารท่ีมีคุณภาพดี  ท าให้มีสีสันสดเข้มกว่าปลาท่ีจับจาก
ธรรมชาติ เกิดมีสีพืน้ท่ีต่างไปจากเดิมและมีลวดลายต่างๆมากขึน้ อีกทัง้รูปทรงของตวัปลามีลกัษณะการ
เปล่ียนแปลงไปอย่างมาก เช่น มีโหนกท่ีส่วนหวั (Nuchal Hump) ท่ีนนูใหญ่มาก หรือมีความสวยงามและ
ความแปลกจนได้รับความนิยมมากกว่าปลาสายพนัธุ์ดัง้เดิม  เช่น ปลาหมอฟลาวเวอร์ฮอร์น (Flowerhorn 
Cichlid)  ปลาหมอเท็กซสัแดง (Red Texas Cichlid)  และปลาหมอไตรทอง หรือไตรมาคูทอง (Golden 
Trimaculatus) 
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 ยุพินท์ (2549) รายงานว่าปลาหมอสีครอสบรีดเป็นพนัธุ์ปลาท่ีเกิดขึน้โดยความตัง้ใจและความ
อยากรู้อยากทดลอง ซึ่งได้มีการคดัเลือกพ่อแม่พนัธุ์ท่ีมีคณุลกัษณะท่ีต้องการ ทัง้นีโ้ดยอาศยัหลกัวิชาการ
มาประกอบ ก่อให้เกิดปลาผสมข้ามพนัธุ์หลายหลากชนิด อย่างไรก็ตาม แนวทางการผสมข้ามพนัธุ์เพ่ือให้
ได้ปลาสายพนัธุ์ใหม่ท่ีมีรูปร่าง โครงสร้างสีสนัท่ีแตกตา่งไปจากเดิมโดยทัว่ไปในการผสมข้ามสายพนัธุ์ก็คือ 
การน าปลาตวัผู้และปลาตวัเมียท่ีไม่มีความสมัพนัธ์ทางเครือญาติ เช่น ในครอบครัวเดียวกนั แต่ตา่งสกุล
และมีชนิดท่ีใกล้เคียงกนัหรือ ตา่งสายพนัธุ์  ซึ่งมีจดุมุ่งหมายเพ่ือการรวบรวมลกัษณะท่ีดีของปลาตา่งสาย
พนัธุ์เข้าด้วยกนั เช่น ปลาฟลาวเวอร์ฮอร์นท่ีต้องการลกัษณะหวัโหนกของตวัพ่อคงไว้  แตต้่องการลกัษณะ
ของสีแดงจากตวัเมียเข้ามาผสม ซึ่งเป็นลกัษณะเดน่ของแตล่ะสายพนัธุ์  เป็นต้น เป็นการสร้างลกัษณะและ
ก าหนดมาตรฐานของสายพนัธุ์ใหมใ่ห้แตกตา่งจากสายพนัธุ์หลกัของเดิม ซึ่งปัจจบุนัจะเห็นได้ชดัเจนว่า ลกู
ปลาท่ีออกมาแตล่ะครอกก็มีความแตกตา่งกนัและเป็นท่ีมาของการก าหนดช่ือและมาตรฐานสายพนัธุ์ 
 

 2.3 ปลาออสการ์  
 ปลาออสการ์เป็นปลาสวยงามน า้จืดขนาดใหญ่ท่ีมีความสวยงาม  เป็นปลาท่ีนิยมเลีย้งทัว่ไปทัง้ใน
ประเทศและต่างประเทศ เพราะปลาชนิดนีเ้ป็นปลาสวยงามกลุ่มแรกๆท่ีมีขนาดใหญ่ มีทัง้ความสวยงาม
บวกกับความมีเสน่ห์ท่ีค่อนข้างเช่ือง  สง่างาม และไม่ต่ืนตกใจง่าย ตลอดจนสีสันท่ีไม่มีการตกแต่ง
เพิ่มเตมิ  จงึท าให้ปลาออสการ์ได้รับความนิยมจากหมูน่กัเพาะพนัธุ์ปลามาโดยตลอดจนถึงปัจจบุนั  
 อนุกรมวิธานของปลาออสการ์ 
  ช่ือไทย (ช่ือท้องถ่ิน)  ปลาออสการ์ 
                         ช่ือสามญั Oscar fish, Red Belvet, Velvet Cichlid, Marbled Cichlid, 

Peacock-Eyed Cichilld, Tiger Oscar, Peacock Cichilld 
  ช่ือวิทยาศาสตร์   Astronotus ocellatus 
Frank (1969)  ได้จดัล าดบัชัน้ของปลาออสการ์ไว้ดงันี ้ 
                Class                    :  Osteichthyes  
                  Order                 :  Perciformes  
                    Suborder          :  Percoidei  
                      Family             :  Cichlidae    
                         Subfamily     :  Astronotinae  
                            Genus        :  Astronotus  
                              Species    :  ocellatus  
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 รูปร่างลักษณะ 
  ปลาออสการ์ มีช่ือสามัญหลายช่ือ คือ Oscar,  Peacock Cichlid,   Peacook Eye,  Marble 
Cichlid  และ  Velet Cichild  เป็นปลาน า้จืดในสกุล   Astronotus ในวงศ์ปลาหมอสี (Cichlidae) 
เช่นเดียวกับปลาเทวดา และปลาปอมปาดวัร์ แต่มีขนาดค่อนข้างใหญ่กว่าปลาชนิดอ่ืนๆ คือ โตเต็มวยัมี
ความยาวประมาณ 10-12 นิว้ มีรูปร่างแบนข้างและล าตวัป้อม ส่วนหวัค่อนข้างใหญ่ ตาโต ปากกว้าง ริม
ฝีปากหนา ครีบหลงัและครีบท้องเรียงเป็นแถวยาวตลอดจนถึงโคนครีบหาง ล าตวัมีสีน า้ตาลอมเขียว ท่ีขอบ
ของแผ่นกระดกูปิดเหงือกและด้านล่างของล าตวัมีสีส้มอมแดงหรือส้มจางๆ สีของปลาขนาดเล็กพบว่ามีสี
แดงสลบักบัสีด า เม่ือโตขึน้สีจะเปล่ียนไปเป็นสีเทาและสีส้มแดง ส่วนครีบมีสีด าหรือทอง  ท่ีด้านบนของคอด
หางมีจดุกลมสีด าคล้ายลกูตาด าและมีวงสีส้มอมแดงล้อมรอบ 
 

 
 

ภาพท่ี 3  ปลาออสการ์ชนิดลายเสือท่ีใช้ในการทดลอง 
 

  Wikipedia (2011b) รายงานวา่ปลาออสการ์มีรูปร่างแบนข้างและล าตวัป้อม ส่วนหวัคอ่นข้างใหญ่ 
ตาโต ปากกว้าง ริมฝีปากหนา ล าตวัมีสีน า้ตาลอมเขียว ท่ีขอบของแผ่นกระดกูปิดเหงือกและด้านล่างของ
ล าตวัมีสีส้มอมแดงหรือส้มจาง ๆ ท่ีด้านบนของคอดหางมีจดุกลมสีด าคล้ายลกูตาด าและมีวงสีส้มอมแดง
ล้อมรอบ เป็นปลาท่ีวา่ยน า้ช้า กินสตัว์อ่ืนเป็นอาหารได้หลากหลาย ทัง้สตัว์น า้ชนิดตา่ง ๆ และแมลงด้วย 
       ปัจจุบนัปลาออสการ์มีการเพาะเลีย้งกันมาก  และได้รับการพัฒนาจนมีสีสนัท่ีสวยงามกว่าสาย
พันธุ์ดัง้เดิม  เ น่ืองจากปลาท่ีเลีย้งได้รับอาหารท่ีมีคุณภาพดี  ท าให้มีสีสันสดเข้มกว่าปลาท่ีจับจาก
ธรรมชาติ  เกิดมีสีพืน้ท่ีต่างไปจากเดิมและมีลวดลายตา่งๆมากขึน้  จนสามารถแบ่งออกเป็นประเภทตา่งๆ 
ได้ 5 ชนิด คือ ออสการ์สีพืน้  ลายเสือ  สีแดง  สีเผือก  และหางยาว นอกจากนัน้ยงัอาจพบสีประเภทอ่ืนๆ 
อีก ได้แก่ เผือกตาแดง  ลายหินออ่น   เผือกทอง   น า้ตาล  จนกระทัง่สีด า   
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 การแพร่กระจาย 
  ปลาออสการ์เป็นปลาเมืองร้อน มีถ่ินก าเนิดจากลุม่น า้อะเมซอน ในทวีปอเมริกาใต้ จดัอยู่ในตระกลู
เดียวกับปลาหมอเทศ พบในประเทศเปรู  โคลอมเบีย  บราซิล  และ กีอานา อาศัยในบริเวณท่ีน า้ไหล
เอ่ือยๆ หรือน า้นิ่ง ชอบน า้ท่ีมีค่าความเป็นกรดเป็นด่างระหว่าง 6.5 - 7.5  ค่าความกระด้างประมาณ 70-
140 มิลลิกรัมตอ่ลิตร และอณุหภมูิระหวา่ง 24 - 30 °C  
  Wikipedia (2011b) รายงานว่าปลาออสการ์ (Oscar fish, Red Belvet, Velvet Cichlid, Marbled 
Cichlid, Peacock-Eyed Cichilid, Tiger Oscar, Peacock Cichilid) เป็นปลาน า้จืดชนิดหนึ่ง มีช่ือ
วิทยาศาสตร์ว่า Astronotus ocellatus อยู่ในวงศ์ปลาหมอสี (Cichlidae) เป็นปลาพนัธุ์พืน้เมืองของลุ่ม
แม่น า้โอริโนโก, แม่น า้อะเมซอน และแม่น า้ลาพลาตา ในทวีปอเมริกาใต้อย่างกว้างขวาง เช่น ประเทศ
บราซิล, โคลอมเบีย, เปรู, เฟรนช์เกียนา, อรุุกวยั, เวเนซุเอลา และอาร์เจนตนิา 
 การกินอาหาร 
  Wikipedia (2011b) รายงานวา่ปลาออสการ์เป็นปลาท่ีหากินในบริเวณแหล่งน า้ท่ีเป็นน า้ตืน้ทีมีพืน้
ท้องน า้เป็นโคลนปนทรายหรือกรวดทรายล้อมรอบ เป็นปลาท่ีว่ายน า้ช้า กินสัตว์อ่ืนเป็นอาหารได้
หลากหลาย ทัง้สตัว์น า้ชนิดตา่ง ๆ และแมลงด้วย ขนาดเม่ือโตเตม็ท่ีประมาณ 45.7 เซนติเมตร คณุภาพของ
น า้ในแหล่งท่ีพบอาศยัมีอณุหภูมิระหว่าง 22-25 องศาเซลเซียส คา่ความเป็นกรดเป็นดา่ง (pH) ประมาณ 
6.0-8.0 
 

3. คุณภาพน า้ 
  ศนูย์วิจยัและพฒันาประมงน า้จืดพะเยา (2554) ได้แสดงคา่มาตรฐานของคณุภาพน า้ท่ีเหมาะสม
ตอ่การเพาะเลีย้งสตัว์น า้ไว้ดงัแสดงในตารางท่ี 2  
ตารางท่ี 2  คา่มาตรฐานของคณุภาพน า้ท่ีเหมาะสมตอ่การเพาะเลีย้งสตัว์น า้ 

คุณภาพน า้  ค่าที่เหมาะสม 
ออกซิเจนท่ีละลายได้ในน า้ ไมน้่อยกวา่  3  มิลลกิรัมตอ่ลติร 
คาร์บอนไดออกไซด์ ไมม่ากกวา่  30 มิลลกิรัมตอ่ลติร 
ความเป็นกรด-ดา่ง (pH) 6.5 - 9 
อณุหภมูิ 23-32  °C 
ความโปร่งใส 30-60  ซม.  
ของแข็งตกตะกอน ไมม่ากกวา่  25  มิลลกิรัมตอ่ลติร 
ความเป็นดา่ง 100-200  มิลลกิรัมตอ่ลติร 
ความกระด้าง 75-300  มิลลกิรัมตอ่ลติร 
บีโอดี มากกวา่  20  มิลลกิรัมตอ่ลติร 
แอมโมเนียรวม ไมม่ากกวา่ 0.5  มิลลกิรัมตอ่ลติร 

ที่มา : ศนูย์วิจยัและพฒันาประมงน า้จืดพะเยา (2554) 
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วิธีการศึกษา  
อุปกรณ์ 
 1. บอ่ซิเมนต์ขนาด 1 ตารางเมตร ลกึ 30 เซนตเิมตร จ านวน 30 บอ่ 
 2. ถงัพลาสตคิ ขนาด 38 x 55 x 25 ลกูบาศก์เซนตเิมตร หรือความจ ุ50 ลิตร จ านวน 15 ใบ 
 3. ถงัไฟเบอร์ขนาด 2 ตารางเมตร ลกึ 40 เซนตเิมตร จ านวน 3 ใบ 
 4. บอ่ซิเมนต์ขนาด 4 ตารางเมตร ลกึ 1 เมตร จ านวน 6 บอ่ 
 5. ชดุตรวจสอบโปรตีน 
 6. ชดุตรวจสอบไขมนั 
 7. ตู้อบ 
 8. เคร่ืองชัง่ทศนิยม 2 ต าแหนง่ 
 9. เคร่ืองชัง่ทศนิยม 4 ต าแหนง่ 
 10. ดกัแด้ไหมป่าอีร่ี 
 11. วสัดอุาหารสตัว์ 
 12. สารเคมี 
            13. ชดุตรวจสอบคณุภาพน า้ 
 

การวางแผนการทดลอง 
 การศึกษาการเจริญเติบโตของปลาทอง ปลาหมอสี และปลาออสการ์ท่ีเลีย้งด้วยอาหารท่ีมีระดบั
โปรตีน 36 เปอร์เซ็นต์ มีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั 0  25  50  75 และ 100 
เปอร์เซ็นต์ วางแผนการทดลองแบบสุ่มตลอด (Complete Randomized Design; CRD) โดยปลาแตล่ะ
ชนิดจดัการทดลองเป็น 5 ชดุการทดลองๆ ละ 3 ซ า้ คือ 

 ชดุการทดลองท่ี 1 สตูรอาหารท่ีใช้ดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหลง่โปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั 0 เปอร์เซ็นต ์
 ชดุการทดลองท่ี 2 สตูรอาหารท่ีใช้ดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหลง่โปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั 25 เปอร์เซ็นต ์
 ชดุการทดลองท่ี 3 สตูรอาหารท่ีใช้ดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหลง่โปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั 50 เปอร์เซ็นต ์
 ชดุการทดลองท่ี 4 สตูรอาหารท่ีใช้ดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหลง่โปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั 75 เปอร์เซ็นต ์
 ชดุการทดลองท่ี 5 สตูรอาหารท่ีใช้ดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหลง่โปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั 100 เปอร์เซ็นต ์
 

การเตรียมอาหาร 
 ท าการวิเคราะห์คณุคา่ทางโภชนาการของดกัแด้ไหมอีร่ี และวตัถดุบิชนิดตา่งๆท่ีจะใช้ในการผสมใน
อาหาร จากนัน้จึงก าหนดสตูรอาหารท่ีมีระดบัโปรตีน 36 เปอร์เซ็นต์ สูตรแรกเป็นสตูรอาหารท่ีไม่มีการใช้
ดกัแด้ไหมอีร่ีใช้เป็นสตูรควบคมุ ส่วนอีก 4 สตูร เป็นสตูรอาหารท่ีใช้ดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่งโปรตีนทดแทน
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ปลาป่นในระดบั 25  50  75  และ 100 เปอร์เซ็นต์ตามล าดบั (ตารางท่ี 5) เพ่ือใช้ในการเลีย้งปลาทอง ปลา
หมอสี และปลาออสการ์ตลอดการทดลอง 
 เม่ือเตรียมอาหารในแตล่ะชดุเรียบร้อยแล้ว ก่อนน าไปใช้ในการเลีย้งปลาทดลองจะน าไปวิเคราะห์
คณุคา่ทางโภชนของอาหารแตล่ะสตูรด้วย 
 

ตารางที่ 3 สตูรอาหารเลีย้งปลาทอง ปลาหมอสี และปลาออสการ์มีระดบัโปรตีน 36 เปอร์เซ็นต์  ใช้ดกัแด้
ไหมอีร่ีเป็นแหลง่โปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั 0  25  50  75  และ 100 เปอร์เซ็นต์ 

 

วตัถดุิบ 
ระดบัของดกัแด้ไหมอีร่ีที่ทดแทนปลาป่น 

0 เปอร์เซ็นต์ 
(สตูรที่ 1) 

25 เปอร์เซ็นต์ 
(สตูรที่ 2) 

50 เปอร์เซ็นต์ 
(สตูรที่ 3) 

75 เปอร์เซ็นต์ 
(สตูรที่ 4) 

100 เปอร์เซ็นต์ 
(สตูรที่ 5) 

ปลาป่น 30 22.5 15 7.5 0 
ปลายข้าว 7.8 7.5 6.8 6.1 5.3 
ข้าวโพด 10 10 10 10 10 
กากถัว่เหลอืง 23.2 23.2 23.2 23.2 23.2 
ร าออ่น 15 15 15 15 15 
แป้งข้าวสาลี 5 5 5 5 5 
ดกัแด้ไหมอีร่ีแห้ง 0 7.5 15 22.5 30 
เลซิติน 0 0 0 0 0 
น า้มนัปลา 5 3.8 2.5 1.2 0 
ตบัปลาหมกึ 3 3 3 3 3 
ไลซีน (Lysine) 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 
เมธไทโอนีน 
(Methionine) 

0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 

เมธทีลคาบาไมด์  
(Methylcabamide) 

0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 

ไดแคลเซียมฟอสเฟต 0 1 2 3.5 4.5 
แคลเซียมคาร์บอเนต 0 0.5 1.5 2 3 
วิตามิน 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 
แร่ธาต ุ 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 

รวม 100 100 100 100 100 
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ตารางที่ 4 คณุคา่ทางโภชนจากการค านวณ ของสตูรอาหารเลีย้งปลาทอง ปลาหมอสี และปลาออสการ์มี
ระดบัโปรตีน 36 เปอร์เซ็นต์  ใช้ดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั 0  25  50  
75  และ 100 เปอร์เซ็นต์ 

 

คณุคา่ทางโภชน 
ระดบัของดกัแด้ไหมอีร่ีที่ทดแทนปลาป่น 

0 เปอร์เซ็นต์ 
(สตูรที่ 1) 

25 เปอร์เซ็นต์ 
(สตูรที่ 2) 

50 เปอร์เซ็นต์ 
(สตูรที่ 3) 

75 เปอร์เซ็นต์ 
(สตูรที่ 4) 

100 เปอร์เซ็นต์ 
(สตูรที่ 5) 

โปรตีน (%) 36.029 36.059 36.069 36.079 36.084 
ไขมนั (%) 10.377 10.476 10.475 10.472 10.570 
เยื่อใย (%) 3.164 3.458 3.756 4.047 4.343 
เถ้า (%) 10.500 10.576 11.153 11.725 12.301 
คาร์โบไฮเดรต (%) 33.095 32.890 32.304 31.725 31.046 
พลัง ง านที่ ย่ อ ย ไ ด้  ( กิ โ ล
แคลลอร่ี/อาหาร 100 กรัม) 435.624 435.896 433.561 431.236 429.431 
แคลเซียม (%) 2.583 2.444 2.486 2.467 2.403 
ฟอสเฟต (%) 1.381 1.308 1.236 1.254 1.182 

 

การเตรียมปลาทดลอง 
 คดัปลาท่ีท าการอนบุาลไว้แล้ว โดยคดัปลาทอง จ านวน 180 ตวั ปลาหมอสี จ านวน 180 ตวั และ
ปลาออสการ์ จ านวน 90 ตวั มาเลีย้งในถงัไฟเบอร์ขนาด 2 ตารางเมตร ชนิดละถงัเพ่ือปรับสภาพให้เคยชิน
กบัน า้ท่ีจะใช้ทดลอง และเคยชินกบัลกัษณะอาหารท่ีจะใช้เลีย้งในการทดลอง โดยใช้อาหารสตูรท่ี 1 เป็น
เวลา 5 วนั แล้วสุม่ปลาทองจ านวน 20 ตวั ปลาหมอสีจ านวน 20 ตวั ปลาออสการ์จ านวน 10 ตวั ปลาแตล่ะ
ชนิดท่ีสุ่มมาจะชัง่น า้หนกัรวมเพ่ือหาน า้หนกัเฉล่ียเร่ิมต้น และหาความยาวเฉล่ียเร่ิมต้น จากนัน้จะสุ่มปลา
ทองปลอ่ยลงบอ่ทดลอง (ถงัพลาสติค) บอ่ละ 10 ตวั สุ่มปลาหมอสีปล่อยลงบอ่ทดลอง (บอ่ซิเมนต์ขนาด 1 
ตารางเมตร) บอ่ละ 10 ตวั สุ่มปลาออสการ์ปล่อยลงบอ่ทดลอง (บอ่ซิเมนต์ขนาด 1 ตารางเมตร) บอ่ละ 5 
ตวั  
 

การเตรียมบ่อทดลอง 
 ใช้บ่อขนาด 4 ตารางเมตร จ านวน 6 บ่อส าหรับพกัน า้ประปาเพ่ือไล่คลอรีน จากนัน้จึงน ามาใช้
เลีย้งปลาในบอ่ทดลอง โดยปลาทองเลีย้งในถงัพลาสติกใช้ระดบัน า้สงู 25 เซนติเมตร หรือความจ ุ50 ลิตร 
ส่วนปลาหมอสีและปลาออสการ์เลีย้งในบอ่ซิเมนต์ขนาด 1 ตารางเมตร ใช้ระดบัน า้สงู 20 เซนติเมตร หรือ
ความจปุระมาณ 200 ลิตร การเปล่ียนถ่ายน า้จะท าวนัเว้นวนั โดยใช้สายยางดดูตะกอนและเศษอาหารจาก
ก้นบอ่ กะให้น า้ลดระดบัลงคร่ึงบอ่เทา่กนั แล้วเตมิน า้ใหม ่และท าการขดัล้างบอ่ทกุ 10 วนั  
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การให้อาหาร จะให้อาหารมากเกินพอวนัละ 2 ครัง้ ในตอนเช้าและเย็น โดยการให้อาหารในตอน
เช้าของวนัท่ีมีการถ่ายตะกอนจะให้หลงัจากถ่ายตะกอน เศษอาหาร และเตมิน า้ใหมแ่ล้ว 

 

การบันทกึผลการศึกษา 
  ท าการเก็บข้อมูลการเจริญเติบโตของปลาทองทุก 10 วนั ส่วนปลาหมอสี และปลาออสการ์ เก็บ
ข้อมลูการเจริญเติบโตทกุ 20 วนั โดยชัง่น า้หนกัรวมของปลาทกุตวัในแต่ละบอ่ทดลอง วดัความยาวล าตวั 
เพ่ือน ามาหาคา่เฉล่ีย และตรวจสอบคณุภาพน า้ทางด้านอณุหภูมิน า้ ความเป็นกรดเป็นดา่ง  และความเป็น
ดา่ง ทกุ 7 วนั โดยอณุหภูมิน า้จะวดัในตอนเช้าและบา่ย ความเป็นกรดเป็นดา่ง และความเป็นดา่งจะวดัใน
ตอนเช้า สว่นอตัรารอดจะนบัจ านวนปลาท่ีเหลือทัง้หมดเม่ือสิน้สดุการทดลอง 
 

การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถติ ิ 

น าข้อมลูการเจริญเติบโตด้านน า้หนกัและความยาว กบัอตัราการรอดของปลาทัง้ 3 ชนิดท่ีได้จาก
การศึกษา มาวิเคราะห์หาความแตกต่างทางสถิติ โดยใช้วิธีวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of 
Variance; ANOVA) และเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างค่าเฉล่ียในแต่ละปัจจัยการทดลองด้วยวิธี 
Duncan’s New Multiple Range Test; DMRT 
 

ระยะเวลาในการศึกษา  

  ด าเนินการศกึษาเป็นเวลา 9 เดือน ตัง้แตเ่ดือนธนัวาคม 2553 ถึง เดือนสิงหาคม 2554  
 - วิเคราะห์คณุคา่ทางโภชนาการของดกัแด้ไหมอีร่ี ก าหนดสูตรอาหาร เตรียมอาหารในแตล่ะชุด 
และวิเคราะห์คณุคา่ทางโภชนของอาหารแตล่ะสตูร เป็นเวลา 4 เดือน  
 - การเตรียมปลาทดลอง บ่อทดลอง และการศึกษาการเจริญเติบโตและอัตรารอดของปลาทอง 
ปลาหมอสี และปลาออสการ์ ท่ีเลีย้งด้วยอาหารท่ีใช้ดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั 
0  25  50  75  และ 100 เปอร์เซ็นต ์เป็นเวลา 5 เดือน 
 - การเลีย้งปลาทดลอง การศึกษาการเจริญเติบโตและอตัรารอดของปลาทองจะใช้เวลา 40 วัน 
สว่นการศกึษาการเจริญเตบิโตและอตัรารอดของปลาหมอสี และปลาออสการ์จะใช้เวลา 100 วนั 
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ผลการศึกษา 
 การศกึษาคณุคา่ทางโภชนของดกัแด้ไหมอีร่ี และการศกึษาการเจริญเติบโตและอตัรารอดของปลา
ทอง ปลาหมอสี และปลาออสการ์ท่ีเลีย้งด้วยอาหารท่ีมีระดบัโปรตีน 36 เปอร์เซ็นต์ มีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็น
แหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั 0  25  50  75  และ 100 เปอร์เซ็นต์ ปลาทองด าเนินการทดลองเป็น
เวลา 40 วนั สว่นปลาหมอสี และปลาออสการ์ ด าเนินการทดลองเป็นเวลา 100 วนั มีผลการศกึษา ดงันี ้
 

  1. ผลการศึกษาคุณค่าทางโภชนของดักแด้ไหมอีร่ี  
 จากการศกึษาคณุคา่ทางโภชนของดกัแด้ไหมอีร่ี ปรากฏผลดงัแสดงในตารางท่ี 5 
 

ตารางท่ี 5 คณุคา่ทางโภชนของดกัแด้ไหมอีร่ี (เปอร์เซ็นต์) 
 

ประเภทดกัแด้ ความชืน้ โปรตีน ไขมนั เย่ือใย เถ้า ไนโตรเจนฟรีเอกซ์แทรก 
(NFE) 

ดกัแด้ต้ม 77.56 16.70 4.16 - - - 
ดกัแด้อบแห้ง 4.10 67.79 18.13 5.62 4.13 0.22 
ดกัแด้อบแห้ง 0 70.69 18.91 5.86 4.31 0.23 
ดักแด้อบแห้ง
ไมร่วมเปลือก 

5.82 56.62 - - - - 

เปลือกดกัแด้ 4.69 64.06 - - - - 
 

2. ผลการศึกษาคุณค่าทางโภชนของอาหาร  
 จากการศึกษาคุณค่าทางโภชนของอาหารแต่ละสูตรท่ีใช้ในการทดลองโดยวิเคราะห์ทางเคมีใน
ห้องปฏิบตักิาร ได้ผลดงัตารางท่ี 6   
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ตารางท่ี 6 คณุคา่ทางโภชนจากการวิเคราะห์ ของสตูรอาหารเลีย้งปลาทอง ปลาหมอสี และปลาออสการ์มี
ระดบัโปรตีน 36 เปอร์เซ็นต์ ใช้ดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั 0  25  
50  75  และ 100 เปอร์เซ็นต ์

 

คณุคา่ทางโภชน 
ระดบัของดกัแด้ไหมอีร่ีที่ทดแทนปลาป่น 

0 เปอร์เซ็นต์ 
(สตูรที่ 1) 

25 เปอร์เซ็นต์ 
(สตูรที่ 2) 

50 เปอร์เซ็นต์ 
(สตูรที่ 3) 

75 เปอร์เซ็นต์ 
(สตูรที่ 4) 

100 เปอร์เซ็นต์ 
(สตูรที่ 5) 

ความชืน้ 7.832 7.635 8.413 8.495 7.946 
โปรตีน (%)cp 36.150 36.140 36.205 36.564 36.972 
ไขมนั (%)ee 10.915 10.130 10.567 11.038 10.988 
เยื่อใย (%)cf 1.682 1.761 2.198 2.871 3.475 
เถ้า (%)ash 9.643 8.950 7.777 6.892 5.705 
ไนโตร เจนฟรี เอก ซ์แทรก 
(NFE) (%) 33.778 35.384 34.840 34.140 34.913 
พลัง ง านที่ ย่ อ ย ไ ด้  ( กิ โ ล
แคลลอร่ี/อาหาร 100 กรัม) 450.887 450.265 454.326 460.683 468.109 

 

3. ผลการเลีย้งปลาสวยงาม  
  จากการทดลองเลีย้งปลาสวยงาม 3 ชนิด คือ ปลาทอง ปลาหมอสี และปลาออสการ์ด้วยอาหารท่ีมี
ระดบัโปรตีน 36 เปอร์เซ็นต์ มีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั 0  25  50  75  และ 
100 เปอร์เซ็นต์ ปรากฏผลดงันี ้
     3.1 ปลาทอง  
  3.1.1 ผลการเจริญเตบิโตด้านน า้หนัก  เม่ือสิน้สดุการทดลอง (40 วนั) พบว่าปลาทอง
ท่ีเลีย้งด้วยอาหารท่ีมีระดบัโปรตีน 36 เปอร์เซ็นต์ มีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั 
75 เปอร์เซ็นต์ มีการเจริญเติบโตด้านน า้หนกัดีท่ีสดุ คือมีน า้หนกัเพิ่มเฉล่ียเท่ากบั 4.8017 ± 0.3213 กรัม/
ตวั รองลงมาได้แก่ปลาทองท่ีเลีย้งด้วยอาหารท่ีมีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั 50  
0  25  และ 100 เปอร์เซ็นต์ คือมีน า้หนกัเพิ่มเฉล่ียเท่ากบั 4.4662 ± 0.7782   4.2928 ± 0.5237  4.2906 ± 
0.1570 และ 4.2746 ± 0.5327 กรัม/ตวั ตามล าดบั ผลการวิเคราะห์ทางสถิติ พบว่าระดบัของดกัแด้ไหมอีร่ี
ท่ีใช้เป็นแหลง่โปรตีนทดแทนปลาป่นในอาหาร มีผลตอ่การเจริญเตบิโตด้านน า้หนกัเพิ่มเฉล่ียของปลาทองท่ี
เลีย้งไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิต ิ(P > 0.01) (ตารางท่ี 7 และภาพท่ี 4 และ 5)  
 เม่ือพิจารณาการเจริญเติบโตของปลาทองท่ีเลีย้งจากข้อมลูท่ีท าการจดบนัทึกอีก 3 ครัง้ คือท่ี 10  
20  และ 30 วนั (ตารางท่ี 7 และภาพท่ี 5) ผลการวิเคราะห์ทางสถิติ พบว่าระดบัของดกัแด้ไหมอีร่ีท่ีใช้เป็น
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แหลง่โปรตีนทดแทนปลาป่นในอาหาร มีผลตอ่การเจริญเติบโตด้านน า้หนกัเพิ่มเฉล่ียของปลาทองท่ีเลีย้งไม่
แตกตา่งกนัทางสถิต ิ(P > 0.01) เชน่กนั 
 

ตารางท่ี 7 ผลการเจริญเตบิโตด้านน า้หนกัเฉล่ีย (กรัม/ตวั) ของปลาทองท่ีเลีย้งด้วยอาหารระดบัโปรตีน 36 
เปอร์เซ็นต์ มีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั 0  25  50  75  และ 100 
เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 40 วนั  

 

อาหาร 
ระยะเวลาในการทดลอง (วนั) 

เร่ิมต้นการทดลอง 10 20 30 40 
สตูรที่ 1 0.7510 2.3687±0.3780 a 2.9440±0.6525 a 3.9122±0.5237 a 5.0438±0.5237 a 
สตูรที่ 2 0.7510 2.5667±0.2371 a 3.2627±0.5200 a 3.9100±0.1570 a 5.0416±0.1570 a 
สตูรที่ 3 0.7510 2.6520±0.4804 a 3.1333±1.1065 a 4.0856±0.9056 a 5.2172±0.7782 a 
สตูรที่ 4 0.7510 2.6127±0.3527 a 2.9767±0.7651 a 4.4211±0.3404 a 5.5527±0.3213 a 
สตูรที่ 5 0.7510 2.2973±0.0550 a 2.8920±0.3166 a 3.8222±0.8355 a 5.0256±0.5327 a 

 

 หมายเหต ุคา่เฉล่ียท่ีก ากบัด้วยอกัษร  a b c ในแนวตัง้ถ้าแตกตา่งกนัแสดงวา่มีความแตกตา่งกนั
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  
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ภาพที่  4 การเจริญเติบโตด้านน า้หนักเฉล่ีย (กรัม/ตวั) ของปลาทองท่ีเลีย้งด้วยอาหารระดบัโปรตีน 36 

เปอร์เซ็นต์ มีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั 0  25  50  75  และ 100 
เปอร์เซ็นต์ เม่ือสิน้สดุการทดลองท่ีเวลา 40 วนั 
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ภาพที่  5 การเจริญเติบโตด้านน า้หนักเฉล่ีย(กรัม/ตวั)ของปลาทองท่ีเลีย้งด้วยอาหารระดบัโปรตีน 36 
เปอร์เซ็นต์ มีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั 0  25  50  75  และ 100 เปอร์เซ็นต์ 
เป็นเวลา 40 วนั 
 

     3.1.2 ผลการเจริญเติบโตด้านความยาว  เม่ือสิน้สุดการทดลอง (40 วนั) พบว่าปลา
ทองท่ีเลีย้งด้วยอาหารท่ีมีระดบัโปรตีน 36 เปอร์เซ็นต์ มีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นใน
ระดบั 75 เปอร์เซ็นต์ มีการเจริญเติบโตด้านความยาวดีท่ีสดุ คือมีความยาวเพิ่มเฉล่ียเท่ากบั 2.00 ± 0.13 
เซนติเมตร/ตวั รองลงมาได้แก่ปลาทองท่ีเลีย้งด้วยอาหารท่ีมีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่น
ในระดบั 0  25  50  และ 100 เปอร์เซ็นต์ คือมีความยาวเพิ่มเฉล่ียเท่ากบั 1.97 ± 0.12   1.93 ± 0.15  1.92 
± 0.30  และ 1.86 ± 0.32 เซนตเิมตร/ตวั ตามล าดบั ผลการวิเคราะห์ทางสถิติ พบว่าระดบัของดกัแด้ไหมอีร่ี
ท่ีใช้เป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นในอาหาร มีผลต่อการเจริญเติบโตด้านความยาวเพิ่มเฉล่ียของปลา
ทองท่ีเลีย้งไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิต ิ(P > 0.01) (ตารางท่ี 8 และภาพท่ี 6 และ 7)  
 เม่ือพิจารณาการเจริญเติบโตของกุ้ งก้ามกรามท่ีเลีย้งจากข้อมลูท่ีท าการจดบนัทึกอีก 3 ครัง้ คือท่ี 
10  20  และ 30 วนั (ตารางท่ี 8 และภาพท่ี 7) ผลการวิเคราะห์ทางสถิติ พบว่าระดบัของดกัแด้ไหมอีร่ี ท่ีใช้
เป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นในอาหาร มีผลตอ่การเจริญเติบโตด้านความยาวเพิ่มเฉล่ียของปลาทองท่ี
เลีย้งไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิต ิ(P > 0.01) เชน่กนั 
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ตารางที่ 8 ผลการเจริญเติบโตด้านความยาวเฉล่ีย (เซนติเมตร/ตวั) ของปลาทองท่ีเลีย้งด้วยอาหารระดบั
โปรตีน 36 เปอร์เซ็นต์ มีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั 0  25  50  75  และ 100 
เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 40 วนั  
 

อาหาร 
ระยะเวลาในการทดลอง (วนั) 

เร่ิมต้นการทดลอง 10 20 30 40 
สตูรที่ 1 2.07 2.72±0.07 a 2.90±0.17 a 3.44±0.05 a 4.04±0.12 a 
สตูรที่ 2 2.07 2.83±0.10 a 2.99±0.21 a 3.40±0.07 a 4.00±0.15 a 
สตูรที่ 3 2.07 2.75±0.18 a 2.96±0.25 a 3.39±0.22 a 3.99±0.30 a 
สตูรที่ 4 2.07 2.77±0.09 a 2.91±0.32 a 3.47±0.07 a 4.07±0.13 a 
สตูรที่ 5 2.07 2.73±0.12 a 2.87±0.05 a 3.33±0.25 a 3.93±0.32 a 

 

 หมายเหต ุคา่เฉล่ียท่ีก ากบัด้วยอกัษร  a b c ในแนวตัง้ถ้าแตกตา่งกนัแสดงวา่มีความแตกตา่งกนั
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  
 
 

0.00

0.50

1.00

1.50

2.00

2.50

3.00

3.50

4.00

4.50

คว
ำม
ยำ
วเ
ฉล

ีย่(
เซ
นต

ิเม
ตร

/ต
ัว)

1 2 3 4 5
สูตรอำหำร

 

ภาพที่ 6 การเจริญเติบโตด้านความยาวเฉล่ีย(เซนติเมตร/ตวั)ของปลาทองท่ีเลีย้งด้วยอาหารระดบัโปรตีน 
36 เปอร์เซ็นต์ มีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั 0  25  50  75  และ 100 
เปอร์เซ็นต์ เม่ือสิน้สดุการทดลองท่ีเวลา 40 วนั 

 
 



 26 

2

2.5

3

3.5

4

4.5

0 10 20 30 40
ระยะเวลำ (วนั)

คว
ำม
ยำ
วเ
ฉล

ี่ย 
(เซ

นต
เิม
ตร

/ต
วั)

สูตรที่1

สูตรที่2

สูตรที่3

สูตรที่4

สูตรที่5

 
 

ภาพที่ 7 การเจริญเติบโตด้านความยาวเฉล่ีย(เซนติเมตร/ตวั)ของปลาทองท่ีเลีย้งด้วยอาหารระดบัโปรตีน 
36 เปอร์เซ็นต์ มีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั 0  25  50  75  และ 100 
เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 40 วนั 

 

   3.1.3 ผลทางด้านอัตรารอด   
จากการนบัจ านวนของปลาทองท่ีเหลือทัง้หมดในแต่ละบ่อเม่ือสิน้สุดการทดลอง (40 วนั) พบว่า

ปลาทองท่ีเลีย้งด้วยอาหารระดบัโปรตีน 36 เปอร์เซ็นต์ มีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นใน
ระดบั 0 เปอร์เซ็นต์ มีอตัรารอดดีท่ีสดุ คือมีอตัรารอดเฉล่ียเท่ากบั 83.33 ± 15.28 เปอร์เซ็นต์ รองลงมา
ได้แก่ปลาทองท่ีเลีย้งด้วยอาหารท่ีมีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั  25  100  50 
และ 75 เปอร์เซ็นต์ คือมีอตัรารอดเฉล่ียเท่ากบั 80.00 ± 10.00   73.33 ± 5.77  70.00 ± 0.00  และ 70.00 
± 0.00 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั ผลการวิเคราะห์ทางสถิติ พบว่าระดบัของดกัแด้ไหมอีร่ีท่ีใช้เป็นแหล่งโปรตีน
ทดแทนปลาป่นในอาหาร มีผลตอ่อตัรารอดเฉล่ียของปลาทองท่ีเลีย้งไม่แตกตา่งกนัทางสถิติ (P > 0.01) 
(ตารางท่ี 9 และภาพท่ี 8)            
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ตารางที่ 9 อตัรารอดเฉล่ียของปลาทองท่ีเลีย้งด้วยอาหารระดบัโปรตีน 36 เปอร์เซ็นต์ มีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็น
แหลง่โปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั 0  25  50  75  และ 100 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 40 วนั 

 
 

อาหาร 
ซ า้ท่ี 

เฉล่ีย 
1 2 3 

สตูรท่ี 1 70.00 100.00 80.00 83.33 ± 15.28 a 
สตูรท่ี 2 80.00 70.00 90.00 80.00 ± 10.00 a 
สตูรท่ี 3 70.00 70.00 70.00 70.00 ± 0.00 a 
สตูรท่ี 4 70.00 70.00 70.00 70.00 ± 0.00 a 
สตูรท่ี 5 70.00 70.00 80.00 73.33 ± 5.77 a 

 

 หมายเหต ุคา่เฉล่ียท่ีก ากบัด้วยอกัษร  a b c ในแนวตัง้ถ้าแตกตา่งกนัแสดงวา่มีความแตกตา่งกนั
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  
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ภาพที่ 8 อตัรารอดเฉล่ียของปลาทองท่ีเลีย้งด้วยอาหารระดบัโปรตีน 36 เปอร์เซ็นต์ มีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็น
แหลง่โปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั 0  25  50  75  และ 100 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 40 วนั 
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   3.1.4 ผลทางด้านคุณภาพน า้ จากการตรวจสอบคณุภาพน า้ในบ่อทดลองทางด้าน
อุณหภูมิน า้ ความเป็นกรดเป็นด่าง และความเป็นด่าง ทุก 7 วนัจนสิน้สุดการทดลอง (40 วนั) มีผล
การศกึษาดงันี ้ 

 อุณหภูมิน า้ จากการตรวจสอบคา่อณุหภมูิน า้ในบอ่เลีย้ง พบวา่คา่ของอณุหภูมิน า้ในตอน
เช้าตลอดการทดลองมีคา่อยู่ระหว่าง 26.0 – 29.0 องศาเซลเซียส ส่วนในตอนบา่ยตลอด
การทดลองมีคา่อยูร่ะหวา่ง 28.2 – 33.5 องศาเซลเซียส   

 ความเป็นกรดเป็นด่าง จากการตรวจสอบคา่ความเป็นกรดเป็นดา่งของน า้ในบ่อเลีย้ง 
พบวา่คา่ความเป็นกรดเป็นดา่งของน า้มีคา่อยูร่ะหว่าง 7.5 – 8.4 

   ความเป็นด่าง จากการตรวจสอบคา่ความเป็นดา่งของน า้ในบอ่เลีย้งทกุวนัจนสิน้สดุการ
ทดลอง พบวา่คา่ความเป็นดา่งของน า้มีคา่อยูร่ะหวา่ง 90.2 – 102.5 มิลลิกรัมตอ่ลิตร 

 
ตารางท่ี 10 คณุภาพของน า้ในบอ่เลีย้งปลาทองทางด้านอณุหภูมิน า้ ความเป็นกรดเป็นดา่ง และความเป็น

ดา่ง ในระยะเวลา 40 วนั 
 

ระยะเวลา (วนั) 
คณุภาพน า้ 

อณุหภมูิน า้(องศาเซลเซียส) 
ความเป็นกรดเป็นดา่ง 

ความเป็นดา่ง 
(มิลลกิรัมตอ่ลติร) เช้า บา่ย 

เร่ิมต้นการทดลอง 27.0-28.0 28.2-29.5 7.5-8.0 90.2-98.5 
7 28.0-29.0 31.0-32.5 7.8-8.2 94.4-100.5 
14 26.5-27.5 30.0-31.0 7.9-8.4 96.6-100.5 
21 26.5-27.5 28.2-29.5 7.8-8.4 96.6-100.5 
28 26.0-27.0 28.2-29.5 7.9-8.4 96.6-100.5 
35 27.0-28.0 28.2-29.5 8.0-8.4 96.6-102.5 
40 28.0-29.0 32.5-33.5 8.0-8.4 96.6-102.0 
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     3.2 ปลาหมอสี  
  3.2.1 ผลการเจริญเติบโตด้านน า้หนัก  เม่ือสิน้สุดการทดลอง (100 วนั) พบว่าปลา
หมอสีท่ีเลีย้งด้วยอาหารท่ีมีระดบัโปรตีน 36 เปอร์เซ็นต์ มีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นใน
ระดบั 25 เปอร์เซ็นต์ มีการเจริญเตบิโตด้านน า้หนกัดีท่ีสดุ คือมีน า้หนกัเพิ่มเฉล่ียเท่ากับ 17.6833 ± 2.8406 
กรัม/ตวั รองลงมาได้แก่ปลาหมอสีท่ีเลีย้งด้วยอาหารท่ีมีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นใน
ระดบั 0  50  75  และ 100 เปอร์เซ็นต์ คือมีน า้หนกัเพิ่มเฉล่ียเท่ากบั 16.0700 ± 1.8720   14.4833 ± 
4.5428  14.0200 ± 2.5545 และ 11.2800 ± 1.9942 กรัม/ตวั ตามล าดบั ผลการวิเคราะห์ทางสถิติ พบว่า
ระดบัของดกัแด้ไหมอีร่ีท่ีใช้เป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นในอาหาร มีผลตอ่การเจริญเติบโตด้านน า้หนกั
เพิ่มเฉล่ียของปลาหมอสีท่ีเลีย้งไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิต ิ(P > 0.01) (ตารางท่ี 11 และภาพท่ี 9 และ 10)  
 เม่ือพิจารณาการเจริญเติบโตของปลาทองท่ีเลีย้งจากข้อมลูท่ีท าการจดบนัทึกอีก 4 ครัง้ คือท่ี 20  
40  60  และ 80 วนั (ตารางท่ี 11 และภาพท่ี 10) ผลการวิเคราะห์ทางสถิติ พบว่าระดบัของดกัแด้ไหมอีร่ี ท่ี
ใช้เป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นในอาหาร มีผลตอ่การเจริญเติบโตด้านน า้หนกัเพิ่มเฉล่ียของปลาหมอสี
ท่ีเลีย้งไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิต ิ(P > 0.01) เชน่กนั 
 
ตารางที่  11 ผลการเจริญเติบโตด้านน า้หนักเฉล่ีย (กรัม / ตวั)  ของปลาหมอสีท่ีเลีย้งด้วยอาหารระดบั

โปรตีน 36 เปอร์เซ็นต์ มีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั 0  25  50  75  
และ 100 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 100 วนั  

 

อาหาร ระยะเวลาในการทดลอง (วนั) 
เร่ิมต้นการทดลอง 20 40 60 80 100 

สตูรที่ 1 0.90 1.5780±0.1058a 2.4133±0.3516a 3.4907±0.2657a 7.1127±0.3950a 16.9700±1.8720a 
สตูรที่ 2 0.90 1.7860±0.1193a 2.9395±0.1955a 4.1127±0.5819a 7.9093±1.5256a 18.5833±2.8406a 
สตูรที่ 3 0.90 1.7547±0.1150a 2.9013±0.4903a 4.2753±0.8794a 7.9453±2.2458a 15.3833±4.5428a 
สตูรที่ 4 0.90 1.7033±0.1626a 2.7480±0.3869a 4.0260±0.7143a 7.7427±1.4579a 14.9200±2.5545a 
สตูรที่ 5 0.90 1.4907±0.1562a 2.1060±0.2042a 2.9313±0.2013a 5.6007±0.1550a 12.1800±1.9942a 

 

 หมายเหต ุคา่เฉล่ียท่ีก ากบัด้วยอกัษร  a b c ในแนวตัง้ถ้าแตกตา่งกนัแสดงวา่มีความแตกตา่งกนั
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  
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ภาพที่ 9 การเจริญเติบโตด้านน า้หนกัเฉล่ีย (กรัม / ตวั) ของปลาหมอสีท่ีเลีย้งด้วยอาหารระดบัโปรตีน 36 

เปอร์เซ็นต์ มีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั 0  25  50  75  และ 100 
เปอร์เซ็นต์ เม่ือสิน้สดุการทดลองท่ีเวลา 100 วนั 
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ภาพที่ 10 การเจริญเติบโตด้านน า้หนกัเฉล่ีย(กรัม/ตวั)ของปลาหมอสีท่ีเลีย้งด้วยอาหารระดบัโปรตีน 36 
เปอร์เซ็นต์ มีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั 0  25  50  75  และ 100 
เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 100 วนั 
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     3.2.2 ผลการเจริญเติบโตด้านความยาว  เม่ือสิน้สดุการทดลอง (100 วนั) พบว่าปลา
หมอสีท่ีเลีย้งด้วยอาหารท่ีมีระดบัโปรตีน 36 เปอร์เซ็นต์ มีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นใน
ระดบั 75 เปอร์เซ็นต์ มีการเจริญเติบโตด้านความยาวดีท่ีสดุ คือมีความยาวเพิ่มเฉล่ียเท่ากบั 5.43 ± 0.43 
เซนตเิมตร/ตวั รองลงมาได้แก่ปลาหมอสีท่ีเลีย้งด้วยอาหารท่ีมีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหลง่โปรตีนทดแทนปลาป่น
ในระดบั 0  50  75  และ 100 เปอร์เซ็นต์ คือมีความยาวเพิ่มเฉล่ียเท่ากบั 5.25 ± 0.21   4.95 ± 0.71  4.94 
± 0.46  และ 4.43 ± 0.39 เซนตเิมตร/ตวั ตามล าดบั ผลการวิเคราะห์ทางสถิติ พบว่าระดบัของดกัแด้ไหมอีร่ี
ท่ีใช้เป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นในอาหาร มีผลต่อการเจริญเติบโตด้านความยาวเพิ่มเฉล่ียของปลา
หมอสีไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิต ิ(P > 0.01) (ตารางท่ี 12 และภาพท่ี 11 และ 12)  
 เม่ือพิจารณาการเจริญเติบโตของปลาหมอสีท่ีเลีย้งจากข้อมลูท่ีท าการจดบนัทึกอีก 4 ครัง้ คือท่ี 20  
40  60  และ 80 วนั (ตารางท่ี 12 และภาพท่ี 12) ผลการวิเคราะห์ทางสถิติ พบว่าระดบัของดกัแด้ไหมอีร่ี ท่ี
ใช้เป็นแหลง่โปรตีนทดแทนปลาป่นในอาหาร มีผลตอ่การเจริญเติบโตด้านความยาวเพิ่มเฉล่ียของปลาหมอ
สีท่ีเลีย้งไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิต ิ(P > 0.01) เชน่กนั 
 

ตารางที่  12 ผลการเจริญเติบโตด้านความยาวเฉล่ีย (เซนติเมตร/ตวั) ของปลาหมอสีท่ีเลีย้งด้วยอาหาร
ระดบัโปรตีน 36 เปอร์เซ็นต์ มีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั 0  25  50  75  และ 
100 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 100 วนั  
 

อาหาร 
ระยะเวลาในการทดลอง (วนั) 

เร่ิมต้นการทดลอง 20 40 60 80 100 
สตูรที่ 1 3.67 4.49±0.10 a 5.15±0.25 a 5.68±0.33 a 6.90±0.03 a 8.92±0.21 a 
สตูรที่ 2 3.67 4.53±0.06 a 5.40±0.05 a 5.89±0.20 a 7.06±0.33 a 9.10±0.43 a 
สตูรที่ 3 3.67 4.6±0.11 a 5.35±0.17 a 5.99±0.29 a 7.13±0.45 a 8.62±0.71 a 
สตูรที่ 4 3.67 4.56±0.05 a 5.33±0.18 a 5.95±0.24 a 7.13±0.30 a 8.61±0.46 a 
สตูรที่ 5 3.67 4.36±0.23 a 4.98±0.14 a 5.43±0.11 a 6.45±0.08 a 8.10±0.39 a 

 

 หมายเหต ุคา่เฉล่ียท่ีก ากบัด้วยอกัษร  a b c ในแนวตัง้ถ้าแตกตา่งกนัแสดงวา่มีความแตกตา่งกนั
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  
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ภาพที่  11 การเจริญเติบโตด้านความยาวเฉล่ีย(เซนติเมตร/ตวั)ของปลาหมอสีท่ีเลีย้งด้วยอาหารระดบั

โปรตีน 36 เปอร์เซ็นต์ มีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั 0  25  50  75  
และ 100 เปอร์เซ็นต์ เม่ือสิน้สดุการทดลองท่ีเวลา 100 วนั 
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ภาพที่  12 การเจริญเติบโตด้านความยาวเฉล่ีย(เซนติเมตร/ตวั)ของปลาหมอสีท่ีเลีย้งด้วยอาหารระดบั
โปรตีน 36 เปอร์เซ็นต์ มีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั 0  25  50  75  
และ 100 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 100 วนั 
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   3.2.3 ผลทางด้านอัตรารอด   
จากการนบัจ านวนของปลาหมอสีท่ีเหลือทัง้หมดในแตล่ะบอ่เม่ือสิน้สดุการทดลอง (100 วนั) พบว่า

ปลาหมอสีท่ีเลีย้งด้วยอาหารระดบัโปรตีน 36 เปอร์เซ็นต์ มีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นใน
ระดบั 50  75 และ 100 เปอร์เซ็นต์ มีอตัรารอดดีท่ีสดุ คือมีอตัรารอดเฉล่ียเท่ากบั 96.67 ± 5.77 เปอร์เซ็นต์ 
เท่ากัน รองลงมาได้แก่ปลาหมอสีท่ีเลีย้งด้วยอาหารท่ีมีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นใน
ระดบั  0 และ 25 เปอร์เซ็นต์ คือมีอตัรารอดเฉล่ียเท่ากบั 90.00 ± 17.32 และ 86.67 ± 11.55 เปอร์เซ็นต์ 
ตามล าดบั ผลการวิเคราะห์ทางสถิติ พบว่าระดบัของดกัแด้ไหมอีร่ี ท่ีใช้เป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นใน
อาหาร มีผลตอ่อตัรารอดเฉล่ียของปลาหมอสีท่ีเลีย้งไม่แตกตา่งกนัทางสถิติ (P > 0.01) (ตารางท่ี 13 และ
ภาพท่ี 13)            
 

ตารางที่ 13 อตัรารอดเฉล่ียของปลาหมอสีท่ีเลีย้งด้วยอาหารระดบัโปรตีน 36 เปอร์เซ็นต์ มีดกัแด้ไหมอีร่ี
เป็นแหลง่โปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั 0 25 50 75 และ 100 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 100 วนั 

 
 

อาหาร 
ซ า้ท่ี 

เฉล่ีย 
1 2 3 

สตูรท่ี 1 70.00 100.00 100.00 90.00 ± 17.32 a 
สตูรท่ี 2 100.00 80.00 80.00 86.67 ± 11.55 a 
สตูรท่ี 3 100.00 100.00 90.00 96.67 ± 5.77 a 
สตูรท่ี 4 100.00 90.00 100.00 96.67 ± 5.77 a 
สตูรท่ี 5 100.00 90.00 100.00 96.67 ± 5.77 a 

 

 หมายเหต ุคา่เฉล่ียท่ีก ากบัด้วยอกัษร  a b c ในแนวตัง้ถ้าแตกตา่งกนัแสดงวา่มีความแตกตา่งกนั
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  
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ภาพท่ี 13 อตัรารอดเฉล่ียของปลาหมอสีท่ีเลีย้งด้วยอาหารระดบัโปรตีน 36 เปอร์เซ็นต์ มีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็น
แหลง่โปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั 0  25  50  75  และ 100 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 100 วนั 

 
   3.2.4 ผลทางด้านคุณภาพน า้ จากการตรวจสอบคณุภาพน า้ในบ่อทดลองทางด้าน
อุณหภูมิน า้ ความเป็นกรดเป็นด่าง และความเป็นด่าง ทุก 7 วันจนสิน้สุดการทดลอง (100 วนั) มีผล
การศกึษาดงันี ้ 

 อุณหภูมิน า้ จากการตรวจสอบคา่อณุหภมูิน า้ในบอ่เลีย้ง พบวา่คา่ของอณุหภูมิน า้ในตอน
เช้าตลอดการทดลองมีคา่อยู่ระหว่าง 25.0 – 29.0 องศาเซลเซียส ส่วนในตอนบา่ยตลอด
การทดลองมีคา่อยูร่ะหวา่ง 28.5 – 33.5 องศาเซลเซียส   

 ความเป็นกรดเป็นด่าง จากการตรวจสอบคา่ความเป็นกรดเป็นดา่งของน า้ในบ่อเลีย้ง 
พบวา่คา่ความเป็นกรดเป็นดา่งของน า้มีคา่อยูร่ะหว่าง 7.5 – 8.4 

   ความเป็นด่าง จากการตรวจสอบคา่ความเป็นดา่งของน า้ในบอ่เลีย้งทกุวนัจนสิน้สดุการ
ทดลอง พบวา่คา่ความเป็นดา่งของน า้มีคา่อยูร่ะหวา่ง 90.2 – 110.5 มิลลิกรัมตอ่ลิตร 
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ตารางที่ 14 คณุภาพของน า้ในบอ่เลีย้งปลาหมอสีทางด้านอุณหภูมิน า้ ความเป็นกรดเป็นดา่ง และความ
เป็นดา่ง ในระยะเวลา 100 วนั 

 

ระยะเวลา (วนั) 
คณุภาพน า้ 

อณุหภมูิน า้(องศาเซลเซียส) 
ความเป็นกรดเป็นดา่ง 

ความเป็นดา่ง 
(มิลลกิรัมตอ่ลติร) เช้า บา่ย 

เร่ิมต้นการทดลอง 27.0-28.0 28.2-29.5 7.5-8.0 90.2-98.5 
7 28.0-29.0 31.0-32.5 7.8-8.2 94.4-100.5 
14 26.5-27.5 30.0-31.0 7.9-8.4 96.6-100.5 
21 26.5-27.5 28.2-29.5 7.8-8.4 96.6-100.5 
28 26.0-27.0 28.2-29.5 7.9-8.4 96.6-100.5 
35 27.0-28.0 28.2-29.5 8.0-8.4 96.6-102.5 
42 28.0-29.0 32.5-33.5 8.0-8.4 96.6-102.0 
49 27.0-28.0 28.2-29.5 8.0-8.4 96.6-102.0 
56 26.5-27.5 30.0-31.0 8.0-8.4 96.6-102.0 
63 26.5-27.5 28.2-29.5 7.9-8.4 96.6-102.0 
70 25.5-26.0 27.5-28.4 7.9-8.4 98.0-105.5 
77 25.0-25.7 27.3-28.0 8.0-8.4 98.0-105.5 
84 26.5-27.5 30.0-31.0 8.0-8.4 98.0-108.5 
91 26.5-27.5 28.2-29.5 8.0-8.4 98.0-110.5 
98 26.5-27.5 28.2-29.5 8.0-8.4 98.0-105.5 

 
     3.3 ปลาออสการ์  
  3.3.1 ผลการเจริญเตบิโตด้านน า้หนัก  เม่ือสิน้สดุการทดลอง (100 วนั) พบว่าปลาออ
สการ์ท่ีเลีย้งด้วยอาหารท่ีมีระดบัโปรตีน 36 เปอร์เซ็นต์ มีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นใน
ระดบั 50 เปอร์เซ็นต์ มีการเจริญเตบิโตด้านน า้หนกัดีท่ีสดุ คือมีน า้หนกัเพิ่มเฉล่ียเท่ากบั 28.5783 ± 3.3894 
กรัม/ตวั รองลงมาได้แก่ปลาออสการ์ท่ีเลีย้งด้วยอาหารท่ีมีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นใน
ระดบั 0  75  25  และ 100 เปอร์เซ็นต์ คือมีน า้หนกัเพิ่มเฉล่ียเท่ากบั 26.9983 ± 5.9069   26.1150 ± 
3.0875  24.6750 ± 3.6172 และ 21.9067 ± 2.0598 กรัม/ตวั ตามล าดบั ผลการวิเคราะห์ทางสถิติ พบว่า
ระดบัของดกัแด้ไหมอีร่ีท่ีใช้เป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นในอาหาร มีผลตอ่การเจริญเติบโตด้านน า้หนกั
เพิ่มเฉล่ียของปลาออสการ์ท่ีเลีย้งไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิต ิ(P > 0.01) (ตารางท่ี 15 และภาพท่ี 14 และ 15)  
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 เม่ือพิจารณาการเจริญเติบโตของปลาออสการ์ท่ีเลีย้งจากข้อมลูท่ีท าการจดบนัทึกอีก 4 ครัง้ คือท่ี 
20  40  60  และ 80 วนั (ตารางท่ี 15 และภาพท่ี 15) ผลการวิเคราะห์ทางสถิติ พบว่าระดบัของดกัแด้ไหมอี
ร่ีท่ีใช้เป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นในอาหาร มีผลตอ่การเจริญเติบโตด้านน า้หนกัเพิ่มเฉล่ียของปลาออ
สการ์ท่ีเลีย้งไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิต ิ(P > 0.01) เชน่กนั 
 
 
 
 
 
ตารางที่  15 ผลการเจริญเติบโตด้านน า้หนกัเฉล่ีย (กรัม/ตวั) ของปลาออสการ์ท่ีเลีย้งด้วยอาหารระดบั

โปรตีน 36 เปอร์เซ็นต์ มีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั 0  25  50  75  
และ 100 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 100 วนั  

 

อาหาร ระยะเวลาในการทดลอง (วนั) 
เร่ิมต้นการทดลอง 20 40 60 80 100 

สตูรที่ 1 2.61 5.3889±0.9434a 7.3861±1.5724a 8.79±2.1168a 15.3233±3.4776a 29.6083±5.9069a 
สตูรที่ 2 2.61 4.4156±0.5519a 6.2089±0.6400a 7.6778±0.6823a 14.3144±0.3530a 27.2850±3.6172a 
สตูรที่ 3 2.61 4.8567±0.2001a 6.6378±0.4952a 8.0956±0.5299a 15.7222±1.7934a 31.1883±3.3894a 
สตูรที่ 4 2.61 4.4022±0.4005a 6.3267±0.3572a 6.895±0.4539a 14.3244±1.7021a 28.7250±3.0875a 
สตูรที่ 5 2.61 4.0356±0.0923a 5.3078±0.1379a 6.1056±0.3055a 13.0611±0.3911a 24.5167±2.0598a 

 

 หมายเหต ุคา่เฉล่ียท่ีก ากบัด้วยอกัษร  a b c ในแนวตัง้ถ้าแตกตา่งกนัแสดงวา่มีความแตกตา่งกนั
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  
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ภาพท่ี 14 การเจริญเตบิโตด้านน า้หนกัเฉล่ีย (กรัม/ตวั) ของปลาออสการ์ท่ีเลีย้งด้วยอาหารระดบัโปรตีน 36 

เปอร์เซ็นต์ มีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั 0  25  50  75  และ 100 
เปอร์เซ็นต์ เม่ือสิน้สดุการทดลองท่ีเวลา 100 วนั 
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ภาพที่ 15 การเจริญเติบโตด้านน า้หนกัเฉล่ีย(กรัม/ตวั)ของปลาออสการ์ท่ีเลีย้งด้วยอาหารระดบัโปรตีน 36 

เปอร์เซ็นต์ มีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั 0  25  50  75  และ 100 
เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 100 วนั 



 38 

     3.3.2 ผลการเจริญเติบโตด้านความยาว  เม่ือสิน้สดุการทดลอง (100 วนั) พบว่าปลา
ออสการ์ท่ีเลีย้งด้วยอาหารท่ีมีระดบัโปรตีน 36 เปอร์เซ็นต์ มีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่น
ในระดบั 50 เปอร์เซ็นต์ มีการเจริญเติบโตด้านความยาวดีท่ีสุด คือมีความยาวเพิ่มเฉล่ียเท่ากับ 5.98 ± 
0.44 เซนติเมตร/ตวั รองลงมาได้แก่ปลาหมอสีท่ีเลีย้งด้วยอาหารท่ีมีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่งโปรตีนทดแทน
ปลาป่นในระดบั 75  0  25  และ 100 เปอร์เซ็นต์ คือมีความยาวเพิ่มเฉล่ียเท่ากบั 5.91 ± 0.15   5.90 ± 
0.71  5.68 ± 0.41  และ 5.48 ± 0.21 เซนติเมตร/ตวั ตามล าดบั ผลการวิเคราะห์ทางสถิติ พบว่าระดบัของ
ดกัแด้ไหมอีร่ีท่ีใช้เป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นในอาหาร มีผลต่อการเจริญเติบโตด้านความยาวเพิ่ม
เฉล่ียของปลาออสการ์ไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิต ิ(P > 0.01) (ตารางท่ี 16 และภาพท่ี 16 และ 17)  
 เม่ือพิจารณาการเจริญเติบโตของปลาออสการ์ท่ีเลีย้งจากข้อมลูท่ีท าการจดบนัทึกอีก 4 ครัง้ คือท่ี 
20  40  60  และ 80 วนั (ตารางท่ี 16 และภาพท่ี 17) ผลการวิเคราะห์ทางสถิติ พบว่าระดบัของดกัแด้ไหมอี
ร่ีท่ีใช้เป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นในอาหาร มีผลตอ่การเจริญเติบโตด้านความยาวเพิ่มเฉล่ียของปลา
ออสการ์ท่ีเลีย้งไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิต ิ(P > 0.01) เชน่กนั 
 

ตารางที่ 16 ผลการเจริญเติบโตด้านความยาวเฉล่ีย (เซนติเมตร/ตวั) ของปลาออสการ์ท่ีเลีย้งด้วยอาหาร
ระดบัโปรตีน 36 เปอร์เซ็นต ์มีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั 0  25  50  
75  และ 100 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 100 วนั  

 

อาหาร 
ระยะเวลาในการทดลอง (วนั) 

เร่ิมต้นการทดลอง 20 40 60 80 100 
สตูรที่ 1 5.17 6.42±0.35 a 7.08±0.40 a 7.46±0.37 a 8.90±0.70 a 11.07±0.71 a 
สตูรที่ 2 5.17 5.98±0.21 a 6.90±0.15 a 7.40±0.23 a 8.78±0.18 a 10.85±0.41 a 
สตูรที่ 3 5.17 6.16±0.10 a 6.97±0.17 a 7.42±0.18 a 8.94±0.20 a 11.15±0.44 a 
สตูรที่ 4 5.17 6.00±0.12 a 6.86±0.09 a 7.03±0.10 a 8.59±0.24 a 11.08±0.15 a 
สตูรที่ 5 5.17 5.92±0.13 a 6.53±0.06 a 6.97±0.30 a 8.51±0.17 a 10.65±0.21 a 

 

 หมายเหต ุคา่เฉล่ียท่ีก ากบัด้วยอกัษร  a b c ในแนวตัง้ถ้าแตกตา่งกนัแสดงวา่มีความแตกตา่งกนั
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  
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ภาพที่  16 การเจริญเติบโตด้านความยาวเฉล่ีย(เซนติเมตร/ตวั)ของปลาออสการ์ท่ีเลีย้งด้วยอาหารระดบั

โปรตีน 36 เปอร์เซ็นต์ มีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั 0  25  50  75  
และ 100 เปอร์เซ็นต์ เม่ือสิน้สดุการทดลองท่ีเวลา 100 วนั 
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ภาพที่  17 การเจริญเติบโตด้านความยาวเฉล่ีย(เซนติเมตร/ตวั)ของปลาออสการ์ท่ีเลีย้งด้วยอาหารระดบั
โปรตีน 36 เปอร์เซ็นต์ มีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั 0  25  50  75  
และ 100 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 100 วนั 
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   3.3.3 ผลทางด้านอัตรารอด   
จากการนบัจ านวนของปลาออสการ์ท่ีเหลือทัง้หมดในแต่ละบ่อเม่ือสิน้สุดการทดลอง (100 วนั) 

พบว่าปลาออสการ์ท่ีเลีย้งด้วยอาหารระดบัโปรตีน 36 เปอร์เซ็นต์ มีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่งโปรตีนทดแทน
ปลาป่นในระดบั 0  และ 25 เปอร์เซ็นต์ มีอตัรารอดดีท่ีสุด คือมีอตัรารอดเฉล่ียเท่ากับ 93.33 ± 11.55 
เปอร์เซ็นต์ เท่ากนั รองลงมาได้แก่ปลาออสการ์ท่ีเลีย้งด้วยอาหารท่ีมีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่งโปรตีนทดแทน
ปลาป่นในระดบั  50  100 และ 75 เปอร์เซ็นต์ คือมีอตัรารอดเฉล่ียเท่ากบั 86.67 ± 11.55  80.00 ± 20.00 
และ 73.33 ± 11.55 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั ผลการวิเคราะห์ทางสถิติ พบว่าระดบัของดกัแด้ไหมอีร่ี ท่ีใช้เป็น
แหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นในอาหาร มีผลต่ออตัรารอดเฉล่ียของปลาออสการ์ท่ีเลีย้งไม่แตกต่างกนัทาง
สถิต ิ(P > 0.01) (ตารางท่ี 17 และภาพท่ี 18)            
 

ตารางที่ 17 อตัรารอดเฉล่ียของปลาออสการ์ท่ีเลีย้งด้วยอาหารระดบัโปรตีน 35 เปอร์เซ็นต์ มีดกัแด้ไหมอีร่ี
เป็นแหลง่โปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั 0 25 50 75 และ 100 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 100 วนั 

 
 

อาหาร 
ซ า้ท่ี 

เฉล่ีย 
1 2 3 

สตูรท่ี 1 100.00 80.00 100.00 93.33 ± 11.55 a 
สตูรท่ี 2 100.00 80.00 100.00 93.33 ± 11.55 a 
สตูรท่ี 3 100.00 80.00 80.00 86.67 ± 11.55 a 
สตูรท่ี 4 80.00 80.00 60.00 73.33 ± 11.55 a 
สตูรท่ี 5 60.00 100.00 80.00 80.00 ± 20.00 a 

 

 หมายเหต ุคา่เฉล่ียท่ีก ากบัด้วยอกัษร  a b c ในแนวตัง้ถ้าแตกตา่งกนัแสดงวา่มีความแตกตา่งกนั
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  
 

 

 
 
 
 
 
 
 



 41 

0.00
10.00

20.00
30.00
40.00
50.00

60.00
70.00
80.00

90.00
100.00

อตั
รำ
รอ
ดเ
ฉล

ีย่ 
(เป

อร์
เซ็
นต์

)

1 2 3 4 5

สูตรอำหำร

 
 

ภาพที่ 18 อตัรารอดเฉล่ียของปลาออสการ์ท่ีเลีย้งด้วยอาหารระดบัโปรตีน 36 เปอร์เซ็นต์ มีดกัแด้ไหมอีร่ี
เป็นแหลง่โปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั 0  25  50  75  และ 100 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 100 วนั 

 
   3.3.4 ผลทางด้านคุณภาพน า้ จากการตรวจสอบคณุภาพน า้ในบ่อทดลองทางด้าน
อุณหภูมิน า้ ความเป็นกรดเป็นด่าง และความเป็นด่าง ทุก 7 วันจนสิน้สุดการทดลอง (100 วนั) มีผล
การศกึษาดงันี ้ 

 อุณหภูมิน า้ จากการตรวจสอบคา่อณุหภมูิน า้ในบอ่เลีย้ง พบวา่คา่ของอณุหภูมิน า้ในตอน
เช้าตลอดการทดลองมีคา่อยู่ระหว่าง 25.0 – 29.0 องศาเซลเซียส ส่วนในตอนบา่ยตลอด
การทดลองมีคา่อยูร่ะหวา่ง 28.5 – 33.5 องศาเซลเซียส   

 ความเป็นกรดเป็นด่าง จากการตรวจสอบคา่ความเป็นกรดเป็นดา่งของน า้ในบ่อเลีย้ง 
พบวา่คา่ความเป็นกรดเป็นดา่งของน า้มีคา่อยูร่ะหว่าง 7.5 – 8.4 

   ความเป็นด่าง จากการตรวจสอบคา่ความเป็นดา่งของน า้ในบอ่เลีย้งทกุวนัจนสิน้สดุการ
ทดลอง พบวา่คา่ความเป็นดา่งของน า้มีคา่อยูร่ะหวา่ง 90.2 – 110.5 มิลลิกรัมตอ่ลิตร 
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ตารางท่ี 18 คณุภาพของน า้ในบอ่เลีย้งปลาออสการ์ทางด้านอณุหภูมิน า้ ความเป็นกรดเป็นดา่ง และความ
เป็นดา่ง ในระยะเวลา 100 วนั 

 

ระยะเวลา (วนั) 
คณุภาพน า้ 

อณุหภมูิน า้(องศาเซลเซียส) 
ความเป็นกรดเป็นดา่ง 

ความเป็นดา่ง 
(มิลลกิรัมตอ่ลติร) เช้า บา่ย 

เร่ิมต้นการทดลอง 27.0-28.0 28.2-29.5 7.5-8.0 90.2-98.5 
7 28.0-29.0 31.0-31.8 7.8-8.2 94.4-100.5 
14 26.5-27.5 30.5-31.0 7.9-8.4 96.6-100.5 
21 26.5-27.5 28.2-29.5 7.8-8.4 96.6-100.5 
28 26.0-27.0 30.5-31.0 7.9-8.4 96.6-100.5 
35 27.0-28.0 30.5-31.5 8.0-8.4 96.6-102.5 
42 28.0-29.0 32.5-33.5 8.0-8.4 96.6-102.0 
49 27.0-28.0 28.2-29.5 8.0-8.4 96.6-102.0 
56 26.5-27.5 30.0-31.0 8.0-8.4 96.6-102.0 
63 26.5-27.5 30.5-31.5 7.9-8.4 96.6-102.0 
70 25.5-26.0 27.5-28.4 7.9-8.4 98.0-105.5 
77 25.0-25.7 27.3-28.0 8.0-8.4 98.0-105.5 
84 26.5-27.5 30.0-31.0 8.0-8.4 98.0-108.5 
91 26.5-27.5 28.2-29.5 8.0-8.4 98.0-110.5 
98 26.5-27.5 28.2-29.7 8.0-8.4 98.0-105.5 
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วิจารณ์ผลการศึกษา 
1. ผลการศึกษาคุณค่าทางโภชนของดักแด้ไหมอีร่ี  

 จากการศึกษาคณุค่าทางโภชนของดกัแด้ไหมอีร่ี พบว่าดกัแด้ไหมอีร่ีอบแห้งมีคณุค่าทางโภชน 
ค่อนข้างสูง มีความเหมาะสมท่ีจะน ามาเป็นวตัถุดิบในอาหารเลีย้งสตัว์น า้ คือมีโปรตีน 67.79 เปอร์เซ็นต์ 
ไขมนั 18.13 เปอร์เซ็นต์ เย่ือใย 5.62 เปอร์เซ็นต์ เถ้า 4.13 เปอร์เซ็นต์ และ ไนโตรเจนฟรีเอกซ์แทรก (NFE) 
0.22 เปอร์เซ็นต์ ซึง่มีคา่สงูกวา่ดกัแด้ไหมบ้านซึ่งมีโปรตีน 66.60 เปอร์เซ็นต์ ไขมนั 15.80 เปอร์เซ็นต์ เย่ือใย 
5.28 เปอร์เซ็นต์ และเถ้า 3.38 เปอร์เซ็นต์ (อรพินท์, 2547)  
 

2. ผลการศึกษาคุณค่าทางโภชนของอาหารแต่ละสูตร  
 การศกึษาในครัง้นีไ้ด้จดัเตรียมอาหารจ านวน 5 สตูร เป็นอาหารท่ีมีระดบัโปรตีน 36 เปอร์เซ็นต์ใช้
ดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั  0  25  50  75 และ 100 เปอร์เซ็นต์ เพ่ือใช้ทดลอง
เลีย้งปลาสวยงาม 3 ชนิด คือ ปลาทอง ปลาหมอสี และ ปลาออสการ์ ผลการวิเคราะห์ทางเคมีใน
ห้องปฏิบตักิารเพ่ือหาคณุคา่ทางโภชนของอาหารแตล่ะสตูร พบว่าอาหารแตล่ะสตูรมีระดบัโปรตีนใกล้เคียง
กบัท่ีต้องการตามท่ีค านวณไว้ คือมีระดบัโปรตีนอยู่ระหว่าง 36.14 – 36.97 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งใกล้เคียงกบัท่ี
ค านวณไว้  
 

3. ผลการเลีย้งปลาสวยงาม  
  จากการทดลองเลีย้งปลาสวยงาม 3 ชนิด คือ ปลาทอง ปลาหมอสี และ ปลาออสการ์ ด้วยอาหารท่ี
มีระดบัโปรตีน 36 เปอร์เซ็นต์ และใช้ดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั  0  25  50  75 
และ 100 เปอร์เซ็นต ์พบวา่การใช้ดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นในอาหารดงักล่าว สามารถ
ใช้เลีย้งปลาทัง้ 3 ชนิดได้ดี คือ 
 ปลาทอง พบวา่ปลาทองท่ีเลีย้งด้วยอาหารท่ีมีระดบัโปรตีน 36 เปอร์เซ็นต์ มีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่ง
โปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั 75 เปอร์เซ็นต์ มีการเจริญเตบิโตด้านน า้หนกัดีท่ีสดุ รองลงมาได้แก่ปลาทอง
ท่ีเลีย้งด้วยอาหารท่ีมีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหลง่โปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั 50  0  25  และ 100 เปอร์เซ็นต์  
  ปลาหมอสี พบว่าปลาหมอสีท่ีเลีย้งด้วยอาหารท่ีมีระดบัโปรตีน 36 เปอร์เซ็นต์ มีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็น
แหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั 25 เปอร์เซ็นต์ มีการเจริญเติบโตด้านน า้หนกัดีท่ีสดุ รองลงมาได้แก่
ปลาหมอสีท่ีเลีย้งด้วยอาหารท่ีมีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั 0  50  75  และ 100 
เปอร์เซ็นต์  
 ปลาออสการ์ พบว่าปลาออสการ์ท่ีเลีย้งด้วยอาหารท่ีมีระดบัโปรตีน 36 เปอร์เซ็นต์ มีดกัแด้ไหมอีร่ี
เป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั 50 เปอร์เซ็นต์ มีการเจริญเติบโตด้านน า้หนกัดีท่ีสดุ รองลงมา
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ได้แก่ปลาออสการ์ท่ีเลีย้งด้วยอาหารท่ีมีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั 0  75  25  
และ 100 เปอร์เซ็นต์  
  โดยผลการวิเคราะห์ทางสถิติ พบว่าระดบัของดกัแด้ไหมอีร่ีท่ีใช้เป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นใน
อาหาร มีผลตอ่การเจริญเติบโตด้านน า้หนกัเพิ่มเฉล่ียและความยาวเพิ่มเฉล่ียของปลาท่ีเลีย้งทัง้ 3 ชนิดไม่
แตกตา่งกนั  

ผลการศึกษาดงักล่าวแสดงว่าสามารถใช้ดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นในอาหาร
ปลาทัง้ 3 ชนิดได้ดี เพราะปลาสามารถเติบโตได้ดีเช่นเดียวกบัอาหารท่ีใช้ปลาป่น ปลาทัง้ 3 ชนิดเป็นปลาท่ี
กินอาหารเก่งและกินอาหารท่ีใช้ในการทดลองได้ดี  
 

4. ผลทางด้านอัตรารอด  
 จากการทดลองเลีย้งปลาสวยงาม 3 ชนิด คือ ปลาทอง ปลาหมอสี และ ปลาออสการ์ ด้วยอาหารท่ี
มีระดบัโปรตีน 36 เปอร์เซ็นต์ และใช้ดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั  0  25  50  75 
และ 100 เปอร์เซ็นต์ ปลาทดลองมีอตัราการรอด คือ 
  ปลาทอง พบว่าปลาทองท่ีเลีย้งด้วยอาหารระดบัโปรตีน 36 เปอร์เซ็นต์ มีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่ง
โปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั 0 เปอร์เซ็นต ์มีอตัรารอดดีท่ีสดุ รองลงมาได้แก่ปลาทองท่ีเลีย้งด้วยอาหารท่ี
มีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหลง่โปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั  25  100  50 และ 75 เปอร์เซ็นต์  
 ปลาหมอสี พบว่าปลาหมอสีท่ีเลีย้งด้วยอาหารระดบัโปรตีน 36 เปอร์เซ็นต์ มีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็น
แหลง่โปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั 50  75 และ 100 เปอร์เซ็นต์ มีอตัรารอดดีท่ีสดุ เท่ากนั รองลงมาได้แก่
ปลาหมอสีท่ีเลีย้งด้วยอาหารท่ีมีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั  0 และ 25 
เปอร์เซ็นต์  
 ปลาออสการ์ พบว่าปลาออสการ์ท่ีเลีย้งด้วยอาหารระดบัโปรตีน 36 เปอร์เซ็นต์ มีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็น
แหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั 0  และ 25 เปอร์เซ็นต์ มีอตัรารอดดีท่ีสดุ เท่ากนั รองลงมาได้แก่ปลา
ออสการ์ท่ีเลีย้งด้วยอาหารท่ีมีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั  50  100 และ 75 
เปอร์เซ็นต์  
  ผลการวิเคราะห์ทางสถิติ พบว่าระดบัของดกัแด้ไหมอีร่ีท่ีใช้เป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นใน
อาหาร มีผลตอ่อตัรารอดเฉล่ียของปลาสวยงามทัง้ 3 ชนิด ไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิต ิ 

ผลการศึกษาดงักล่าวแสดงว่าสามารถใช้ดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นในอาหาร
ปลาทัง้ 3 ชนิดได้ดี เพราะมีผลตอ่อตัรารอดของปลาไม่แตกตา่งกัน และจากการสงัเกตลกัษณะของปลาท่ี
ตายพบวา่ ปลาทองท่ีตายมีลกัษณะครีบเป่ือยซึง่อาจเกิดจากการติดเชือ้ สาเหตอุาจเน่ืองบอ่ทดลองอยู่นอก
อาคารใช้สแลนทบงัแดด ประกอบกบัเป็นชว่งฤดฝูน ท าให้มีน า้ฝนลงไปในบอ่ทดลอง ปลาทองเป็นปลาท่ีติด
เชือ้ได้ง่ายจงึอาจท าให้ตดิเชือ้จากน า้ฝนได้ ส าหรับปลาหมอสี และปลาออสการ์ เป็นปลาท่ีคอ่นข้างมีความ
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อดทนตอ่สภาพแวดล้อม แตป่ลาทัง้ 2 ชนิดเป็นปลาท่ีคอ่นข้างก้าวร้าวมาก ตวัท่ีโตเร็วกว่าจะพยายามสร้าง
อาณาเขต โดยไล่กดัปลาตวัท่ีเล็กกว่า ดงันัน้ปลาท่ีตวัเล็กท่ีสุดจะถกูรังแกอยู่ตลอดเวลา ปลาท่ีตายสงัเกต
ได้วา่เกิดจากการถกูกดัตามล าตวัและครีบ  
 

 5. ผลทางด้านคุณภาพน า้  
จากการตรวจสอบคณุภาพน า้ในบอ่ทดลองทางด้านอณุหภูมิน า้ ความเป็นกรดเป็นดา่ง และความ

เป็นดา่งจนสิน้สดุการทดลอง พบวา่คณุภาพน า้มีความเหมาะสมตอ่การเจริญเตบิโตของปลาทัง้ 3 ชนิด คือ 
คา่ของอณุหภูมิน า้ในตอนเช้ามีคา่อยู่ระหว่าง 25.0 – 29.0 องศาเซลเซียส ส่วนในตอนบา่ยมีคา่อยู่

ระหวา่ง 28.2 – 33.5 องศาเซลเซียส  
  คา่ความเป็นกรดเป็นดา่งของน า้มีคา่อยูร่ะหวา่ง 7.5 – 8.4  
  คา่ความเป็นดา่งของน า้มีคา่อยู่ระหวา่ง 90.2 – 110.5 มิลลิกรัมตอ่ลิตร  
 
สรุปผลการศึกษา 
 การศกึษาคณุคา่ทางโภชนของดกัแด้ไหมอีร่ี และการศกึษาการเจริญเติบโตและอตัรารอดของปลา
สวยงาม 3 ชนิด คือ ปลาทอง ปลาหมอสี และ ปลาออสการ์ ด้วยอาหารท่ีมีระดบัโปรตีน 36 เปอร์เซ็นต์ และ
ใช้ดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั  0  25  50  75 และ 100 เปอร์เซ็นต์ สรุปผล
การศกึษาได้ดงันี ้

1. ผลการศึกษาคุณค่าทางโภชนของดักแด้ไหมอีร่ี  
 จากการศึกษาคณุค่าทางโภชนของดกัแด้ไหมอีร่ี พบว่าดกัแด้ไหมอีร่ีอบแห้งมีคณุค่าทางโภชน 
ค่อนข้างสูง คือมีโปรตีน 67.79 เปอร์เซ็นต์ ไขมัน 18.13 เปอร์เซ็นต์ เย่ือใย 5.62 เปอร์เซ็นต์ เถ้า 4.13 
เปอร์เซ็นต์ และ ไนโตรเจนฟรีเอกซ์แทรก (NFE) 0.22 เปอร์เซ็นต์  
 

2. ผลการศึกษาคุณค่าทางโภชนของอาหารแต่ละสูตร  
 จากการวิเคราะห์ทางเคมีในห้องปฏิบตัิการเพ่ือหาคณุค่าทางโภชนของอาหารท่ีใช้ในการทดลอง 
พบว่าอาหารแตล่ะสูตรมีระดบัโปรตีนใกล้เคียงกบัท่ีต้องการตามท่ีค านวณไว้ คือมีระดับโปรตีนอยู่ระหว่าง 
36.14 – 36.97 เปอร์เซ็นต์ ซึง่ใกล้เคียงกบัท่ีต้องการตามท่ีค านวณไว้ คือ  36.00 เปอร์เซ็นต์  
 

3. ผลการเลีย้งปลาสวยงาม  
 3.1 ปลาทอง 

     3.1.1 ผลการเจริญเติบโตด้านน า้หนัก เม่ือสิน้สดุการทดลอง (40 วนั) พบว่าปลาทอง
ท่ีเลีย้งด้วยอาหารท่ีมีระดบัโปรตีน 36 เปอร์เซ็นต์ มีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั 
75 เปอร์เซ็นต์ มีการเจริญเติบโตด้านน า้หนกัดีท่ีสดุ คือมีน า้หนกัเพิ่มเฉล่ียเท่ากบั 4.8017 ± 0.3213 กรัม/
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ตวั รองลงมาได้แก่ปลาทองท่ีเลีย้งด้วยอาหารท่ีมีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั 50  
0  25  และ 100 เปอร์เซ็นต์ คือมีน า้หนกัเพิ่มเฉล่ียเท่ากบั 4.4662 ± 0.7782   4.2928 ± 0.5237  4.2906 ± 
0.1570 และ 4.2746 ± 0.5327 กรัม/ตวั ตามล าดบั ผลการวิเคราะห์ทางสถิติ พบว่าระดบัของดกัแด้ไหมอีร่ี
ท่ีใช้เป็นแหลง่โปรตีนทดแทนปลาป่นในอาหาร มีผลตอ่การเจริญเตบิโตด้านน า้หนกัเพิ่มเฉล่ียของปลาทองท่ี
เลีย้งไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิต ิ(P > 0.01)  
     3.1.2 ผลการเจริญเติบโตด้านความยาว เม่ือสิน้สุดการทดลอง (40 วนั) พบว่าปลา
ทองท่ีเลีย้งด้วยอาหารท่ีมีระดบัโปรตีน 36 เปอร์เซ็นต์ มีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นใน
ระดบั 75 เปอร์เซ็นต์ มีการเจริญเติบโตด้านความยาวดีท่ีสดุ คือมีความยาวเพิ่มเฉล่ียเท่ากบั 2.00 ± 0.13 
เซนติเมตร/ตวั รองลงมาได้แก่ปลาทองท่ีเลีย้งด้วยอาหารท่ีมีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่น
ในระดบั 0  25  50  และ 100 เปอร์เซ็นต์ คือมีความยาวเพิ่มเฉล่ียเท่ากบั 1.97 ± 0.12   1.93 ± 0.15  1.92 
± 0.30  และ 1.86 ± 0.32 เซนตเิมตร/ตวั ตามล าดบั ผลการวิเคราะห์ทางสถิติ พบว่าระดบัของดกัแด้ไหมอีร่ี
ท่ีใช้เป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นในอาหาร มีผลต่อการเจริญเติบโตด้านความยาวเพิ่มเฉล่ียของปลา
ทองท่ีเลีย้งไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิต ิ(P > 0.01) 

  3.1.3 ผลทางด้านอัตรารอด เม่ือสิน้สดุการทดลอง (40 วนั) พบว่าปลาทองท่ีเลีย้งด้วย
อาหารระดบัโปรตีน 36 เปอร์เซ็นต์ มีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั 0 เปอร์เซ็นต์ มี
อตัรารอดดีท่ีสดุ คือมีอตัรารอดเฉล่ียเท่ากบั 83.33 ± 15.28 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาได้แก่ปลาทองท่ีเลีย้งด้วย
อาหารท่ีมีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั  25  100  50 และ 75 เปอร์เซ็นต์ คือมี
อตัรารอดเฉล่ียเท่ากบั 80.00 ± 10.00   73.33 ± 5.77  70.00 ± 0.00  และ 70.00 ± 0.00 เปอร์เซ็นต์ 
ตามล าดบั ผลการวิเคราะห์ทางสถิติ พบว่าระดบัของดกัแด้ไหมอีร่ีท่ีใช้เป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นใน
อาหาร มีผลตอ่อตัรารอดเฉล่ียของปลาทองท่ีเลีย้งไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิต ิ(P > 0.01) 
  3.1.4 ผลทางด้านคุณภาพน า้  
  คา่ของอณุหภูมิน า้ในตอนเช้ามีคา่อยู่ระหว่าง 26.0 – 29.0 องศาเซลเซียส ส่วนในตอนบา่ยมี
คา่อยูร่ะหวา่ง 28.2 – 33.5 องศาเซลเซียส  
  คา่ความเป็นกรดเป็นดา่งของน า้มีคา่อยูร่ะหวา่ง 7.5 – 8.4    
  คา่ความเป็นดา่งของน า้มีคา่อยู่ระหวา่ง 90.2 – 102.5 มิลลิกรัมตอ่ลิตร  
 

 3.2 ปลาหมอสี 
     3.2.1 ผลการเจริญเติบโตด้านน า้หนัก เม่ือสิน้สุดการทดลอง (100 วัน) พบว่าปลา
หมอสีท่ีเลีย้งด้วยอาหารท่ีมีระดบัโปรตีน 36 เปอร์เซ็นต์ มีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นใน
ระดบั 25 เปอร์เซ็นต์ มีการเจริญเตบิโตด้านน า้หนกัดีท่ีสดุ คือมีน า้หนกัเพิ่มเฉล่ียเท่ากบั 17.6833 ± 2.8406 
กรัม/ตวั รองลงมาได้แก่ปลาหมอสีท่ีเลีย้งด้วยอาหารท่ีมีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นใน
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ระดบั 0  50  75  และ 100 เปอร์เซ็นต์ คือมีน า้หนกัเพิ่มเฉล่ียเท่ากบั 16.0700 ± 1.8720   14.4833 ± 
4.5428  14.0200 ± 2.5545 และ 11.2800 ± 1.9942 กรัม/ตวั ตามล าดบั ผลการวิเคราะห์ทางสถิติ พบว่า
ระดบัของดกัแด้ไหมอีร่ีท่ีใช้เป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นในอาหาร มีผลตอ่การเจริญเติบโตด้านน า้หนกั
เพิ่มเฉล่ียของปลาหมอสีท่ีเลีย้งไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิต ิ(P > 0.01)  
     3.2.2 ผลการเจริญเติบโตด้านความยาว เม่ือสิน้สุดการทดลอง (100 วนั) พบว่าปลา
หมอสีท่ีเลีย้งด้วยอาหารท่ีมีระดบัโปรตีน 36 เปอร์เซ็นต์ มีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นใน
ระดบั 75 เปอร์เซ็นต์ มีการเจริญเติบโตด้านความยาวดีท่ีสดุ คือมีความยาวเพิ่มเฉล่ียเท่ากบั 5.43 ± 0.43 
เซนตเิมตร/ตวั รองลงมาได้แก่ปลาหมอสีท่ีเลีย้งด้วยอาหารท่ีมีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหลง่โปรตีนทดแทนปลาป่น
ในระดบั 0  50  75  และ 100 เปอร์เซ็นต์ คือมีความยาวเพิ่มเฉล่ียเท่ากบั 5.25 ± 0.21   4.95 ± 0.71  4.94 
± 0.46  และ 4.43 ± 0.39 เซนตเิมตร/ตวั ตามล าดบั ผลการวิเคราะห์ทางสถิติ พบว่าระดบัของดกัแด้ไหมอีร่ี
ท่ีใช้เป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นในอาหาร มีผลต่อการเจริญเติบโตด้านความยาวเพิ่มเฉล่ียของปลา
หมอสีไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิต ิ(P > 0.01)  

  3.2.3 ผลทางด้านอัตรารอด เม่ือสิน้สดุการทดลอง (100 วนั) พบว่าปลาหมอสีท่ีเลีย้ง
ด้วยอาหารระดบัโปรตีน 36 เปอร์เซ็นต์ มีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นในระดับ 50  75 
และ 100 เปอร์เซ็นต์ มีอตัรารอดดีท่ีสุด คือมีอตัรารอดเฉล่ียเท่ากับ 96.67 ± 5.77 เปอร์เซ็นต์ เท่ากัน 
รองลงมาได้แก่ปลาหมอสีท่ีเลีย้งด้วยอาหารท่ีมีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั  0 
และ 25 เปอร์เซ็นต์ คือมีอตัรารอดเฉล่ียเท่ากบั 90.00 ± 17.32 และ 86.67 ± 11.55 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั 
ผลการวิเคราะห์ทางสถิติ พบว่าระดบัของดกัแด้ไหมอีร่ีท่ีใช้เป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นในอาหาร มีผล
ตอ่อตัรารอดเฉล่ียของปลาหมอสีท่ีเลีย้งไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิต ิ(P > 0.01)  
  3.2.4 ผลทางด้านคุณภาพน า้  
  คา่ของอณุหภูมิน า้ในตอนเช้ามีคา่อยู่ระหว่าง 25.0 – 29.0 องศาเซลเซียส ส่วนในตอนบา่ยมี
คา่อยูร่ะหวา่ง 28.5 – 33.5 องศาเซลเซียส  
  คา่ความเป็นกรดเป็นดา่งของน า้มีคา่อยูร่ะหวา่ง 7.5 – 8.4    
  คา่ความเป็นดา่งของน า้มีคา่อยู่ระหวา่ง 90.2 – 110.5 มิลลิกรัมตอ่ลิตร  
 

 3.3 ปลาออสการ์ 
     3.3.1 ผลการเจริญเตบิโตด้านน า้หนัก  เม่ือสิน้สดุการทดลอง (100 วนั) พบว่าปลาออ
สการ์ท่ีเลีย้งด้วยอาหารท่ีมีระดบัโปรตีน 36 เปอร์เซ็นต์ มีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นใน
ระดบั 50 เปอร์เซ็นต์ มีการเจริญเตบิโตด้านน า้หนกัดีท่ีสดุ คือมีน า้หนกัเพิ่มเฉล่ียเท่ากบั 28.5783 ± 3.3894 
กรัม/ตวั รองลงมาได้แก่ปลาออสการ์ท่ีเลีย้งด้วยอาหารท่ีมีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นใน
ระดบั 0  75  25  และ 100 เปอร์เซ็นต์ คือมีน า้หนกัเพิ่มเฉล่ียเท่ากบั 26.9983 ± 5.9069   26.1150 ± 
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3.0875  24.6750 ± 3.6172 และ 21.9067 ± 2.0598 กรัม/ตวั ตามล าดบั ผลการวิเคราะห์ทางสถิติ พบว่า
ระดบัของดกัแด้ไหมอีร่ีท่ีใช้เป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นในอาหาร มีผลตอ่การเจริญเติบโตด้านน า้หนกั
เพิ่มเฉล่ียของปลาออสการ์ท่ีเลีย้งไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิต ิ(P > 0.01)       
     3.3.2 ผลการเจริญเติบโตด้านความยาว  เม่ือสิน้สดุการทดลอง (100 วนั) พบว่าปลา
ออสการ์ท่ีเลีย้งด้วยอาหารท่ีมีระดบัโปรตีน 36 เปอร์เซ็นต์ มีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่น
ในระดบั 50 เปอร์เซ็นต์ มีการเจริญเติบโตด้านความยาวดีท่ีสุด คือมีความยาวเพิ่มเฉล่ียเท่ากับ 5.98 ± 
0.44 เซนติเมตร/ตวั รองลงมาได้แก่ปลาหมอสีท่ีเลีย้งด้วยอาหารท่ีมีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่งโปรตีนทดแทน
ปลาป่นในระดบั 75  0  25  และ 100 เปอร์เซ็นต์ คือมีความยาวเพิ่มเฉล่ียเท่ากบั 5.91 ± 0.15   5.90 ± 
0.71  5.68 ± 0.41  และ 5.48 ± 0.21 เซนติเมตร/ตวั ตามล าดบั ผลการวิเคราะห์ทางสถิติ พบว่าระดบัของ
ดกัแด้ไหมอีร่ีท่ีใช้เป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นในอาหาร มีผลต่อการเจริญเติบโตด้านความยาวเพิ่ม
เฉล่ียของปลาออสการ์ไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิต ิ(P > 0.01)      

  3.3.3 ผลทางด้านอัตรารอด  เม่ือสิน้สุดการทดลอง (100 วัน) พบว่าปลาออสการ์ท่ี
เลีย้งด้วยอาหารระดบัโปรตีน 36 เปอร์เซ็นต์ มีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั 0  
และ 25 เปอร์เซ็นต์ มีอตัรารอดดีท่ีสุด คือมีอตัรารอดเฉล่ียเท่ากับ 93.33 ± 11.55 เปอร์เซ็นต์ เท่ากัน 
รองลงมาได้แก่ปลาออสการ์ท่ีเลีย้งด้วยอาหารท่ีมีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหลง่โปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั  50  
100 และ 75 เปอร์เซ็นต์ คือมีอตัรารอดเฉล่ียเท่ากบั 86.67 ± 11.55  80.00 ± 20.00 และ 73.33 ± 11.55 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั ผลการวิเคราะห์ทางสถิติ พบว่าระดบัของดกัแด้ไหมอีร่ี ท่ีใช้เป็นแหล่งโปรตีนทดแทน
ปลาป่นในอาหาร มีผลตอ่อตัรารอดเฉล่ียของปลาออสการ์ท่ีเลีย้งไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิต ิ(P > 0.01)  
  3.3.4 ผลทางด้านคุณภาพน า้  
  คา่ของอณุหภูมิน า้ในตอนเช้ามีคา่อยู่ระหว่าง 25.0 – 29.0 องศาเซลเซียส ส่วนในตอนบา่ยมี
คา่อยูร่ะหวา่ง 28.5 – 33.5 องศาเซลเซียส  
  คา่ความเป็นกรดเป็นดา่งของน า้มีคา่อยูร่ะหวา่ง 7.5 – 8.4    
  คา่ความเป็นดา่งของน า้มีคา่อยู่ระหวา่ง 90.2 – 110.5 มิลลิกรัมตอ่ลิตร  
 

ข้อเสนอแนะ 
 1. ควรมีการศกึษาการใช้ดกัแด้ไหมอีร่ีท่ีอาจมีผลตอ่สีสนัของปลาสวยงาม เพราะดกัแด้ไหมอีร่ีมีไค
ตินในปริมาณมากอาจท าให้สีสันของปลาสวยงามสดเข้มมากกว่าปกติได้ ซึ่งเป็นเร่ืองส าคญัในการเลีย้ง
ปลาสวยงาม   
 2. ปัจจุบนัมีการเพาะเลีย้งหนอนแมลงวันจากมูลสุกร ซึ่งสามารถท าได้ในปริมาณมาก ราคา
ค่อนข้างถูก และนิยมน าตวัหนอนแมลงวนันีไ้ปเลีย้งเพ่ือขุนปลาสวยงามหลายชนิด โดยเฉพาะปลาทอง 
และปลาหมอสี จึงควรท าการศกึษาการใช้ดกัแด้หนอนแมลงวนัเป็นแหล่งโปรตีนทดแทนปลาป่นในอาหาร
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ปลา ไมว่า่จะเป็นปลาเศรษฐกิจหรือปลาสวยงาม จะชว่ยลดต้นทนุการผลิตอาหารปลาได้คอ่นข้างมาก และ
เป็นการเพิ่มรายได้ให้แก่เกษตรกรท่ีเลีย้งหมดู้วย 
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ตารางภาคผนวกที่ 1 แสดงการเจริญเติบโตด้านน า้หนกัและความยาวของปลาทองที่เลีย้งด้วยอาหารที่มีระดบัโปรตีน 36 
เปอร์เซ็นต์ มีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหลง่โปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั 0  25  50  75 และ 100 
เปอร์เซ็นต์ เมื่อสิน้สดุการทดลองที่เวลา 40 วนั และการวิเคราะห์ความแปรปรวน 

       

อาหาร 
น า้หนกัเพิม่เฉลีย่ (กรัม/ตวั) 

เฉลีย่ 
ซ า้ที่ 1 ซ า้ที่ 2 ซ า้ที่ 3 

สตูรที่ 1 ( 0 เปอร์เซ็นต์) 4.079 3.909 4.889 4.2923±0.5237 
สตูรที่ 2 ( 25 เปอร์เซ็นต์) 4.239 4.469 4.169 4.2923±0.1570 
สตูรที่ 3 ( 50 เปอร์เซ็นต์) 3.609 5.129 4.659 4.4657±0.7782 
สตูรที่ 4 ( 75 เปอร์เซ็นต์) 4.499 4.769 5.139 4.8023±0.3213 
สตูรที่ 5 ( 100 เปอร์เซ็นต์) 4.409 3.689 4.729 4.2757±0.5327 

 

SOV DF SS MS F 

Treatment(df  n1) 4 0.6 0.15 0.59 

Error(df  n2) 10 2.58 0.26  

Total 14 3.19   
 
 

อาหาร 
ความยาวเพิ่มเฉลีย่ (เซนติเมตร/ตวั) 

เฉลีย่ 
ซ า้ที่ 1 ซ า้ที่ 2 ซ า้ที่ 3 

สตูรที่ 1 ( 0 เปอร์เซ็นต์) 2.11 1.90 1.91 1.9733±0.1185 
สตูรที่ 2 ( 25 เปอร์เซ็นต์) 1.80 1.89 2.10 1.9300±0.1539 
สตูรที่ 3 ( 50 เปอร์เซ็นต์) 1.64 2.23 1.89 1.9200±0.2961 
สตูรที่ 4 ( 75 เปอร์เซ็นต์) 1.88 1.96 2.15 1.9967±0.1387 
สตูรที่ 5 ( 100 เปอร์เซ็นต์) 2.19 1.55 1.85 1.8633±0.3202 

 

SOV DF SS MS F 

Treatment(df  n1) 4 0.03 0.01 0.16 

Error(df  n2) 10 0.49 0.05  

Total 14 0.53   
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ตารางภาคผนวกที่ 2 แสดงอตัรารอดของปลาทองที่เลีย้งด้วยอาหารที่มีระดบัโปรตีน 36 เปอร์เซ็นต์ มีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็น
แหลง่โปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั 0  25  50  75 และ 100 เปอร์เซ็นต์ เมื่อสิน้สดุการทดลองที่
เวลา 40 วนั และการวิเคราะห์ความแปรปรวน 

       

อาหาร 
อตัรารอด (เปอร์เซ็นต์) 

เฉลีย่ 
ซ า้ที่ 1 ซ า้ที่ 2 ซ า้ที่ 3 

สตูรที่ 1 ( 0 เปอร์เซ็นต์) 70.00 100.00 80.00 83.33 ± 15.28 
สตูรที่ 2 ( 25 เปอร์เซ็นต์) 80.00 70.00 90.00 80.00 ± 10.00 
สตูรที่ 3 ( 50 เปอร์เซ็นต์) 70.00 70.00 70.00 70.00 ± 0.00 
สตูรที่ 4 ( 75 เปอร์เซ็นต์) 70.00 70.00 70.00 70.00 ± 0.00 
สตูรที่ 5 ( 100 เปอร์เซ็นต์) 70.00 70.00 80.00 73.33 ± 5.77 

 
SOV DF SS MS F 

Treatment(df  n1) 4 440 110 1.5 

Error(df  n2) 10 733.3 73.33  

Total 14 1173   
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ตารางภาคผนวกที่ 3 แสดงการเจริญเติบโตด้านน า้หนกัและความยาวของปลาหมอสีที่เลีย้งด้วยอาหารที่มีระดบัโปรตีน 
36 เปอร์เซ็นต์ มีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหลง่โปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั 0  25  50  75 และ 100 
เปอร์เซ็นต์ เมื่อสิน้สดุการทดลองที่เวลา 100 วนั และการวิเคราะห์ความแปรปรวน 

       

อาหาร 
น า้หนกัเพิม่เฉลีย่ (กรัม/ตวั) 

เฉลีย่ 
ซ า้ที่ 1 ซ า้ที่ 2 ซ า้ที่ 3 

สตูรที่ 1 ( 0 เปอร์เซ็นต์) 14.15 17.89 16.17 16.0700±1.8720 
สตูรที่ 2 ( 25 เปอร์เซ็นต์) 18.72 19.86 14.47 17.6833±2.8406 
สตูรที่ 3 ( 50 เปอร์เซ็นต์) 18.02 16.07 9.36 14.4833±4.5428 
สตูรที่ 4 ( 75 เปอร์เซ็นต์) 11.09 15.19 15.78 14.0200±2.5545 
สตูรที่ 5 ( 100 เปอร์เซ็นต์) 10.75 13.49 9.61 11.2833±1.9942 

 

SOV DF SS MS F 

Treatment(df  n1) 4 68.88 17.22 2.02 

Error(df  n2) 10 85.43 8.54  

Total 14 154.3   
 
 

อาหาร 
ความยาวเพิ่มเฉลีย่ (เซนติเมตร/ตวั) 

เฉลีย่ 
ซ า้ที่ 1 ซ า้ที่ 2 ซ า้ที่ 3 

สตูรที่ 1 ( 0 เปอร์เซ็นต์) 5.08 5.18 5.48 5.2467±0.2082 
สตูรที่ 2 ( 25 เปอร์เซ็นต์) 5.48 5.83 4.98 5.4300±0.4272 
สตูรที่ 3 ( 50 เปอร์เซ็นต์) 5.43 5.28 4.13 4.9467±0.7112 
สตูรที่ 4 ( 75 เปอร์เซ็นต์) 4.46 5.38 4.98 4.9400±0.4613 
สตูรที่ 5 ( 100 เปอร์เซ็นต์) 4.23 4.88 4.18 4.4300±0.3905 

 

SOV DF SS MS F 

Treatment(df  n1) 4 1.73 0.43 1.97 

Error(df  n2) 10 2.19 0.22  

Total 14 3.93   
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ตารางภาคผนวกที่ 4 แสดงอตัรารอดของปลาหมอสทีี่เลีย้งด้วยอาหารที่มีระดบัโปรตีน 36 เปอร์เซ็นต์ มีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็น
แหลง่โปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั 0  25  50  75 และ 100 เปอร์เซ็นต์ เมื่อสิน้สดุการทดลองที่
เวลา 100 วนั และการวิเคราะห์ความแปรปรวน 

       

อาหาร 
อตัรารอด (เปอร์เซ็นต์) 

เฉลีย่ 
ซ า้ที่ 1 ซ า้ที่ 2 ซ า้ที่ 3 

สตูรที่ 1 ( 0 เปอร์เซ็นต์) 70.00 100.00 100.00 90.00 ± 17.32 
สตูรที่ 2 ( 25 เปอร์เซ็นต์) 100.00 80.00 80.00 86.67 ± 11.55 
สตูรที่ 3 ( 50 เปอร์เซ็นต์) 100.00 100.00 90.00 96.67 ± 5.77 
สตูรที่ 4 ( 75 เปอร์เซ็นต์) 100.00 90.00 100.00 96.67 ± 5.77 
สตูรที่ 5 ( 100 เปอร์เซ็นต์) 100.00 90.00 100.00 96.67 ± 5.77 

 
SOV DF SS MS F 

Treatment(df  n1) 4 266.7 66.67 0.62 

Error(df  n2) 10 1067 106.7  

Total 14 1333   
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ตารางภาคผนวกที่ 5 แสดงการเจริญเติบโตด้านน า้หนกัและความยาวของปลาออสการ์ที่เลีย้งด้วยอาหารท่ีมีระดบัโปรตนี 
36 เปอร์เซ็นต์ มีดกัแด้ไหมอีร่ีเป็นแหลง่โปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั 0  25  50  75 และ 100 
เปอร์เซ็นต์ เมื่อสิน้สดุการทดลองที่เวลา 100 วนั และการวิเคราะห์ความแปรปรวน 

       

อาหาร 
น า้หนกัเพิม่เฉลีย่ (กรัม/ตวั) 

เฉลีย่ 
ซ า้ที่ 1 ซ า้ที่ 2 ซ า้ที่ 3 

สตูรที่ 1 ( 0 เปอร์เซ็นต์) 20.33 31.57 29.1 27.0000±5.9069 
สตูรที่ 2 ( 25 เปอร์เซ็นต์) 28.75 21.84 23.44 24.6767±3.6172 
สตูรที่ 3 ( 50 เปอร์เซ็นต์) 27.21 32.44 26.09 28.5800±3.3894 
สตูรที่ 4 ( 75 เปอร์เซ็นต์) 26.26 22.96 29.13 26.1167±3.0875 
สตูรที่ 5 ( 100 เปอร์เซ็นต์) 19.64 23.66 22.43 21.9100±2.0598 

 

SOV DF SS MS F 

Treatment(df  n1) 4 76.68 19.17 1.31 

Error(df  n2) 10 146.48 14.65  

Total 14 223.16   
 
 

อาหาร 
ความยาวเพิ่มเฉลีย่ (เซนติเมตร/ตวั) 

เฉลีย่ 
ซ า้ที่ 1 ซ า้ที่ 2 ซ า้ที่ 3 

สตูรที่ 1 ( 0 เปอร์เซ็นต์) 5.08 6.28 6.33 5.8967±0.7077 
สตูรที่ 2 ( 25 เปอร์เซ็นต์) 6.13 5.33 5.58 5.6800±0.4093 
สตูรที่ 3 ( 50 เปอร์เซ็นต์) 5.83 6.48 5.63 5.9800±0.4444 
สตูรที่ 4 ( 75 เปอร์เซ็นต์) 5.88 5.78 6.08 5.9133±0.1528 
สตูรที่ 5 ( 100 เปอร์เซ็นต์) 5.23 5.63 5.58 5.4800±0.2179 

 

SOV DF SS MS F 

Treatment(df  n1) 4 0.51 0.13 0.68 

Error(df  n2) 10 1.87 0.19  

Total 14 2.39   
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ตารางภาคผนวกที่ 6 แสดงอตัรารอดของปลาออสการ์ที่เลีย้งด้วยอาหารที่มีระดบัโปรตีน 36 เปอร์เซ็นต์ มีดกัแด้ไหมอีร่ี
เป็นแหลง่โปรตีนทดแทนปลาป่นในระดบั 0  25  50  75 และ 100 เปอร์เซ็นต์ เมื่อสิน้สดุการ
ทดลองที่เวลา 100 วนั และการวิเคราะห์ความแปรปรวน 

       

อาหาร 
อตัรารอด (เปอร์เซ็นต์) 

เฉลีย่ 
ซ า้ที่ 1 ซ า้ที่ 2 ซ า้ที่ 3 

สตูรที่ 1 ( 0 เปอร์เซ็นต์) 100.00 80.00 100.00 93.33 ± 11.55 
สตูรที่ 2 ( 25 เปอร์เซ็นต์) 100.00 80.00 100.00 93.33 ± 11.55 
สตูรที่ 3 ( 50 เปอร์เซ็นต์) 100.00 80.00 80.00 86.67 ± 11.55 
สตูรที่ 4 ( 75 เปอร์เซ็นต์) 80.00 80.00 60.00 73.33 ± 11.55 
สตูรที่ 5 ( 100 เปอร์เซ็นต์) 60.00 100.00 80.00 80.00 ± 20.00 

 
SOV DF SS MS F 

Treatment(df  n1) 4 906.67 226.67 1.21 

Error(df  n2) 10 1866.67 186.67  

Total 14 2773.33   
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ภาพภาคผนวกที่ 1 แสดงลกัษณะปลาทองเม่ือสิน้สดุการทดลอง (40 วนั) 
 

 
 

ภาพภาคผนวกที่ 2 แสดงลกัษณะปลาหมอสีเม่ือสิน้สดุการทดลอง (100 วนั) 
 

 
 

ภาพภาคผนวกที่ 3 แสดงลกัษณะปลาออสการ์เม่ือสิน้สดุการทดลอง (100 วนั) 
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ภาพภาคผนวกที่ 4 แสดงลกัษณะปลาหมอสีท่ีใกล้ตายเน่ืองจากถกูกดั 
 
 
 
 
 
 
 


