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ศึกษาผลของสารละลายยาเมด็โคลชิซินต่อการเปล่ียนแปลงของแววมยรุาพนัธ์ุลูกผสมระหวา่ง Torenia 

fournieri กบั Torenia baillonii และแววมยรุาพนัธ์ุกลายดอกสีเหลือง โดยตดัใบจากตน้แววมยรุาแลว้น าไปแช่ใน
สารละลายยาเมด็โคลชิซิน ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0 5 10 15 และ 20 ppm เป็นเวลา 0 1 2 และ 3 วนั พบวา่เปอร์เซ็นต์
การรอดชีวิต การเจริญเติบโตทางด้านความสูง ความกวา้งทรงพุ่ม และจ านวนก่ิงแขนงลดลงเม่ือระดบัความ
เขม้ขน้ของสารละลายสูงและเวลาในการแช่นานข้ึน สามารถคดัเลือกตน้ท่ีสนันิษฐานวา่เป็นโพลีพลอยด ์คือ มีการ
เจริญเติบโตช้าลง ใบมีสีเขียวเขม้ข้ึน หนา ขนาดใบ ดอก และความยาวของเซลล์ปากใบเพ่ิมข้ึน โดยคดัจาก       
แววมยรุาพนัธ์ุลูกผสม ไดจ้ านวน 14 ตน้ และแววมยรุาพนัธ์ุกลายดอกสีเหลืองไดจ้ านวน 7 ตน้ เม่ือน ามาศึกษา
จ านวนโครโมโซม พบวา่ทั้งหมดเป็นตน้เตตราพลอยด์ ซ่ึงมีจ านวนโครโมโซมเป็น 2n = 4x = 34 พบความถ่ีใน
การเกิดเตตราพลอยดสู์งสุดในแววมยรุาพนัธ์ุลูกผสม เม่ือใหส้ารละลายระดบัความเขม้ขน้ 15 ppm เป็นเวลา 2 วนั 
มีค่าเป็น 0.08 และในแววมยรุาพนัธ์ุกลายดอกสีเหลือง เม่ือให้สารละลายระดบัความเขม้ขน้ 20 ppm เป็นเวลา 1 
วนั มีค่าเป็น 0.06 เม่ือเปรียบเทียบลกัษณะทางสณัฐานวทิยาระหวา่งตน้ดิพลอยดแ์ละตน้โพลีพลอยดข์องแววมยรุา 
2 พนัธ์ุ พบวา่ตน้โพลีพลอยด์ของแววมยรุาพนัธ์ุลูกผสมมีการเจริญเติบโตทางดา้นล าตน้ คือ ความสูง ความกวา้ง
ทรงพุม่ จ านวนก่ิงแขนงมากกวา่ตน้ดิพลอยด ์ส่วนตน้โพลีพลอยดข์องแววมยรุาพนัธ์ุกลายดอกสีเหลืองมีความสูง 
และความกวา้งทรงพุม่นอ้ยกวา่ แต่จ านวนก่ิงแขนงมากกวา่ตน้ดิพลอยด ์ซ่ึงตน้โพลีพลอยด์ของทั้ง 2 พนัธ์ุ มีความ
หนาล าตน้ ความกวา้งใบ ความยาวใบ และความหนาใบมากกวา่ตน้ดิพลอยด์ พบการเปล่ียนแปลงลกัษณะใบและ
รูปทรงใบ เม่ือศึกษาการเจริญเติบโตของดอกของตน้โพลีพลอยด์ทั้ง 2 พนัธ์ุ พบวา่ความกวา้งดอก และความยาว
ดอกมากกวา่ตน้ดิพลอยด์ จ านวนดอกของตน้ดิพลอยด์และตน้โพลีพลอยด์ของแววมยุราพนัธ์ุลูกผสมไม่มีความ
แตกต่างกนั ความหนากลีบดอกของตน้โพลีพลอยด์จะมากกวา่ตน้ดิพลอยด์ หลงัจากปักช า 30 วนั แต่ไม่มีความ
แตกต่างกนัหลงัจากปักช า 60 วนั พบลกัษณะกลีบดอกมว้นยน่ ส่วนตน้โพลีพลอยดข์องแววมยรุาพนัธ์ุกลายดอกสี
เหลืองจะมีจ านวนดอกนอ้ยกวา่ตน้ดิพลอยด์ ความหนากลีบดอกของตน้ดิพลอยด์และตน้โพลีพลอยด์ไม่มีความ
แตกต่างกนั พบลกัษณะหลอดกลีบดอกของตน้โพลีพลอยดส์ั้นกวา่ตน้ดิพลอยด ์เม่ือเปรียบเทียบลกัษณะทางเซลล์
วิทยาระหว่างตน้ดิพลอยด์และตน้โพลีพลอยด์ของแววมยุราทั้ง 2 พนัธ์ุ พบว่าตน้โพลีพลอยด์มีความกวา้งของ
เซลล์ปากใบ ความยาวของเซลล์ปากใบ ขนาดของละอองเกสร และความมีชีวิตของละอองเกสรมากกว่า แต่มี
จ านวนปากใบต่อพ้ืนท่ีนอ้ยกวา่ตน้ดิพลอยด ์และพบวา่ตน้โพลีพลอยดข์องแววมยรุาทั้ง 2 พนัธ์ุ มีอตัราการผสมติด
มากกวา่ตน้ดิพลอยด ์
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Effects of colchicine tablet solution on Torenia hybrids (Torenia  fournieri × Torenia baillonii) and 

yellow flower mutant torenia were studied. Leaves were cut and soaked in different concentrations of colchicine 
solution : 0, 5, 10, 15 and 20 ppm for 0, 1, 2 and 3 days. It was found that survival rate, plant height, plant width 
and numbers of branchs decreased when colchicine concentration and treatment duration were increased. 
Fourteen putative polyploidy plants of Torenia hybrids and seven plants of yellow flower mutant torenia were 
selected based on morphological and cytological variations, such as slower growth, darker green leaves, thicker 
leaves, larger leaves or flower and increased length stomata. The results of chromosome counting confirmed 
that there were fourteen tetraploid plants of Torenia hybrids and seven tetraploid plants of yellow flower mutant 
torenia, which the chromosome number of both plants were 2n = 4x = 34. The highest frequency of tetraploid 
induction of Torenia hybrids and yellow flower mutant torenia were 0.08 at 15 ppm of colchicine solution for 2 
days and 0.06 at 20 ppm of colchicine solution for 1 days. Morphological characteristics of polyploid and 
diploid plants of two cultivars were compared. It was found that the plant height, plant width and numbers of 
branchs of polyploid plants of Torenia hybrids were increased, which plant height and width of polyploid plants 
of yellow flower mutant torenia were decreased whereas numbers of branchs were increased when compared 
with diploid plants. Both of plants stem thickness, length, width and leaves thickness were increased when 
compared with diploid plants and morphological changes of leaves. The flower characteristics of polyploid 
plants of two cultivars showed larger flower sizes than diploid plants. No significant differences were observed 
for number of flowers of Torenia hybrids between diploid and polyploid plants and petal thickness of polyploid 
plants were increased after stem cutting 30 days but no significant difference after stem cutting 60 days when 
compared with diploid plants. Petals of the polyploid plants tended to be more crinkly. It was found that number 
of flowers of polyploid plants of yellow flower mutant torenia were decreased but no significant difference in 
petal thickness between diploid and polyploid plants. Tube of the polyploid plants were shorter than diploid 
plants. Cytological characteristics of polyploid and diploid plants of two cultivars were compared. Pollen and 
stomata sizes of polyploid plants were larger and stomata density were lower than diploid plants. Pollen 
viability of polyploid plants were higher than diploid plants. Self ability of polyploid plants of both plants were 
increased when compared with diploid plants. 
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ตารางที่ หน้า 

  
1 เปอร์เซ็นตก์ารรอดชีวิตของแววมยรุาพนัธ์ุลูกผสมระหวา่ง Torenia fournieri กบั 

Torenia baillonii หลงัปักช าใบ 30 วนั   34 
2 เปอร์เซ็นตก์ารรอดชีวิตของแววมยรุาพนัธ์ุลูกผสมระหวา่ง Torenia fournieri กบั 

Torenia baillonii หลงัปักช าใบ 60 วนั   34 
3 เปอร์เซ็นตก์ารรอดชีวิตของแววมยรุาพนัธ์ุลูกผสมระหวา่ง Torenia fournieri กบั 

Torenia baillonii หลงัปักช าใบ 90 วนั   35 
4 เปอร์เซ็นตก์ารรอดชีวิตของแววมยรุาพนัธ์ุกลายดอกสีเหลือง หลงัปักช าใบ 30 

วนั   36 
5 เปอร์เซ็นตก์ารรอดชีวิตของแววมยรุาพนัธ์ุกลายดอกสีเหลือง หลงัปักช าใบ 60 

วนั   36 
6 เปอร์เซ็นตก์ารรอดชีวิตของแววมยรุาพนัธ์ุกลายดอกสีเหลือง หลงัปักช าใบ 90 

วนั   37 
7 อิทธิพลของความเขม้ขน้ของสารโคลชิซิน ระยะเวลาในการแช่สาร และอิทธิพล

ร่วมระหวา่งความเขม้ขน้ของสารโคลชิซินและระยะเวลาในการแช่สารต่อความ
สูงของตน้แววมยรุาพนัธ์ุลูกผสมระหวา่ง Torenia fournieri กบั Torenia baillonii 
หลงัปักช าใบ 30 วนั 60 วนั และ 90 วนั   40 

8 ความสูงของตน้แววมยรุาพนัธ์ุลูกผสมระหวา่ง Torenia fournieri กบั Torenia  
baillonii หลงัปักช าใบ 30 วนั 60 วนั และ 90 วนั   41 

9 อิทธิพลของความเขม้ขน้ของสารโคลชิซิน ระยะเวลาในการแช่สาร และอิทธิพล
ร่วมระหวา่งความเขม้ขน้ของสารโคลชิซินและระยะเวลาในการแช่สารต่อความ
กวา้งทรงพุม่ของตน้แววมยรุาพนัธ์ุลูกผสมระหวา่ง Torenia fournieri กบั
Torenia baillonii หลงัปักช า ใบ 30 วนั 60 วนั และ 90 วนั   42 

10 ความกวา้งทรงพุม่ของตน้แววมยรุาพนัธ์ุลูกผสมระหวา่ง Torenia fournieri กบั 
Torenia baillonii หลงัปักช าใบ 30 วนั 60 วนั และ 90 วนั   43 
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สารบัญตาราง (ต่อ) 
  

ตารางที่ หน้า 

  
11 อิทธิพลของความเขม้ขน้ของสารโคลชิซิน ระยะเวลาในการแช่สาร และอิทธิพล

ร่วมระหวา่งความเขม้ขน้ของสารโคลชิซินและระยะเวลาในการแช่สารต่อ
จ านวนก่ิงแขนงของตน้แววมยรุาพนัธ์ุลูกผสมระหวา่ง Torenia fournieri กบั 
Torenia baillonii หลงัปักช าใบ 30 วนั 60 วนั และ 90 วนั   44 

12 จ านวนก่ิงแขนงของตน้แววมยรุาพนัธ์ุลูกผสมระหวา่ง Torenia fournieri กบั 
Torenia baillonii หลงัปักช าใบ 30 วนั 60 วนั และ 90 วนั   45 

13 อิทธิพลของความเขม้ขน้ของสารโคลชิซิน ระยะเวลาในการแช่สาร และอิทธิพล
ร่วมระหวา่งความเขม้ขน้ของสารโคลชิซินและระยะเวลาในการแช่สารต่อความ
สูงของตน้แววมยรุาพนัธ์ุกลายดอกสีเหลือง หลงัปักช าใบ 30 วนั 60 วนั และ 90 
วนั   48 

14 ความสูงของตน้แววมยรุาพนัธ์ุกลายดอกสีเหลือง หลงัปักช าใบ 30 วนั 60 วนั และ 
90 วนั   49 

15 อิทธิพลของความเขม้ขน้ของสารโคลชิซิน ระยะเวลาในการแช่สาร และอิทธิพล
ร่วมระหวา่งความเขม้ขน้ของสารโคลชิซินและระยะเวลาในการแช่สารต่อความ
กวา้งทรงพุม่ของตน้แววมยรุาพนัธ์ุกลายดอกสีเหลือง หลงัปักช าใบ 30 วนั 60 
วนั และ 90 วนั   50 

16 ความกวา้งทรงพุม่ของตน้แววมยรุาพนัธ์ุกลายดอกสีเหลือง หลงัปักช าใบ 30 วนั 
60 วนั และ 90 วนั   51 

17 อิทธิพลของความเขม้ขน้ของสารโคลชิซิน ระยะเวลาในการแช่สาร และอิทธิพล
ร่วมระหวา่งความเขม้ขน้ของสารโคลชิซินและระยะเวลาในการแช่สารต่อ
จ านวนก่ิงแขนงของตน้แววมยรุาพนัธ์ุกลายดอกสีเหลือง หลงัปักช าใบ 30 วนั 
60 วนั และ 90 วนั   52 

18 จ านวนก่ิงแขนงของตน้แววมยรุาพนัธ์ุกลายดอกสีเหลือง หลงัปักช าใบ 30 วนั 
60 วนั และ 90 วนั   53 

19 ความยาวของเซลลป์ากใบของตน้แววมยุราพนัธ์ุลูกผสมระหวา่ง Torenia 
fournieri กบั Torenia baillonii หลงัปักช าใบ 120 วนั   55 
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ตารางที่ หน้า 

  
20 ความยาวของเซลลป์ากใบของตน้แววมยุราพนัธ์ุกลายดอกสีเหลือง หลงัปักช า

ใบ 120 วนั   56 
21 ความถ่ีของการเกิดเตตราพลอยดข์องแววมยรุาพนัธ์ุลูกผสมระหวา่ง Torenia 

fournieri กบั Torenia baillonii หลงัจากไดรั้บสารละลายโคลชิซินท่ีระดบัความ
เขม้ขน้และระยะเวลาแตกต่างกนั   60 

22 ความถ่ีของการเกิดเตตราพลอยดข์องแววมยรุาพนัธ์ุกลายดอกสีเหลือง หลงัจาก
ไดรั้บสารละลายโคลชิซินท่ีระดบัความเขม้ขน้และระยะเวลาแตกต่างกนั   61 

23 เปรียบเทียบการเจริญเติบโตทางดา้นล าตน้ระหวา่งตน้ดิพลอยดแ์ละตน้ 
โพลีพลอยดข์องแววมยรุาพนัธ์ุลูกผสมระหวา่ง Torenia fournieri กบั Torenia 
baillonii หลงัปักช าก่ิง 30 วนั   63 

24 เปรียบเทียบการเจริญเติบโตทางดา้นล าตน้ระหวา่งตน้ดิพลอยดแ์ละตน้ 
โพลีพลอยดข์องแววมยรุาพนัธ์ุลูกผสมระหวา่ง Torenia fournieri กบั Torenia 
baillonii หลงัปักช าก่ิง 60 วนั   64 

25 เปรียบเทียบการเจริญเติบโตของดอกระหวา่งตน้ดิพลอยด์และตน้โพลีพลอยดข์อง 
แววมยรุาพนัธ์ุลูกผสมระหวา่ง Torenia fournieri กบั Torenia baillonii หลงัปักช า 
ก่ิง 30 วนั   65 

26 เปรียบเทียบการเจริญเติบโตของดอกระหวา่งตน้ดิพลอยด์และตน้โพลีพลอยดข์อง 
แววมยรุาพนัธ์ุลูกผสมระหวา่ง Torenia fournieri กบั Torenia baillonii หลงัปักช า 
ก่ิง 60 วนั   66 

27 เปรียบเทียบลกัษณะทางเซลลว์ทิยาระหวา่งตน้ดิพลอยด์และตน้โพลีพลอยด์ของ
แววมยรุาพนัธ์ุลูกผสมระหวา่ง Torenia fournieri กบั Torenia baillonii  
หลงัปักช าก่ิง 60 วนั   69 

28 เปรียบเทียบอตัราการผสมติดระหวา่งตน้ดิพลอยดแ์ละตน้โพลีพลอยดข์อง 
แววมยรุาพนัธ์ุลูกผสมระหวา่ง Torenia fournieri กบั Torenia baillonii      72 

29 เปรียบเทียบการเจริญเติบโตทางดา้นล าตน้ระหวา่งตน้ดิพลอยดแ์ละตน้ 
โพลีพลอยดข์องแววมยรุาพนัธ์ุกลายดอกสีเหลือง หลงัปักช าก่ิง 30 วนั   73 
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30 เปรียบเทียบการเจริญเติบโตทางดา้นล าตน้ระหวา่งตน้ดิพลอยดแ์ละตน้ 

โพลีพลอยดข์องแววมยรุาพนัธ์ุกลายดอกสีเหลือง หลงัปักช าก่ิง 60 วนั   74 
31 เปรียบเทียบการเจริญเติบโตของดอกระหวา่งตน้ดิพลอยด์และตน้โพลีพลอยดข์อง 

แววมยรุาพนัธ์ุกลายดอกสีเหลือง หลงัปักช าก่ิง 30 วนั   75 
32 เปรียบเทียบการเจริญเติบโตของดอกระหวา่งตน้ดิพลอยด์และตน้โพลีพลอยดข์อง 

แววมยรุาพนัธ์ุกลายดอกสีเหลือง หลงัปักช าก่ิง 60 วนั   76 
33 เปรียบเทียบลกัษณะทางเซลลว์ทิยาระหวา่งตน้ดิพลอยดแ์ละตน้โพลีพลอยดข์อง

แววมยรุาพนัธ์ุกลายดอกสีเหลือง หลงัปักช าก่ิง 60 วนั   79 
34 เปรียบเทียบอตัราการผสมติดระหวา่งตน้ดิพลอยดแ์ละตน้โพลีพลอยดข์อง 

แววมยรุาพนัธ์ุกลายดอกสีเหลือง   82 



 

 

(6) 

6 

สารบัญภาพ 

ภาพที ่ หน้า 
  

1 สูตรโครงสร้างของโคลชิซิน (colchicine) 13 
2 แววมยรุาพนัธ์ุลูกผสม (Torenia fournieri × Torenia baillonii) 22 
3 แววมยรุาพนัธ์ุกลายดอกสีเหลือง 22 
4 เซลลป์ากใบของตน้แววมยรุาพนัธ์ุลูกผสมระหวา่ง Torenia fournieri กบั 

Torenia baillonii หลงัปักช าใบ 120 วนั (ก าลงัขยาย 400 เท่า, bar = 20 µm)  56 
5 เซลลป์ากใบของตน้แววมยรุาพนัธ์ุกลายดอกสีเหลือง หลงัปักช าใบ 120 วนั  

(ก าลงัขยาย 400 เท่า, bar = 20 µm)  57 
6 โครโมโซมของตน้แววมยุราพนัธ์ุลูกผสมระหวา่ง Torenia fournieri กบั Torenia 

baillonii หลงัปักช าใบ 120 วนั (ก าลงัขยาย 1000 เท่า, bar = 5 µm)  58 
7 โครโมโซมของตน้แววมยุราพนัธ์ุกลายดอกสีเหลือง หลงัปักช าใบ 120 วนั 

(ก าลงัขยาย 1000 เท่า, bar = 5 µm) 59 
8 เปรียบเทียบลกัษณะล าตน้และใบระหวา่งตน้ดิพลอยด์ (2x) และตน้โพลีพลอยด์ 

(4x) ของแววมยรุาพนัธ์ุลูกผสมระหวา่ง Torenia fournieri กบั Torenia baillonii 67 
9 การเปล่ียนแปลงลกัษณะรูปทรงใบของตน้โพลีพลอยด์ (4x) เม่ือเปรียบเทียบกบั

ตน้ดิพลอยด์ (2x) ของแววมยุราพนัธ์ุลูกผสมระหว่าง Torenia fournieri กบั 
Torenia baillonii 67 

10 เปรียบเทียบลกัษณะดอกระหวา่งตน้ดิพลอยด์ (2x) และตน้โพลีพลอยด ์(4x) 
ของแววมยุราพนัธ์ุลูกผสมระหวา่ง Torenia fournieri กบั Torenia baillonii 68 

11 เปรียบเทียบลกัษณะทางเซลลว์ทิยาระหวา่งตน้ดิพลอยด์และตน้โพลีพลอยด์ของ
แววมยุราพันธ์ุ ลูกผสมระหว่างงToreniaดfournieriกกับบToreniaกbaillonii   
(ก าลงัขยาย 400 เท่า, bar = 20 µm) 70 

12 เปรียบเทียบลกัษณะการยอ้มติดสีของละอองเกสรระหวา่งตน้ดิพลอยด์และตน้
โพลีพลอยดข์องแววมยรุาพนัธ์ุลูกผสมระหวา่ง Torenia fournieri กบั Torenia 
baillonii เพื่อตรวจสอบความมีชีวติของละอองเกสร ทดสอบดว้ยการยอ้มสี 
aceto-carmine (ก าลงัขยาย 100 เท่า, bar = 50 µm) 71 



 

 

(7) 

7 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่ หน้า 
  

13 เปรียบเทียบลกัษณะล าตน้และใบระหวา่งตน้ดิพลอยด์ (2x) และตน้โพลีพลอยด์ 
(4x) ของแววมยรุาพนัธ์ุกลายดอกสีเหลือง 77 

14 เปรียบเทียบลกัษณะใบระหวา่งตน้ดิพลอยด์ (2x) และตน้โพลีพลอยด์ (4x) ของ
แววมยรุาพนัธ์ุกลายดอกสีเหลือง 77 

15 เปรียบเทียบลกัษณะดอกระหว่างตน้ดิพลอยด์ (2x) และตน้โพลีพลอยด์ (4x) 
ของแววมยรุาพนัธ์ุกลายดอกสีเหลือง  78 

16 เปรียบเทียบลกัษณะทางเซลลว์ทิยาระหวา่งตน้ดิพลอยดแ์ละตน้โพลีพลอยดข์อง
แววมยรุาพนัธ์ุกลายดอกสีเหลือง (ก าลงัขยาย 400 เท่า, bar = 20 µm)  80 

17 เปรียบเทียบลกัษณะการยอ้มติดสีของละอองเกสรระหวา่งตน้ดิพลอยด์และตน้
โพลีพลอยดข์องแววมยรุาพนัธ์ุกลายดอกสีเหลือง เพื่อตรวจสอบความมีชีวิตของ
ละอองเกสร ทดสอบดว้ยการยอ้มสี aceto-carmine (ก าลงัขยาย 100 เท่า,  
bar = 50 µm)  81 
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ค าอธิบายสัญลกัษณ์และค าย่อ 
 

CRD  = Completely Randomized Design 
 

HCl  = Hydrochloric Acid 
 

ppm  = Parts per million



1 

 

1 

การชักน าให้เกดิโพลพีลอยด์ในแววมยุราพนัธ์ุลูกผสม (Torenia fournieri × Torenia 
baillonii) และแววมยุราพนัธ์ุกลายดอกสีเหลอืงด้วยการใช้สารโคลชิซินชนิดเมด็ 

 
Polyploid Induction in Torenia Hybrids (Torenia fournieri × Torenia baillonii) 

and Yellow Flower Mutant Torenia Using Colchicine Tablets 
 

ค าน า 
 

แววมยุราเป็นไมด้อกท่ีอยูใ่นวงศ ์Scrophulariaceae นิยมปลูกในโรงเรือน สวนในบา้น และ
น ามาใชจ้ดัสวนในรูปแบบต่าง ๆ เช่น ปลูกประดบัแปลง ปลูกเป็นไมก้ระถาง ปลูกในสวนหยอ่มเป็น  
ไมห้น้าขอบแปลง โดยเฉพาะอย่างยิ่งในพื้นท่ีร่มเงาท่ีมีแสงร าไร และเป็นท่ีนิยมแพร่หลายในการ
ปลูกในกระถาง หรือ กระเช้าเพื่อใชแ้ขวนประดบั (hanging baskets) หรือ ปลูกเป็นไมเ้ถาเล้ือย
บริเวณลานบา้น (Starman, 2005) ส าหรับ Torenia fournieri มีรายงานวา่ดอกรับประทานได ้และ
สามารถใช้เป็นส่วนประกอบของสลัด (Shinduuettal.,22008) รวมทั้ งใช้เป็นแหล่งอาหารสัตว์
ธรรมชาติส าหรับแทะเล็มของโค กระบือ และสัตวป่์าขนาดเล็กอีกดว้ย (ศูนยว์ิจยัและพฒันาอาหาร
สัตวน์ครราชสีมา, 2551) เน่ืองจากแววมยรุามีดอกดก และมีสีสันสวยงาม สามารถออกดอกไดต้ลอด
ทั้งปีไม่ข้ึนอยูก่บัฤดูกาล หรือจ านวนชัว่โมงแสงต่อวนั (นนัทิยา, 2545) รวมทั้งมีถ่ินก าเนิดอยูใ่นเขต
ร้อน และก่ึงเขตร้อนของทวีปเอเชีย จึงสามารถปลูกและเจริญเติบโตไดดี้ในประเทศไทย (Fischer, 
2004; Spencer, 2006) แววมยุราเป็นพืชท่ีสามารถขยายพนัธ์ุโดยวิธีการเพาะเมล็ด การปักช าก่ิง และ
การปักช าใบ เน่ืองจากเป็นพืชท่ีสามารถใช้ใบในการชกัน าให้เกิดยอดใหม่ได ้(พรรณเพ็ญ,22544; 
Kanchanapoommettal.,22009) ซ่ึงข้อดีของการปักช าใบจะช่วยลดการเกิดไคเมอรา (chimera) มี
ประโยชน์ในการปรับปรุงพนัธ์ุพืชจากการฉายรังสีหรือใช้สารเคมี จะท าให้ตน้ท่ีเกิดการกลายพนัธ์ุ
หรือเพิ่มจ านวนโครโมโซมไม่เกิดลักษณะไคเมอรา วิธีการดังกล่าวเรียกว่า adventitious bud 
technique ซ่ึงตน้ใหม่ท่ีเกิดจากตาพิเศษถ้ามีการกลายท่ีเซลล์เร่ิมตน้ก็จะเป็นตน้กลายทั้งตน้ (solid 
mutant) (อดิศร, 2539; อรุณี, 2550)  

 
ในประเทศไทยมีพืชสกุล Torenia หรือแววมยุราจ านวนทั้งหมด 19 ชนิด (Yamazaki, 1985) 

แต่มีการน ามาใช้ประโยชน์และเป็นท่ีรู้จกัเพียงชนิดเดียวเท่านั้น คือ Torenia fournieri ซ่ึงความ
หลากหลายทางพนัธุกรรมในธรรมชาตินั้นยงัมีไม่เพียงพอต่อการคดัเลือกพนัธ์ุ และในตลาดปัจจุบนั
ตอ้งการไมด้อกท่ีมีลกัษณะต่าง ๆ ท่ีมีความแปลกใหม่ ดงันั้นการผสมพนัธ์ุระหว่างพืชต่างชนิด 
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(interspecific hybridization) จึงเป็นการสร้างพืชพนัธ์ุใหม่ แต่ส าหรับพืชท่ีขยายพนัธ์ุโดยเมล็ดนั้น
การผสมพนัธ์ุระหวา่งชนิดจะท าใหลู้กผสมส่วนใหญ่เป็นหมนั ท าใหไ้ม่สามารถท าการผสมพนัธ์ุเพื่อ
การคดัเลือกต่อไปได ้จึงเป็นปัญหาต่อการปรับปรุงพนัธ์ุ สามารถแกไ้ขการเป็นหมนัไดโ้ดยท าการ
เพิ่มจ านวนโครโมโซม ซ่ึงเป็นวิธีการหน่ึงท่ีช่วยนกัผสมพนัธ์ุในการปรับปรุงพนัธ์ุพืชเพื่อแกค้วาม
เป็นหมนัของลูกผสมระหว่างชนิดไดด้(สุทศัน์,22528) นอกจากน้ีการชกัน าให้เกิดการเพิ่มจ านวน
โครโมโซมมักได้ต้นต่าง ๆ ท่ีมีลักษณะผิดไปจากต้นปกติหรือต้นดิพลอยด์ด(diploid) เช่น 
ส่วนประกอบต่าง ๆ มีขนาดใหญ่ข้ึน ดอกและใบมีสีเขม้ข้ึน ล าตน้เต้ีย ขอ้ และปลอ้งสั้น เป็นตน้ 

(เบญจมาศ, 2545) โดยสารเคมีท่ีนิยมใชใ้นการเพิ่มจ านวนโครโมโซม คือ สารโคลชิซิน เน่ืองจากมี
ผลท าให้เกิดการเพิ่มจ านวนชุดของโครโมโซม และจากคุณสมบติัน้ีโคลชิซินจึงถูกน ามาใชใ้นการ
ปรับปรุงพนัธ์ุพืชอยา่งกวา้งขวาง (เอกรินทร์, 2525)  
 

สารโคลชิซินท่ีนิยมใช้ในการปรับปรุงพนัธ์ุพืชอาจส่งผลกระทบต่อผูว้ิจยั เน่ืองจากสาร  
โคลชิซินบริสุทธ์ิออกฤทธ์ิคลา้ยสารหนู (arsenic) ซ่ึงก่ออนัตรายไดด้ว้ยการสัมผสั ถา้เขา้ตาจะท าให้
เกิดการอกัเสบอยา่งรุนแรง และตาบอดชัว่คราว หากรับประทานเขา้ไปจะเป็นพิษรุนแรงกบัระบบ
ทางเดินอาหาร โดยเฉพาะอยา่งยิ่งบริเวณกระเพาะ และล าไส้ ถา้หากไดรั้บสารในปริมาณมากอาจ
อนัตรายถึงแก่ชีวิต (วิมล, 2527; Addink, 2007; Cook and Loudon, 1952) ดงันั้นสารโคลชิซิน 
บริสุทธ์ิจึงเป็นอนัตรายต่อผูว้ิจยัอยา่งมากถา้สัมผสัโดยตรง ทั้งในรูปผงหรือสารละลายในขั้นตอน
การเตรียมสารละลาย ผูว้ิจยัจึงตอ้งมีความระมดัระวงัอยา่งมากในการใชส้าร และเก็บในท่ีปลอดภยั 
นอกจากน้ีการสั่งซ้ือสารยงัมีขอ้จ ากดั เน่ืองจากไม่ไดมี้วางจ าหน่ายโดยทัว่ไป และมีราคาสูง จึงท าให้
เกิดแนวความคิดในการปรับปรุงพนัธ์ุแววมยุราดว้ยการเพิ่มจ านวนโครโมโซมโดยใช้ยาเม็ดรักษา    
โรคเก๊าท์ยี่ห้อโคลชิซิน ซ่ึงมีสารโคลชิซินอยู่ในเม็ดยาในปริมาณท่ีก าหนดตามฉลาก และยารักษา
โรคเก๊าท์น้ีสามารถหาซ้ือไดต้ามร้านขายยาทัว่ไป ราคาไม่แพง มีความสะดวก และปลอดภยัใน
ขั้นตอนการเตรียมสารละลายมากกว่าเม่ือเปรียบเทียบกับการใช้สารโคลชิซินบริสุทธ์ิ และการ
เลือกใชว้ิธีการดงักล่าวถือเป็นทางเลือกท่ีดีวิธีการหน่ึงในการปรับปรุงพนัธ์ุแววมยุราเพื่อให้มีความ
หลากหลายมากยิ่งข้ึน อีกทั้งยงัสามารถน าไปปรับใช้เพื่อเป็นแนวทางในการพฒันาและปรับปรุง
พนัธ์ุไมด้อกไมป้ระดบัชนิดต่าง ๆ ต่อไป  
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วตัถุประสงค์ 
 

1.  เพื่อศึกษาความเขม้ขน้และระยะเวลาของสารละลายโคลชิซินจากยาเม็ดรักษาโรคเก๊าทท่ี์
เหมาะสมในการชกัน าใหเ้กิดตน้โพลีพลอยดใ์นแววมยรุาพนัธ์ุลูกผสม และพนัธ์ุกลายดอกสีเหลือง 
 

2.  เพื่อเปรียบเทียบลกัษณะทางสัณฐานวิทยา เซลล์วิทยา และอตัราการผสมติดระหวา่งตน้ 
ดิพลอยดแ์ละตน้โพลีพลอยดข์องแววมยรุาพนัธ์ุลูกผสม และพนัธ์ุกลายดอกสีเหลือง 
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การตรวจเอกสาร 
 

Torenia spp. เป็นพืชใบเล้ียงคู่จดัอยูใ่นชั้น Magoliopsida อนัดบั Scrophulariales และอยูใ่น
วงศ ์ Scrophulariaceae ซ่ึงเป็นท่ีรู้จกัโดยทัว่ไป คือ Figwort Family พืชในวงศน้ี์ประกอบดว้ย 306 
สกุล (genera) และมีประมาณ 5,850 ชนิด (species) ซ่ึงมีความคลาดเคล่ือนไม่ตรงกนัในเร่ืองจ านวน
ชนิด เพราะสกุลยงัมีการศึกษาไม่เพียงพอในภูมิภาคอินโดจีน โดย Yamazaki (1985) รายงานวา่พืช
ในสกุล Torenia มีทั้งหมด 50 ชนิด ซ่ึง 20 ชนิด มาจากประเทศกมัพูชา ลาว และเวียดนาม ส่วนอีก 
19 ชนิด มาจากประเทศไทย ในรายงานอ่ืน ๆ ไดก้ล่าวไวว้่าพืชในสกุล Torenia มีอยู ่ 40 ชนิด 
(Fischer, 2004; Spencer, 2006) 
 

แววมยุรา หรือท่ีเรียกวา่ Torenia มีช่ือสามญัวา่ Torenia, Wishbone และ Blue Wings ช่ือ
สามญั Wishbone ไดม้าจากการท่ีเกสรตวัผูโ้คง้เขา้หากนัเหมือนง่ามหนงัสต๊ิก หรือ มีรูปร่างเหมือน
กระดูกหนา้อกของไก่ ซ่ึงคนมกันิยมเช่ือวา่จะน าโชคมาให้ (Michigan State University, 2006; The 
Old House Web, 2006; University of Arkansas, 2006) ส่วน Torenia ถูกตั้งเป็นช่ือหลงัจากท่ี Olof 
Toren นกับวชชาวสวีเดนเดินทางไปประเทศจีนในยุคกลางของศตวรรษท่ี 18 หรืออาจกล่าวไดว้่า 
Torenia เป็นช่ือท่ีตั้งใหเ้ป็นเกียรติแก่ Olof Toren (Australian Government, 2006; 2008) 
 
ลกัษณะประจ าวงศ์ Scrophulariaceae  
 

ไมล้ม้ลุกอายุปีเดียวหรือหลายปี หรือไมพุ้่มขนาดเล็ก ล าตน้มกัเล้ือย ใบเด่ียวติดเวียนสลบั 
หรือตรงขา้ม หรือติดเป็นกลุ่มท่ีขอ้เดียวกนั ขอบเรียบ หรือจกัเป็นพูแบบขนนก ดอกสมบูรณ์เพศมกั
สมมาตรดา้นขา้ง ดอกเป็นรูปกระเป๋าปากเปิด มีพบูนและพลู่าง เกสรเพศผูมี้ 4 อนั สั้น 2 ยาว 2 มีจาน
ฐานดอก รังไข่ติดเหนือวงกลีบมี 2 ช่อง กา้นเกสรเพศเมียมี 1 อนั ยอดเกสรเพศเมียเป็นกอ้น หรือเป็น 
2 พู ไข่อ่อนมีจ านวนมากติดตามแนวแกน ผลเป็นแบบผลแห้งแตก แตกตามรอยประสาน หรือแตก
ระหวา่งพ ูมีเมล็ดจ านวนมาก (ก่องกานดา, 2548) 
 
ลกัษณะทัว่ไปของแววมยุรา  
 

แววมยุรามี 2 ชนิด คือ ชนิดเป็นพืชฤดูเดียว (annual) เช่น Torenia fournieri ดอกมีสีแดง สี
ชมพู สีม่วงเขม้ สีม่วงอ่อน โคนกลีบสีขาวกลีบล่างอาจมีแตม้สีเหลือง และ Torenia flava ดอกมีสี
เหลืองโคนกลีบสีม่วง Torenia violacea (Azaola ex Blanco) Pennell ดอกสีขาวมีส่วนท่ีเป็นสีม่วง
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เขม้ท่ีพูดา้นขา้ง พบตามทุ่งหญา้ช้ืน ตามพื้นทราย หรือน ้ าแฉะ เช่น บนภูกระดึง ภูหลวง ภูเม่ียง และ
อีกชนิด คือ ชนิดเป็นพืชหลายฤดู (perennial) เช่น Torenia concolor (เอ้ือมพร และคณะ, 2540; 
ธญัญะ, 2545; Yamazaki, 1985; Boufford et al., 1998) 
 

Torenia fournieri มีช่ือสามญัวา่ เกล็ดหอย แววมยุรา แววมยุเรศ สามสี หญา้ล าโพง มีล าตน้
ตั้งตรง ตน้สูง 20-40 เซนติเมตร ล าตน้เป็นส่ีเหล่ียมมีสันข้ึน ล าตน้สีเขียวอมม่วง มีขนสั้น ๆ ปกคลุม
ปานกลาง ใบเป็นใบเด่ียวเรียงตรงขา้มสลบัตั้งฉาก รูปร่างใบแบบรูปไข่ โคนใบตดัตรง ปลายใบ
แหลมต่ิง ใบยาว 1.5-5.0 เซนติเมตร กวา้ง 0.8-3.0 เซนติเมตร หนา้ใบและหลงัใบมีขนสั้น ๆ ปกคลุม
ปานกลาง กา้นใบสีเขียวอ่อน ยาว 0.8-1.3 เซนติเมตร มีขนคลุม ใบสีเขียวเขม้มีรอยจกัลึกคมชดัเจน
ตรงปลายรอยหยกัมีขน 1 เส้น ไม่มีหูดอก ดอกออกตลอดปี ช่อดอกออกท่ีปลายยอดแบบ raceme ช่อ
ดอกมี 3-6 ดอกต่อช่อ ดอกเด่ียวรูปปาก มีกา้นดอก โคนดอกส่วนท่ีมีกาบดอกหุ้มอยูมี่สีเหลือง กาบ
หุ้มดอกสีเขียวอ่อนลกัษณะเป็นแผน่ปีก 5 ปีก รอบ ๆ โคนดอกเหนือข้ึนมามีสีม่วง กลีบกลางขนาด
ใหญ่สีม่วง กลีบคู่ขา้งส่วนบนสีม่วงอมด า กลีบคู่ล่างสีม่วงอมด า มีแตม้สีเหลืองเป็นวงรูปไข่ อบัเรณู
สีม่วงอมน ้ าตาล ผลหรือฝักเป็นรูปรี ยาว 8-10 มิลลิเมตร กวา้ง 13-15 มิลลิเมตร เมล็ดรูปกลมสี
เหลืองขนาดเล็ก สถานท่ีพบ คือ เชียงใหม่ ล าพูน พิษณุโลก ก าแพงเพชร เลย ขอนแก่น ชยัภูมิ 
นครราชสีมา นครนายก ชลบุรี จนัทบุรี กาญจนบุรี ประจวบคีรีขนัธ์ นครศรีธรรมราช ตรัง ยะลา 
นิเวศวทิยา คือ บริเวณบึง ใกลล้ าธาร พื้นท่ีแฉะในป่าดิบ ท่ีราบลุ่มจนถึงบริเวณท่ีสูง 1,300 เมตร จาก
ระดบัน ้าทะเล (Smitinand, 1990) 
 

Torenia baillonii มีช่ือสามญัว่า Wishbone เป็นพืชล้มลุก (herbaceous) หรือ พืชฤดูเดียว 
(annual) มีความสูง 15-30 เซนติเมตร ความกวา้ง 15-22 เซนติเมตร หรือ 22-30 เซนติเมตร ทรงพุ่ม
เล้ือย หนาแน่น กะทัดรัด กลีบดอกสีเหลืองสดใส หลอดกลีบดอกสีม่วงเข้มหรือด า นิสัยการ
เจริญเติบโตชอบท่ีร่มถึงก่ึงร่มเจริญเติบโตไดดี้ในดินทัว่ไป หรือ ดินร่วน ช้ืน และมีการระบายน ้ าท่ีดี 
ชอบดินท่ีมีค่า pH ระหวา่ง 5.6 ถึง 6.0 หรือ 6.1 ถึง 6.5 นิยมใชเ้ป็นไมป้ระดบั ปลูกในกระถางแขวน
ประดบั ปลูกประดบัแปลง หรือจดัสวนรอบ ๆ บา้น การขยายพนัธ์ุสามารถขยายพนัธ์ุดว้ยเมล็ด หรือ 
ก่ิงปักช า (Dave's Garden, 2000; Park Seed and Wayside Gardens, 2005) 
 
 
 
 
 

http://www.parkseed.com/gardening/Park/NV.cid.pext00005/MP.page1
http://www.waysidegardens.com/gardening/Wayside/NV.cid.wext00002/MP.page1
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ถิ่นก าเนิด และการแพร่กระจายพนัธ์ุ  
 

ถ่ินก าเนิดของพืชสกุลแววมยุรายงัไม่เป็นท่ีทราบแน่ชดั ซ่ึงโดยส่วนใหญ่แทบทุกชนิดของ
พืชสกุลแววมยุรามีถ่ินก าเนิดอยู่ในเขตร้อน และก่ึงเขตร้อนของทวีปเอเชีย ทวีปแอฟริกาลและ
มาดากสัการ์ (Fischer, 2004; Yamazaki, 1985) 
 
การปลูกรักษา และการใช้ประโยชน์ 
  

แววมยุราชอบร่มถึงก่ึงร่ม จะเจริญเติบโตไดดี้ในดินช้ืนถึงดินเปียก ในท่ีท่ีมีการระบายน ้ า
อยา่งเพียงพอ และตอ้งการอากาศท่ีอบอุ่นส าหรับการเจริญเติบโตท่ีดีท่ีสุด ชอบดินท่ีมีค่า pH ระหวา่ง 
5.5 ถึง 6.5 ในช่วงอุณหภูมิระหวา่ง 21-25 องศาเซลเซียส จะท าให้ออกดอกมาก ทนความร้อน 
ทนทานต่อศตัรูพืชและโรค เช่น โรคราแป้ง แต่ไม่ทนทานต่อดินเค็ม ภาวะแห้งแลง้ หรือ ภาวะท่ี
หนาวเยน็มาก (Miyazaki, 2001; Fischer, 2004) มีรายงานเร่ืองการเจริญเติบโตของแววมยุราไวว้า่
สามารถเจริญเติบโตไดบ้ริเวณพื้นท่ีช้ืนในป่าสีเขียว พื้นท่ีราบลุ่ม และท่ีความสูงจากระดบัน ้ าทะเล 
300-1,200 เมตร (Yamazaki, 1985) สามารถขยายพนัธ์ุดว้ยการเพาะเมล็ด การปักช าก่ิง และการปักช า
ใบ (พรรณเพญ็, 2544; Kanchanapoom et al., 2009) 
 

แววมยรุาเป็นพืชท่ีสามารถใหด้อกไดท้ั้งปีไม่ข้ึนอยูก่บัฤดูกาลหรือจ านวนชัว่โมงแสงต่อวนั 
(นนัทิยา,22545) จึงนิยมปลูกในโรงเรือนสสวนในบา้นนและจดัสวนในรูปแบบต่าง ๆ เช่น ปลูก
ประดบัแปลง ปลูกเป็นไมก้ระถาง ปลูกในสวนหยอ่มเป็นไมห้นา้ขอบแปลง โดยเฉพาะอยา่งยิ่งใน
พื้นท่ีร่มเงาท่ีมีแสงร าไร สามารถปลูกริมถนนนริมทางเดินนรอบ ๆ ท่ีอยู่อาศยั และเป็นท่ีนิยม
แพร่หลายในการปลูกในกระถาง หรือ กระเชา้เพื่อใชแ้ขวนประดบั (hanging baskets) หรือปลูกเป็น
ไมเ้ถาเล้ือยบริเวณลานบา้น อาจปลูกเป็นไมค้ลุมดิน หรือซอกแซกไปตามซอกหิน โขดหิน สวนหิน 
หรือ สวนภูเขา (เอ้ือมพร และคณะ, 2540; พรรณเพญ็, 2544; Fischer, 2004; Kikuchi et al., 2005) 
 

ส าหรับ Torenia fournieri นอกจากนิยมใชใ้นการประดบัแลว้ ยงัใชเ้ป็นพืชทดลองท่ีศึกษา
เก่ียวกบัทางดา้นเซลลพ์นัธุศาสตร์ โดยเฉพาะอยา่งยิง่ใชใ้นการศึกษาต าแหน่งและการเคล่ือนยา้ยของ
โครโมโซม และเซนโทรเมียร์ในระยะเร่ิมตน้ของ embryogenesis ในการผสมระหว่างชนิดของ
ลูกผสม (Kikuchiiettal.,22005) และดอกของ Torenia fournieri มีรายงานว่ารับประทานได ้และ
สามารถใช้เป็นส่วนประกอบของสลัด (Shinduuettal.,22008) รวมทั้ งใช้เป็นแหล่งอาหารสัตว์
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ธรรมชาติส าหรับแทะเล็มของโค กระบือ และสัตวป่์าขนาดเล็กอีกดว้ย (ศูนยว์ิจยัและพฒันาอาหาร
สัตวน์ครราชสีมา, 2551) 
 
การท าให้เกดิต้นพชืจากเซลล์เพยีงเซลล์เดียวโดยตรงจากส่วนของพชื 
 

ปัญหาท่ีส าคญัอนัหน่ึงของการปรับปรุงพนัธ์ุพืชโดยการกระตุน้ให้เกิดการกลายพนัธ์ุ คือ 
การเกิดไคเมอรา (chimera) ซ่ึงไคเมอราเกิดเม่ือมีการกลายของเซลล์ อาจเป็นการกลายตามธรรมชาติ
หรือการเหน่ียวน าดว้ยส่ิงก่อการกลาย ไดแ้ก่ รังสี หรือสารเคมี ถา้เซลล์กลายอยูบ่ริเวณปลายยอด ซ่ึง
จะตอ้งมีการแบ่งเซลล์ต่อไป เซลล์ท่ีเกิดใหม่จากการแบ่งตวัของเซลล์กลายก็จะเป็นเซลล์กลาย
ทั้งหมด ผลก็คือในเน้ือเยื่อพืชนั้น ๆ จะมีเซลล์ท่ีมีจีโนไทป์ต่างกันอยู่ใกล้ ๆ กัน เรียกลักษณะ
ดงักล่าวน้ีวา่ไคเมอรา เน่ืองจากการกลายเป็นปรากฏการณ์ท่ีเรียกวา่ one celleevent คือการกลายใน
ลกัษณะใดลกัษณะหน่ึงจะมีโอกาสเกิดในเซลล์เพียงเซลล์เดียว ดงันั้น การกลายของเซลล์ร่างกายจะ
พบเน้ือเยื่อท่ีประกอบไปดว้ยเซลล์กลาย และเซลล์ปกติอยู่ร่วมกนั ส าหรับส่วนต่าง ๆ ของพืช เช่น 
bulbs tubers rhizomes หรือ ก่ิงช านั้นเป็นพวกท่ีตา หรือยอดของตน้พืชจะมีจ านวนเซลล์อยูห่ลาย
เซลล ์และท่ีตา หรือยอดของตน้พืชยงัประกอบดว้ยชั้นของเซลล์ท่ีค่อนขา้งจะเป็นอิสระแก่กนั จึงท า
ให้ตอ้งใช้เวลาท่ีนานข้ึนในการคดัเลือก และลกัษณะบางอย่างอาจสูญหายไปได ้เน่ืองจากส่ิงท่ีเรา
ตอ้งการคือ ให้เซลล์ท่ีกลายพนัธ์ุนั้นเจริญข้ึนเป็นเน้ือเยื่อส่วนใหญ่ของพืช ซ่ึงวิธีการท่ีดีและน่าจะ
เป็นไปได ้คือ ใหไ้ดต้น้พืชท่ีเกิดจากเซลลเ์พียงเซลลเ์ดียว ในปัจจุบนัวธีิการส าคญัท่ีนกัปรับปรุงพนัธ์ุ
พืชไดป้ฏิบติักนัเพื่อหลีกเล่ียงการเกิดไคเมอราไดแ้ก่วิธีท่ีเรียกวา่ adventitious bud technique โดยจะ
ใชป้รากฏการณ์ของพืชท่ีสามารถสร้างยอดจากตาพิเศษ (adventitious bud) ได ้ตวัอยา่งเช่น ตาพิเศษ
ท่ีอยูบ่ริเวณกา้นใบของพืชบางชนิด เช่น Saintpaulia Streptocarpus Kalanchoe และ Begonia ยอด
ใหม่ท่ีเกิดจากตาพิเศษน้ีจะเกิดจากเซลล์อิพิเดอร์มิส (epidermis) เพียงเซลล์เดียว ดงันั้นตน้พิเศษ 
(adventitious plantlet) ท่ีเกิดใหม่ ถา้มีการกลายท่ีเซลล์เร่ิมตน้ก็จะเป็นตน้กลายทั้งตน้ (solid mutant) 
นัน่คือไม่มี ไคเมอรา (chimera) เกิดข้ึนจึงสามารถแกปั้ญหาการเกิดไคเมอราได ้
 

นอกจากน้ียงัพบวา่ adventitious bud ยงัเกิดจากเซลล์ซ่ึงอยูบ่ริเวณส่วนท่ีต ่าท่ีสุดของกา้นใบ 
(petiole) ใกล้ ๆ กับรอยต่อกับล าต้น เช่น ในต้น AfricannVioletnและพบว่าถ้าฉายรังสีก้านใบ 
(petiole) หรือแผน่ใบ (leaf blade) เป้าส าคญัจะอยูท่ี่เซลลท่ี์จะเจริญไปเป็นตน้ใหม่ ซ่ึงตามปกติแต่ละ
ยอดหรือตน้ใหม่จะเจริญมาจากเซลล์เพียงเซลล์เดียวท่ีเน้ือเยื่อผิว (single epidermal cell) ของกา้นใบ 
หรือแผน่ใบ หรืออาจเรียกไดว้า่เกิดจากตาพิเศษ (adventitious bud) ดงันั้นการฉายรังสีกา้นใบ หรือ
แผน่ใบจะพบการกลายอยา่งสมบูรณ์ คือ กลายทั้งตน้ (solid mutant หรือ hemohistont) 
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ส าหรับพืชซ่ึงสามารถใชส่้วนต่าง ๆ ของตน้เพื่อชกัน าให้เกิด adventitious shoots ท่ีอาจจะ
เกิดจากเซลลเ์พียงเซลลเ์ดียว ไดแ้ก่  

- การใชใ้บ เช่น Torenia Begonia Cattleya Echeveria Heloniopsis และ Petunia  
- การใชส่้วนหน่ึงส่วนใดของใบ เช่น Begonia Cichorium Heloniopsis Orchid และ 
  Peperomia 
- จากชั้น epidermis ไดแ้ก่ Nautilocalyse และ Ranunculus  
- ช้ินส่วนของพืชท่ีเป็นกา้นใบ กา้นดอก กา้นดอกยอ่ย กลีบของหวั และฐานรองดอก ไดแ้ก่   
  Alstroemelia Daucus Brassica Freesia Hyacinth Gerbera Potato และ Sugar beet 
- การใชร้าก หรือ ส่วนของล าตน้ เช่น Petunia Gladiolus Plumbajo และ Verbascum  
  (อดิศร, 2539; อรุณี, 2550)  

 
จ านวนโครโมโซมของแววมยุรา 
 

พืชสกุลแววมยุราโดยทัว่ไปเป็นพวกดิพลอยด์ (diploid) ซ่ึงจ านวนโครโมโซมจะมีความ
แตกต่างกนัในแต่ละชนิดซ่ึงเท่าท่ีมีรายงาน คือ Torenia fournieri มีจ  านวนโครโมโซม 2n = 18 
Torenia bailonii มีจ  านวนโครโมโซม 2n = 16 Torenia hybrida มีจ านวนโครโมโซม 2n = 26 
(Kikuchi et al., 2007) Torenia benthamiana มีจ านวนโครโมโซม 2n = 36 (Hsieh and Yang, 2002) 
ส่วน Torenia concolor พบวา่มีความคลาดเคล่ือนไม่ตรงกนัในเร่ืองจ านวนโครโมโซม โดย Kikuchi 
et al. (2007) รายงานวา่ Torenia concolor มีจ านวนโครโมโซม 2n = 26 ส่วน Hsieh and Yang 
(2002) รายงานวา่ Torenia concolor มีจ านวนโครโมโซม 2n = 34 
 
การสร้างพชืโพลพีลอยด์ 
 

การชกัน าให้เกิด polyploidy ในพืชถือไดว้า่เป็นการชกัน าให้เกิด chromosome mutation ซ่ึง
เป็นประโยชน์ทั้งในดา้นการปรับปรุงพนัธ์ุ และเพื่อศึกษาการพฒันาส่วนต่าง ๆ ของพืชจากชั้นของ
เซลล ์meristem (อดิศร, 2547) 
 

โพลีพลอยดี (polyploidy) หมายถึง ส่ิงมีชีวิตท่ีมีจ  านวนโครโมโซมมากกวา่ 2 ชุดข้ึนไป 
ปกติเซลล์ร่างกายของส่ิงท่ีมีชีวิตทั้งหลายถูกก าหนดให้มีโครโมโซมเป็น 2n และ 2n = 2x นัน่คือ
เซลลร่์างกายของส่ิงท่ีมีชีวติปกติจะมีจ านวนโครโมโซมเป็น 2 ชุด โดย x คือชุดหน่ึงของโครโมโซม
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พื้นฐาน หรือชุดของจีโนม (genome) แสดงว่าเซลล์ของร่างกายมีจีโนม 2 ชุด และในการเกิด         
โพลีพลอยด ์(polyploid) นั้นจะมีหลายระดบัดว้ยกนัดงัน้ี 
 

1. ทริพพลอยดี (triploidy) 2n = 3x 
2. เททระพลอยดี (tetraploidy) 2n = 4x 
3. เพนตะพลอยดี (pentaploidy) 2n = 5x 
4. เฮกซะพลอยดี (hexaploidy) 2n = 6x 
5. เฮพตะพลอยดี (heptaploidy) 2n = 7x 
6. ออกตะพลอยดี (octaploidy) 2n = 8x 

 
โพลีพลอยดีมีความส าคญัมากในพืช เพราะพบวา่ในวิวฒันาการของพืชตั้งแต่ระยะตน้ ๆ ก็

พบพืชท่ีเป็นโพลีพลอยด์แลว้ ดงันั้นจะพบวา่พืชส่วนใหญ่ใน Angiosperm เป็นโพลีพลอยด์ ในพืช
ใบเล้ียงคู่เป็นโพลีพลอยด ์43 เปอร์เซนต ์หรือประมาณ 12,000 ชนิด (species) ในพืชใบเล้ียงเด่ียวพบ 
58 เปอร์เซนต ์ หรือประมาณ 5,000 ชนิด อาจจะกล่าวโดยรวมไดว้า่พืชใน Angiosperm มีท่ีเป็น     
โพลีพลอยด์อยู ่ 47 เปอร์เซนต์ พืชสกุลต่าง ๆ ท่ีเป็นโพลีพลอยด์มากอยู่ในตระกูล Polygonaceae 
Crassuladeae Rosaceae Malvaceae Araliaceae Gramineae Iridaceae และ Musaceae ในไมย้ืนตน้ 
(perennial plant) ไม่วา่จะเป็นไมพุ้่มหรือไมย้ืนตน้มีโอกาสเกิดโพลีพลอยด์สูงกวา่พืชลม้ลุก (annual 
plant) ในพืชพวก Gymnosperm โดยเฉพาะพวกปรง (Cycad) และแปะก๊วย (Ginko) ไม่พบ            
โพลีพลอยด์เลย แต่พบในสน Pseudolarix amabilis Sequoia sempervirens Juniperus chinensis  var. 
Pfitzeraena และบางชนิดในสกุล Podocarpus นอกจากน้ียงัพบมากในอนัดบั Gnetales 
 

ใน Bryophyte พบมากในมอส (moss) พบทั้งท่ีเกิดในธรรมชาติและท่ีมนุษยไ์ดท้  าข้ึน ส่วน
ใหญ่มกัพบในพืชท่ีมีท่อน ้ าท่ออาหาร ใน Thallophyte มีพบในสาหร่ายหลายสกุล เช่น Clodohora 
Chara และ Lomentaria ในเช้ือรา (fungi) ไม่มีโพลีพลอยดีในราเลย ส าหรับในสัตว ์ ไม่พบวา่สัตว์
เป็นโพลีพลอยด์เพราะสัตว์ไม่สามารถท าหน้าท่ีได้อย่างปกติแม้จะมีการเพิ่มหรือลดจ านวน
โครโมโซมลงเพียง 1 หรือ 2 ก็ตาม (เบญจมาศ, 2545) 
 
ชนิดของโพลพีลอยดี 
 

โพลีพลอยดีแบ่งออกเป็น 2 กลุ่มดว้ยกนัจากตน้ก าเนิดวา่เกิดจากพืชในชนิดเดียวกนั หรือ
ลูกผสมชนิดเดียวกนัหรือต่างชนิด ต่างสกุลกนั 
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1. ออโตโพลีพลอยดี (autopolyploidy) คือกลุ่มของส่ิงท่ีมีชีวิตท่ีเกิดจากส่ิงท่ีมีชีวิตชนิด
เดียวกนั จึงมีชุดของโครโมโซมท่ีมีจีโนมเดียวกนั ดงัเช่นในกลว้ยหอม ซ่ึงเป็นทริพพลอยด์ (triploid) 
มีชุดของจีโนมเป็น AAA เกิดจากกลว้ยป่าท่ีมีจีโนมเป็น AA เป็นตน้ พืชท่ีเป็นออโตโพลีพลอยด์
นอกจากกลว้ยแลว้ยงัมี มะเขือเทศ ขา้วโพด ล าโพง กาแฟ ถัว่ลิสง และมอส เป็นตน้ 

2. อลัโลโพลีพลอยดี (allopolyploidy) คือกลุ่มของส่ิงท่ีมีชีวิตท่ีมีโครโมโซมหลายชุดและ
เกิดจากลูกผสมระหวา่งชนิด หรือระหวา่งสกุลกนั จึงท าให้มีจีโนมต่างกนั ตวัอยา่งเช่น กลว้ยน ้ าวา้
เป็นทริพพลอยด์ (triploid) มีชุดของโครโมโซมหรือจีโนมเป็น ABB เพราะเกิดจากกลว้ยป่าท่ีมี        
จีโนม AA และกลว้ยป่าตานีท่ีมีจีโนมเป็น BB นอกจากน้ียงัมียาสูบ มนัฝร่ัง และกาแฟ เป็นตน้ 
(เบญจมาศ, 2545) 
 
กลไกการเกดิโพลพีลอยดี  
 

โพลีพลอยดีอาจเกิดข้ึนไดท้ั้งจากธรรมชาติและมนุษยส์ร้างข้ึน การเกิดโพลีพลอยดีเกิดได้
จากกลไกดงัต่อไปน้ี  

 
1. เกิดจากการแบ่งเซลล์ในไมโทซิสผิดปกติ โดยอาจเกิดจากเซลล์ร่างกายหรือเกิดในช่วง

ของการแบ่งเซลลสื์บพนัธ์ุ ท าใหจ้  านวนโครโมโซมเพิ่มข้ึนเป็น 2 เท่า 
2. เกิดจากการแบ่งเซลล์แบบไมโอซิสผิดปกติ ท าให้ไดเ้ซลล์สืบพนัธ์ุท่ีไม่มีการลดจ านวน

โครโมโซมลงคร่ึงหน่ึงในไมโอซิส 1 (unreduced gamete) ท าใหไ้ดเ้ซลสืบพนัธ์ุท่ีเป็น 2n  
3. เกิดจากการท่ีไข่ถูกผสมโดยสเปิร์มมากกวา่ 1 ตวั หรือเม่ือเกิดการแบ่งเซลล์แบบไมโอซิส 

ผดิปกติในเกสรตวัผู ้(เบญจมาศ, 2545) 
 
วธีิการท าให้เกดิโพลพีลอยดี 
 

1. การเกิดตามธรรมชาติ ปรากฏการณ์ธรรมชาติ เช่น ฟ้าร้อง ฟ้าผา่ พายุ สามารถท าให้เกิด
การเปล่ียนแปลงจ านวนและรูปร่างของโครโมโซมได ้ซ่ึงพบวา่มีพืชโพลีพลอยด์ใน Angiosperm มา
ตั้งแต่โบราณกาล โพลีพลอยดีท่ีพบมีทั้งออโตโพลีพลอยด์และอลัโลโพลีพลอยด์ ดงัเช่น กลว้ยหอม 
AAA เกิดมาจากกลว้ยป่าท่ีมีพื้นท่ีแถบมาเลเซีย กลว้ยเหล่าน้ีมีบรรพบุรุษมาจากกลว้ยป่า Musa 
acuminata Colla ซ่ึงมีจีโนม AA ส่วนกลว้ยท่ีเป็นอลัโลโพลีพลอยด ์ดงัเช่น กลว้ยกลา้ย (AAB) กลว้ย
น ้ าวา้ (ABB) กลว้ยหกัมุก (ABB) กลว้ยเทพรส (ABBB) เกิดโพลีพลอยด์หลงัจากการเกิดการผสม
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ของกลว้ยป่า Musa acuminata Colla มีจีโนม AA กบักลว้ยตานี Musa balbisiana Colla จีโนม BB ซ่ึง
อยูแ่ถบอินเดีย และต่อมาไดมี้การเคล่ือนยา้ยไปปลูกในประเทศต่าง ๆ 

2. การสร้างข้ึนของมนุษยส์ามารถท าให้ส่ิงท่ีมีชีวิตมีจ านวนโครโมโซมได้หลายชุดดว้ย
วธีิการดงัต่อไปน้ี 

2.1 การใชค้วามร้อนสูงอยา่งรวดเร็ว ส่วนใหญ่จะเกิดข้ึนไดก้บัพืชท่ีมีการเปล่ียนแปลงได้
ง่าย 

2.2 การใช้รังสี สามารถท าให้เกิดการกลายพนัธ์ุในส่ิงท่ีมีชีวิตได ้ ซ่ึงบางคร้ังอาจเกิด         
โพลีพลอยดีไดเ้ช่นกนั 

2.3 การใชส้ารเคมี เป็นวธีิท่ีใชก้นัมาก สารเคมีท าใหเ้กิดโพลีพลอยดไ์ดเ้น่ืองจากการเกิดการ
ยบัย ั้งการเกิดผนงัเซลล์กั้นในช่วงของการแบ่งเซลล์ จะไปท าให้จ  านวนโครโมโซมเพิ่มข้ึนเท่าตวั 
สารเคมีท่ีนิยมใช้กนัมากไดแ้ก่ โคลชิซิน (colchicine) นอกจากน้ียงัมี ไนตรัสออกไซด์ (nitrous 
oxide) Oryzalin Amiprophos methyl และ Podophylin วธีิการใชส้ารเคมี คือ 

2.3.1 การแช่เมล็ด ท าการแช่เมล็ดลงในสารละลายท่ีมีความเขม้ขน้และระยะเวลาท่ี
พอเหมาะ ลา้งน ้า แลว้น าไปเพาะ 

2.3.2 ใชก้บัตน้พืชโดยตรง ตน้พืชท่ีใชใ้ชไ้ดต้ั้งแต่ตน้กลา้ หมายถึง ตน้เล็กท่ีเกิดจาก
การเพาะเมล็ด หรือท่ีก่ิง หรือส่วนท่ีก าลงัเจริญ มีจุดเจริญ เช่น ปลายยอด หยดสารละลายท่ีมีความ
เขม้ขน้ท่ีพอเหมาะลงท่ียอดท่ีมีใบอ่อนอยูป่ระมาณ 2-3 ใบ แต่สารละลายนั้นอาจจะไหลลงไปไดจึ้ง
ควรผสมกบัน ้ ายาจบัใบดว้ย และถา้จะให้ดีควรน าส าลีป้ันเป็นกอ้นขนาดเล็ก ๆ วางท่ีจุดท่ีจะหยด
สารละลาย แลว้หยดสารละลายบนส าลี ใหส้ารละลายค่อย ๆ ซึมผา่นส าลีลงไปท่ียอด 

2.3.3 ใชก้บัตน้อ่อนของพืชในสภาพปลอดเช้ือ หรือในสภาพการเล้ียงเน้ือเยื่อ ให้น าตน้
อ่อนของพืชตดัส่วนปลายออก น ามาแช่ในสารละลายซ่ึงอยูใ่นสภาพปลอดเช้ือ ระยะเวลาในการแช่
จะตอ้งท าการศึกษาก่อนเพื่อให้ไดเ้วลาท่ีพอเหมาะ แลว้ลา้งดว้ยน ้ ากลัน่ในตูท่ี้ปลอดเช้ือ แลว้น าไป
เล้ียงในอาหารสูตรเดิมต่อไปกการท่ีพืชจะเกิดเป็นโพลีพลอยด์หรือไม่ข้ึนอยู่กับความเข้มข้น 
ระยะเวลา หรือความถ่ีในการใหส้ารเคมีนั้น ๆ (เบญจมาศ, 2545) 
 
ผลของโพลพีลอยดี 
 

ปกติการเกิดโพลีพลอยดีในธรรมชาติมกัเกิดร่วมกบัการเกิดการผสมพนัธ์ุระหวา่งชนิด  สาย
พนัธ์ุ หรืออาจจะต่างสกุล ดงันั้นรูปร่างจึงข้ึนอยูก่บั genotype ของบรรพบุรุษ การเกิดโพลีพลอยดี
อาจจะมีทั้งส่ิงท่ีดีและไม่ดีก็ได ้ดงัน้ี 
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1. เพิ่มขนาดของเซลล์เน้ือเยื่อเจริญ เซลล์มีขนาดใหญ่ข้ึน ท าให้อวยัวะหรือส่วนต่าง ๆ ของ
พืชมีขนาดใหญ่ข้ึนดว้ย ดงัเช่น ขนาดของใบ ส าหรับเซลล์ท่ีใชว้ดัไดอ้ยา่งชดัเจนไดแ้ก่ ขนาดของ 
guard cell ของปากใบ (stomata) ซ่ึงจะเป็นตวัช้ีไดว้า่พืชนั้น ๆ เป็นโพลีพลอยด์หรือไม่ นอกจากน้ี
ขนาดของละอองเกสรเพศผูก้็สามารถช้ีชดัไดเ้ช่นกนั 

2. มีการเปล่ียนแปลงอตัราการเจริญเติบโต ปกติแลว้อตัราการเจริญของออโตโพลีพลอยดี
จะชา้กวา่ดิพลอยด์ (diploid) จึงท าให้การเกิดดอกเกิดชา้ การแตกก่ิงกา้นนอ้ยลง บางคร้ังผลมีขนาด
เล็กลง ก่ิงกา้น และการแตกหน่อลดลง ดงัเช่นกลว้ยเบพ ซ่ึงเกิดจากการใชส้ารออริซาลิน พบวา่ตน้มี
ขนาดเต้ียลงมาก มีการเกิดใบชา้ ไม่ค่อยมีการแตกหน่อ 

3. รูปร่างของอวยัวะต่าง ๆ ของพืช เน่ืองจากพืชมีการเพิ่มขนาดของเซลล์ มีการเจริญเติบโต
ท่ีชา้ อาจท าให้รูปร่างเปล่ียนแปลง ใบมีความหนามากข้ึน กวา้งข้ึน เช่น ในกลว้ยเบพ ต าลึง ผกับุง้ 
และขา้วโพด บางชนิดการเกิดลกัษณะเหล่าน้ีท าให้พืชมีความแข็งแรงข้ึน แต่ในพืชบางชนิดอาจ
ลดลงงเช่นนในตน้กล้วยยต้นท่ีเป็นโพลีพลอยด์มีความแข็งแรงข้ึนนดังเช่นนกล้วยหอมซ่ึงเป็น             
โพลีพลอยดจ์ะแข็งแรงกวา่กลว้ยไข่และกลว้ยเล็บมือนางซ่ึงเป็นดิพลอยด์ แต่ใบกลว้ยหอมมีโอกาส
ฉีกขาดมากกวา่กลว้ยไข่ 

4. จ  านวนละอองเกสรเพศผูน้อ้ยลง เกิดความเป็นหมนัมากข้ึนทั้งดอกตวัผูแ้ละดอกตวัเมีย 
ดงันั้นตน้ท่ีเป็นโพลีพลอยดจึ์งมกัจะเป็นหมนั เช่น แตงโม กลว้ย 

5. เกิดการผสมกนัเองภายในชนิดเดียวกนัไม่ได ้(self-incompatible) ถา้หากตน้โพลีพลอยดี
นั้นเกิดจากพ่อแม่ท่ีเป็นหมนั ผสมตวัเองไม่ได ้ ลูกท่ีเป็นโพลีพลอยด์จะมีโอกาสเป็นสูงข้ึน หรือ
เรียกวา่ เกิดส่ิงกีดขวางของยีน (genetic barrier) ในพวกท่ีเป็นออโตโพลีพลอยด์ท่ีไม่สามารถผสม
กนัเองได ้ ทั้งน้ีเน่ืองจากมีการแบ่งเซลล์ไม่ปกติ ท าให้เกิดการเป็นหมนัสูง เช่น คะนา้ ผกักาดหัว 
และพิทูเนีย (เบญจมาศ, 2545) 
 

เทคนิคท่ีใชส้ารโคลชิซินชกัน าใหมี้การเพิ่มจ านวนชุดในพืชเร่ิมมีมาตั้งแต่ปี ค.ศ. 1937 ผลท่ี
ไดน้บัเป็นจุดเร่ิมตน้ท่ีดีในการน าสารโคลชิซินมาใชก้บัพืช ซ่ึงพบวา่สามารถให้สารน้ีแก่พืชผา่นทาง
วธีิการต่าง ๆ ดงัน้ี คือใหก้บัเมล็ด ใหก้บัตน้อ่อน และใหก้บัตน้พืชท่ีอยูใ่นระยะเติบโตท่ีพน้จากระยะ
ตน้อ่อนไปแลว้ (ชะบา และกนัยารัตน์, 2527) 
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โคลชิซิน (colchicine) 
 

 
 

ภาพที ่1 สูตรโครงสร้างของโคลชิซิน (colchicine) 
 

สารโคลชิซินน(colchicine)เเป็นสารประกอบประเภทอัลคาลอยด์ ช่ืออacetyltrimethyl 
colchicines acid สูตรโมเลกุล C22H25NO6 น ้ าหนกัโมเลกุลเท่ากบั 399.43 สกดัไดจ้ากเมล็ดและส่วน
หวัของพืชพวก Autumn crocus (Colcicum autumnale L.) ซ่ึงอยูใ่นวงศ ์ Liliaceae และอาจพบใน
สกุลอ่ืนของพืชวงศน้ี์ เช่น พบในหวัดองดึง (Gloriosa superba L.) สารโคลชิซินบริสุทธ์ิมีลกัษณะ
เป็นเกล็ดหรือเป็นผงสีเหลืองอ่อน เม่ือถูกแสงสีจะเข้มมากข้ึนลละลายได้ดีในแอลกอฮอล์และ
คลอโรฟอร์ม และสลายตวัในท่ีมีแสง (รังสฤษด์ิ, 2545; Addink, 2007) มีการน าสารโคลชิซินไปใช้
ประโยชน์ทางดา้นการแพทย ์และดา้นการปรับปรุงพนัธ์ุพืช ทางดา้นการแพทยใ์ชบ้  าบดัโรคเทา้บวม 
ปวดตามขอ้ (gout) ส าหรับดา้นการปรับปรุงพนัธ์ุพืชสารโคลชิซินนั้นมีผลท าให้เกิดการเพิ่มจ านวน
ชุดของโครโมโซม โดยสารโคลชิซินมีผลต่อกระบวนการแบ่งเซลล์ของพืช คือ ท าหนา้ท่ียบัย ั้งการ
พฒันาของ spindle fiber ในระยะเมตาเฟส (metaphase) ของการแบ่งเซลล ์ท าให้ spindle fiber เกิด
ไม่สมบูรณ์หรือขาดหายไปส่งผลให้โครโมโซมไม่แยกออกจากกนัและเคล่ือนท่ีไปยงัขั้วของเซลล์
ในระยะแอนนาเฟสส(anaphase)ดดังนั้นเม่ือส้ินสุดการแบ่งเซลล์ เยื่อหุ้มนิวเคลียสมาล้อมรอบ
โครโมโซมตรงกลางเซลล ์ท าใหไ้ดนิ้วเคลียสท่ีมีจ านวนโครโมโซมเพิ่มข้ึนเป็น 2 เท่า จากคุณสมบติั
น้ีโคลชิซินจึงถูกน ามาใช้ในการปรับปรุงพันธ์ุพืชชโดยการชักน าให้เกิดการเพิ่มจ านวนชุด
โครโมโซม (polyploidy induction) (ประดิษฐ์, 2541; อมัรา, 2540; เอกรินทร์, 2525; Addink, 2007) 
และพบวา่โคลชิซินเป็นสารท่ีนิยมใชม้ากท่ีสุด เพราะใหผ้ลค่าเฉล่ียในการชกัน าให้เกิดโพลีพลอยด์ท่ี
สม ่าเสมอท่ีสุด (อดิศร, 2539)  
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การน าสารโคลชิซินมาใชก้บัพืชควรใช้กบัส่วนของพืชท่ีก าลงัเจริญเติบโต ซ่ึงมีอตัราการ
แบ่งเซลลสู์ง ดงันั้นจึงมกัใชก้บัเมล็ดท่ีก าลงังอก มีปัจจยัแปรท่ีส าคญั คือ ความเขม้ขน้ของโคลชิซิน 
ระยะเวลาท่ีแช่ และพนัธ์ุพืช หรือใชก้บัตาหรือยอดท่ีก าลงังอกใหม่ การเพิ่มจ านวนโครโมโซมโดย
การใชส้ารโคลชิซินกบัพืชสามารถท าไดห้ลายวิธี เช่น การจุ่มตน้พืชลงในสารละลายโคลชิซินผสม
กบัลาโนลีน หรือแช่เมล็ดในสารละลาย เป็นตน้ ส าหรับความเขม้ขน้ และระยะเวลาท่ีใชจ้ะผนัแปร
ไปตามชนิดพืช และส่วนของพืชท่ีใช ้(วบิูลย,์ 2536; อดิศร, 2539) 
 

แม้ว่าสารโคลชิซินจะมีผลท่ีน่าพอใจในกระบวนการในการปรับปรุงพนัธ์ุพืชแต่ก็ยงัมี
ผลกระทบต่อผูว้ิจยั โดยสารโคลชิซินจดัอยู่ในพวก teratogen (สารท่ีท าให้เกิดการบกพร่องของ
พฒันาการของทารกในครรภ์) และอาจเป็นสารพิษ (carcinogen) โดยสารโคลชิซินบริสุทธ์ิเพียง 3 
มิลลิกรัม ก่อใหเ้กิดการตายได ้โดยมีการทดลองในสัตวท์ดลอง คือ หนู พบวา่การใชส้ารโคลชิซินใน
ปริมาณเพียง 0.125 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมของน ้าหนกัตวัก่อให้เกิดอตัราการรอดชีวิตท่ี 50 เปอร์เซนต ์
(LD50) (Barry, 2000) ซ่ึงนบัไดว้า่โคลชิซินเป็นสารท่ีเป็นอนัตรายต่อมนุษยอ์ยา่งมากต่อการสัมผสั 
และดูดซึมเขา้สู่ทางผิวหนงั ทั้งในรูปผง และสารละลาย ดงันั้นผูว้ิจยัจึงตอ้งมีความระมดัระวงั และ
เก็บอยูใ่นท่ีปลอดภยั นอกจากน้ีสารโคลชิซินออกฤทธ์ิคลา้ยสารหนูก่ออนัตรายไดด้ว้ยการสัมผสั ถา้
เขา้ตาจะท าให้เกิดการอกัเสบอยา่งรุนแรง และตาบอดชัว่คราว หากรับประทานเขา้ไปจะเป็นพิษ
รุนแรงกบัระบบทางเดินอาหาร โดยเฉพาะอย่างยิ่งบริเวณกระเพาะและล าไส้ ถา้หากไดรั้บสารใน
ปริมาณมากอาจอนัตรายถึงแก่ชีวติ (วมิล, 2527; Addink, 2007; Cook and Loudon, 1952)  
 

ส าหรับการตรวจหาลกัษณะพืชท่ีถูกชกัน าให้เกิดโพลีพลอยด์ (polyploidy) วิธีท่ีดีท่ีสุด คือ        
การตรวจนับจากจ านวนโครโมโซมมซ่ึงมักจะนิยมใช้กันเป็นวิธีสุดท้ายกับพืชท่ีเช่ือว่าเป็น              
โพลีพลอยด์ ทั้งน้ีเพราะเป็นวิธีท่ีตอ้งใชเ้วลามาก ส าหรับเกณฑ์แรก ๆ ท่ีใช ้คือ การสังเกตลกัษณะ
ต่าง ๆ ไดแ้ก่ รูปร่าง และขนาดของส่วนต่าง ๆ ของพืช เช่น ใบ ดอก ผล และเมล็ด ซ่ึงพอจะช่วยแยก
พืชไดเ้ป็น 2 กลุ่ม คือพวกท่ีตอบสนองต่อสารโคลชิซิน กบัพวกท่ีไม่ตอบสนองต่อสารโคลชิซิน 
หรือการวดัขนาดของปากใบ ตลอดจนขนาดของละอองเกสร ซ่ึงจะมีขนาดใหญ่กวา่ตน้ปกติ (วิมล, 
2527) 
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ตัวอย่างงานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 
 

การใชส้ารโคลชิซินเพื่อเพิ่มจ านวนชุดโครโมโซมนั้นเร่ิมมีการน ามาใชร้าวปี 1937-1938 ซ่ึง
นับเป็นจุดเร่ิมตน้ของการใช้สารโคลชิซินชักน าให้เกิดโพลีพลอยด์ในพืชและสัตวใ์นเวลาต่อมา 
(เสริมศิริ, 2532 อา้งถึง Derman, 1938) โดยไดมี้รายงานการวจิยัต่าง ๆ ดงัน้ี  
 

Tandon and Bhutani (1965) ทดลองใชส้ารโคลชิซินความเขม้ขน้ 0.05 0.10 และ 0.20 
เปอร์เซ็นต ์ เป็นเวลา l0 ชัว่โมง กบัแววมยุรา (Torenia fournieri) ช้ินส่วนของพืชท่ีน ามาทรีท       
โคลชิซิน คือ ตน้อ่อนท่ีไดจ้ากการเจริญเติบโตของเมล็ด มีใบเล้ียง 4-6 ใบ พบวา่ไดต้น้ท่ีมีลกัษณะ
โครโมโซมเป็นเตตราพลอยด์ (tetraploid) ขนาดของเซลล์ใหญ่ข้ึน อาทิเช่น ดอก และใบ เป็นตน้ ซ่ึง
เป็นการพฒันาสายพนัธ์ุแววมยรุาใหมี้ลกัษณะท่ีดียิง่ข้ึน 

 
Griesbach (1990) ชกัน า Eustoma grandiflorum ให้เพิ่มจ านวนชุดโครโมโซม โดยใชป้ลาย

ยอดแช่ในสารละลายโคลชิซิน ความเขม้ขน้ 0.5 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 3 และ 5 วนั พบวา่เม่ือแช่เป็น
เวลา 5 วนั เกิดตน้เตตราพลอยด์ได้ดีท่ีสุด มีการเจริญเติบโตของพืชดีท่ีสุด อีกทั้งตน้ท่ีเป็น                
เตตราพลอยดย์งัมีขนาดของล าตน้ ความกวา้งของใบ และความกวา้งของกลีบดอกใหญ่กวา่ตน้ท่ีเป็น    
ดิพลอยด ์

 
ทิวา (2533) ไดศึ้กษาผลของโคลชิซินต่อการกลายพนัธ์ุของแกลดิโอลสัในสภาพปลอดเช้ือ 

โดยใชค้วามเขม้ขน้ 0 50 100 และ 200 ppm นาน 6 12 24 และ 36 ชัว่โมง พบวา่ความเขม้ขน้ของ
โคลชิซินมีผลต่อน ้ าหนกั ขนาดแคลลสั ความสูงตน้ ความหนาใบ เม่ือศึกษาจ านวนโครโมโซมจาก
ปลายราก พบวา่จ านวนโครโมโซมไม่มีการเปล่ียนแปลง (2n= 46) 

 
วชิชุตา (2537) ไดท้  าการเพาะเล้ียงส่วนขอ้และแคลลสัของหนา้ววัพนัธ์ุ ‘Double Spathe’ ใน

สภาพปลอดเช้ือ และน าไปแช่สารละลายโคลชิซินท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0 0.01 0.05 และ 0.1 
เปอร์เซ็นต ์ เป็นเวลา 24 และ 48 ชัว่โมง พบวา่ อตัราการรอดชีวิต การเกิดยอดใหม่ และความสูงมี
แนวโนม้ลดลงเม่ือความเขม้ขน้ของโคลชิซินเพิ่มข้ึน การใชโ้คลชิซินความเขม้ขน้ 0.01 เปอร์เซ็นต ์
เวลา 24 ชัว่โมง ท าใหอ้ตัราการเกิดยอดใหม่จากแคลลสัสูงข้ึน คือ 10.42 ยอด ผลของโคลชิซินท าให้
เกิดลกัษณะใบด่าง ความยาวของปากใบเพิ่มข้ึน และจ านวนโครโมโซมไม่เปล่ียนแปลง 
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ภาสันต์ (2540) ท าการชกัน าตน้อ่อนกลว้ยไข่ให้กลายพนัธ์ุในสภาพปลอดเช้ือโดยใช้สาร
โคลชิซิน 0 0.5 0.75 และ 1.0 เปอร์เซ็นต ์ร่วมกบั DMSO 2 เปอร์เซ็นต ์นาน 2.5 5.0 และ 7.5 ชัว่โมง 
ตามล าดบั พบวา่เม่ือความเขม้ขน้ของสารก่อกลายพนัธ์ุเพิ่มมากข้ึนและระยะเวลาท่ีไดรั้บสารนานข้ึน
ท าใหมี้อตัราการรอดชีวติลดลง การใชโ้คลชิซิน 0.4-0.75 เปอร์เซ็นต ์ท าให้ตน้อ่อนกลว้ยมีอตัราการ
รอดชีวิต 50 เปอร์เซ็นต์ บางหน่อท่ีไดรั้บสารก่อกลายพนัธ์ุพบลกัษณะผิดปกติแบบ chimera และ
เซลล์ปากใบมีขนาดใหญ่มากกว่าตน้ควบคุม ท าการคดัเลือกต้นท่ีเซลล์ปากใบมีขนาดตั้งแต่ 28 
ไมโครเมตร น าไปศึกษาโครโมโซม พบวา่ตน้ควบคุมมีจ านวนโครโมโซม 2n = 22 และสามารถ
คดัเลือกตน้ tetraploid (2n = 44) ได ้3 หมายเลข ซ่ึงไดจ้ากการใช้โคลชิซิน 1 เปอร์เซ็นต์ นาน 7.5 
ชัว่โมง และพนัธ์ุกลายทั้ง 3 หมายเลข มีใบหนาและมุมการกางของใบมาก จึงท าให้ใบโคง้ลง เซลล์
ปากใบมีขนาดใหญ่ แต่จ านวนปากใบต่อพื้นท่ีนอ้ยกวา่ตน้ควบคุม  

 
Blomerus (2000) ศึกษาผลของสารละลายโคลชิซินท่ีมีผลกบั Ornithogalum L. ซ่ึงเป็นไม้

ตดัดอกในวงศ์ Hyacinthaceae มีจ านวนโครโมโซม (2n = 12) มีหัวแบบหอม (bulb) โดยให้
สารละลายโคลชิซินกบัเน้ือเยื่อเจริญปลายยอด ซ่ึงมีความเขม้ขน้ 0.1 0.2 และ 0.3 เปอร์เซ็นต ์ เป็น
ระยะเวลา 24 48 และ 72 ชัว่โมง ผลการศึกษาพบว่าสารละลายโคลชิซินท่ีความเขม้ขน้ 0.2 
เปอร์เซ็นต ์แช่เป็นเวลานาน 48 ชัว่โมง มีประสิทธิภาพมากท่ีสุด สามารถชกัน าให้เกิดเตตราพลอยด์
ไดถึ้ง 54-89 เปอร์เซ็นต ์ 

 
ส าหรับรายงานการวิจยัในการเหน่ียวน าให้เกิดการเพิ่มจ านวนโครโมโซมโดยการใช้สาร

โคลชิซิน ส่วนใหญ่จะนิยมใช้สารโคลชิซินบริสุทธ์ิ แต่รายงานการวิจยัของ Harrington (2000) ได้
ศึกษาและหาแนวทางในการเพิ่มจ านวนโครโมโซมโดยใช้ยารักษาโรคเก๊าท์ในเบญจมาศ ซ่ึงมี
ส่วนผสมของตวัยาโคลชิซิน 0.5 มิลลิกรัมต่อเม็ด ซ่ึงมีราคาไม่แพง วิธีในการเตรียมไม่ยุง่ยาก และ
รวดเร็ว ท าการทดลองหาระยะเวลาและความเขม้ขน้ท่ีเหมาะสม โดยช้ินส่วนของพืชท่ีน ามาใช ้คือ 
ตน้อ่อนในสภาพเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อจุ่มลงในสารละลายโคลชิซินความเขม้ขน้ 3 ระดบั คือ 0.5 
มิลลิกรัมต่อน ้า 50 100 และ 150 มิลลิลิตร และใชเ้วลาในการใหส้ารละลาย คือ 12 24 และ 48 ชัว่โมง 
ผลการทดลองยงัไม่เป็นท่ีทราบแน่ชดั แต่ถา้กระบวนการน้ีส าเร็จจะท าให้ล าตน้มีความหนามาก
ยิง่ข้ึน ใบมีสีเขียวเขม้ข้ึน ดอกเกิดการเปล่ียนแปลง มีการเพิ่มจ านวนชุดโครโมโซม เป็นการสร้างพืช
สายพนัธ์ุใหม่ และเป็นวธีิการปรับปรุงพนัธ์ุใหม่ท่ีเป็นไปได ้ซ่ึงสารโคลชิซินนั้นสามารถน ามาใชไ้ด้
กบัทุกส่วนของพืช โดยลองใชส่้วนของตาหรือรากพนัรอบดว้ย sphagnum moss หรือ ส าลีเพื่อรักษา
ความช้ืน และน าไปแขวนลอยในสารละลายโคลชิซิน ท่ีระดบัความเขม้ขน้ต่าง ๆ และตามระยะเวลา
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ท่ีเหมาะสมเพื่อดูปฏิกิริยาตอบสนองของพืช หลีกเล่ียงการได้รับแสงแดดโดยตรงเพราะอาจมี
ผลกระทบต่อพืช 
 

Saradhuldhal and Silayoi (2001) ชกัน ากลว้ยไข่ให้กลายพนัธ์ุในสภาพปลอดเช้ือโดยใช้
ปลายยอดตน้อ่อนกลว้ยไข่จากการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อแช่ในสารโคลชิซินความเขม้ขน้ 0 0.5 0.75 และ 
1.0 เปอร์เซ็นต ์นาน 2.5 5.0 และ 7.5 ชัว่โมง พบวา่เม่ือความเขม้ขน้ของสารก่อกลายพนัธ์ุเพิ่มมากข้ึน
และระยะเวลาท่ีไดรั้บสารนานข้ึนท าใหมี้อตัราการรอดชีวติลดลง และไดต้น้เตตราพลอยด์ (2n = 44) 
ในชุดทดลองท่ีไดรั้บโคลชิซิน ความเขม้ขน้ 1 เปอร์เซ็นต ์นาน 7.5 ชัว่โมง โดยพบวา่มีลกัษณะล าตน้
ใหญ่ ใบกวา้ง และใบเรียวเล็กกวา่ในกลุ่มควบคุม 
 

Thao et al. (2004) ศึกษาการเพิ่มจ านวนโครโมโซมใน Alocasia × amazonica โดยใชป้ลาย
ยอดแช่ในสารละลายโคลชิซินความเขม้ขน้ 0 0.01 0.05 และ 0.1 เปอร์เซ็นต ์เป็นเวลา 24 48 และ 72 
ชัว่โมง พบว่าความเขม้ขน้ 0.05 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 72 ชัว่โมง สามารถชกัน าให้เกิดตน้                 
เตตราพลอยดม์ากท่ีสุดถึง 20 เปอร์เซ็นต ์โดยตน้มีลกัษณะใบกวา้ง และหนากวา่ตน้ดิพลอยด ์ 
 

ทิวา และณัฐา (2547) ทดลองชกัน าการกลายพนัธ์ุในงาเพื่อใช้เป็นไมป้ระดบัโดยใช้สาร 
โคลชิซินความเขม้ขน้ 0.25 0.50 และ 0.75 เปอร์เซ็นต์ กบัตน้กลา้อาย ุ 1 สัปดาห์ พบวา่เปอร์เซ็นต์
การรอดชีวิต ความสูงเฉล่ียขอ้แรกท่ีออกดอกมีแนวโนม้ลดลง ระยะเวลาในการออกดอกแรกนาน
มากกวา่เดิม และขนาดดอกมีแนวโนม้เพิ่มข้ึน  

 
Gu et al. (2005) ชกัน าให้เกิดเตตราพลอยด์ใน Zizyphus jujube Mill.av.Zhanhua โดยให้

สารโคลชิซินความเขม้ขน้ 0.01 0.03 0.05 0.1 และ 0.3 เปอร์เซ็นต์ กบัปลายยอดในอาหารเหลว
ภายใตส้ภาวะไร้แสง นาน 24 48 72 และ 96 ชัว่โมง ไดต้น้เตตราพลอยด์เกิน 3 เปอร์เซ็นต ์ เม่ือให้
สารโคลชิซินความเขม้ขน้ 0.05 เปอร์เซ็นต ์นาน 48 และ 72 ชัว่โมง และความเขม้ขน้ 0.1 เปอร์เซ็นต ์
นาน 24 และ 48 ชัว่โมง ขนาดของเซลล์ปากใบใหญ่ และจ านวนเม็ดคลอโรพลาสตเ์พิ่มข้ึนกวา่ใน
ตน้ดิพลอยด์ เม่ือน าออกปลูกพบวา่ล าตน้มีลกัษณะกลมใหญ่ ใบค่อนขา้งกลมและหนา ดอกมีขนาด
ใหญ่กวา่ในตน้ดิพลอยด ์
 

Stanys et al. (2006) ชกัน าโพลีพลอยด์ใน Chaenomeles japonica ดว้ยสารโคลชิซินใน
หลอดทดลอง โดยใชส่้วนยอดแช่ในอาหารเหลวเป็นเวลา 1 และ 2 วนั ซ่ึงมีสารโคลชิซินความ
เขม้ขน้ 0.01 0.05 0.1 0.3 0.6 0.9 และ 1.5 เปอร์เซ็นต์ พบวา่การแช่สารโคลชิซินความเขม้ขน้ 0.05-



18 

 

18 

0.1 เปอร์เซ็นต ์ สามารถเพิ่มจ านวนโครโมโซมเป็นเตตราพลอยด์ ซ่ึงมีขนาดของปากใบใหญ่กว่า
ตน้ดิพลอยดป์ระมาณ 1 ส่วน 3 เม่ือน าปลูกพบวา่ขนาดของผลไม่เปล่ียนแปลงแต่สามารถลดปริมาณ
เมล็ดได ้
 

Yang et al. (2006) ชกัน าให้เกิดเตตราพลอยด์ในโซมาติกเอมบริโอขององุ่น (Vitis vinifera 
L.) โดยใชส้ารโคลชิซินในสภาพปลอดเช้ือท่ีระดบัความเขม้ขน้ 10 และ 20 มิลลิกรัมต่อลิตร นาน 1 
2 และ 3 วนั พบวา่เม่ือระดบัความเขม้ขน้และระยะเวลาใหส้ารนานข้ึนมีผลให้อตัราการรอดชีวิตและ
การเจริญเติบโตของเอมบริโอลดลง พบตน้ท่ีเป็นเตตราพลอยด์มีโครโมโซม 2n = 4x = 76 และ
พบว่าตน้องุ่นท่ีเป็นเตตราพลอยด์มีจ  านวนปากใบน้อยกว่าตน้ดิพลอยด์ ในขณะท่ีขนาดของเซลล์
ปากใบในตน้เตตราพลอยดมี์ขนาดใหญ่กวา่ในตน้ดิพลอยด ์

 
เปรมจิต (2549) ศึกษาผลของโคลชิซินท่ีระดบัความเขม้ขน้และระยะเวลาต่าง ๆ ท่ีมีต่อ

เน้ือเยื่อปลายยอดของกลว้ยเล็บมือนางเพื่อหาความเขม้ขน้ท่ีเหมาะสมต่อการชกัน าการกลายพนัธ์ุ 
พบว่าการใช้สารโคลชิซินท่ีระดบัความเขม้ขน้และระยะเวลาเพิ่มข้ึนท าให้อตัราการรอดชีวิตของ
เน้ือเยื่อปลายยอดลดลง ความเขม้ขน้ท่ีท าให้เน้ือเยื่อปลายยอดรอดชีวิตไดป้ระมาณ 50 เปอร์เซ็นต ์
(LD50) เท่ากบัความเขม้ขน้ 0.6 เปอร์เซ็นต ์ ระยะเวลา 7.5 ชัว่โมง ความเขม้ขน้ 0.65 เปอร์เซ็นต ์
ระยะเวลา 5.0 ชัว่โมง และความเขม้ขน้ 0.75 เปอร์เซ็นต ์ระยะเวลา 2.5 ชัว่โมง ผลการศึกษาทางเซลล์
วิทยาโดยการนบัจ านวนโครโมโซมจากเซลล์ปลายรากโดยใช้เทคนิค squash พบว่าการแช่สาร    
โคลชิซินความเขม้ขน้ 0.5 เปอร์เซ็นต ์ระยะเวลา 7.5 ชัว่โมง ความเขม้ขน้ 0.75 เปอร์เซ็นต์ ระยะเวลา 
2.5 5.0 และ 7.5 ชัว่โมง และความเขม้ขน้ 1.0 เปอร์เซ็นต์ ระยะเวลา 2.5 และ 5.0 ชัว่โมง สามารถ   
ชกัน าให้จ  านวนโครโมโซมเพิ่มข้ึนจากดิพลอยด์ (2n = 22) เป็นเตตราพลอยด์ (4n = 44) การศึกษา
จ านวนและขนาดของปากใบ พบวา่ความหนาแน่นของปากใบในตน้กลว้ยเล็บมือนางท่ีแช่ดว้ยสาร         
โคลชิซินความเขม้ขน้ 0.5 เปอร์เซ็นต ์ระยะเวลา 7.5 ชัว่โมง ความเขม้ขน้ 0.75 เปอร์เซ็นต์ ระยะเวลา 
2.5 5.0 และ 7.5 ชัว่โมง และความเขม้ขน้ 1.0 เปอร์เซ็นต์ ระยะเวลา 2.5 และ 5.0 ชัว่โมง นอ้ยกวา่
กลุ่มควบคุม แต่ขนาดของปากใบใหญ่กวา่กลุ่มควบคุม การศึกษาลกัษณะทางสัณฐานวิทยาบาง
ประการ พบวา่สารโคลชิซินมีผลต่อจ านวนราก จ านวนใบ ขนาดของใบ ความสูงของล าตน้ ความ
ยาวรอบล าตน้ แตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติกบักลุ่มควบคุม กลุ่มท่ีแช่ดว้ยสารโคลชิซินท่ี
ระดบัความเขม้ขน้ 0.5 เปอร์เซ็นต์ ระยะเวลา 7.5 ชัว่โมง และความเขม้ขน้ 0.75 เปอร์เซ็นต ์
ระยะเวลา 5.0 ชัว่โมง ใบจะมีสีเขียวเขม้ และกวา้งกวา่กลุ่มควบคุม  
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สุมนา (2549) พบว่าเม่ือแช่ต้นอ่อนเยอบีร่าในสารโคลชิซินท่ีระดับความเข้มข้น และ
ระยะเวลาแตกต่างกนั เยอบีร่าท่ีไดรั้บสารโคลชิซินความเขม้ขน้ 400 ppm 48 ชัว่โมง และ 200 ppm 
96 ชัว่โมง มีจ านวนโครโมโซมเท่ากบั 2n = 4x = 100 แท่ง และเยอบีร่าท่ีไดรั้บสารโคลชิซินความ
เขม้ขน้ 200 ppm 96 ชัว่โมง มีรูปทรงของดอกผดิปกติ  
 
 Seneviratne et al. (2007) ไดเ้หน่ียวน าแอฟริกนัไวโอเล็ตให้เกิดการกลายพนัธ์ุดว้ยการใช้
สารโคลชิซิน โดยน าฐานกา้นใบจุ่มลงในสารละลายโคลชิซิน ความเขม้ขน้ 0 0.04 0.06 และ 0.09 
เปอร์เซ็นต์ และแช่เป็นเวลานาน 21.5 22.5 23.5 และ 48 ชั่วโมง แล้วน าใบท่ีแช่ในสารละลาย      
โคลชิซินมาปักช าใบในวสัดุช า พบวา่สารละลายโคลชิซิน ความเขม้ขน้ 0.06 เปอร์เซ็นต์ แช่เป็นเวลา 
22.5 ชัว่โมง ท าให้เกิดการกลายพนัธ์ุ คือ ดอกมีสีขาวขอบกลีบดอกสีม่วง ซ่ึงหลงัจากดอกบานได ้7 
วนั ดอกแอฟริกนัไวโอเล็ตจะมีสีม่วงเหมือนเดิม 
 

ทรงชัยย(2551) ศึกษาการชักน าให้เกิดการเพิ่มจ านวนชุดโครโมโซมของเอ้ืองใบไผ ่
(Arundina graminifolia D.Don. Hochr.) ท่ีระดบัความเขม้ขน้ของสารละลายโคลชิซิน 0 0.01 0.025 
0.05 และ 0.1 เปอร์เซ็นต์ กบัช้ินส่วนโปรโตคอร์ม เป็นเวลา 10 วนั พบวา่ เม่ือสารละลายโคลชิซิน 
ความเขม้ขน้เพิ่มข้ึนท าใหก้ารรอดชีวิตของโปรโตคอร์มลดลง ซ่ึงในตน้ท่ีไดรั้บสารละลายโคลชิซิน
ท่ีความเขม้ขน้สูงมีผลท าให้ตน้และล าลูกกลว้ยแคระแกร็น ตน้มีการเจริญเติบโตชา้ บางตน้มีการ
แตกกอเป็นกระจุก ใบซ้อนกนัแน่น ใบหนา แข็ง มีสีเขียวเขม้ จ านวนใบนอ้ยลง ใบมีทั้งหดสั้นและ
เรียวยาว ปลายใบมีหยกัเวา้ แผน่ใบแนบติดกบัปลายยอด อีกทั้งมีจ  านวนรากลดลงสอดคลอ้งกบัการ
เจริญเติบโตทางดา้นล าตน้ ดอกมีขนาดใหญ่ข้ึน กลีบเล้ียงและกลีบดอกหนาข้ึน ดอกมีสีเขม้ข้ึน กา้น
ช่อดอกสั้น ออกดอกเร็วข้ึน และความเขม้ขน้ของสารละลายโคลชิซิน 0.01 เปอร์เซ็นต์ สามารถ    
ชกัน าให้เกิดการเพิ่มจ านวนชุดของโครโมโซมเป็น 2 เท่า ไดถึ้ง 46 เปอร์เซ็นต ์ผลการตรวจนบั
จ านวนโครโมโซม พบวา่ 2n = 4x = 80 
 

วิไลลกัษณ์ และ สุขไผท (2551) ไดศึ้กษาหาความเขม้ขน้ของโคลชิซินท่ีเหมาะสมต่อการ
เปล่ียนแปลงระดบั ploidy ในกลว้ยไมดิ้นหมูกล้ิง (Eulophia andamanensis Reichb.f.) โดยน าตน้
อ่อนสูง 2-3 เซนติเมตร มาแช่ในสารละลายโคลชิซินความเขม้ขน้ 1 2 และ 3 เปอร์เซ็นต์ นาน 2 4 
และ 6 ชัว่โมง เม่ือลา้งดว้ยน ้ ากลัน่ท่ีฆ่าเช้ือแลว้น าลงเล้ียงบนอาหารสังเคราะห์ 1 เดือน แลว้ท าการ
ยา้ยปลูกเป็นเวลา 2 เดือน พบวา่ตน้อ่อนท่ีไดรั้บโคลชิซิน 1 เปอร์เซ็นต ์นาน 4 และ 6 ชัว่โมง จะมี
การเปล่ียนแปลงระดบั ploidy เป็น tetraploid (2n = 4x) จ านวน 2 ตน้ จาก 6 ตน้ คิดเป็น 33.33 
เปอร์เซ็นต ์ในขณะท่ีความเขม้ขน้อ่ืน ๆ ไม่สามารถชกัน าให้มีการเปล่ียนแปลงระดบั ploidy ได ้และ
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ตน้ tetraploid น้ีจะมีสัณฐานวิทยาต่างไปจากตน้ปกติ คือ ตน้เต้ีย ใบหนา ล าตน้กวา้ง ปากใบใหญ่ 
เซลลคุ์มหนาแน่นกวา่ 
 

สุมนทิพย ์ และ ปิยะดา (2551) ศึกษาการเพิ่มจ านวนชุดโครโมโซม โดยการเพาะเล้ียง     
โปรโตคอร์มกลว้ยไมม้า้วิ่งในอาหารเหลวสูตร NDM รวมกบัสารละลายโคลชิซินความเขม้ขน้ 0 
0.01 0.05 และ 0.1 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 1 2 3 และ 4 วนั ท่ีอุณหภูมิ 25 ± 2 องศาเซลเซียส ในท่ีมืด 
ผลการศึกษาพบว่าอตัราการรอดชีวิต และการเกิดยอดของกล้วยไม้มา้วิ่งลดลงเม่ือเพาะเล้ียงใน
อาหารเหลวสังเคราะห์ท่ีเติมสารละลายโคลชิซินความเขม้ขน้สูง และระยะเวลาเพาะเล้ียงนานข้ึน 
ส าหรับความเขม้ขน้ของสารละลายโคลชิซินท่ีเหมาะสมต่อการชักน าให้เกิดการเพิ่มจ านวนชุด
โครโมโซมของกลว้ยไมม้า้วิง่ คือ ความเขม้ขน้ 0.05 เปอร์เซ็นต ์ในระยะเวลา 3 วนั จากการตรวจนบั
จ านวนโครโมโซมของกลว้ยไมม้า้วิ่ง โดยใช้วิธี squash technique พบวา่จ านวนโครโมโซมของ
กลว้ยไมม้า้วิง่ท่ีไม่ไดรั้บสารละลายโคลชิซินมีจ านวนโครโมโซมเท่ากบั 2n = 2x = 38 ส่วนกลว้ยไม้
มา้วิง่ท่ีไดรั้บสารละลายโคลชิซินมีจ านวนโครโมโซมเท่ากบั 2n = 4x = 76 และ 2n = 8x = 152  
 

วรีภทัรา (2552) ศึกษาผลของโคลชิซินต่อการเติบโตและชกัน าให้เกิดโพลีพลอยด์ของเอ้ือง
ดินใบหมากชนิดดอกสีขาว ซ่ึงการให้สารละลายโคลชิซินความเขม้ขน้ 0 0.005 0.010 0.025 และ 
0.050 เปอร์เซ็นต ์แก่ช้ินส่วนโปรโตคอร์มเป็นเวลา 5 วนั พบวา่ อตัราการอยูร่อดของโปรโตคอร์ม 
ลดลงเม่ือความเขม้ข้นของสารละลายโคลชิซินเพิ่มข้ึน สารละลายโคลชิซินความเขม้ขน้ 0.050 
เปอร์เซ็นต ์ มีผลให้ความสูงตน้ ความยาวใบ ความยาวราก และจ านวนรากลดลง ในขณะท่ีความ
กวา้งใบเพิ่มข้ึน สามารถชกัน าใหเ้กิดตน้เตตราพลอยดโ์ดยใชส้ารละลายโคลชิซินความเขม้ขน้ 0.050 
เปอร์เซ็นต ์ จ านวนโครโมโซมของเอ้ืองดินใบหมากท่ีไม่ไดรั้บ และไดรั้บสารละลายโคลชิซิน คือ  
2n = 2x = 40 และ 2n = 4x = 80 ตามล าดบั 
 

สัณฐิตา (2552) ได้ศึกษาผลของสารละลายจากยาเม็ดโคลชิซินต่อการเปล่ียนแปลงของ   
แววมยุราสายพนัธ์ุลูกผสมระหวา่งลูกผสมพนัธ์ุการคา้ของ Torenia concolor กบั Torenia fournieri 
และแววมยุราสายพนัธ์ุป่า โดยการตดัใบแลว้น ากา้นใบไปแช่ในสารละลายจากเม็ดยาโคลชิซิน ท่ี
ระดบัความเขม้ขน้ 0 ppm 5 ppm 10 ppm 15 ppm และ 20 ppm เป็นเวลา 0 1 2 และ 3 วนั พบวา่
เปอร์เซนตก์ารรอดชีวิต การเจริญเติบโตทางดา้นความสูง ความกวา้งทรงพุ่ม และจ านวนก่ิงแขนงมี
แนวโนม้ลดลงท่ีระดบัความเขม้ขน้สูงและเวลาในการแช่นานข้ึน นอกจากน้ีสารละลายจากเม็ดยา
โคลชิซินยงัมีผลต่อการเปล่ียนแปลงลกัษณะต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึน พบลกัษณะท่ีน่าสนใจ อาทิเช่น มีการ
เปล่ียนแปลงของสีดอก และรูปทรงของดอก ดอกมีขนาดใหญ่ ล าตน้แข็งแรง ใบมีขนาดใหญ่ และ
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หนาข้ึน เป็นตน้ ซ่ึงสารละลายจากยาเม็ดโคลชิซินสามารถชกัน าให้แววมยุราทั้ง 2 สายพนัธ์ุ เกิดตน้
โพลีพลอยดไ์ด ้คือ แววมยุราสายพนัธ์ุลูกผสมระหวา่งลูกผสมพนัธ์ุการคา้ของ Torenia concolor กบั 
Torenia fournieri ไดต้น้เตตราพลอยด์ (2n = 4x = 36) 4 ตน้ และตน้เฮกซะพลอยด์ (2n = 6x = 54) 1 
ตน้ และแววมยุราสายพนัธ์ุป่าไดต้น้เตตราพลอยด์ (2n = 4x = 36) 6 ตน้ ซ่ึงมีขนาดของเซลล์ปากใบ 
ขนาดละอองเรณูมากกวา่ตน้ปกติ และเปอร์เซ็นตค์วามเป็นหมนันอ้ยกวา่ตน้ปกติ 
 

Ye et al. (2010) ศึกษายี่เข่ง 3 สายพนัธ์ุ คือ ‘Zi Wei’ ‘Hong Wei’ และ ‘Yin Wei’ โดยให้
สารโคลชิซินกบัปลายยอดของตน้กลา้ในระยะใบเล้ียงของยี่เข่ง เม่ือทดลองให้ความเขม้ขน้ของสาร  
โคลชิซินต่าง ๆ และใชร้ะยะเวลาในการให้สารแตกต่างกนั พบวา่ตน้กลา้ของพนัธ์ุ ‘Zi Wei’ ท่ีไดรั้บ
สารโคลชิซิน 0.5 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 72 ชั่วโมง และตน้กล้าของพนัธ์ุ ‘Yin Wei’ ท่ีได้รับสาร    
โคลชิซิน 0.2 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 96 ชัว่โมง 0.5 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 48 ชัว่โมง และ 0.8 
เปอร์เซ็นต ์เป็นเวลา 72 ชัว่โมง แสดงอตัราการกลายพนัธ์ุสูง ส่วนพนัธ์ุ ‘Hong Wei’ แสดงอตัราการ
กลายพนัธ์ุค่อนขา้งต ่า ส าหรับตน้ท่ีสันนิษฐานว่าเป็นเตตราพลอยด์จะแสดงการเปล่ียนแปลงทาง
สัณฐานวิทยาและเซลล์วิทยา เช่น ใบมีขนาดใหญ่และหนาข้ึน ใบมีสีเขียวเขม้ข้ึน เซลล์ปากใบมี
ขนาดใหญ่ข้ึน และความหนาแน่นของเซลล์ปากใบลดลงทั่วทั้ งผิวใบด้านล่าง โดยจ านวน
โครโมโซมของตน้เตตราพลอยด์เป็น 2n = 4x = 96 ส่วนตน้ดิพลอยดเ์ป็น 2n = 2x = 48 นอกจากน้ี
ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางของดอกแต่ละดอกมีขนาดเพิ่มข้ึน ความยาวฐานกลีบดอกและเล็บ (claw) เพิ่ม
มากข้ึน พบขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางของละอองเกสร ขนาดของฝักและเมล็ด มีขนาดใหญ่กว่าต้น       
ดิพลอยดอ์ยา่งมีนยัส าคญั 
 

Zhang et al. (2010) ไดช้กัน าให้เกิดแตงไทยชนิดเตตราพลอยด์จากแตงไทย Cucumis melo 
พนัธ์ุแท ้ M01-3 ชนิดดิพลอยด์ (2n = 24) โดยใชส้ารโคลชิซิน เม่ือศึกษาลกัษณะทางสัณฐานวิทยา 
และคุณภาพผลของแตงไทยชนิดดิพลอยด์  และเตตราพลอยด์  พบว่าใบและดอกของต้น                   
เตตราพลอยดมี์ขนาดใหญ่กวา่ ตน้สูงกวา่ และล าตน้หนากวา่ตน้ดิพลอยด์อยา่งเห็นไดช้ดั น ้ าหนกัผล
เตตราพลอยดห์นกักวา่ผลดิพลอยด์ 30 เปอร์เซ็นต์ และเมล็ดจากตน้เตตราพลอยด์กวา้งและหนากวา่
เมล็ดจากตน้ดิพลอยด์ ซ่ึงแตงไทยชนิดเตตราพลอยด์แสดงลกัษณะทางการเกษตรท่ีดีกว่าแตงไทย
ชนิดดิพลอยด ์ 
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อปุกรณ์และวธีิการ 
 

อุปกรณ์ 
 

1. พืชทดลอง 
    1.1 แววมยุราพนัธ์ุลูกผสมระหวา่ง Torenia fournieri กบั Torenia baillonii มีลกัษณะทรง

พุ่มก่ึงตั้งก่ึงเล้ือย ดอกมีสีน ้ าตาลอมเหลือง มีกลีบสีม่วงเขม้ท่ีพูทั้ง 2 ขา้ง หลอดกลีบดอกสีม่วง ดอก
ดก ออกดอกตลอดทั้งปี และเป็นหมนั ท าใหไ้ม่สามารถผสมพนัธ์ุเพื่อปรับปรุงพนัธ์ุต่อไปได ้ 

 

 
 

ภาพที ่2 แววมยรุาพนัธ์ุลูกผสม (Torenia fournieri × Torenia baillonii) 
 
    1.2 แววมยรุาพนัธ์ุกลายดอกสีเหลือง เป็นแววมยุราท่ีกลายพนัธ์ุจากพนัธ์ุลูกผสมระหวา่ง 

Torenia fournieri กบั Torenia baillonii โดยการฉายรังสีแกมมาแบบโครนิก (chronic irradiation) ท่ี
ปริมาณรังสี 90 เกรย ์ลกัษณะดอกมีสีเหลืองสดใส หลอดกลีบดอกสีม่วง ดอกดก ออกดอกตลอดทั้ง
ปี และเป็นหมนั ท าใหไ้ม่สามารถผสมพนัธ์ุเพื่อปรับปรุงพนัธ์ุต่อไปได ้

 

 
 

ภาพที ่3 แววมยรุาพนัธ์ุกลายดอกสีเหลือง 
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2. อุปกรณ์ส าหรับเตรียมสารละลายโคลชิซินความเขม้ขน้ต่าง ๆ 
    2.1 โกร่งบดยา เคร่ืองชัง่สาร กระดาษชัง่สาร ขวดแกว้พร้อมฝาปิด กระบอกตวง บีกเกอร์ 

แท่งแกว้คนสาร ปิเปตต ์ไมโครปิเปตต ์น ้ากลัน่ ถุงมือ เป็นตน้ 
    2.2 สารเคมี ไดแ้ก่ ยาเม็ดยี่ห้อ colchicine (ยา 1 เม็ด ประกอบดว้ย โคลชิซิน 0.6 มิลลิกรัม 

แลคโตส แมกนีเซียม สเตียเรต และแป้ง) ซ่ึงเป็นตวัยาน าเข้าจากประเทศสวิตเซอร์แลนด์  และ
สามารถซ้ือไดต้ามร้านขายยาทัว่ไป 
 

3. อุปกรณ์ส าหรับชกัน าใหเ้กิดโพลีพลอยด ์
    ไดแ้ก่ จานแกว้ ใบมีดโกน ปากคีบ เป็นตน้ 

 
4. อุปกรณ์ส าหรับศึกษาปากใบ  
    ไดแ้ก่ ใบมีดโกน สไลด์แกว้ กระจกปิดสไลด์ ปากคีบ น ้ ายาทาเล็บ ocular micrometer 

stage micrometer กลอ้งจุลทรรศน์ชนิด compound microscope เป็นตน้ 
 

5. อุปกรณ์ส าหรับศึกษาจ านวนโครโมโซม 
     5.1 ขวดส าหรับเก็บตวัอยา่งปลายรากพืช อ่างน ้ าท่ีควบคุมอุณหภูมิ microfuge tube หลอด
ดูดสาร ปากคีบปลายแหลม จานแกว้ มีดผา่ตดั สไลด์แกว้ กระจกปิดสไลด์ เข็มเข่ีย ดินสอ บีกเกอร์ 
กระบอกตวงสารเคมี กระดาษกรอง กรวยกรอง กลอ้งจุลทรรศน์ชนิด compound microscope 

    5.2 สารเคมี ไดแ้ก่ 
- สารเคมีส าหรับ pretreatment คือ 8-hydroxyquinoline ความเขม้ขน้ 0.002 โมล ต่อ

น ้าปริมาตร 1 ลิตร 
- สารเคมีส าหรับการตรึงเซลล์ คือ น ้ ายาคงสภาพคาร์นอย I (Carnoy’s fluid I) ท่ี

ประกอบดว้ย เอทานอล 95 เปอร์เซ็นต์ (ethanol) และกรดอะซีติกเขม้ขน้ (glacial acetic acid) 
อตัราส่วน 3:1 

- สารเคมีท่ีใช้ส าหรับย่อยแยกเซลล์ (hydrolytic solution) คือ กรดไฮโดรคลอริก 
(HCl) ความเขม้ขน้ 1 นอร์มอล 

- สีท่ีใชย้อ้มโครโมโซมพืช คือ leuco-basic fuschin และ aceto-carmine 
- น ้ากลัน่ และ acetic acid 50 เปอร์เซ็นต ์  
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6. อุปกรณ์ส าหรับศึกษาละอองเกสร 
     6.1 สไลดแ์กว้ กระจกปิดสไลด ์ปากคีบปลายแหลม ocular micrometer stage micrometer 

กลอ้งจุลทรรศน์ชนิด compound microscope เป็นตน้ 
     6.2 สารเคมี ไดแ้ก่ สีท่ีใชย้อ้มละอองเกสร คือ aceto-carmine 

 
7. อุปกรณ์ท่ีใชใ้นการผสมเกสร 
     ไดแ้ก่ ปากคีบปลายแหลม ไหมพรม กรรไกร ถุงกระดาษส าหรับคลุมดอก เป็นตน้ 

 
8. วสัดุท่ีใชส้ าหรับปลูกพืช 
     - วสัดุปักช า คือ ทราย ถ่านแกลบ อตัราส่วน 1:1 
     - วสัดุปลูก คือ ทราย ถ่านแกลบ ขยุมะพร้าว กาบมะพร้าวสับ ปุ๋ยหมกั อตัราส่วน  
       1:1:1:1:1/2   
     - ถาดหลุมขนาด 36 หลุม และ 72 หลุม 

     - กระถางขนาด 4 น้ิว และ 6 น้ิว 
     - ปุ๋ยเมด็ละลายชา้สูตรเสมอ 14-14-14 (อตัรา 5 กรัม ต่อกระถาง) 
     - ปุ๋ยชนิดเกล็ดละลายน ้าสูตร 21-21-21 (อตัรา 30 กรัม ต่อน ้า 20 ลิตร) 

 
9. สารเคมีป้องกนัและก าจดัโรคและแมลงศตัรูพืช 
     - สารเคมีป้องกนัและก าจดัเพล้ีย 
     - สารเคมีป้องกนัและก าจดัราแป้ง และราน ้าคา้ง 

 
10. อุปกรณ์ท่ีใชส้ าหรับเก็บขอ้มูลและบนัทึกผล  
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วธีิการ 
 

การชักน าให้เกิดโพลีพลอยด์ในแววมยุราพนัธ์ุลูกผสม (Torenia fournieri × Torenia 
baillonii) และแววมยุราพนัธ์ุกลายดอกสีเหลืองดว้ยการใช้สารโคลชิซินชนิดเม็ด แบ่งการทดลอง
เป็น 3 การทดลอง คือ การทดลองท่ี 1 การศึกษาความเขม้ขน้และระยะเวลาของสารละลายโคลชิซิน
จากยาเม็ดรักษาโรคเก๊าท์ท่ีเหมาะสมในการชกัน าให้เกิดตน้โพลีพลอยด์ในแววมยุราพนัธ์ุลูกผสม 
(Torenia fournieri × Torenia baillonii) และแววมยุราพนัธ์ุกลายดอกสีเหลือง การทดลองท่ี 2 การ
เปรียบเทียบลกัษณะทางสัณฐานวทิยา เซลลว์ทิยา และอตัราการผสมติดระหวา่งตน้ดิพลอยด์และตน้
โพลีพลอยด์ของแววมยุราพนัธ์ุลูกผสม (Torenia fournieri × Torenia baillonii) และ การทดลองท่ี 3 
การเปรียบเทียบลกัษณะทางสัณฐานวทิยา เซลลว์ทิยา และอตัราการผสมติดระหวา่งตน้ดิพลอยด์และ
ตน้โพลีพลอยดข์องแววมยรุาพนัธ์ุกลายดอกสีเหลือง 

 
การทดลองที ่1 การศึกษาความเข้มข้นและระยะเวลาของสารละลายโคลชิซินจากยาเม็ดรักษาโรค 

เก๊าท์ทีเ่หมาะสมในการชักน าให้เกดิต้นโพลพีลอยด์ในแววมยุราพนัธ์ุลูกผสม  
(Torenia fournieri × Torenia baillonii) และแววมยุราพนัธ์ุกลายดอกสีเหลอืง 

 
ท าการทดลองโดยวางแผนการทดลองแบบ 5×4 Factorial in CRD (Factorial in Completely 

Randomized Design) แบ่งออกเป็น 2 ปัจจยั ปัจจยัท่ี 1 คือ ระดบัความเขม้ขน้ ประกอบดว้ย 0 ppm 5 
ppm 10 ppm 15 ppm และ 20 ppm และปัจจยัท่ี 2 คือ เวลาในการแช่กา้นใบ ประกอบดว้ย 0 วนั 1 วนั 
2 วนั และ 3 วนั แต่ละชุดการทดลองมี 50 ซ ้ า  
 
ขั้นตอนการเตรียมสารละลายจากยาเม็ดโคลชิซิน 
 

เตรียมสารละลายจากยาเม็ดโคลชิซิน โดยตวัยา 1 เม็ด ประกอบดว้ยส่วนผสมของโคลชิซิน 
0.6 มิลลิกรัม ท าการเตรียมสารละลายให้มีความเขม้ขน้ 0 ppm 5 ppm 10 ppm 15 ppm และ 20 ppm 
โดยใชสู้ตร 

 
N1V1 = N2V2 

 
N1 คือ ปริมาณความเขม้ขน้ของสารโคลชิซิน (มิลลิกรัม) 
V1 คือ ปริมาตรของตวัท าละลาย (มิลลิลิตร) 
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N2 คือ ปริมาณความเขม้ขน้ของสารโคลชิซินท่ีตอ้งการเตรียม (มิลลิกรัม) 
V2 คือ ปริมาตรของตวัท าละลายท่ีตอ้งการเตรียม (มิลลิลิตร) 

 
น ายามาละลายในน ้ากลัน่ (ตามท่ีค านวณไดจ้ากสูตร) เพื่อให้ไดค้วามเขม้ขน้ของสารละลาย

โคลชิซินต่าง ๆ ตามท่ีตอ้งการ ส าหรับสารละลายความเขม้ขน้ 0 ppm จะใชน้ ้ากลัน่เพียงอยา่งเดียว 
 
การชักน าให้เกดิโพลพีลอยด์ 
 
 ตดัใบท่ีมีใบติดกา้นใบจากตน้แววมยุราพนัธ์ุลูกผสม (Torenia fournieri × Torenia baillonii) 
และแววมยรุาพนัธ์ุกลายดอกสีเหลือง น ากา้นใบไปแช่ในสารละลายโคลชิซินความเขม้ขน้ต่าง ๆ คือ 
0 5 10 15 และ 20 ppm เป็นเวลา 0 1 2 และ 3 วนั หลงัจากนั้นน าใบไปปักช าในวสัดุปักช าท่ี
ประกอบดว้ยทรายและถ่านแกลบ ในอตัราส่วน 1:1 ส าหรับระยะเวลา 0 วนั จะน าใบไปแช่ใน
สารละลายแลว้น าไปปักช าทนัที เม่ือเกิดรากและตน้ตั้งตวัไดย้า้ยปลูกลงในกระถางขนาด 4 น้ิว โดย
ใช้วสัดุปลูกท่ีประกอบดว้ย ทราย ถ่านแกลบ ขุยมะพร้าว กาบมะพร้าวสับ ปุ๋ยหมกั อตัราส่วน 
1:1:1:1:1/2 ใส่ปุ๋ยเม็ดละลายชา้สูตรเสมอ 14-14-14 อตัรา 5 กรัม ต่อกระถาง และให้ปุ๋ยชนิดเกล็ด
ละลายน ้าสูตร 21-21-21 อตัรา 30 กรัม ต่อน ้า 20 ลิตร ทุกสัปดาห์ บนัทึกเปอร์เซ็นตก์ารรอดชีวิต การ
เจริญเติบโตทางดา้นความสูง ความกวา้งทรงพุ่ม จ  านวนก่ิงแขนง และการเปล่ียนแปลงลกัษณะทาง
สัณฐานวทิยาท่ีเกิดข้ึนภายหลงัการไดรั้บสาร โดยบนัทึกผลทุกสัปดาห์เพื่อเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม 
 
การคัดเลอืกต้นทีเ่ป็นโพลพีลอยด์ 
 
 เม่ือตน้แววมยุราพนัธ์ุลูกผสม (Torenia fournieri × Torenia baillonii) และแววมยุราพนัธ์ุ
กลายดอกสีเหลือง มีอาย ุ90 วนั คดัเลือกตน้ท่ีมีการเปล่ียนแปลงลกัษณะทางสัณฐานวิทยา คือ มีการ
เจริญเติบโตช้าลง ใบมีสีเขียวเขม้ข้ึน หนา ใบและดอกมีขนาดใหญ่ข้ึน ก าหนดรหัสตน้ดงัน้ี ความ
เขม้ขน้-เวลา-ล าดบัของตน้ เช่น 15-1-1 คือ ตน้ท่ีไดรั้บความเขม้ขน้ 15 ppm เป็นเวลา 1 วนั ตน้ท่ี 1 
และ 20-1-2 คือ ตน้ท่ีไดรั้บความเขม้ขน้ 20 ppm เป็นเวลา 1 วนั ตน้ท่ี 2 เป็นตน้ และน าไปวดัความ
ยาวของเซลลป์ากใบเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม มีวธีิการคือ 
 

1. ตดัใบจากตน้แววมยรุาท่ีปลูกในกระถาง 
2. ใชน้ ้ายาทาเล็บป้ายท่ีดา้นหลงัแผน่ใบ 
3. เม่ือแหง้ค่อย ๆ ลอกน ้ายาทาเล็บท่ีมีรอยปากใบติดอยูอ่อก 
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4. วดัความยาวของเซลลป์ากใบภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ โดยใช ้ocular micrometer 
5. บนัทึกผล และถ่ายภาพ 

 
การศึกษาจ านวนโครโมโซม 
 

ตรวจสอบโครโมโซมของตน้ท่ีมีการเปล่ียนแปลงลกัษณะทางสัณฐานวิทยา และมีความยาว
ของเซลล์ปากใบเฉล่ียมากกว่าตน้ในชุดควบคุมดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์ compound microscope เพื่อ
เปรียบเทียบกบัชุดควบคุม มีวธีิการคือ 
 

1. ตดัปลายรากจากตน้แววมยรุาทั้ง 2 พนัธ์ุ โดยคดัเลือกรากท่ีมีลกัษณะสมบูรณ์ ปลายรากมี
สีขาวขุ่น มีความยาวประมาณ 1.5 เซนติเมตร 
 2. น าไปแช่ในสารละลาย 8-hydroxyquinoline ความเขม้ขน้ 0.002 โมลาร์ อุณหภูมิ 4    
องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3-4 ชัว่โมง และน ามาลา้งดว้ยน ้ากลัน่ใหส้ะอาด 
 3. ยา้ยปลายรากลงแช่ในสารเคมีคงสภาพเซลล์ (fixation) ท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เป็น
เวลา 24 ชัว่โมง  
 4. น ามายอ่ยในกรดไฮโดรคลอริกเขม้ขน้ 1 นอร์มอล ท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 
10 นาที และลา้งออกดว้ยน ้ากลัน่ 2-3 คร้ัง  
 5. แช่สียอ้ม leuco-basic fuschin ในท่ีมืด อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 60 นาที  
 6. ตดัเน้ือเยื่อปลายรากส่วนท่ีติดสีเขม้ ยาวประมาณ 1-2 มิลลิเมตร วางบนสไลด์ และขยี้
เซลลด์ว้ยปากคีบปลายแหลม หรือ เขม็เข่ีย 

7. หยด acetic acid 50 เปอร์เซ็นต ์1 หยด และ aceto-carmine 1 หยด  
8. ปิดดว้ยแผน่กระจกปิดสไลด์ ใชก้ระดาษซบับริเวณแผน่กระจกปิดสไลด์ ใช้น้ิวมือกดลง

ไปเพื่อใหเ้ซลลก์ระจายอยูใ่นระนาบเดียวกนั และเป็นการซบัสีส่วนเกินออก 
9. ใชป้ลายดินสอเคาะเบา ๆ เพื่อใหเ้ซลลก์ระจายตวั 

 10. น าแผน่สไลด์ไปศึกษาภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ เลือกเซลล์ท่ีมีการแบ่งนิวเคลียสในระยะ
เมตาเฟส นบัจ านวนโครโมโซม และบนัทึกภาพ 
 
การบันทกึผล 
 

1. เปอร์เซ็นตก์ารรอดชีวิตของแววมยุราพนัธ์ุลูกผสม และแววมยุราพนัธ์ุกลายดอกสีเหลือง 
หลงัปักช าใบ 30 วนั 60 วนั และ 90 วนั  



28 

 

28 

2. การเจริญเติบโตทางดา้นความสูง ความกวา้งทรงพุ่ม และจ านวนก่ิงแขนงของแววมยุรา
พนัธ์ุลูกผสม และแววมยรุาพนัธ์ุกลายดอกสีเหลือง หลงัปักช าใบ 30 วนั 60 วนั และ 90 วนั  

3. การเปล่ียนแปลงลกัษณะทางสัณฐานวิทยาท่ีเกิดข้ึนภายหลงัการไดรั้บสารของแววมยุรา
พนัธ์ุลูกผสม และแววมยรุาพนัธ์ุกลายดอกสีเหลือง 

4. ความยาวเซลลป์ากใบของแววมยรุาพนัธ์ุลูกผสม และแววมยรุาพนัธ์ุกลายดอกสีเหลือง 
5. จ  านวนโครโมโซมของแววมยรุาพนัธ์ุลูกผสม และแววมยรุาพนัธ์ุกลายดอกสีเหลือง 

 
การทดลองที ่2 การเปรียบเทยีบลกัษณะทางสัณฐานวทิยา เซลล์วทิยา และอตัราการผสมติดระหว่าง 

ต้นดิพลอยด์และต้นโพลพีลอยด์ของแววมยุราพนัธ์ุลูกผสม (Torenia fournieri ×  
Torenia baillonii) 

 
วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) โดยให้ชนิดพลอยดี 

(ploidy) ท่ีต่างกนัเป็นทรีทเมนต ์แบ่งออกเป็น 2 ทรีทเมนต ์ทรีทเมนตล์ะ 20 ซ ้ า 
 
การศึกษาลกัษณะทางสัณฐานวทิยา 
 

น าก่ิงแววมยุราพนัธ์ุลูกผสม (Torenia fournieri × Torenia baillonii) ของตน้ดิพลอยด์และ
ตน้โพลีพลอยด์ ชนิดละ 20 ก่ิง ความยาวประมาณ 7 เซนติเมตร ปักช าในวสัดุปักช าประกอบดว้ย
ทรายและถ่านแกลบ ในอตัราส่วน 1:1 เม่ือเกิดรากและตน้ตั้งตวัไดย้า้ยปลูกลงในกระถางขนาด 4 น้ิว 
โดยใชว้สัดุปลูกท่ีประกอบดว้ย ทราย ถ่านแกลบ ขุยมะพร้าว กาบมะพร้าวสับ ปุ๋ยหมกั อตัราส่วน 
1:1:1:1:1/2 ใส่ปุ๋ยเม็ดละลายชา้สูตรเสมอ 14-14-14 อตัรา 5 กรัม ต่อกระถาง และให้ปุ๋ยชนิดเกล็ด
ละลายน ้ าสูตร 21-21-21 อตัรา 30 กรัม ต่อน ้ า 20 ลิตร ทุกสัปดาห์ บนัทึกการเจริญเติบโตของล าตน้ 
และการเจริญเติบโตของดอกของตน้ดิพลอยดแ์ละตน้โพลีพลอยดข์องแววมยรุาพนัธ์ุลูกผสม 
 
การศึกษาลกัษณะทางเซลล์วทิยา 
 

ตดัใบจากตน้แววมยรุาพนัธ์ุลูกผสมของตน้ดิพลอยดแ์ละตน้โพลีพลอยด์ ใชน้ ้ายาทาเล็บป้าย
ท่ีดา้นหลงัแผ่นใบ เม่ือแห้งค่อย ๆ ลอกน ้ ายาทาเล็บท่ีมีรอยปากใบติดอยู่ออก วดัขนาดความกวา้ง
และความยาวของเซลล์ปากใบภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ดว้ย ocular micrometer โดยวดั 10 เซลล์ ต่อ 1 
ใบต่อตน้ และนบัจ านวนปากใบต่อพื้นท่ีของก าลงัขยาย 400 เท่า (40X) ซ่ึงหาค่าเฉล่ียจาก 10 
ต าแหน่ง บนัทึกผล และถ่ายภาพ 
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น าละอองเกสรของแววมยรุาพนัธ์ุลูกผสมของตน้ดิพลอยดแ์ละตน้โพลีพลอยด์วางบนสไลด์ 
หยดสี aceto-carmine 1 หยด จากนั้นขยี้ใหล้ะอองเกสรกระจายออก และเข่ียเอาส่วนท่ีสกปรกทิ้ง ปิด
ดว้ยกระจกปิดสไลด์ วดัขนาดของละอองเกสรภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ โดยใช้ ocular micrometer 
บนัทึกผลและถ่ายภาพ และตรวจสอบความมีชีวิตของละอองเกสร โดยสุ่มตรวจนบัจ านวนละออง
เกสรท่ีปกติและผดิปกติ โดยถา้ละอองเกสรยอ้มติดสีแดงเขม้ มีรูปร่างกลมไม่บิดเบ้ียว จะเป็นละออง
เกสรท่ีปกติหรือละอองเกสรท่ีมีชีวิต ถ้าละอองเกสรยอ้มติดสีจาง ติดสีไม่สม ่าเสมอ หรือไม่ติดสี 
และมีขนาดเล็กกวา่ปกติ จะเป็นละอองเกสรท่ีผิดปกติหรือละอองเกสรท่ีไม่มีชีวิต ตรวจสอบภายใต้
กลอ้งจุลทรรศน์ จ  านวน 3 ซ ้ า ซ ้ าละ 100 เซลล์ บนัทึกจ านวนละอองเกสรท่ีตรวจนบัทั้งหมด และ
จ านวนละอองเกสรท่ีมีชีวติ น าไปหาเปอร์เซ็นตค์วามมีชีวติของละอองเกสร โดยค านวณไดจ้ากสูตร 
 
   เปอร์เซ็นตค์วามมีชีวติของละอองเกสร   =                 จ  านวนละอองเกสรท่ีมีชีวติ           ×   100 

                                                                  จ  านวนละอองเกสรท่ีตรวจนบัทั้งหมด 
 
การศึกษาอตัราการผสมติด 
 

ผสมเกสรแววมยุราพนัธ์ุลูกผสมของต้นดิพลอยด์และตน้โพลีพลอยด์ด้วยมือแบบผสม
ตวัเอง โดยเลือกดอกท่ีสมบูรณ์ มีสีสันสดใส และยงัไม่ไดรั้บการผสมเกสร จากนั้นใชป้ากคีบปลาย
แหลมแตะเกสรเพศผูอ้อกมาแลว้น าไปใส่ยอดเกสรเพศเมีย กดเบา ๆ เพื่อให้เกสรเพศผูติ้ดสนิท ใช้
ไหมพรมผูกท่ีก้านดอกท่ีท าการผสมเกสรไว ้จากนั้นใช้ถุงกระดาษคลุมดอกไวเ้พื่อป้องกนัการ
ปนเป้ือนจากเกสรท่ีไม่ตอ้งการ โดยท าการผสมเกสรตน้ดิพลอยด์และตน้โพลีพลอยด์ ชนิดละ 100 
ดอก และบนัทึกจ านวนดอกท่ีผสมติด  
 
การบันทกึผล 
 

1. การเจริญเติบโตของล าตน้ คือ ความสูง ความกวา้งทรงพุ่ม จ  านวนก่ิงแขนง ความหนา  
ล าตน้ ความกวา้งใบ ความยาวใบ และความหนาใบ หลงัปักช าก่ิง 30 วนั และ 60 วนั  

2. การเจริญเติบโตของดอก คือ ความกวา้งดอก ความยาวดอก จ านวนดอก และความหนา
กลีบดอก หลงัปักช าก่ิง 30 วนั และ 60 วนั 

3. ลกัษณะทางเซลล์วิทยา คือ ความกวา้งของเซลล์ปากใบ ความยาวของเซลล์ปากใบ 
จ านวนปากใบต่อพื้นท่ี ขนาดละอองเกสร และความมีชีวติของละอองเกสร (เปอร์เซ็นต)์ 

4. จ  านวนดอกท่ีผสมติด และค านวณหาอตัราการผสมติด (เปอร์เซ็นต)์ 
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การทดลองที ่3 การเปรียบเทยีบลกัษณะทางสัณฐานวทิยา เซลล์วทิยา และอตัราการผสมติดระหว่าง 
ต้นดิพลอยด์และต้นโพลพีลอยด์ของแววมยุราพนัธ์ุกลายดอกสีเหลอืง 

 
วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) โดยให้ชนิดพลอยดี 

(ploidy) ท่ีต่างกนัเป็นทรีทเมนต ์แบ่งออกเป็น 2 ทรีทเมนต ์ทรีทเมนตล์ะ 20 ซ ้ า 
 
การศึกษาลกัษณะทางสัณฐานวทิยา 

 
น าก่ิงแววมยุราพนัธ์ุกลายดอกสีเหลืองของตน้ดิพลอยด์และตน้โพลีพลอยด์ ชนิดละ 20 ก่ิง 

ความยาวประมาณ 7 เซนติเมตร ปักช าในวสัดุปักช าประกอบดว้ยทรายและถ่านแกลบ ในอตัราส่วน 
1:1 เม่ือเกิดรากและตน้ตั้งตวัไดย้า้ยปลูกลงในกระถางขนาด 4 น้ิว โดยใชว้สัดุปลูกท่ีประกอบดว้ย 
ทราย ถ่านแกลบ ขุยมะพร้าว กาบมะพร้าวสับ ปุ๋ยหมกั อตัราส่วน 1:1:1:1:1/2 ใส่ปุ๋ยเม็ดละลายชา้
สูตรเสมอ 14-14-14 อตัรา 5 กรัม ต่อกระถาง และให้ปุ๋ยชนิดเกล็ดละลายน ้ าสูตร 21-21-21 อตัรา 30 
กรัม ต่อน ้ า 20 ลิตร ทุกสัปดาห์ บนัทึกการเจริญเติบโตของล าตน้ และการเจริญเติบโตของดอกของ
ตน้ดิพลอยดแ์ละตน้โพลีพลอยดข์องแววมยรุาพนัธ์ุกลายดอกสีเหลือง 
 
การศึกษาลกัษณะทางเซลล์วทิยา 
 

ตดัใบจากตน้แววมยรุาพนัธ์ุกลายดอกสีเหลืองของตน้ดิพลอยด์และตน้โพลีพลอยด์ ใชน้ ้ ายา
ทาเล็บป้ายท่ีดา้นหลงัแผ่นใบ เม่ือแห้งค่อย ๆ ลอกน ้ ายาทาเล็บท่ีมีรอยปากใบติดอยู่ออก วดัขนาด
ความกวา้งและความยาวของเซลล์ปากใบภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ดว้ย ocular micrometer โดยวดั 10 
เซลล ์ต่อ 1 ใบต่อตน้ และนบัจ านวนปากใบต่อพื้นท่ีของก าลงัขยาย 400 เท่า (40X) ซ่ึงหาค่าเฉล่ียจาก 
10 ต าแหน่ง บนัทึกผล และถ่ายภาพ 

 
น าละอองเกสรของแววมยุราพนัธ์ุกลายดอกสีเหลืองของตน้ดิพลอยด์และตน้โพลีพลอยด์

วางบนสไลด ์หยดสี aceto-carmine 1 หยด จากนั้นขยี้ให้ละอองเกสรกระจายออก และเข่ียเอาส่วนท่ี
สกปรกทิ้ง ปิดดว้ยกระจกปิดสไลด์ วดัขนาดของละอองเกสรภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ โดยใช ้ocular 
micrometer บนัทึกผลและถ่ายภาพ และตรวจสอบความมีชีวิตของละอองเกสร โดยสุ่มตรวจนับ
จ านวนละอองเกสรท่ีปกติและผดิปกติ โดยถา้ละอองเกสรยอ้มติดสีแดงเขม้ มีรูปร่างกลมไม่บิดเบ้ียว 
จะเป็นละอองเกสรท่ีปกติหรือละอองเกสรท่ีมีชีวิต ถา้ละอองเกสรยอ้มติดสีจาง ติดสีไม่สม ่าเสมอ 
หรือไม่ติดสี และมีขนาดเล็กกว่าปกติ จะเป็นละอองเกสรท่ีผิดปกติหรือละอองเกสรท่ีไม่มีชีวิต 
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ตรวจสอบภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ จ  านวน 3 ซ ้ า ซ ้ าละ 100 เซลล์ บนัทึกจ านวนละอองเกสรท่ีตรวจ
นบัทั้งหมด และจ านวนละอองเกสรท่ีมีชีวิต น าไปหาเปอร์เซ็นต์ความมีชีวิตของละอองเกสร โดย
ค านวณไดจ้ากสูตร 
 
   เปอร์เซ็นตค์วามมีชีวติของละอองเกสร   =                 จ  านวนละอองเกสรท่ีมีชีวติ           ×   100 

                                                                  จ  านวนละอองเกสรท่ีตรวจนบัทั้งหมด 
 
การศึกษาอตัราการผสมติด 
 

ผสมเกสรแววมยรุาพนัธ์ุกลายดอกสีเหลืองของตน้ดิพลอยดแ์ละตน้โพลีพลอยด์ดว้ยมือแบบ
ผสมตวัเอง โดยเลือกดอกท่ีสมบูรณ์ มีสีสันสดใส และยงัไม่ไดรั้บการผสมเกสร จากนั้นใช้ปากคีบ
ปลายแหลมแตะเกสรเพศผูอ้อกมาแลว้น าไปใส่ยอดเกสรเพศเมีย กดเบา ๆ เพื่อให้เกสรเพศผูติ้ดสนิท 
ใช้ไหมพรมผูกท่ีก้านดอกท่ีท าการผสมเกสรไว ้จากนั้นใช้ถุงกระดาษคลุมดอกไวเ้พื่อป้องกนัการ
ปนเป้ือนจากเกสรท่ีไม่ตอ้งการ โดยท าการผสมเกสรตน้ดิพลอยด์และตน้โพลีพลอยด์ ชนิดละ 50 
ดอก และบนัทึกจ านวนดอกท่ีผสมติด  
 
การบันทกึผล 
 

1. การเจริญเติบโตของล าตน้ คือ ความสูง ความกวา้งทรงพุ่ม จ  านวนก่ิงแขนง ความหนา  
ล าตน้ ความกวา้งใบ ความยาวใบ และความหนาใบ หลงัปักช าก่ิง 30 วนั และ 60 วนั  

2. การเจริญเติบโตของดอก คือ ความกวา้งดอก ความยาวดอก จ านวนดอก และความหนา
กลีบดอก หลงัปักช าก่ิง 30 วนั และ 60 วนั 

3. ลกัษณะทางเซลล์วิทยา คือ ความกวา้งของเซลล์ปากใบ ความยาวของเซลล์ปากใบ 
จ านวนปากใบต่อพื้นท่ี ขนาดละอองเกสร และความมีชีวติของละอองเกสร (เปอร์เซ็นต)์ 

4. จ  านวนดอกท่ีผสมติด และค านวณหาอตัราการผสมติด (เปอร์เซ็นต)์ 
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สถานทีแ่ละระยะเวลาท าการวจัิย 
 

สถานทีท่ าการวจัิย 
 

1. แปลงทดลอง 1 ภาควิชาพืชสวน คณะเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขต
บางเขน กรุงเทพฯ 

2. ห้องปฏิบติัการกลาง ภาควิชาพืชสวน คณะเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขต
บางเขน กรุงเทพฯ 

3. หอ้งปฏิบติัการ ภาควชิาโรคพืช คณะเกษตร มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตบางเขน 
กรุงเทพฯ 
 
ระยะเวลาท าการวจัิย 

 
เร่ิมท าการวจิยัตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2553 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 
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ผลและวจิารณ์ 
 

ผล 
 
การทดลองที ่1 การศึกษาความเข้มข้นและระยะเวลาของสารละลายโคลชิซินจากยาเม็ดรักษาโรค 

เก๊าท์ทีเ่หมาะสมในการชักน าให้เกดิต้นโพลพีลอยด์ในแววมยุราพนัธ์ุลูกผสม  
(Torenia fournieri × Torenia baillonii) และแววมยุราพนัธ์ุกลายดอกสีเหลอืง 

 
1.1 เปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตของแววมยุราพนัธ์ุลูกผสม (Torenia fournieri × Torenia 

baillonii) และแววมยรุาพนัธ์ุกลายดอกสีเหลือง 
 
       1.1.1 แววมยรุาพนัธ์ุลูกผสม (Torenia fournieri × Torenia baillonii) 

 
                 เม่ือน ากา้นใบจากตน้แววมยุราพนัธ์ุลูกผสมไปแช่ในสารละลายโคลชิซินจากยา

เม็ดรักษาโรคเก๊าทค์วามเขม้ขน้ต่าง ๆ คือ 0 5 10 15 และ 20 ppm โดยในแต่ละความเขม้ขน้ใชเ้วลา
ในการแช่ คือ 0 1 2 และ 3 วนั หลงัจากนั้นน าใบไปปักช าในวสัดุปักช า บนัทึกผลการรอดชีวิตท่ี 30 
วนั 60 วนั และ 90 วนั พบวา่ชุดควบคุมมีเปอร์เซ็นตก์ารรอดชีวิตเฉล่ียสูงสุด คือ 100-84 เปอร์เซ็นต ์
และระดบัความเขม้ขน้ของสารละลายโคลชิซินร่วมกบัระยะเวลาในการแช่มีผลต่อเปอร์เซ็นต์การ
รอดชีวิตของแววมยุราพนัธ์ุลูกผสม โดยเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตจะลดลงเม่ือความเข้มข้นของ
สารละลายสูงข้ึนและระยะเวลาในการแช่นานข้ึน และท่ีระดบัความเขม้ขน้ของสารละลายโคลชิซิน 
20 ppm ระยะเวลาในการแช่ 3 วนั มีเปอร์เซ็นตก์ารรอดชีวิตเฉล่ียต ่าสุด คือมีเปอร์เซ็นตก์ารรอดชีวิต
หลงัจากปักช าใบ 30ววนั 60 วนั และ 90 วนั เท่ากบั 76 เปอร์เซ็นต ์72 เปอร์เซ็นต ์และ 58 เปอร์เซ็นต ์
ตามล าดบั (ตารางท่ี 1 2 และ 3) 
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ตารางที ่1 เปอร์เซ็นตก์ารรอดชีวติของแววมยรุาพนัธ์ุลูกผสมระหวา่ง Torenia fournieri กบั Torenia  
                 baillonii หลงัปักช าใบ 30 วนั 
 
ความเข้มข้น 

ระยะเวลาที่แช่ก้านใบ (วนั)  
ของสารโคลชิซิน 

ค่าเฉลีย่ ± SD 
(ppm) 0 1 2 3 

0 100.00 100.00 98.00 98.00 99.00 ± 1.15 

5 100.00   94.00 94.00 90.00 94.50 ± 4.12 

10   96.00   90.00 88.00 82.00 89.00 ± 5.77 

15   98.00   86.00 84.00 80.00 87.00 ± 7.75 

20   98.00   84.00 80.00 76.00 84.50 ± 9.57 

ค่าเฉลีย่ ± SD 98.40 ± 1.67 90.80 ± 6.42 88.80 ± 7.29 85.20 ± 8.79 
 

 
ตารางที ่2 เปอร์เซ็นตก์ารรอดชีวติของแววมยรุาพนัธ์ุลูกผสมระหวา่ง Torenia fournieri กบั Torenia  
                 baillonii หลงัปักช าใบ 60 วนั 
 
ความเข้มข้น 

ระยะเวลาที่แช่ก้านใบ (วนั)  
ของสารโคลชิซิน 

ค่าเฉลีย่ ± SD 
(ppm) 0 1 2 3 

0 100.00 100.00 96.00 96.00  98.00 ± 2.31 

5   98.00   88.00 86.00 80.00  88.00 ± 7.48 

10   96.00   88.00 78.00 76.00  84.50 ± 9.29 

15   98.00   84.00 78.00 72.00  83.00 ± 11.14 

20   90.00   80.00 76.00 72.00  79.50 ± 7.72 

ค่าเฉลีย่ ± SD 96.40 ± 3.85 88.00 ± 7.48 82.80 ± 8.32 79.20 ± 9.96 
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ตารางที ่3 เปอร์เซ็นตก์ารรอดชีวติของแววมยรุาพนัธ์ุลูกผสมระหวา่ง Torenia fournieri กบั Torenia  
                 baillonii หลงัปักช าใบ 90 วนั 
 
ความเข้มข้น 

ระยะเวลาที่แช่ก้านใบ (วนั)  
ของสารโคลชิซิน 

ค่าเฉลีย่ ± SD 
(ppm) 0 1 2 3 

0 100.00 98.00 94.00 94.00  96.50 ± 3.00 

5   94.00 80.00 78.00 70.00  80.50 ± 9.98 

10   94.00 78.00 74.00 68.00 78.50 ± 11.12 

15   90.00 78.00 74.00 66.00 77.00 ± 10.00 

20   84.00 76.00 70.00 58.00 72.00 ± 10.95 

ค่าเฉลีย่ ± SD 92.40 ± 5.90 82.00 ± 9.06 78.00 ± 9.38 71.20 ± 13.54 
 

 
       1.1.2 แววมยรุาพนัธ์ุกลายดอกสีเหลือง 

 
                 เม่ือน ากา้นใบจากตน้แววมยรุาพนัธ์ุกลายดอกสีเหลืองแช่ในสารละลายโคลชิซิน

จากยาเมด็รักษาโรคเก๊าทค์วามเขม้ขน้ต่าง ๆ คือ 0 5 10 15 และ 20 ppm โดยในแต่ละความเขม้ขน้ใช้
เวลาในการแช่ คือ 0 1 2 และ 3 วนั หลงัจากนั้นน าใบไปปักช าในวสัดุปักช า บนัทึกผลการรอดชีวิตท่ี 
30 วนั 60 วนั และ 90 วนั พบว่าชุดควบคุมมีเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตเฉล่ียสูงสุด คือ 100-90 
เปอร์เซ็นต์ และระดับความเข้มข้นของสารละลายโคลชิซินร่วมกับระยะเวลาในการแช่มีผลต่อ
เปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตของแววมยุราพนัธ์ุลูกผสม โดยเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตจะลดลงเม่ือความ
เข้มข้นของสารละลายสูงข้ึนและระยะเวลาในการแช่นานข้ึน และท่ีระดับความเข้มข้นของ
สารละลายโคลชิซิน 20 ppm ระยะเวลาในการแช่ 3 วนั มีเปอร์เซ็นตก์ารรอดชีวิตเฉล่ียต ่าสุด คือมี
เปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตหลังจากปักช าใบ 30ววนั 60 วนั และ 90 วนั เท่ากับ 32 เปอร์เซ็นต์ 6 
เปอร์เซ็นต ์และ 6 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั (ตารางท่ี 4 5 และ 6) 
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ตารางที ่4 เปอร์เซ็นตก์ารรอดชีวติของแววมยรุาพนัธ์ุกลายดอกสีเหลือง หลงัปักช าใบ 30 วนั 
 
ความเข้มข้น 

ระยะเวลาที่แช่ก้านใบ (วนั)  
ของสารโคลชิซิน 

ค่าเฉลีย่ ± SD 
(ppm) 0 1 2 3 

0 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 ± 0.00 

5 100.00 100.00 100.00   98.00 99.50 ± 1.00 

10 100.00   98.00   96.00   86.00 95.00 ± 6.22 

15   98.00   96.00   96.00   50.00 85.00 ± 23.35 

20   98.00   48.00   44.00   32.00 55.50 ± 29.14 

ค่าเฉลีย่ ± SD 99.20 ± 1.10 88.40 ± 22.65 87.20 ± 24.23 73.20 ± 30.55 
 

 
ตารางที ่5 เปอร์เซ็นตก์ารรอดชีวติของแววมยรุาพนัธ์ุกลายดอกสีเหลือง หลงัปักช าใบ 60 วนั 
 
ความเข้มข้น 

ระยะเวลาที่แช่ก้านใบ (วนั)  
ของสารโคลชิซิน 

ค่าเฉลีย่ ± SD 
(ppm) 0 1 2 3 

0 100.00 100.00 96.00 96.00 98.00 ± 2.31 

5 100.00 100.00 92.00 44.00 84.00 ± 26.93 

10   98.00   96.00 82.00 32.00 77.00 ± 30.83 

15   98.00   86.00 56.00 16.00 64.00 ± 36.55 

20   96.00   44.00 44.00   6.00 47.50 ± 36.96 

ค่าเฉลีย่ ± SD 98.40 ± 1.67 85.20 ± 23.73 74.00 ± 22.89 38.80 ± 35.15 
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ตารางที ่6 เปอร์เซ็นตก์ารรอดชีวติของแววมยรุาพนัธ์ุกลายดอกสีเหลือง หลงัปักช าใบ 90 วนั 
 
ความเข้มข้น 

ระยะเวลาที่แช่ก้านใบ (วนั)  
ของสารโคลชิซิน 

ค่าเฉลีย่ ± SD 
(ppm) 0 1 2 3 

0 100.00 100.00 96.00 90.00 96.50 ± 4.73 

5   98.00   88.00 66.00 42.00 73.50 ± 24.89 

10   98.00   86.00 62.00 32.00 69.50 ± 29.14 

15   96.00   84.00 44.00 16.00 60.00 ± 36.81 

20   96.00   44.00 36.00   6.00 45.50 ± 37.43 

ค่าเฉลีย่ ± SD 97.60 ± 1.67 80.40 ± 21.28 60.80 ± 23.26 37.20 ± 32.64 
 

 
1.2 การเจริญเติบโตทางดา้นความสูง ความกวา้งทรงพุ่ม และจ านวนก่ิงแขนงของแววมยุรา

พนัธ์ุลูกผสม (Torenia fournieri × Torenia baillonii) และแววมยรุาพนัธ์ุกลายดอกสีเหลือง  
 
       1.2.1 แววมยรุาพนัธ์ุลูกผสม (Torenia fournieri × Torenia baillonii) 

 

ความสูง 

 

ศึกษาผลของความเขม้ขน้ของสารโคลชิซิน ระยะเวลาท่ีแช่กา้นใบ และอิทธิผล
ร่วมระหวา่งความเขม้ขน้ของสารโคลชิซินกบัระยะเวลาท่ีแช่กา้นใบต่อความสูงของแววมยุราพนัธ์ุ
ลูกผสม โดยหลงัจากน ากา้นใบแช่ในสารละลายโคลชิซินท่ีระดบัความเขม้ขน้และระยะเวลาแตกต่าง
กนั เม่ือน าใบไปปักช าในวสัดุปักช า และบนัทึกการเจริญเติบโตทางดา้นความสูงท่ี 30 วนั 60 วนั 
และ 90 วนั พบว่าความเขม้ขน้ของสารโคลชิซินต่อความสูงมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั 
ส าหรับระยะเวลาท่ีแช่กา้นใบมีผลต่อความสูงหลงัจากปักช าใบ 30 วนั แต่หลงัจากปักช าใบ 60 วนั 
และ 90 วนั ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ และอิทธิผลร่วมระหว่างปัจจยัทั้ง 2 ต่อความสูงมีความ
แตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญั (ตารางท่ี 7) โดยตน้ในกลุ่มชุดควบคุมมีความสูงมากท่ีสุด หลงัจาก    
ปักช าใบ 30 วนั 60 วนั และ 90 วนั มีความสูงเท่ากบั 4.21 6.15 และ 11.40 เซนติเมตร ตามล าดบั 
ส าหรับตน้ท่ีไดรั้บสารละลายโคลชิซินบางตน้โตช้า บางตน้โตเร็ว แต่โดยส่วนใหญ่ท่ีระดบัความ
เขม้ขน้สูงข้ึนและระยะเวลาท่ีแช่กา้นใบนานข้ึน ความสูงมีแนวโนม้ลดลงอย่างมีนยัส าคญั ท่ีระดบั
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ความเขม้ขน้ 20 ppm ระยะเวลา 3 วนั มีความสูงนอ้ยท่ีสุด คือ 1.17 4.03 และ 9.13 เซนติเมตร 
หลงัจากปักช าใบ 30 วนั 60 วนั และ 90 วนั ตามล าดบั (ตารางท่ี 8) 
 

ความกวา้งทรงพุม่ 

 

ศึกษาผลของความเขม้ขน้ของสารโคลชิซิน ระยะเวลาท่ีแช่กา้นใบ และอิทธิผล
ร่วมระหว่างความเข้มข้นของสารโคลชิซินกบัระยะเวลาท่ีแช่ก้านใบต่อความกวา้งทรงพุ่มของ   
แววมยุราพนัธ์ุลูกผสม โดยหลงัจากน ากา้นใบแช่ในสารละลายโคลชิซินท่ีระดบัความเขม้ขน้และ
ระยะเวลาแตกต่างกนั เม่ือน าใบไปปักช าในวสัดุปักช า และบนัทึกความกวา้งทรงพุ่มท่ี 30 วนั 60 วนั 
และ 90 วนั พบวา่ความเขม้ขน้ของสารโคลชิซินต่อความกวา้งทรงพุ่มมีความแตกต่างกนัอย่างมี
นยัส าคญั ส าหรับระยะเวลาท่ีแช่กา้นใบมีผลต่อความกวา้งทรงพุ่มหลงัจากปักช าใบ 30 วนั แต่
หลงัจากปักช าใบ 60 วนั และ 90 วนั ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ และอิทธิผลร่วมระหวา่งปัจจยัทั้ง 2 
ต่อความกวา้งทรงพุ่มมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั (ตารางท่ี 9) โดยตน้ในกลุ่มชุดควบคุมมี
ความกวา้งทรงพุ่มมากท่ีสุด หลงัจากปักช าใบ 30 วนั 60 วนั และ 90 วนั มีความกวา้งทรงพุ่มเท่ากบั 
4.64 6.50  และ 14.18 เซนติเมตร ตามล าดบั ส าหรับตน้ท่ีไดรั้บสารละลายโคลชิซินพบว่า ท่ีระดบั
ความเขม้ขน้สูงข้ึนและระยะเวลาท่ีแช่กา้นใบนานข้ึน ความกวา้งทรงพุ่มมีแนวโน้มลดลงอย่างมี
นยัส าคญั ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 20 ppm ระยะเวลา 3 วนั มีความกวา้งทรงพุ่มนอ้ยท่ีสุด คือ 1.74 4.07 
และ 11.88 เซนติเมตร หลงัจากปักช าใบ 30 วนั 60 วนั และ 90 วนั ตามล าดบั (ตารางท่ี 10) 
 

จ  านวนก่ิงแขนง 
 

ศึกษาผลของความเขม้ขน้ของสารโคลชิซิน ระยะเวลาท่ีแช่กา้นใบ และอิทธิผล
ร่วมระหว่างความเข้มข้นของสารโคลชิซินกับระยะเวลาท่ีแช่ก้านใบต่อจ านวนก่ิงแขนงของ      
แววมยุราพนัธ์ุลูกผสม โดยหลงัจากน ากา้นใบแช่ในสารละลายโคลชิซินท่ีระดบัความเขม้ขน้และ
ระยะเวลาแตกต่างกนั เม่ือน าใบไปปักช าในวสัดุปักช า และบนัทึกจ านวนก่ิงแขนงท่ี 30 วนั 60 วนั 
และ 90 วนั พบว่าความเขม้ขน้ของสารโคลชิซินต่อจ านวนก่ิงแขนงมีความแตกต่างกนัอย่างมี
นยัส าคญั ส าหรับระยะเวลาท่ีแช่กา้นใบมีผลต่อจ านวนก่ิงแขนงหลงัจากปักช าใบ 30 วนั แต่หลงัจาก
ปักช าใบ 60 วนั และ 90 วนั ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ และอิทธิผลร่วมระหวา่งปัจจยัทั้ง 2 ต่อ
จ านวนก่ิงแขนงมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั (ตารางท่ี 11) โดยตน้ในกลุ่มชุดควบคุมมีจ านวน
ก่ิงแขนงมากท่ีสุด หลงัจากปักช าใบ 30 วนั 60 วนั และ 90 วนั มีจ  านวนก่ิงแขนงเท่ากบั 3.98 6.13 
และ 12.10 ก่ิง ตามล าดบั ส าหรับตน้ท่ีไดรั้บสารละลายโคลชิซินพบวา่ บางตน้แตกก่ิงแขนงเยอะและ
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ติดกนัเป็นกระจุก บางตน้แตกก่ิงแขนงนอ้ย มีลกัษณะแคระแกรน ซ่ึงท่ีระดบัความเขม้ขน้สูงข้ึนและ
ระยะเวลาท่ีแช่กา้นใบนานข้ึน จ านวนก่ิงแขนงมีแนวโน้มลดลงอยา่งมีนยัส าคญั และท่ีระดบัความ
เขม้ขน้ 20 ppm ระยะเวลา 3 วนั มีจ  านวนก่ิงแขนงนอ้ยท่ีสุด คือ 1.04 3.80 และ 10.06 ก่ิง หลงัจาก 
ปักช าใบ 30 วนั 60 วนั และ 90 วนั ตามล าดบั (ตารางท่ี 12) 
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ตารางที่ 7 อิทธิพลของความเขม้ขน้ของสารโคลชิซิน ระยะเวลาในการแช่สาร และอิทธิพลร่วม 
                 ระหวา่งความเขม้ขน้ของสารโคลชิซินและระยะเวลาในการแช่สารต่อความสูงของตน้ 
                 แววมยรุาพนัธ์ุลูกผสมระหวา่ง Torenia fournieri กบั Torenia baillonii หลงัปักช าใบ  
                 30 วนั 60 วนั และ 90 วนั 
 

ปัจจัย 
ความสูง (เซนติเมตร) 

30 วนั 60 วนั 90 วนั 

ความเข้มข้นของสารโคลชิซิน (ppm)       

0   3.95a1/         5.99a 11.08a 

5 3.16b 5.50ab 10.58b 

10 2.93b 5.15bc 10.29b 

15 2.29c 4.93bc 9.98bc 

20 1.80d 4.60c 9.58c 

F-test ** ** ** 

ระยะเวลา (วนั)   
 

  

0 3.51a 5.80 10.83 

1 2.64b 5.11 10.27 

2 2.58b 5.04 10.09 

3 2.57b 5.00 10.01 

F-test ** ns ns 

ความเข้มข้น × เวลา ** ** ** 

C.V. (%) 13.25 21.25 10.44 

 
หมายเหตุ  ns ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 

    ** มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์
    1/ ค่าเฉล่ียท่ีตามหลงัดว้ยตวัอกัษรท่ีต่างกนัในแนวตั้งมีความแตกต่างกนัทางสถิติ  
    เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวธีิ Duncan ’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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ตารางที่ 8 ความสูงของตน้แววมยรุาพนัธ์ุลูกผสมระหวา่ง Torenia fournieri กบั Torenia baillonii  
                 หลงัปักช าใบ 30 วนั 60 วนั และ 90 วนั 
 
ความเข้มข้นของสารโคลชิซิน ระยะเวลา ความสูง (เซนติเมตร) 

(ppm) (วนั) 30 วนั 60 วนั 90 วนั 

0 0    4.21a1/ 6.15a 11.40a 

 
1 4.12a 5.95ab 11.35a 

 
2 4.20a 6.08a 10.94ab 

 
3 3.26b 5.79ab 10.63ab 

5 0  3.42ab 5.82ab 11.22a 

 
1 3.25b 5.62ab 10.32b 

 
2 3.17bc 5.47b 10.48ab 

 
3 2.79c 5.10b 10.30b 

10 0  3.42ab  5.72ab  10.63ab 

 
1 2.61c 4.90c 10.28b 

 
2 2.63c 4.85c 10.09b 

 
3  3.05bc 5.12b 10.14b 

15 0 3.27b  5.64ab  10.43ab 

 
1 1.78d 4.69c 9.94bc 

 
2 1.52d 4.53c 9.69c 

 
3 2.60c 4.87c 9.86bc 

20 0 3.25b 5.67ab   10.47ab 

 
1 1.42d 4.38cd 9.45c 

 
2 1.36d 4.25cd 9.26c 

 
3 1.17d 4.03d 9.13c 

F-test 
 

** ** ** 
C.V. (%) 

 
13.25 21.25 10.44 

 

หมายเหตุ  ** มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์
    1/ ค่าเฉล่ียท่ีตามหลงัดว้ยตวัอกัษรท่ีต่างกนัในแนวตั้งมีความแตกต่างกนัทางสถิติ  
    เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวธีิ Duncan ’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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ตารางที่ 9 อิทธิพลของความเขม้ขน้ของสารโคลชิซิน ระยะเวลาในการแช่สาร และอิทธิพลร่วม 
                 ระหวา่งความเขม้ขน้ของสารโคลชิซินและระยะเวลาในการแช่สารต่อความกวา้งทรงพุม่ 
                 ของตน้แววมยุราพนัธ์ุลูกผสมระหวา่ง Torenia fournieri กบั Torenia baillonii หลงัปักช า                  
                 ใบ 30 วนั 60 วนั และ 90 วนั 
 

ปัจจัย 
ความกว้างทรงพุ่ม (เซนติเมตร) 

30 วนั 60 วนั 90 วนั 

ความเข้มข้นของสารโคลชิซิน (ppm)       

0   4.39a1/ 6.08a 13.91a 

5 4.01a 5.71ab 13.53a 

10 3.51b 5.31ab 13.11ab 

15 2.86c 4.90bc 12.99b 

20 2.22d 4.54c 12.72b 

F-test ** ** ** 

ระยะเวลา (วนั) 
   

0 4.02a 5.84 13.67 

1 3.31b 5.23 13.25 

2 3.13b 5.14 13.08 

3 3.13b 5.02 13.01 

F-test ** ns ns 

ความเข้มข้น × เวลา ** ** ** 

C.V. (%) 22.35 21.44 18.87 

 
หมายเหตุ  ns ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 

    ** มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์
    1/ ค่าเฉล่ียท่ีตามหลงัดว้ยตวัอกัษรท่ีต่างกนัในแนวตั้งมีความแตกต่างกนัทางสถิติ  
    เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวธีิ Duncan ’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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ตารางที ่10 ความกวา้งทรงพุม่ของตน้แววมยรุาพนัธ์ุลูกผสมระหวา่ง Torenia fournieri กบั Torenia  
                  baillonii หลงัปักช าใบ 30 วนั 60 วนั และ 90 วนั 
 

ความเข้มข้นของสารโคลชิซิน ระยะเวลา ความกว้างทรงพุ่ม (เซนติเมตร) 

(ppm) (วนั) 30 วนั 60 วนั 90 วนั 

0 0    4.64a1/ 6.50a 14.18a 

 
1 4.53a 5.84ab 13.86ab 

 
2 4.62a 6.30a 14.03a 

 
3 3.76ab 5.68ab 13.57ab 

5 0 4.61a 6.08a 13.71ab 

 
1 4.54a 5.93ab 13.65ab 

 
2 3.96ab 5.65ab 13.43b 

 
3 2.94c 5.18b 13.33b 

10 0 3.92ab 5.71ab 13.50ab 

 
1 3.11bc 5.18b 12.97bc 

 
2 3.13bc 5.12b 12.83c 

 
3 3.88ab 5.24b 13.15b 

15 0 3.77ab 5.46ab 13.45b 

 
1 2.28cd 4.75bc 12.75c 

 
2 2.02cd 4.42c 12.64c 

 
3 3.36bc 4.96bc 13.13b 

20 0 3.17bc 5.46ab 13.51ab 

 
1 2.08cd 4.43c 12.99bc 

 
2 1.92d 4.20c 12.49c 

 
3 1.74d 4.07c 11.88d 

F-test 
 

** ** ** 
C.V. (%) 

 
22.35 21.44 18.87 

 

หมายเหตุ  ** มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์
    1/ ค่าเฉล่ียท่ีตามหลงัดว้ยตวัอกัษรท่ีต่างกนัในแนวตั้งมีความแตกต่างกนัทางสถิติ  
    เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวธีิ Duncan ’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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ตารางที่ 11 อิทธิพลของความเขม้ขน้ของสารโคลชิซิน ระยะเวลาในการแช่สาร และอิทธิพลร่วม 
                    ระหวา่งความเขม้ขน้ของสารโคลชิซินและระยะเวลาในการแช่สารต่อจ านวนก่ิงแขนง 
                    ของตน้แววมยุราพนัธ์ุลูกผสมระหวา่ง Torenia fournieri กบั Torenia baillonii หลงั 
                    ปักช าใบ 30 วนั 60 วนั และ 90 วนั 
 

ปัจจัย 
จ านวนกิง่แขนง (กิง่) 

30 วนั 60 วนั 90 วนั 

ความเข้มข้นของสารโคลชิซิน (ppm)       

0 3.77a1/ 6.01a 12.07a 

5 3.19b 5.84ab 11.79b 

10 2.94b 5.58ab 11.37b 

15 2.37c 4.85bc 10.99bc 

20 1.63d 4.45c 10.59c 

F-test ** ** ** 

ระยะเวลา (วนั)       

0 3.56a 5.98 11.99 

1 2.53b 5.34 11.26 

2 2.52b 5.05 11.19 

3 2.51b 5.01 11.01 

F-test ** ns ns 

ความเข้มข้น × เวลา ** ** ** 

C.V. (%) 16.22 27.85 19.72 

 
หมายเหตุ  ns ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 

    ** มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์
    1/ ค่าเฉล่ียท่ีตามหลงัดว้ยตวัอกัษรท่ีต่างกนัในแนวตั้งมีความแตกต่างกนัทางสถิติ  
    เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวธีิ Duncan ’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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ตารางที่ 12 จ านวนก่ิงแขนงของตน้แววมยรุาพนัธ์ุลูกผสมระหวา่ง Torenia fournieri กบั Torenia  
                   baillonii หลงัปักช าใบ 30 วนั 60 วนั และ 90 วนั 
 
ความเข้มข้นของสารโคลชิซิน ระยะเวลา จ านวนกิง่แขนง (กิง่) 

(ppm) (วนั) 30 วนั 60 วนั 90 วนั 

0 0 3.98a1/ 6.13a 12.10a 

 
1 3.79a 6.08a 12.07a 

 
2 3.87a 5.92ab 12.07a 

 
3 3.46ab 5.92ab 12.05a 

5 0 3.60a 6.00a 12.03a 

 
1 3.47ab 5.99ab 12.02a 

 
2 3.36abc 5.75ab 11.85ab 

 
3 2.31c 5.62ab 11.25b 

10 0 3.52ab 5.86ab 11.88ab 

 
1 2.51c 5.40abc 11.07b 

 
2 2.73bc 5.59ab 11.42b 

 
3 2.98bc 5.48abc 11.12b 

15 0 3.52ab      5.93ab 11.95ab 

 
1 1.68cd      5.17abc 10.95bc 

 
2 1.52cd      4.05c 10.52c 

 
3 2.76bc      4.25c 10.57c 

20 0 3.17abc      6.00a 12.00a 

 
1 1.21d      4.08c 10.21c 

 
2 1.11d      3.93d 10.10c 

 
3 1.04d      3.80d 10.06c 

F-test 
 

**       ** ** 
C.V. (%) 

 
16.22      27.85 19.72 

 

หมายเหตุ  ** มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์
    1/ ค่าเฉล่ียท่ีตามหลงัดว้ยตวัอกัษรท่ีต่างกนัในแนวตั้งมีความแตกต่างกนัทางสถิติ  
    เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวธีิ Duncan ’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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        1.2.2 แววมยรุาพนัธ์ุกลายดอกสีเหลือง 
 

ความสูง 

 

ศึกษาผลของความเขม้ขน้ของสารโคลชิซิน ระยะเวลาท่ีแช่กา้นใบ และอิทธิผล
ร่วมระหวา่งความเขม้ขน้ของสารโคลชิซินกบัระยะเวลาท่ีแช่กา้นใบต่อความสูงของแววมยุราพนัธ์ุ
กลายดอกสีเหลือง โดยหลังจากน าก้านใบแช่ในสารละลายโคลชิซินท่ีระดับความเข้มข้นและ
ระยะเวลาแตกต่างกนั เม่ือน าใบไปปักช าในวสัดุปักช า และบนัทึกการเจริญเติบโตทางดา้นความสูงท่ี 
30 วนั 60 วนั และ 90 วนั พบวา่ความเขม้ขน้ของสารโคลชิซินต่อความสูงมีความแตกต่างกนัอยา่งมี
นยัส าคญั ส าหรับระยะเวลาท่ีแช่กา้นใบมีผลต่อความสูงหลงัจากปักช าใบ 30 วนั แต่หลงัจากปักช า
ใบ 60 วนั และ 90 วนั ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ และอิทธิผลร่วมระหวา่งปัจจยัทั้ง 2 ต่อความสูงมี
ความแตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญั (ตารางท่ี 13) โดยตน้ในกลุ่มชุดควบคุมมีความสูงมากท่ีสุด 
หลงัจากปักช าใบ 30 วนั 60 วนั และ 90 วนั มีความสูงเท่ากบั 4.07 6.26 และ 11.25 เซนติเมตร 
ตามล าดบั ส าหรับตน้ท่ีไดรั้บสารละลายโคลชิซินพบวา่ ท่ีระดบัความเขม้ขน้สูงข้ึนและระยะเวลาท่ี
แช่กา้นใบนานข้ึน ความสูงมีแนวโนม้ลดลงอยา่งมีนยัส าคญั ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 20 ppm ระยะเวลา 
3 วนั มีความสูงนอ้ยท่ีสุด คือ 1.02 4.04 และ 9.04 เซนติเมตร หลงัจากปักช าใบ 30 วนั 60 วนั และ 90 
วนั ตามล าดบั (ตารางท่ี 14) 
 

ความกวา้งทรงพุม่ 

 

ศึกษาผลของความเขม้ขน้ของสารโคลชิซิน ระยะเวลาท่ีแช่กา้นใบ และอิทธิผล
ร่วมระหว่างความเข้มข้นของสารโคลชิซินกบัระยะเวลาท่ีแช่ก้านใบต่อความกวา้งทรงพุ่มของ   
แววมยุราพนัธ์ุกลายดอกสีเหลือง โดยหลงัจากน าก้านใบแช่ในสารละลายโคลชิซินท่ีระดบัความ
เขม้ขน้และระยะเวลาแตกต่างกนั เม่ือน าใบไปปักช าในวสัดุปักช า และบนัทึกความกวา้งทรงพุ่มท่ี 
30 วนั 60 วนั และ 90 วนั พบวา่ความเขม้ขน้ของสารโคลชิซินต่อความกวา้งทรงพุ่มมีความแตกต่าง
กนัอยา่งมีนยัส าคญั ส าหรับระยะเวลาท่ีแช่กา้นใบต่อความกวา้งทรงพุม่หลงัจากปักช าใบ 30 วนั และ 
90 วนั มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต์ และ 95 เปอร์เซ็นต์ แต่
หลงัจากปักช าใบ 60 วนั ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ และอิทธิผลร่วมระหวา่งปัจจยัทั้ง 2 ต่อความ
กวา้งทรงพุม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั (ตารางท่ี 15) โดยตน้ในกลุ่มชุดควบคุมมีความกวา้ง
ทรงพุ่มมากท่ีสุด หลงัจากปักช าใบ 30 วนั 60 วนั และ 90 วนั มีความกวา้งทรงพุ่มเท่ากบั 4.48 6.25  
และ 13.83 เซนติเมตร ตามล าดบั ส าหรับตน้ท่ีไดรั้บสารละลายโคลชิซินพบวา่ ท่ีระดบัความเขม้ขน้
สูงข้ึนและระยะเวลาท่ีแช่ก้านใบนานข้ึน ความกวา้งทรงพุ่มมีแนวโน้มลดลงอย่างมีนัยส าคญั ท่ี
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ระดบัความเขม้ขน้ 20 ppm ระยะเวลา 3 วนั มีความกวา้งทรงพุ่มนอ้ยท่ีสุด คือ 1.52 3.95 และ 11.24 
เซนติเมตร หลงัจากปักช าใบ 30 วนั 60 วนั และ 90 วนั ตามล าดบั (ตารางท่ี 16) 
 

จ  านวนก่ิงแขนง 
 

ศึกษาผลของความเขม้ขน้ของสารโคลชิซิน ระยะเวลาท่ีแช่กา้นใบ และอิทธิผล
ร่วมระหว่างความเข้มข้นของสารโคลชิซินกับระยะเวลาท่ีแช่ก้านใบต่อจ านวนก่ิงแขนงของ      
แววมยุราพนัธ์ุกลายดอกสีเหลือง โดยหลงัจากน าก้านใบแช่ในสารละลายโคลชิซินท่ีระดบัความ
เขม้ขน้และระยะเวลาแตกต่างกนั เม่ือน าใบไปปักช าในวสัดุปักช า และบนัทึกจ านวนก่ิงแขนงท่ี 30 
วนั 60 วนั และ 90 วนั พบวา่ความเขม้ขน้ของสารโคลชิซินต่อจ านวนก่ิงแขนงมีความแตกต่างกนั
อยา่งมีนยัส าคญั ส าหรับระยะเวลาท่ีแช่กา้นใบต่อจ านวนก่ิงแขนงหลงัจากปักช าใบ 30 วนั 60 วนั 
และ 90 วนั มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่น99 เปอร์เซ็นต ์95 เปอร์เซ็นต ์และ 99 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั และอิทธิผลร่วมระหว่างปัจจยัทั้ง 2 ต่อจ านวนก่ิงแขนงมีความแตกต่างกนั
อยา่งมีนยัส าคญั (ตารางท่ี 17) โดยตน้ในกลุ่มชุดควบคุมมีจ านวนก่ิงแขนงมากท่ีสุด หลงัจากปักช า
ใบ 30 วนั 60 วนั และ 90 วนั มีจ  านวนก่ิงแขนงเท่ากบั 4.21 6.01 และ 12.00 ก่ิง ตามล าดบั ส าหรับ
ตน้ท่ีไดรั้บสารละลายโคลชิซินพบวา่ บางตน้แตกก่ิงแขนงเยอะและติดกนัเป็นกระจุก บางตน้แตกก่ิง
แขนงน้อย ซ่ึงท่ีระดบัความเขม้ขน้สูงข้ึนและระยะเวลาท่ีแช่ก้านใบนานข้ึน จ านวนก่ิงแขนงมี
แนวโนม้ลดลงอยา่งมีนยัส าคญั และท่ีระดบัความเขม้ขน้ 20 ppm ระยะเวลา 3 วนั มีจ  านวนก่ิงแขนง
นอ้ยท่ีสุด คือ 1.19 3.49 และ 9.35 ก่ิง หลงัจากปักช าใบ 30 วนั 60 วนั และ 90 วนั ตามล าดบั (ตาราง
ท่ี 18) 
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ตารางที ่13 อิทธิพลของความเขม้ขน้ของสารโคลชิซิน ระยะเวลาในการแช่สาร และอิทธิพลร่วม 
                    ระหวา่งความเขม้ขน้ของสารโคลชิซินและระยะเวลาในการแช่สารต่อความสูงของตน้ 
                    แววมยรุาพนัธ์ุกลายดอกสีเหลือง หลงัปักช าใบ 30 วนั 60 วนั และ 90 วนั 
 

ปัจจัย 
ความสูง (เซนติเมตร) 

30 วนั 60 วนั 90 วนั 

ความเข้มข้นของสารโคลชิซิน (ppm) 
   

0 3.72a1/ 5.96a 10.98a 

5 3.23ab 5.33ab 10.44ab 

10 2.97b 4.98b 10.04bc 

15 2.30c 4.87b 9.87bc 

20 1.76d 4.63b 9.51c 

F-test ** ** ** 

ระยะเวลา (วนั) 
   

0 3.59a 5.75 10.69 

1 2.60b 5.09 10.09 

2 2.49b 4.94 10.02 

3 2.49b 4.84 9.88 

F-test ** ns ns 

ความเข้มข้น × เวลา ** ** ** 

C.V. (%) 17.46 21.73 10.87 

 
หมายเหตุ  ns ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 

    ** มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์
    1/ ค่าเฉล่ียท่ีตามหลงัดว้ยตวัอกัษรท่ีต่างกนัในแนวตั้งมีความแตกต่างกนัทางสถิติ  
    เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวธีิ Duncan ’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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ตารางที่ 14 ความสูงของตน้แววมยรุาพนัธ์ุกลายดอกสีเหลือง หลงัปักช าใบ 30 วนั 60 วนั และ 90 วนั 
 
ความเข้มข้นของสารโคลชิซิน ระยะเวลา ความสูง (เซนติเมตร) 

(ppm) (วนั) 30 วนั 60 วนั 90 วนั 

0 0 4.07a1/ 6.26a 11.25a 

 
1 3.73ab 6.03a 11.03a 

 
2 3.56ab 5.86ab 11.00a 

 
3 3.54ab 5.71ab 10.64ab 

5 0 3.50ab 5.58ab 11.02a 

 
1 3.29abc 5.63ab 10.13b 

 
2 3.39abc 5.20b 10.45ab 

 
3 2.73c 4.89c 10.14b 

10 0 3.57ab 5.74ab 10.49ab 

 
1 2.89c 4.70c 10.20b 

 
2 2.40cd 4.65c 9.65bc 

 
3 3.02bc 4.81c 9.81bc 

15 0 3.36abc 5.44ab 10.44ab 

 
1 1.90de 4.71c 9.71bc 

 
2 1.76e 4.56c 9.56bc 

 
3 2.16cd 4.77c 9.77bc 

20 0 3.46ab 5.73ab 10.23b 

 
1 1.21e 4.35cd 9.35c 

 
2 1.34e 4.41cd 9.41c 

 
3 1.02e 4.04d 9.04c 

F-test 
 

** ** ** 
C.V. (%) 

 
17.46 21.73 10.87 

 

หมายเหตุ  ** มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์
    1/ ค่าเฉล่ียท่ีตามหลงัดว้ยตวัอกัษรท่ีต่างกนัในแนวตั้งมีความแตกต่างกนัทางสถิติ  
    เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวธีิ Duncan ’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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ตารางที ่15 อิทธิพลของความเขม้ขน้ของสารโคลชิซิน ระยะเวลาในการแช่สาร และอิทธิพลร่วม 
                    ระหวา่งความเขม้ขน้ของสารโคลชิซินและระยะเวลาในการแช่สารต่อความกวา้งทรง 
                    พุม่ของตน้แววมยรุาพนัธ์ุกลายดอกสีเหลือง หลงัปักช าใบ 30 วนั 60 วนั และ 90 วนั 
 

ปัจจัย 
ความกว้างทรงพุ่ม (เซนติเมตร) 

30 วนั 60 วนั 90 วนั 

ความเข้มข้นของสารโคลชิซิน (ppm)       

0 4.08a1/ 6.19a 13.60a 

5 3.78ab 5.86ab 13.34ab 

10 3.35bc 5.68ab 13.01ab 

15 2.93c 5.01bc 12.64bc 

20 2.20d 4.50c 11.99c 

F-test ** ** ** 

ระยะเวลา (วนั)       

0 4.16a 6.10 13.50a 

1 3.17b 5.40 12.87ab 

2 2.97b 5.19 12.78b 

3 2.76b 5.11 12.51b 

F-test ** ns * 

ความเข้มข้น × เวลา ** ** ** 

C.V. (%) 17.65 28.03 18.20 

 
หมายเหตุ  ns ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 

    ** มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์
    * มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
    1/ ค่าเฉล่ียท่ีตามหลงัดว้ยตวัอกัษรท่ีต่างกนัในแนวตั้งมีความแตกต่างกนัทางสถิติ  
    เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวธีิ Duncan ’s New Multiple Range Test (DMRT) 

 



51 

 

51 

ตารางที ่16 ความกวา้งทรงพุม่ของตน้แววมยรุาพนัธ์ุกลายดอกสีเหลือง หลงัปักช าใบ 30 วนั 60 วนั 
                    และ 90 วนั 
 

ความเข้มข้นของสารโคลชิซิน ระยะเวลา ความกว้างทรงพุ่ม (เซนติเมตร) 

(ppm) (วนั) 30 วนั 60 วนั 90 วนั 

0 0  4.48a1/ 6.24a 13.83a 

 
1 4.16ab 6.25a 13.61a 

 
2 4.05ab 6.22a 13.58a 

 
3 3.62bc 6.04a 13.38ab 

5 0        4.29a 6.09a 13.62a 

 
1 3.70abc 5.89ab 13.47ab 

 
2 3.89abc 5.73ab 13.16ab 

 
3 3.23cd 5.73ab 13.13ab 

10 0 4.07ab 6.19a 13.67a 

 
1 3.39bc 5.58b 12.80bc 

 
2 2.90d 5.64b 12.93bc 

 
3  3.05cd 5.33b 12.64bc 

15 0 4.26a 6.03a 13.09ab 

 
1 2.81d 5.12b 12.65bc 

 
2  2.26de 4.36bc 12.67bc 

 
3  2.40de 4.51bc 12.14bcd 

20 0  3.71abc 5.93ab 13.30ab 

 
1        1.81e 4.15bc 11.82cd 

 
2        1.74e 3.99c 11.59d 

 
3        1.52e 3.95c 11.24d 

F-test 
 

**   ** ** 
C.V. (%) 

 
17.65 28.03 18.20 

 

หมายเหตุ  ** มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์
    1/ ค่าเฉล่ียท่ีตามหลงัดว้ยตวัอกัษรท่ีต่างกนัในแนวตั้งมีความแตกต่างกนัทางสถิติ  
    เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวธีิ Duncan ’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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ตารางที ่17 อิทธิพลของความเขม้ขน้ของสารโคลชิซิน ระยะเวลาในการแช่สาร และอิทธิพลร่วม 
                    ระหวา่งความเขม้ขน้ของสารโคลชิซินและระยะเวลาในการแช่สารต่อจ านวนก่ิงแขนง 
                    ของตน้แววมยรุาพนัธ์ุกลายดอกสีเหลือง หลงัปักช าใบ 30 วนั 60 วนั และ 90 วนั 
 

ปัจจัย 
จ านวนกิง่แขนง (กิง่) 

30 วนั 60 วนั 90 วนั 

ความเข้มข้นของสารโคลชิซิน (ppm)       

0  4.08a1/ 5.77a 11.93a 

5 3.37b 5.00ab 11.56ab 

10 2.74bc 4.73b 11.10ab 

15 2.25cd 4.58b 10.83bc 

20 1.92d 4.14b 10.08c 

F-test ** ** ** 

ระยะเวลา (วนั)       

0 3.67a 5.51a 11.83a 

1 2.82b 4.70b 11.07b 

2 2.55b 4.65b 10.82b 

3 2.45b 4.52b 10.67b 

F-test ** * ** 

ความเข้มข้น × เวลา ** ** ** 

C.V. (%) 21.18 13.81 10.22 

 
หมายเหตุ  ns ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 

    ** มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์
    * มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์
    1/ ค่าเฉล่ียท่ีตามหลงัดว้ยตวัอกัษรท่ีต่างกนัในแนวตั้งมีความแตกต่างกนัทางสถิติ  

    เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวธีิ Duncan ’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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ตารางที่ 18 จ านวนก่ิงแขนงของตน้แววมยรุาพนัธ์ุกลายดอกสีเหลือง หลงัปักช าใบ 30 วนั 60 วนั  
                   และ 90 วนั 
 
ความเข้มข้นของสารโคลชิซิน ระยะเวลา จ านวนกิง่แขนง (กิง่) 

(ppm) (วนั) 30 วนั 60 วนั 90 วนั 

0 0 4.21a1/ 6.01a 12.00a 

 
1 4.19a 5.85a 11.98a 

 
2 3.97ab 5.82a 11.91a 

 
3 3.94ab 5.42a 11.84a 

5 0 4.15a 5.80a 11.82a 

 
1 3.27abc 4.69b 11.62ab 

 
2 3.12bc 4.88b 11.72a 

 
3 2.94cd 4.64b 11.07abc 

10 0 3.50abc 5.30ab 11.77a 

 
1 2.94cd 4.54b 10.82bc 

 
2 2.04de 4.51b 10.86bc 

 
3 2.50d 4.58b 10.95bc 

15 0 3.12bc 5.30ab 11.77a 

 
1 2.08de 4.48bc 11.16abc 

 
2 2.12d 4.09bc 10.25c 

 
3 1.69e 4.47bc 10.17c 

20 0 3.38abc 5.16ab 11.82a 

 
1 1.61e 3.97c 9.77cd 

 
2 1.50e 3.97c 9.39d 

 
3 1.19e 3.49c 9.35d 

F-test 
 

**   ** ** 
C.V. (%) 

 
21.18 13.81 19.72 

 

หมายเหตุ  ** มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์
    1/ ค่าเฉล่ียท่ีตามหลงัดว้ยตวัอกัษรท่ีต่างกนัในแนวตั้งมีความแตกต่างกนัทางสถิติ  

    เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวธีิ Duncan ’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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1.3 ความยาวของเซลล์ปากใบของแววมยุราพนัธ์ุลูกผสม (Torenia fournieri × Torenia 
baillonii) และแววมยรุาพนัธ์ุกลายดอกสีเหลือง 
 

       1.3.1 แววมยรุาพนัธ์ุลูกผสม (Torenia fournieri × Torenia baillonii) 
 

เม่ือตน้แววมยรุาพนัธ์ุลูกผสมมีอาย ุ90 วนั คดัเลือกตน้ท่ีคาดวา่จะเป็นโพลีพลอยด ์
โดยพืชจะมีการเปล่ียนแปลงลกัษณะทางสัณฐานวทิยา คือ มีการเจริญเติบโตชา้ลง ใบมีสีเขียวเขม้ข้ึน 
หนา ใบและดอกมีขนาดใหญ่ข้ึน หลงัการปักช าใบ 120 วนั ท าการวดัความยาวของเซลลป์ากใบ และ
คดัเลือกตน้ท่ีมีความยาวของเซลล์ปากใบมากกวา่ตน้ในกลุ่มชุดควบคุม (ภาพท่ี 4 ก และ ข) พบวา่
สามารถคดัเลือกตน้ท่ีมีความยาวของเซลล์ปากใบเฉล่ียมากกวา่ตน้ในชุดควบคุมไดจ้  านวนทั้งหมด 
14 ตน้ ก าหนดรหสัตน้ คือ ความเขม้ขน้-เวลา-ล าดบัของตน้ ดงัน้ี ตน้ท่ี 1 5-1-1 ตน้ท่ี 2 5-1-2 ตน้ท่ี 3 
10-1-1 ตน้ท่ี 4 10-1-2 ตน้ท่ี 5 10-2-1 ตน้ท่ี 6 15-1-1 ตน้ท่ี 7 15-2-1 ตน้ท่ี 8 15-2-2 ตน้ท่ี 9 15-2-3  
ตน้ท่ี 10 15-2-4 ตน้ท่ี 11 20-1-1 ตน้ท่ี 12 20-2-1 ตน้ท่ี 13 20-2-2 และ ตน้ท่ี 14 20-2-3 โดยพบวา่  
ตน้ 15-2-2 และ ตน้ 20-1-1 มีความยาวของเซลล์ปากใบเฉล่ียมากท่ีสุด คือ 32.50 ± 3.73 และ     
32.50 ± 3.54 ไมโครเมตร ตามล าดบั ส่วนตน้ในชุดควบคุมมีความยาวของเซลล์ปากใบเฉล่ีย คือ 
22.50 ± 2.04 ไมโครเมตร (ตารางท่ี 19) 
 
        1.3.2 แววมยรุาพนัธ์ุกลายดอกสีเหลือง 
 

เม่ือตน้แววมยุราพนัธ์ุกลายดอกสีเหลืองมีอายุ 90 วนั คดัเลือกตน้ท่ีคาดวา่จะเป็น               
โพลีพลอยด ์โดยพืชจะมีการเปล่ียนแปลงลกัษณะทางสัณฐานวิทยา คือ มีการเจริญเติบโตชา้ลง ใบมี
สีเขียวเขม้ข้ึน หนา ใบและดอกมีขนาดใหญ่ข้ึน หลงัการปักช าใบ 120 วนั ท าการวดัความยาวของ
เซลลป์ากใบ และคดัเลือกตน้ท่ีมีความยาวของเซลลป์ากใบมากกวา่ตน้ในกลุ่มชุดควบคุม (ภาพท่ี 5 ก 
และ ข) พบว่าสามารถคดัเลือกตน้ท่ีมีความยาวของเซลล์ปากใบเฉล่ียมากกว่าตน้ในชุดควบคุมได้
จ  านวนทั้งหมด 7 ตน้ ก าหนดรหัสตน้ คือ ความเขม้ขน้-เวลา-ล าดบัของตน้ ดงัน้ี ตน้ท่ี 1 15-1-1     
ตน้ท่ี 2 15-2-1 ตน้ท่ี 3 15-2-2 ตน้ท่ี 4 20-1-1 ตน้ท่ี 5 20-1-2 ตน้ท่ี 6 20-1-3 และ ตน้ท่ี 7 20-2-1 โดย
พบวา่ ตน้ 20-1-2 มีความยาวของเซลล์ปากใบเฉล่ียมากท่ีสุด คือ 32.00 ± 4.12 ไมโครเมตร ส่วนตน้
ในชุดควบคุมมีความยาวของเซลลป์ากใบเฉล่ีย คือ 16.50 ± 2.24 ไมโครเมตร (ตารางท่ี 20) 
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ตารางที ่19 ความยาวของเซลลป์ากใบของตน้แววมยรุาพนัธ์ุลูกผสมระหวา่ง Torenia fournieri กบั  
                    Torenia baillonii หลงัปักช าใบ 120 วนั 
 

ชนิดพชื 
ความยาวเซลล์ปากใบเฉลีย่ ± SD 

(ไมโครเมตร) 

ต้นในชุดควบคุม (Control) 22.50 ± 2.04 
ต้นทีค่ัดเลอืก (ความเข้มข้น-เวลา-ล าดับของต้น)   

5-1-1 30.50 ± 2.09 
5-1-2 27.50 ± 2.50 

10-1-1 29.50 ± 4.11 
10-1-2 29.50 ± 1.12 
10-2-1 31.50 ± 3.35 
15-1-1 30.50 ± 2.09 
15-2-1 27.50 ± 3.95 
15-2-2 32.50 ± 3.73 
15-2-3 30.50 ± 2.09 
15-2-4 32.00 ± 3.26 
20-1-1 32.50 ± 3.54 
20-2-1 30.50 ± 2.58 
20-2-2 26.00 ± 2.85 
20-2-3 30.50 ± 2.09 
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ภาพที ่4 เซลลป์ากใบของตน้แววมยรุาพนัธ์ุลูกผสมระหวา่ง Torenia fournieri กบั Torenia baillonii 

หลงัปักช าใบ 120 วนั (ก าลงัขยาย 400 เท่า; bar = 20 µm) 
ก. ตน้ควบคุม (Control)  
ข. ตน้ท่ีเกิดการเปล่ียนแปลงภายหลงัการไดรั้บสารละลายโคลชิซิน 

      
 
ตารางที ่20 ความยาวของเซลลป์ากใบของตน้แววมยรุาพนัธ์ุกลายดอกสีเหลือง หลงัปักช าใบ  
                    120 วนั 
 

ชนิดพชื 
ความยาวเซลล์ปากใบเฉลีย่ ± SD 

(ไมโครเมตร) 

ต้นในชุดควบคุม (Control) 16.50 ± 2.24 
ต้นทีค่ัดเลอืก (ความเข้มข้น-เวลา-ล าดับของต้น)   

15-1-1 25.50 ± 2.75 
15-2-1 30.50  ± 2.75 
15-2-2 27.50 ± 1.78 
20-1-1 30.00 ± 1.78 
20-1-2 32.00 ± 4.12 
20-1-3 29.50 ± 4.48 
20-2-1 23.00 ± 2.10 

 
    

ก ข 
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ภาพที ่5 เซลลป์ากใบของตน้แววมยรุาพนัธ์ุกลายดอกสีเหลือง หลงัปักช าใบ 120 วนั  

(ก าลงัขยาย 400 เท่า; bar = 20 µm) 
ก. ตน้ควบคุม (Control)  
ข. ตน้ท่ีเกิดการเปล่ียนแปลงภายหลงัการไดรั้บสารละลายโคลชิซิน 

 
1.4 จ านวนโครโมโซมของแววมยุราพนัธ์ุลูกผสม (Torenia fournieri × Torenia baillonii) 

และแววมยรุาพนัธ์ุกลายดอกสีเหลือง 
 
        1.4.1 แววมยรุาพนัธ์ุลูกผสม (Torenia fournieri × Torenia baillonii) 
 

หลงัจากคดัเลือกตน้แววมยุราพนัธ์ุลูกผสมท่ีมีความยาวของเซลล์ปากใบเพิ่มข้ึน 
น าตน้ท่ีคดัเลือกจ านวน 14 ตน้ และตน้ควบคุมมาศึกษาจ านวนโครโมโซม โดยเก็บตวัอยา่งปลายราก
ในเวลา 12.00-13.00 น. น าไปแช่ในสารละลาย 8-hydroxyquinoline ท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เป็น
เวลา 3-4 ชัว่โมง ยา้ยปลายรากลงแช่ในสารเคมีคงสภาพเซลล์ (fixation) ท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 
เป็นเวลา 24 ชัว่โมง น ามายอ่ยดว้ยสารละลาย hydrochloric acid 1 N ท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส 
เป็นเวลา 10 นาที และลา้งออกดว้ยน ้ ากลัน่ 2-3 คร้ัง หลงัจากนั้นแช่สียอ้ม leuco-basic fuschin ในท่ี
มืด อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 60 นาที ตดัปลายรากส่วนท่ีติดสีเขม้วางบนสไลด์ หยด 
acetic acid 50 เปอร์เซ็นต์ 1 หยด และ aceto-carmine 1 หยด ปิดดว้ยแผน่กระจกปิดสไลด์ น าไป
ศึกษาภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ พบวา่ตน้ควบคุมมีจ านวนโครโมโซมเป็น 2n = 2x = 17 (ภาพท่ี 6 ก) 
ส าหรับตน้ท่ีไดรั้บสารละลายโคลชิซินมีจ านวนโครโมโซมเปล่ียนแปลงไดต้น้เตตราพลอยด์ทั้งหมด 
14 ตน้ มีจ านวนโครโมโซมเป็น 2n = 4x = 34 (ภาพท่ี 6 ข) 

ก ข 
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ภาพที ่6 โครโมโซมของตน้แววมยรุาพนัธ์ุลูกผสมระหวา่ง Torenia fournieri กบั Torenia baillonii 

หลงัปักช าใบ 120 วนั (ก าลงัขยาย 1000 เท่า; bar = 5 µm) 
ก. ตน้ควบคุม (Control) (2n = 2x = 17) 
ข. ตน้ท่ีเกิดการเปล่ียนแปลงภายหลงัการไดรั้บสารละลายโคลชิซิน (2n = 4x = 34) 

 
        1.4.2 แววมยรุาพนัธ์ุกลายดอกสีเหลือง 
 

หลังจากคัดเลือกต้นแววมยุราพนัธ์ุกลายดอกสีเหลืองท่ีมีความยาวของเซลล์    
ปากใบเพิ่มข้ึน น าตน้ท่ีคดัเลือกจ านวน 7 ตน้ และตน้ควบคุมมาศึกษาจ านวนโครโมโซม โดยเก็บ
ตวัอยา่งปลายรากในเวลา 12.00-13.00 น. น าไปแช่ในสารละลาย 8-hydroxyquinoline ท่ีอุณหภูมิ 4         
องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3-4 ชัว่โมง ยา้ยปลายรากลงแช่ในสารเคมีคงสภาพเซลล์ (fixation) ท่ี
อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ชัว่โมง น ามายอ่ยดว้ยสารละลาย hydrochloric acid 1 N ท่ี
อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 10 นาที และลา้งออกดว้ยน ้ากลัน่ 2-3 คร้ัง หลงัจากนั้นแช่สียอ้ม 
leuco-basic fuschin ในท่ีมืด อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 60 นาที ตดัปลายรากส่วนท่ีติดสี
เขม้วางบนสไลด์ หยด acetic acid 50 เปอร์เซ็นต ์ 1 หยด และ aceto-carmine 1 หยด ปิดดว้ยแผน่
กระจกปิดสไลด์ น าไปศึกษาภายใตก้ล้องจุลทรรศน์ พบว่าตน้ควบคุมมีจ านวนโครโมโซมเป็น       
2n = 2x = 17 (ภาพท่ี 7 ก) ส าหรับตน้ท่ีไดรั้บสารละลายโคลชิซินมีจ านวนโครโมโซมเปล่ียนแปลง
ไดต้น้เตตราพลอยดท์ั้งหมด 7 ตน้ มีจ านวนโครโมโซมเป็น 2n = 4x = 34 (ภาพท่ี 7 ข) 
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ภาพที ่7 โครโมโซมของตน้แววมยรุาพนัธ์ุกลายดอกสีเหลือง หลงัปักช าใบ 120 วนั 

(ก าลงัขยาย 1000 เท่า; bar = 5 µm) 
ก. ตน้ควบคุม (Control) (2n = 2x = 17) 
ข. ตน้ท่ีเกิดการเปล่ียนแปลงภายหลงัการไดรั้บสารละลายโคลชิซิน (2n = 4x = 34) 

 
1.5 ความถ่ีของการเกิดเตตราพลอยด์ของแววมยุราพนัธ์ุลูกผสม (Torenia fournieri × 

Torenia baillonii) และแววมยรุาพนัธ์ุกลายดอกสีเหลือง 
 
        1.5.1 แววมยรุาพนัธ์ุลูกผสม (Torenia fournieri × Torenia baillonii) 
 

เม่ือศึกษาความถ่ีของการเกิดเตตราพลอยด์ของแววมยุราพนัธ์ุลูกผสม หลงัจาก
ไดรั้บสารละลายโคลชิซินท่ีระดบัความเขม้ขน้และระยะเวลาแตกต่างกนั พบวา่สามารถชกัน าให้เกิด
ตน้เตตราพลอยดไ์ดท่ี้ระดบัความเขม้ขน้ 5 ppm เป็นเวลา 1 วนั ระดบัความเขม้ขน้ 10 ppm เป็นเวลา 
1 วนั ระดบัความเขม้ขน้ 10 ppm เป็นเวลา 2 วนั ระดบัความเขม้ขน้ 15 ppm เป็นเวลา 1 วนั ระดบั
ความเขม้ขน้ 15 ppm เป็นเวลา 2 วนั ระดบัความเขม้ขน้ 20 ppm เป็นเวลา 1 วนั และระดบัความ
เขม้ขน้ 20 ppm เป็นเวลา 2 วนั โดยพบว่าท่ีระดบัความเขม้ขน้ของสารละลายโคลชิซิน 15 ppm 
ระยะเวลาในการแช่ 2 วนั จะสามารถชกัน าให้เกิดตน้เตตราพลอยด์มากท่ีสุด คือ 4 ตน้ และมีความถ่ี
ของการเกิด เตตราพลอยด์สูงท่ีสุด คือ 0.08 รองลงมาคือ ท่ีระดับความเขม้ขน้ของสารละลาย       
โคลชิซิน 20 ppm ระยะเวลาในการแช่ 2 วนั จะสามารถชกัน าใหเ้กิดตน้เตตราพลอยดไ์ด ้3 ตน้ และมี
ความถ่ีของการเกิดเตตราพลอยด ์คือ 0.06 (ตารางท่ี 21) 
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ตารางที ่21 ความถ่ีของการเกิดเตตราพลอยดข์องแววมยรุาพนัธ์ุลูกผสมระหวา่ง Torenia fournieri  
     กบั Torenia baillonii หลงัจากไดรั้บสารละลายโคลชิซินท่ีระดบัความเขม้ขน้และ 
     ระยะเวลาแตกต่างกนั 

 

ความเข้มข้นของ ระยะเวลา จ านวนต้น จ านวนต้น ความถี่ของการเกดิ 

สารละลายโคลชิซิน (วนั) ทั้งหมด เตตราพลอยด์ เตตราพลอยด์ 

(ppm) 
 

(ต้น) (ต้น) 
 

5 ppm 1 วนั 50 2 0.04 

 
2 วนั 50 0 0.00 

 
3 วนั 50 0 0.00 

10 ppm 1 วนั 50 2 0.04 

 
2 วนั 50 1 0.02 

 
3 วนั 50 0 0.00 

15 ppm 1 วนั 50 1 0.02 

 
2 วนั 50 4 0.08 

 
3 วนั 50 0 0.00 

20 ppm 1 วนั 50 1 0.02 

 
2 วนั 50 3 0.06 

  3 วนั 50 0 0.00 

 
        1.5.2 แววมยรุาพนัธ์ุกลายดอกสีเหลือง 
 

เม่ือศึกษาความถ่ีของการเกิดเตตราพลอยด์ของแววมยุราพนัธ์ุกลายดอกสีเหลือง 
หลงัจากไดรั้บสารละลายโคลชิซินท่ีระดบัความเขม้ขน้และระยะเวลาแตกต่างกนั พบว่าสามารถ   
ชกัน าให้เกิดตน้เตตราพลอยด์ไดท่ี้ระดบัความเขม้ขน้ 15 ppm เป็นเวลา 1 วนั ระดบัความเขม้ขน้ 15 
ppm เป็นเวลา 2 วนั ระดบัความเขม้ขน้ 20 ppm เป็นเวลา 1 วนั และระดบัความเขม้ขน้ 20 ppm เป็น
เวลา 2 วนั โดยพบวา่ท่ีระดบัความเขม้ขน้ของสารละลายโคลชิซิน 20 ppm ระยะเวลาในการแช่ 1 วนั 
จะสามารถชกัน าให้เกิดตน้เตตราพลอยด์มากท่ีสุด คือ 3 ตน้ และมีความถ่ีของการเกิดเตตราพลอยด์
สูงท่ีสุด คือ 0.06 รองลงมาคือ ท่ีระดบัความเขม้ขน้ของสารละลายโคลชิซิน 15 ppm ระยะเวลาใน



61 

 

61 

การแช่ 2 วนันจะสามารถชักน าให้เกิดต้นเตตราพลอยด์ได้ 2ตต้น และมีความถ่ีของการเกิด                 
เตตราพลอยด ์คือ 0.04 (ตารางท่ี 22) 
 
ตารางที ่22 ความถ่ีของการเกิดเตตราพลอยดข์องแววมยรุาพนัธ์ุกลายดอกสีเหลือง หลงัจากไดรั้บ 

                    สารละลายโคลชิซินท่ีระดบัความเขม้ขน้และระยะเวลาแตกต่างกนั 
 
ความเข้มข้นของ ระยะเวลา จ านวนต้น จ านวนต้น ความถี่ของการเกดิ 
สารละลายโคลชิซิน (วนั) ทั้งหมด เตตราพลอยด์ เตตราพลอยด์ 

(ppm) 
 

(ต้น) (ต้น) 
 

5 ppm 1 วนั 50 0 0.00 

 
2 วนั 50 0 0.00 

 
3 วนั 50 0 0.00 

10 ppm 1 วนั 50 0 0.00 

 
2 วนั 50 0 0.00 

 
3 วนั 50 0 0.00 

15 ppm 1 วนั 50 1 0.02 

 
2 วนั 50 2 0.04 

 
3 วนั 50 0 0.00 

20 ppm 1 วนั 50 3 0.06 

 
2 วนั 50 1 0.02 

  3 วนั 50 0 0.00 
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การทดลองที ่2 การเปรียบเทยีบลกัษณะทางสัณฐานวทิยา เซลล์วทิยา และอตัราการผสมติดระหว่าง 
ต้นดิพลอยด์และต้นโพลพีลอยด์ของแววมยุราพนัธ์ุลูกผสม (Torenia fournieri ×  
Torenia baillonii) 

 
2.1 เปรียบเทียบลกัษณะทางสัณฐานวิทยาระหว่างตน้ดิพลอยด์และตน้โพลีพลอยด์ของ   

แววมยรุาพนัธ์ุลูกผสม (Torenia fournieri × Torenia baillonii) 
 

       น าก่ิงแววมยุราพนัธ์ุลูกผสมของตน้ดิพลอยด์และตน้โพลีพลอยด์ ชนิดละ 20 ก่ิง ความ
ยาวประมาณ 7 เซนติเมตร มาปักช าในวสัดุปักช า ศึกษาการเจริญเติบโตทางดา้นล าตน้ คือ ความสูง 
ความกวา้งทรงพุ่ม จ  านวนก่ิงแขนง ความหนาล าตน้ ความกวา้งใบ ความยาวใบ และความหนาใบ 
พบวา่หลงัจากปักช า 30 วนั และ 60 วนั ตน้ดิพลอยด์และตน้โพลีพลอยด์มีการเจริญเติบโตทางดา้น
ล าตน้แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยตน้โพลีพลอยด์มีความสูง ความกวา้งทรงพุ่ม จ านวน
ก่ิงแขนง ความหนาล าตน้ ความกวา้งใบ ความยาวใบ และความหนาใบมากกวา่เม่ือเปรียบเทียบกบั
ตน้ดิพลอยด ์(ตารางท่ี 23 และ 24) และพบวา่ลกัษณะใบมีการเปล่ียนแปลง คือ ใบมีสีเขียวเขม้ข้ึน มี
ขนาดใหญ่ข้ึน หนา ขอบใบหยัก พบการเปล่ียนแปลงลักษณะรูปทรงใบ 3 ลักษณะ คือ รูป
สามเหล่ียมปลายใบแหลม กลมป้อมคลา้ยรูปไข่ และค่อนขา้งกลมโคนใบตดัตรง (ภาพท่ี 8 และ 9  
ก-ค) และเม่ือศึกษาการเจริญเติบโตของดอก คือ ความกวา้งดอก ความยาวดอก จ านวนดอก และ
ความหนากลีบดอก พบวา่หลงัจากปักช า 30 วนั และ 60 วนั ตน้โพลีพลอยด์มีความกวา้งดอก และ
ความยาวดอกมากกวา่ตน้ดิพลอยด์อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ แต่จ านวนดอกของตน้ดิพลอยด์และตน้
โพลีพลอยด์ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ส าหรับความหนากลีบดอกของต้นโพลีพลอยด์จะ
มากกวา่ตน้ดิพลอยด์ หลงัจากปักช า 30 วนั แต่ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ หลงัจากปักช า 60 วนั 
นอกจากน้ียงัพบลกัษณะกลีบดอกมว้นยน่ในตน้โพลีพลอยด์ดว้ย (ตารางท่ี 25 และ 26) (ภาพท่ี 10 ก 
และ ข) 
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ตารางที ่23 เปรียบเทียบการเจริญเติบโตทางดา้นล าตน้ระหวา่งตน้ดิพลอยดแ์ละตน้โพลีพลอยดข์องแววมยรุาพนัธ์ุลูกผสมระหวา่ง Torenia fournieri กบั  
                    Torenia baillonii หลงัปักช าก่ิง 30 วนั 
 

ชนิดพชื 
ความสูง 
เฉลีย่  

ความกว้างทรงพุ่ม
เฉลีย่ 

จ านวนกิง่แขนง
เฉลีย่ 

ความหนาล าต้น
เฉลีย่ 

ความกว้างใบ
เฉลีย่ 

ความยาวใบ
เฉลีย่ 

ความหนาใบ
เฉลีย่ 

(เซนติเมตร) (เซนติเมตร) (กิง่) (เซนติเมตร) (เซนติเมตร) (เซนติเมตร) (มิลลเิมตร) 

ต้นดิพลอยด์ 9.01 ± 0.511/ b2/ 12.12 ± 0.30b 5.16 ± 0.37b 0.13 ± 0.02b 1.88 ± 0.08b 2.32 ± 0.24b 0.27 ± 0.04b 

ต้นโพลพีลอยด์  10.66 ± 0.55a 14.17 ± 0.75a 7.40 ± 0.48a 0.19 ± 0.02a 2.51 ± 0.18a 2.86 ± 0.06a 0.32 ± 0.03a 

t-test ** ** ** ** ** ** ** 

 
หมายเหตุ  ** มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์
                  1/ ค่าเฉล่ีย ± ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
                  2/ ค่าเฉล่ียท่ีตามหลงัดว้ยตวัอกัษรท่ีต่างกนัในแนวตั้งมีความแตกต่างกนัทางสถิติ เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวธีิ t-test 
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ตารางที ่24 เปรียบเทียบการเจริญเติบโตทางดา้นล าตน้ระหวา่งตน้ดิพลอยดแ์ละตน้โพลีพลอยดข์องแววมยรุาพนัธ์ุลูกผสมระหวา่ง Torenia fournieri กบั 
                    Torenia baillonii หลงัปักช าก่ิง 60 วนั 
 

ชนิดพชื 
ความสูง 
เฉลีย่  

ความกว้างทรงพุ่ม
เฉลีย่ 

จ านวนกิง่แขนง
เฉลีย่ 

ความหนาล าต้น
เฉลีย่ 

ความกว้างใบ
เฉลีย่ 

ความยาวใบ
เฉลีย่ 

ความหนาใบ
เฉลีย่ 

(เซนติเมตร) (เซนติเมตร) (กิง่) (เซนติเมตร) (เซนติเมตร) (เซนติเมตร) (มิลลเิมตร) 

ต้นดิพลอยด์ 14.13 ± 0.451/ b2/ 14.20 ± 0.91b 13.16 ± 0.44b 0.14 ± 0.02b 2.39 ± 0.07b 2.58 ± 0.19b 0.29 ± 0.04b 

ต้นโพลพีลอยด์      15.76 ± 0.59a 18.06 ± 0.40a 15.80 ± 0.54a 0.20 ± 0.02a 3.02 ± 0.18a 3.06 ± 0.08a 0.36 ± 0.03a 

t-test ** ** ** ** ** ** ** 

 
หมายเหตุ  ** มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์
                  1/ ค่าเฉล่ีย ± ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
                  2/ ค่าเฉล่ียท่ีตามหลงัดว้ยตวัอกัษรท่ีต่างกนัในแนวตั้งมีความแตกต่างกนัทางสถิติ เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวธีิ t-test  
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ตารางที ่25 เปรียบเทียบการเจริญเติบโตของดอกระหวา่งตน้ดิพลอยดแ์ละตน้โพลีพลอยดข์องแววมยรุาพนัธ์ุลูกผสมระหวา่ง Torenia fournieri กบั 
                    Torenia baillonii หลงัปักช าก่ิง 30 วนั 

 

ชนิดพชื 
ความกว้างดอกเฉลีย่ ความยาวดอกเฉลีย่ จ านวนดอกเฉลีย่ ความหนากลบีดอกเฉลีย่ 

(เซนติเมตร) (เซนติเมตร) (ดอก) (มิลลเิมตร) 

ต้นดิพลอยด์ 1.33 ± 0.031/ b2/ 1.53 ± 0.03b 1.78 ± 0.46a 0.11 ± 0.01b 

ต้นโพลพีลอยด์                1.73 ± 0.03a 1.87 ± 0.02a 1.75 ± 0.58a 0.16 ± 0.04a 

t-test ** ** ns ** 

 
หมายเหตุ  ns ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
                  ** มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์
                  1/ ค่าเฉล่ีย ± ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
                  2/ ค่าเฉล่ียท่ีตามหลงัดว้ยตวัอกัษรท่ีต่างกนัในแนวตั้งมีความแตกต่างกนัทางสถิติ เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวธีิ t-test  
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ตารางที ่26 เปรียบเทียบการเจริญเติบโตของดอกระหวา่งตน้ดิพลอยดแ์ละตน้โพลีพลอยดข์องแววมยรุาพนัธ์ุลูกผสมระหวา่ง Torenia fournieri กบั 
                    Torenia baillonii หลงัปักช าก่ิง 60 วนั 

 

ชนิดพชื 
ความกว้างดอกเฉลีย่ ความยาวดอกเฉลีย่ จ านวนดอกเฉลีย่ ความหนากลบีดอกเฉลีย่ 

(เซนติเมตร) (เซนติเมตร) (ดอก) (มิลลเิมตร) 

ต้นดิพลอยด์ 1.47 ± 0.031/ b2/ 1.74 ± 0.11b 16.82 ± 1.74a 0.14 ± 0.03a 

ต้นโพลพีลอยด์                2.01 ± 0.22a 2.29 ± 0.22a 12.54 ± 1.57a 0.16 ± 0.05a 

t-test ** ** ns ns 

 
หมายเหตุ  ns ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
                  ** มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์
                  1/ ค่าเฉล่ีย ± ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
                  2/ ค่าเฉล่ียท่ีตามหลงัดว้ยตวัอกัษรท่ีต่างกนัในแนวตั้งมีความแตกต่างกนัทางสถิติ เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวธีิ t-test  
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ภาพที ่8 เปรียบเทียบลกัษณะล าตน้และใบระหวา่งตน้ดิพลอยด ์(2x) และตน้โพลีพลอยด ์(4x) ของ 
               แววมยรุาพนัธ์ุลูกผสมระหวา่ง Torenia fournieri กบั Torenia baillonii 
 
 

           
 

 
 
ภาพที ่9 การเปล่ียนแปลงลกัษณะรูปทรงใบของตน้โพลีพลอยด ์(4x) เม่ือเปรียบเทียบกบัตน้ 
               ดิพลอยด ์(2x) ของแววมยรุาพนัธ์ุลูกผสมระหวา่ง Torenia fournieri กบั Torenia baillonii 

 ก. รูปสามเหล่ียมปลายใบแหลม 
 ข. กลมป้อมคลา้ยรูปไข่ 
 ค. ค่อนขา้งกลมโคนใบตดัตรง 

2x 4x 

2x 

2x 

2x 4x 4x 

4x 

ก ข 

ค 
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ภาพที ่10 เปรียบเทียบลกัษณะดอกระหวา่งตน้ดิพลอยด ์(2x) และตน้โพลีพลอยด ์(4x) ของ 
                 แววมยรุาพนัธ์ุลูกผสมระหวา่ง Torenia fournieri กบั Torenia baillonii 

   ก. ดอกมีขนาดใหญ่ข้ึน 
   ข. กลีบดอกมว้นยน่ 

 
2.2 เปรียบเทียบลักษณะทางเซลล์วิทยาระหว่างต้นดิพลอยด์และต้นโพลีพลอยด์ของ       

แววมยรุาพนัธ์ุลูกผสม (Torenia fournieri × Torenia baillonii) 
 

      เม่ือน าแววมยุราพนัธ์ุลูกผสมของตน้ดิพลอยด์และตน้โพลีพลอยด์มาศึกษาลกัษณะทาง
เซลลว์ทิยา คือ ความกวา้งของเซลลป์ากใบ ความยาวของเซลล์ปากใบ จ านวนปากใบต่อพื้นท่ี ขนาด
ละอองเกสร และความมีชีวิตของละอองเกสร พบวา่ตน้ดิพลอยด์และตน้โพลีพลอยด์มีลกัษณะทาง
เซลล์วิทยาแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยตน้โพลีพลอยด์มีความกวา้งของเซลล์ปากใบ 
ความยาวของเซลลป์ากใบ และขนาดของละอองเกสรใหญ่มากกวา่ แต่มีจ านวนปากใบต่อพื้นท่ีนอ้ย
กวา่เม่ือเปรียบเทียบกบัตน้ดิพลอยด์ (ภาพท่ี 11 ก-ง) และเม่ือตรวจสอบความมีชีวิตของละอองเกสร 
โดยทดสอบด้วยการย้อมสี aceto-carmine แล้วน ามาตรวจนับด้วยกล้องจุลทรรศน์ พบว่าต้น          
โพลีพลอยด์มีจ  านวนละอองเกสรท่ีติดสีแดงเขม้มากกว่าตน้ดิพลอยด์ จึงมีความมีชีวิตของละออง
เกสรมากกวา่อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยตน้โพลีพลอยด์มีความมีชีวิตของละอองเกสรเฉล่ีย 72.20 
± 3.90 เปอร์เซ็นต ์และตน้ดิพลอยด์มีความมีชีวิตของละอองเกสรเฉล่ีย 11.70 ± 1.49 เปอร์เซ็นต ์
(ตารางท่ี 27) (ภาพท่ี 12 ก และ ข)         

ก ข 2x 2x 4x 4x 
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ตารางที่ 27 เปรียบเทียบลกัษณะทางเซลลว์ทิยาระหวา่งตน้ดิพลอยดแ์ละตน้โพลีพลอยดข์องแววมยรุาพนัธ์ุลูกผสมระหวา่ง Torenia fournieri กบั Torenia  
                   baillonii หลงัปักช าก่ิง 60 วนั 
 

ชนิดพชื 
ความกว้างเซลล์ปากใบ ความยาวเซลล์ปากใบ จ านวนปากใบต่อพืน้ที่ ขนาดละอองเกสร ความมีชีวติ 

เฉลีย่ (ไมโครเมตร) เฉลีย่ (ไมโครเมตร) เฉลีย่ เฉลีย่ (ไมโครเมตร) ของละอองเกสร (%) 

ต้นดิพลอยด์     15.50 ± 5.201/ b2/ 19.50 ± 2.05b 9.50 ± 1.44a 23.00 ± 2.58b 11.70 ± 1.49b 

ต้นโพลพีลอยด์  18.50 ± 1.62a 30.00 ± 2.81a 3.90 ± 0.73b 39.00 ± 4.80a 72.20 ± 3.90a 

t-test ** ** ** ** ** 

 
หมายเหตุ  ** มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์
                  1/ ค่าเฉล่ีย ± ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
                  2/ ค่าเฉล่ียท่ีตามหลงัดว้ยตวัอกัษรท่ีต่างกนัในแนวตั้งมีความแตกต่างกนัทางสถิติ เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวธีิ t-test

69 



70 

 

70 

     

 
ภาพที ่11 เปรียบเทียบลกัษณะทางเซลลว์ทิยาระหวา่งตน้ดิพลอยดแ์ละตน้โพลีพลอยดข์องแววมยรุา 

  พนัธ์ุลูกผสมระหวา่ง Torenia fournieri กบั Torenia baillonii  
  (ก าลงัขยาย 400 เท่า; bar = 20 µm) 
  ก. และ ข. เซลลป์ากใบของตน้ดิพลอยดแ์ละตน้โพลีพลอยด์ 
  ค. และ ง. ละอองเกสรของตน้ดิพลอยดแ์ละตน้โพลีพลอยด์ 

 
 

ก ข 

ค ง 
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ภาพที ่12 เปรียบเทียบลกัษณะการยอ้มติดสีของละอองเกสรระหวา่งตน้ดิพลอยดแ์ละตน้ 
                 โพลีพลอยดข์องแววมยรุาพนัธ์ุลูกผสมระหวา่ง Torenia fournieri กบั Torenia baillonii  

   เพื่อตรวจสอบความมีชีวติของละอองเกสร ทดสอบดว้ยการยอ้มสี aceto-carmine  
   (ก าลงัขยาย 100 เท่า; bar = 50 µm) 
   ก. ละอองเกสรของตน้ดิพลอยด ์
   ข. ละอองเกสรของตน้โพลีพลอยด ์

 
2.3 เปรียบเทียบอตัราการผสมติดระหว่างตน้ดิพลอยด์และตน้โพลีพลอยด์ของแววมยุรา

พนัธ์ุลูกผสม (Torenia fournieri × Torenia baillonii) 
 

      หลงัจากผสมเกสรแววมยุราพนัธ์ุลูกผสมของตน้ดิพลอยด์และตน้โพลีพลอยด์ดว้ยมือ
แบบผสมตวัเอง โดยท าการผสมชนิดละ 100 ดอก เพื่อศึกษาอตัราการผสมติด พบวา่การผสมตวัเอง
ของแววมยุราพนัธ์ุลูกผสมชนิดโพลีพลอยด์มีอตัราการผสมติดเป็น 67.00 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงมากกว่า
ตน้ดิพลอยดท่ี์มีอตัราการผสมติดเป็น 9.00 เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 28) 

 
 
 
 
 
 
 

ก ข 



72 

 

72 

ตารางที ่28 เปรียบเทียบอตัราการผสมติดระหวา่งตน้ดิพลอยดแ์ละตน้โพลีพลอยดข์องแววมยรุา
พนัธ์ุลูกผสมระหวา่ง Torenia fournieri กบั Torenia baillonii   

 

ชนิดพชื 
จ านวนดอกทีผ่สม จ านวนดอกทีผ่สมติด อตัราการผสมติด 

(ดอก) (ดอก) (เปอร์เซ็นต์) 

ตน้ดิพลอยด ์ 100  9   9.00 

ตน้โพลีพลอยด ์ 100 67 67.00 

 
การทดลองที ่3 การเปรียบเทยีบลกัษณะทางสัณฐานวทิยา เซลล์วทิยา และอตัราการผสมติดระหว่าง 

ต้นดิพลอยด์และต้นโพลพีลอยด์ของแววมยุราพนัธ์ุกลายดอกสีเหลอืง 
 

3.1 เปรียบเทียบลกัษณะทางสัณฐานวิทยาระหว่างตน้ดิพลอยด์และตน้โพลีพลอยด์ของ   
แววมยรุาพนัธ์ุกลายดอกสีเหลือง 
 

       น าก่ิงแววมยรุาพนัธ์ุกลายดอกสีเหลืองของตน้ดิพลอยด์และตน้โพลีพลอยด์ ชนิดละ 20 
ก่ิง ความยาวประมาณ 7 เซนติเมตร มาปักช าในวสัดุปักช า ศึกษาการเจริญเติบโตทางดา้นล าตน้ คือ 
ความสูง ความกวา้งทรงพุ่ม จ  านวนก่ิงแขนง ความหนาล าตน้ ความกวา้งใบ ความยาวใบ และความ
หนาใบ พบว่าหลงัจากปักช า 30 วนั และ 60 วนั ตน้โพลีพลอยด์มีความสูง และความกวา้งทรงพุ่ม
นอ้ยกวา่ตน้ดิพลอยด์ แต่จ านวนก่ิงแขนง ความหนาล าตน้ ความกวา้งใบ และความหนาใบมากกว่า
ตน้ดิพลอยดอ์ยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ส าหรับความยาวใบของตน้ดิพลอยด์และตน้โพลีพลอยด์ไม่มี
ความแตกต่างกนัทางสถิติ หลงัจากปักช า 30 วนั แต่ความยาวใบของตน้โพลีพลอยด์จะมากกว่าตน้  
ดิพลอยดอ์ยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ หลงัจากปักช า 60 วนั (ตารางท่ี 29 และ 30) และพบวา่ลกัษณะใบ
มีการเปล่ียนแปลง คือ ใบมีสีเขียวเขม้ข้ึน มีขนาดใหญ่ข้ึน หนา พบการเปล่ียนแปลงลกัษณะรูปทรง
ใบ คือ กลมคลา้ยรูปไข่และบิดเบ้ียวเล็กนอ้ย (ภาพท่ี 13 และ 14 ก-ข) และเม่ือศึกษาการเจริญเติบโต
ของดอก คือ ความกวา้งดอก ความยาวดอก จ านวนดอก และความหนากลีบดอก พบวา่หลงัจากปัก
ช า 30 วนั และ 60 วนั ตน้โพลีพลอยด์มีความกวา้งดอก และความยาวดอกมากกวา่ แต่มีจ านวนดอก
นอ้ยกวา่ตน้ดิพลอยด์อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ส าหรับความหนากลีบดอกของตน้ดิพลอยด์และตน้
โพลีพลอยด์ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ นอกจากน้ียงัพบว่าหลอดกลีบดอกของตน้โพลีพลอยด์
สั้นกวา่ตน้ดิพลอยด ์(ตารางท่ี 31 และ 32) (ภาพท่ี 15 ก และ ข) 
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ตารางที ่29 เปรียบเทียบการเจริญเติบโตทางดา้นล าตน้ระหวา่งตน้ดิพลอยดแ์ละตน้โพลีพลอยดข์องแววมยรุาพนัธ์ุกลายดอกสีเหลือง หลงัปักช าก่ิง 30 วนั 
 

ชนิดพชื 
ความสูง 
เฉลีย่  

ความกว้างทรงพุ่ม
เฉลีย่ 

จ านวนกิง่แขนง
เฉลีย่ 

ความหนาล าต้น
เฉลีย่ 

ความกว้างใบ
เฉลีย่ 

ความยาวใบ
เฉลีย่ 

ความหนาใบ
เฉลีย่ 

(เซนติเมตร) (เซนติเมตร) (กิง่) (เซนติเมตร) (เซนติเมตร) (เซนติเมตร) (มิลลเิมตร) 

ต้นดิพลอยด์ 9.25 ± 0.761/ a2/ 11.64 ± 0.51a 4.90 ± 0.53b 0.14 ± 0.02b 1.48 ± 0.01b 1.93 ± 0.02a 0.21 ± 0.03b 

ต้นโพลพีลอยด์       7.64 ± 0.19b   9.66 ± 0.38b 6.53 ± 0.50a 0.19 ± 0.04a 1.69 ± 0.07a 2.07 ± 0.07a 0.28 ± 0.06a 

t-test ** ** ** ** ** ns ** 

 
หมายเหตุ  ns ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
                  ** มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์
                  1/ ค่าเฉล่ีย ± ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
                  2/ ค่าเฉล่ียท่ีตามหลงัดว้ยตวัอกัษรท่ีต่างกนัในแนวตั้งมีความแตกต่างกนัทางสถิติ เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวธีิ t-test
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ตารางที ่30 เปรียบเทียบการเจริญเติบโตทางดา้นล าตน้ระหวา่งตน้ดิพลอยดแ์ละตน้โพลีพลอยดข์องแววมยรุาพนัธ์ุกลายดอกสีเหลือง หลงัปักช าก่ิง 60 วนั 
 

ชนิดพชื 
ความสูง 
เฉลีย่  

ความกว้างทรงพุ่ม
เฉลีย่ 

จ านวนกิง่แขนง
เฉลีย่ 

ความหนาล าต้น
เฉลีย่ 

ความกว้างใบ
เฉลีย่ 

ความยาวใบ
เฉลีย่ 

ความหนาใบ
เฉลีย่ 

(เซนติเมตร) (เซนติเมตร) (กิง่) (เซนติเมตร) (เซนติเมตร) (เซนติเมตร) (มิลลเิมตร) 

ต้นดิพลอยด์ 11.02 ± 0.371/ a2/ 14.40 ± 0.32a 10.16 ± 0.25b 0.14 ± 0.01b 1.66 ± 0.03b 2.18 ± 0.08b 0.24 ± 0.03b 

ต้นโพลพีลอยด์        8.81 ± 0.45b   11.22 ± 0.56b 13.36 ± 0.16a 0.20 ± 0.03a 2.18 ± 0.15a 2.48 ± 0.02a 0.31 ± 0.05a 

t-test ** ** ** ** ** ** ** 

 
หมายเหตุ  ns ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
                  ** มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์
                  1/ ค่าเฉล่ีย ± ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
                  2/ ค่าเฉล่ียท่ีตามหลงัดว้ยตวัอกัษรท่ีต่างกนัในแนวตั้งมีความแตกต่างกนัทางสถิติ เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวธีิ t-test
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ตารางที ่31 เปรียบเทียบการเจริญเติบโตของดอกระหวา่งตน้ดิพลอยดแ์ละตน้โพลีพลอยดข์องแววมยรุาพนัธ์ุกลายดอกสีเหลือง หลงัปักช าก่ิง 30 วนั 

 

ชนิดพชื 
ความกว้างดอกเฉลีย่ ความยาวดอกเฉลีย่ จ านวนดอกเฉลีย่ ความหนากลบีดอกเฉลีย่ 

(เซนติเมตร) (เซนติเมตร) (ดอก) (มิลลเิมตร) 

ต้นดิพลอยด์ 1.17 ± 0.121/ b2/ 1.33 ± 0.05b 2.31 ± 0.07a 0.10 ± 0.02a 

ต้นโพลพีลอยด์                1.65 ± 0.06a 1.72 ± 0.02a 1.41 ± 0.05b 0.12 ± 0.03a 

t-test ** ** ** ns 

 
หมายเหตุ  ns ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
                  ** มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์
                  1/ ค่าเฉล่ีย ± ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
                  2/ ค่าเฉล่ียท่ีตามหลงัดว้ยตวัอกัษรท่ีต่างกนัในแนวตั้งมีความแตกต่างกนัทางสถิติ เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวธีิ t-test  
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ตารางที ่32 เปรียบเทียบการเจริญเติบโตของดอกระหวา่งตน้ดิพลอยดแ์ละตน้โพลีพลอยดข์องแววมยรุาพนัธ์ุกลายดอกสีเหลือง หลงัปักช าก่ิง 60 วนั 

 

ชนิดพชื 
ความกว้างดอกเฉลีย่ ความยาวดอกเฉลีย่ จ านวนดอกเฉลีย่ ความหนากลบีดอกเฉลีย่ 

(เซนติเมตร) (เซนติเมตร) (ดอก) (มิลลเิมตร) 

ต้นดิพลอยด์ 1.60 ± 0.151/ b2/ 1.89 ± 0.02b 10.35 ± 0.23a 0.13 ± 0.01a 

ต้นโพลพีลอยด์                1.97 ± 0.09a 2.17 ± 0.04a  4.49 ± 0.11b 0.14 ± 0.03a 

t-test ** ** ** ns 

 
หมายเหตุ  ns ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
                  ** มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์
                  1/ ค่าเฉล่ีย ± ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
                  2/ ค่าเฉล่ียท่ีตามหลงัดว้ยตวัอกัษรท่ีต่างกนัในแนวตั้งมีความแตกต่างกนัทางสถิติ เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวธีิ t-test  
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ภาพที ่13 เปรียบเทียบลกัษณะล าตน้และใบระหวา่งตน้ดิพลอยด ์(2x) และตน้โพลีพลอยด ์(4x) ของ 
                 แววมยรุาพนัธ์ุกลายดอกสีเหลือง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่14 เปรียบเทียบลกัษณะใบระหวา่งตน้ดิพลอยด ์(2x) และตน้โพลีพลอยด ์(4x) ของแววมยรุา 
                 พนัธ์ุกลายดอกสีเหลือง 

   ก. ใบมีขนาดใหญ่ หนา มีสีเขียวเขม้ข้ึน 
   ข. ใบกลมคลา้ยรูปไข่ บิดเบ้ียวเล็กนอ้ย 

 
 
 
 
 
 
 

2x 4x ก 

2x 4x 

2x 4x ข 
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ภาพที ่15 เปรียบเทียบลกัษณะดอกระหวา่งตน้ดิพลอยด ์(2x) และตน้โพลีพลอยด ์(4x) ของแววมยรุา 
                 พนัธ์ุกลายดอกสีเหลือง 

   ก. ดอกมีขนาดใหญ่ข้ึน 
   ข. หลอดกลีบดอกสั้นลง 

 
3.2 เปรียบเทียบลักษณะทางเซลล์วิทยาระหว่างต้นดิพลอยด์และต้นโพลีพลอยด์ของ       

แววมยรุาพนัธ์ุกลายดอกสีเหลือง 
 

      เม่ือน าแววมยุราพนัธ์ุกลายดอกสีเหลืองของตน้ดิพลอยด์และตน้โพลีพลอยด์มาศึกษา
ลกัษณะทางเซลลว์ทิยา คือ ความกวา้งของเซลลป์ากใบ ความยาวของเซลลป์ากใบ จ านวนปากใบต่อ
พื้นท่ี ขนาดละอองเกสร และความเป็นมีชีวติของละอองเกสร พบวา่ตน้ดิพลอยดแ์ละตน้โพลีพลอยด์
มีลกัษณะทางเซลล์วิทยาแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยตน้โพลีพลอยด์มีความกวา้งของ
เซลลป์ากใบ ความยาวของเซลลป์ากใบ และขนาดของละอองเกสรใหญ่มากกวา่ แต่มีจ านวนปากใบ
ต่อพื้นท่ีนอ้ยกวา่เม่ือเปรียบเทียบกบัตน้ดิพลอยด์ (ภาพท่ี 16 ก-ง) และเม่ือตรวจสอบความมีชีวิตของ
ละอองเกสร โดยทดสอบด้วยการยอ้มสี aceto-carmine แล้วน ามาตรวจนับด้วยกล้องจุลทรรศน์ 
พบวา่ตน้โพลีพลอยด์มีจ  านวนละอองเกสรท่ีติดสีแดงเขม้มากกวา่ตน้ดิพลอยด์ จึงมีความมีชีวิตของ
ละอองเกสรมากกว่าอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยตน้โพลีพลอยด์มีความมีชีวิตของละอองเกสร
เฉล่ีย 65.00 ± 4.86 เปอร์เซ็นต ์และตน้ดิพลอยด์มีความมีชีวิตของละอองเกสรเฉล่ีย 12.70 ± 2.83 
เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 33) (ภาพท่ี 17 ก และ ข) 

2x 4x ก 2x 4x ข 
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ตารางที่ 33 เปรียบเทียบลกัษณะทางเซลลว์ทิยาระหวา่งตน้ดิพลอยดแ์ละตน้โพลีพลอยดข์องแววมยรุาพนัธ์ุกลายดอกสีเหลือง หลงัปักช าก่ิง 60 วนั 
 

ชนิดพชื 
ความกว้างเซลล์ปากใบ ความยาวเซลล์ปากใบ จ านวนปากใบต่อพืน้ที่ ขนาดละอองเกสร ความมีชีวติ 

เฉลีย่ (ไมโครเมตร) เฉลีย่ (ไมโครเมตร) เฉลีย่ เฉลีย่ (ไมโครเมตร) ของละอองเกสร (%) 

ต้นดิพลอยด์    11.00 ± 2.851/ b2/ 17.50 ± 2.20b 8.00 ± 1.15a 28.00 ± 1.05b 12.70 ± 2.83b 

ต้นโพลพีลอยด์  17.50 ± 2.32a 28.50 ± 2.74a 5.20 ± 0.79b 42.50 ± 5.15a 65.00 ± 4.86a 

t-test ** ** ** ** ** 

 
หมายเหตุ  ** มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์
                  1/ ค่าเฉล่ีย ± ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
                  2/ ค่าเฉล่ียท่ีตามหลงัดว้ยตวัอกัษรท่ีต่างกนัในแนวตั้งมีความแตกต่างกนัทางสถิติ เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวธีิ t-test

79 
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ภาพที ่16 เปรียบเทียบลกัษณะทางเซลลว์ทิยาระหวา่งตน้ดิพลอยดแ์ละตน้โพลีพลอยดข์องแววมยรุา 

  พนัธ์ุกลายดอกสีเหลือง (ก าลงัขยาย 400 เท่า; bar = 20 µm) 
  ก. และ ข. เซลลป์ากใบของตน้ดิพลอยดแ์ละตน้โพลีพลอยด์ 
  ค. และ ง. ละอองเกสรของตน้ดิพลอยดแ์ละตน้โพลีพลอยด์ 
 

 
    
 
 
 
 
 
 

ข ก 

ค ง 

ก ข 
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ภาพที ่17 เปรียบเทียบลกัษณะการยอ้มติดสีของละอองเกสรระหวา่งตน้ดิพลอยดแ์ละตน้ 
                 โพลีพลอยดข์องแววมยรุาพนัธ์ุกลายดอกสีเหลือง เพื่อตรวจสอบความมีชีวติของ 
                 ละอองเกสร ทดสอบดว้ยการยอ้มสี aceto-carmine (ก าลงัขยาย 100 เท่า; bar = 50 µm) 

   ก. ละอองเกสรของตน้ดิพลอยด ์
   ข. ละอองเกสรของตน้โพลีพลอยด ์

 
3.3 เปรียบเทียบอตัราการผสมติดระหว่างตน้ดิพลอยด์และตน้โพลีพลอยด์ของแววมยุรา

พนัธ์ุกลายดอกสีเหลือง 
 

      หลงัจากผสมเกสรแววมยรุาพนัธ์ุกลายดอกสีเหลืองของตน้ดิพลอยดแ์ละตน้โพลีพลอยด์
ดว้ยมือแบบผสมตวัเอง โดยท าการผสมชนิดละ 50 ดอก เพื่อศึกษาอตัราการผสมติด พบวา่การผสม
ตัวเองของแววมยุราพันธ์ุกลายดอกสีเหลืองชนิดโพลีพลอยด์มีอัตราการผสมติดเป็น 52.00 
เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงมากกวา่ตน้ดิพลอยดท่ี์มีอตัราการผสมติดเป็น 6.00 เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 34) 
 
 
 
 
 
 
 
 

ก ข 
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ตารางที ่34 เปรียบเทียบอตัราการผสมติดระหวา่งตน้ดิพลอยดแ์ละตน้โพลีพลอยดข์องแววมยรุา
พนัธ์ุกลายดอกสีเหลือง 

 

ชนิดพชื 
จ านวนดอกทีผ่สม จ านวนดอกทีผ่สมติด อตัราการผสมติด 

(ดอก) (ดอก) (เปอร์เซ็นต์) 

ตน้ดิพลอยด ์ 50  3   6.00 

ตน้โพลีพลอยด ์ 50 26 52.00 
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วจิารณ์ 
 
 ผลการศึกษาการชักน าให้เกิดโพลีพลอยด์ในแววมยุรา 2 พนัธ์ุ คือแววมยุราพนัธ์ุลูกผสม
ระหวา่ง Torenia fournieri กบั Torenia baillonii และแววมยรุาพนัธ์ุกลายดอกสีเหลืองดว้ยการใชส้าร
โคลชิซินชนิดเมด็ โดยน ากา้นใบไปแช่ในสารละลายโคลชิซินความเขม้ขน้ต่าง ๆ คือ 0 5 10 15 และ 
20 ppm ในแต่ละความเขม้ขน้ใชเ้วลาในการแช่ คือ 0 1 2 และ 3 วนั หลงัจากน าใบไปปักช าในวสัดุ
ปักช า ศึกษาความเขม้ขน้และระยะเวลาของสารละลายโคลชิซินจากยาเมด็รักษาโรคเก๊าทท่ี์เหมาะสม
ในการชักน าให้เกิดตน้โพลีพลอยด์ในแววมยุราทั้ง 2 พนัธ์ุ และเปรียบเทียบลกัษณะทางสัณฐาน
วิทยา เซลล์วิทยา และอตัราการผสมติดระหวา่งตน้ดิพลอยด์และตน้โพลีพลอยด์ของแววมยุราทั้ง 2 
พนัธ์ุ 
 
ศึกษาความเข้มข้นและระยะเวลาของสารละลายโคลชิซินจากยาเม็ดรักษาโรคเก๊าท์ที่เหมาะสมในการ
ชักน าให้เกดิต้นโพลพีลอยด์ 
 

หลงัจากน าใบของแววมยุราทั้ง 2 พนัธ์ุ ไปปักช าในวสัดุปักช า บนัทึกผลการรอดชีวิตท่ี 30 
วนั 60 วนั และ 90 วนั พบวา่ชุดควบคุมมีเปอร์เซ็นตก์ารรอดชีวิตเฉล่ียสูงสุด และเปอร์เซ็นตก์ารรอด
ชีวติจะลดลงเม่ือความเขม้ขน้ของสารละลายสูงข้ึนและระยะเวลาในการแช่นานข้ึน เน่ืองมาจากสาร
โคลชิซินไม่ไดจ้  ากดัอยูท่ี่เฉพาะการแบ่งเซลลเ์ท่านั้น แต่จะแพร่เขา้ไปในส่วนประกอบต่าง ๆ ภายใน
เซลล ์ท าให้เกิดความเป็นพิษไดเ้ม่ือไดรั้บความเขม้ขน้สูง (Dermen, 1940) โดยสารโคลชิซินมีผลท า
ใหค้วามหนืดของไซโตพลาซึมเปล่ียนแปลงไป การท างานของเซลล์จึงผิดปกติ (Cook and Loudon, 
1952) หรือชกัน าใหเ้กิดการเพิ่มจ านวนโครโมโซมท าใหเ้ซลลเ์สียสมดุลและตายได ้(Distabanjong et 
al., 2007) ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการทดลองของเปรมจิต (2549) ท่ีไดศึ้กษาผลของโคลชิซินท่ีระดบัความ
เขม้ขน้และระยะเวลาต่าง ๆ ท่ีมีต่อเน้ือเยือ่ปลายยอดของกลว้ยเล็บมือนาง พบวา่การใชส้ารโคลชิซิน
ท่ีระดบัความเขม้ขน้และระยะเวลาเพิ่มข้ึนท าให้อตัราการรอดชีวิตของเน้ือเยื่อปลายยอดลดลง และ
ภาสันต์ (2540) ซ่ึงท าการชักน าต้นอ่อนกล้วยไข่ให้กลายพนัธ์ุในสภาพปลอดเช้ือโดยใช้สาร        
โคลชิซิน 0 0.5 0.75 1.0 เปอร์เซ็นต ์ร่วมกบั DMSO 2 เปอร์เซ็นต ์นาน 2.5 5.0 7.5 ชัว่โมง ตามล าดบั 
พบว่าเม่ือความเขม้ขน้ของสารก่อกลายพนัธ์ุเพิ่มมากข้ึนและระยะเวลาท่ีไดรั้บสารนานข้ึนท าให้มี
อตัราการรอดชีวิตลดลง และการทดลองของ Havasห(1940) พบว่าเม่ือทดลองแช่เมล็ดพริกใน
สารละลายโคลชิซินท่ีมีความเขม้ขน้ต่าง ๆ ในเวลาต่างกนั พบวา่ระดบัความเขม้ขน้ของโคลชิซินท่ี
สูงและระยะเวลาในการแช่ท่ีนานท าใหมี้เปอร์เซ็นตก์ารตายเพิ่มข้ึน นอกจากน้ี Espino และ Vazquez 
(1981)พพบว่าเม่ือน าใบแอฟริกนัไวโอเล็ตไปแช่ในสารโคลชิซินท่ีระดบัความเขม้ขน้ต่าง ๆ กนั 
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พบวา่สารโคลชิซินท่ีมีความเขม้ขน้สูงท าใหช้ิ้นส่วนของพืชตาย โดยสารละลายโคลชิซินมีความเป็น
พิษต่อพืช การน ามาใชป้ระโยชน์ในดา้นต่าง ๆ จ าเป็นตอ้งหาระดบัท่ีเหมาะสม ถา้ความเขม้ขน้และ
ระยะเวลาไม่เหมาะสมจะท าให้พืชไม่พฒันาและตายได ้ซ่ึงความเขม้ขน้ของโคลชิซินจะผนัแปรไป
ตามชนิดพืชและส่วนของพืชท่ีใช ้(อดิศร, 2539; Takamura and Miyajima, 1996; Van et al., 1992) 

 
เม่ือบนัทึกการเจริญเติบโตท่ี 30 วนั 60 วนั และ 90 วนั หลงัจากน าใบไปปักช า เพื่อศึกษาผล

ของความเขม้ขน้ของสารโคลชิซินและระยะเวลาท่ีแช่กา้นใบต่อความสูง ความกวา้งทรงพุ่ม และ
จ านวนก่ิงแขนงของแววมยรุาทั้ง 2 พนัธ์ุ จากการทดลองศึกษาในแววมยุราพนัธ์ุลูกผสม พบวา่ความ
เขม้ขน้ของสารโคลชิซินต่อความสูง ความกวา้งทรงพุม่ และจ านวนก่ิงแขนงมีความแตกต่างกนัอยา่ง
มีนยัส าคญัทางสถิติ ส าหรับระยะเวลาท่ีแช่กา้นใบมีผลต่อความสูง ความกวา้งทรงพุ่ม และจ านวนก่ิง
แขนง หลงัจากปักช าใบ 30 วนั แต่หลงัจากปักช าใบ 60 วนั และ 90 วนั ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
และอิทธิผลร่วมระหว่างปัจจยัทั้ง 2 ต่อความสูง ความกวา้งทรงพุ่ม และจ านวนก่ิงแขนงมีความ
แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ และเม่ือศึกษาในแววมยุราพนัธ์ุกลายดอกสีเหลือง พบวา่ความ
เขม้ขน้ของสารโคลชิซินต่อความสูง ความกวา้งทรงพุม่ และจ านวนก่ิงแขนงมีความแตกต่างกนัอยา่ง
มีนยัส าคญั ส าหรับระยะเวลาท่ีแช่กา้นใบมีผลต่อความสูงหลงัจากปักช าใบ 30 วนั แต่หลงัจากปักช า
ใบ 60 วนั และ 90 วนั ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ และพบวา่ระยะเวลาท่ีแช่กา้นใบต่อความกวา้ง
ทรงพุ่มหลงัจากปักช าใบ 30 วนั และ 90 วนั มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 
เปอร์เซ็นต์ และ 95 เปอร์เซ็นต์ แต่หลังจากปักช าใบ 60 วนั ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ และ
ระยะเวลาท่ีแช่กา้นใบต่อจ านวนก่ิงแขนงหลงัจากปักช าใบ 30 วนั 60 วนั และ 90 วนั มีความแตกต่าง
กนัทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต์ 95 เปอร์เซ็นต์ และ 99 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 
นอกจากน้ีอิทธิผลร่วมระหว่างปัจจยัทั้ง 2 ต่อความสูง ความกวา้งทรงพุ่ม และจ านวนก่ิงแขนงมี
ความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ซ่ึงโดยส่วนใหญ่พบว่าต้นในกลุ่มชุดควบคุมของ        
แววมยุราทั้ง 2 พนัธ์ุ มีการเจริญเติบโตทางด้านความสูง ความกวา้งทรงพุ่ม และจ านวนก่ิงแขนง
มากกวา่ตน้ท่ีไดรั้บสารละลายโคลชิซินท่ีระดบัความเขม้ขน้และระยะเวลาต่าง ๆ ซ่ึงบางตน้โตชา้ มี
ความสูงและความกวา้งทรงพุม่นอ้ย บางตน้โตเร็ว มีความสูงและความกวา้งทรงพุ่มมาก บางตน้แตก
ก่ิงแขนงเยอะติดกนัเป็นกระจุก และบางตน้แตกก่ิงแขนงน้อย มีลกัษณะแคระแกรน และท่ีระดบั
ความเขม้ขน้สูงข้ึนและระยะเวลาท่ีแช่กา้นใบนานข้ึน การเจริญเติบโตของแววมยุราทั้ง 2 พนัธ์ุ มี
แนวโนม้ลดลงอยา่งมีนยัส าคญั เน่ืองจากเม่ือเซลล์ไดรั้บสารโคลชิซินจะท าให้เกิดความล่าชา้ในการ
แบ่งเซลล์ และเซลล์จะชะงกัการแบ่งเซลล์ไประยะหน่ึง หลงัจากนั้นจะสามารถแบ่งตวัไดต้ามปกติ 
(สิรนุช,22540)หหรืออาจเกิดจากการแช่สารละลายโคลชิซินนานเกินไปท าให้พืชได้จ  านวน
โครโมโซมเกินระดบัท่ีตอ้งการจนท าให้เซลล์เสียสมดุลย ์แต่ทั้งน้ีข้ึนกบัการตอบสนองของเซลล์ใน
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พืชแต่ละชนิดดว้ย (วิทยา, 2527) และสารโคลชิซินสามารถชกัน าให้เกิดการเพิ่มจ านวนโครโมโซม
เป็นสองเท่า มีผลให้ลกัษณะทางสัณฐานวิทยาเปล่ียนแปลงไป เน่ืองจากไดเ้พิ่มขนาดของเซลล์ท่ี
ก าลงัเจริญให้มีขนาดใหญ่ข้ึน มีจ านวนเซลล์รวมลดลง จึงท าให้พืชมีอตัราการเจริญเติบโตชา้กว่า
ปกติ (นพพร, 2546; Chandrasekharan et al., 1975) ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการทดลองของทิวา (2533) ท่ี
ไดศึ้กษาผลของสารโคลชิซินต่อการกลายพนัธ์ุของแกลดิโอลสัในสภาพปลอดเช้ือ โดยใช้ความ
เขม้ขน้ 0 50 100 และ 200 ppm นาน 6 12 24 และ 36 ชัว่โมง พบวา่ความเขม้ขน้ของสารโคลชิซินมี
ผลต่อน ้ าหนกั ขนาดของแคลลสั ความสูงของตน้ และความหนาของใบ นอกจากน้ียงัพบว่าสาร  
โคลชิซินท าใหน้ ้าหนกั ขนาดของแคลลสั และความสูงของตน้มีแนวโนม้ลดลงเม่ือความเขม้ขน้เพิ่ม
สูงข้ึน แต่ท าให้ใบหนาข้ึน ส่วนระยะเวลาในการแช่สารโคลชิซินมีผลต่อน ้ าหนักและขนาดของ
แคลลสั แต่ไม่มีผลต่อความสูงของตน้ ความหนาของใบ ขนาดปากใบ น ้ าหนกัและขนาดของหวัยอ่ย 
โดยยิ่งเพิ่มระยะเวลาในการแช่สารนานข้ึนมีผลให้น ้ าหนกัและขนาดของแคลลสัลดลง ส่วนการใช้
สารโคลชิซินความเขม้ขน้ต่าง ๆ และระยะเวลาในการแช่สารไม่มีผลต่อน ้ าหนกั ขนาดของแคลลสั 
ความสูงของตน้ ความหนาของใบ ขนาดปากใบ และน ้ าหนกัและขนาดของหัวย่อย และ วีรภทัรา 
(2552) ไดศึ้กษาผลของโคลชิซินต่อการเติบโตและชกัน าให้เกิดโพลีพลอยด์ของเอ้ืองดินใบหมาก
ชนิดดอกสีขาว ซ่ึงการให้สารละลายโคลชิซินความเขม้ขน้ 0 0.005 0.010 0.025 และ 0.050 
เปอร์เซ็นต ์แก่ช้ินส่วนโปรโตคอร์มเป็นเวลา 5 วนั พบวา่สารละลายโคลชิซินทุกความเขม้ขน้มีผลท า
ให้ความสูงตน้ ความยาวใบ จ านวนราก และความยาวรากลดลง และสารละลายโคลชิซินความ
เขม้ขน้ 0.050 เปอร์เซ็นต์ มีผลให้ความสูงตน้ ความยาวใบ ความยาวราก และจ านวนรากลดลง 
ในขณะท่ีความกวา้งใบเพิ่มข้ึน และการทดลองของ Silva et al. (2000) พบวา่การใช้สารละลาย    
โคลชิซินความเขม้ขน้ 0.2 เปอร์เซ็นต ์ท าให้โปรโตคอร์มของกลว้ยไม ้Cattleya intermedia L. มีการ
ตายมากท่ีสุด และพืชท่ีไดรั้บสารละลายโคลชิซินมีการเจริญเติบโตลดลง 
 

ส าหรับการตรวจหาพืชท่ีถูกชกัน าให้เกิดโพลีพลอยด์ วิธีท่ีดีท่ีสุด คือ การตรวจนบัจ านวน
โครโมโซม ซ่ึงมกัจะนิยมใชเ้ป็นวธีิสุดทา้ยเพราะเป็นวิธีท่ีตอ้งใชเ้วลามาก ส าหรับเกณฑ์แรก ๆ ท่ีใช ้
คือ การสังเกตลกัษณะต่าง ๆ ไดแ้ก่ รูปร่าง และขนาดของส่วนต่าง ๆ ของพืช เช่น ใบ ดอก ผล และ
เมล็ด โดยจะท าใหส้ามารถแยกพืชไดเ้ป็น 2 กลุ่ม คือพวกท่ีตอบสนองต่อสารโคลชิซิน กบัพวกท่ีไม่
ตอบสนองต่อสารโคลชิซิน หรือการวดัขนาดของปากใบ ตลอดจนขนาดของละอองเกสร ซ่ึงจะมี
ขนาดใหญ่กวา่ตน้ปกติ (วิมล, 2527) จึงท าการคดัเลือกตน้ท่ีคาดวา่จะเป็นโพลีพลอยด์จากแววมยุรา
ทั้ง 2 พนัธ์ุ โดยพืชจะมีการเปล่ียนแปลงลกัษณะทางสัณฐานวิทยา คือ มีการเจริญเติบโตชา้ลง ใบมีสี
เขียวเขม้ข้ึน หนา ใบและดอกมีขนาดใหญ่ข้ึน หลงัจากนั้นวดัความยาวของเซลลป์ากใบ และคดัเลือก
ตน้ท่ีมีความยาวของเซลล์ปากใบมากกวา่ตน้ในกลุ่มชุดควบคุม พบวา่สามารถคดัเลือกตน้แววมยุรา
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พนัธ์ุลูกผสมท่ีมีความยาวของเซลล์ปากใบเฉล่ียมากกวา่ตน้ในชุดควบคุมไดจ้  านวนทั้งหมด 14 ตน้ 
ดงัน้ี ตน้ท่ี 1 5-1-1 ตน้ท่ี 2 5-1-2 ตน้ท่ี 3 10-1-1 ตน้ท่ี 4 10-1-2 ตน้ท่ี 5 10-2-1 ตน้ท่ี 6 15-1-1 ตน้ท่ี 7 
15-2-1 ตน้ท่ี 8 15-2-2 ตน้ท่ี 9 15-2-3 ตน้ท่ี 10 15-2-4 ตน้ท่ี 11 20-1-1 ตน้ท่ี 12 20-2-1 ตน้ท่ี 13     
20-2-2 และ ตน้ท่ี 14 20-2-3 และสามารถคดัเลือกตน้แววมยุราพนัธ์ุกลายดอกสีเหลืองท่ีมีความยาว
ของเซลล์ปากใบเฉล่ียมากกวา่ตน้ในชุดควบคุมไดจ้  านวนทั้งหมด 7 ตน้ ดงัน้ี ตน้ท่ี 1 15-1-1 ตน้ท่ี 2 
15-2-1 ตน้ท่ี 3 15-2-2 ตน้ท่ี 4 20-1-1 ตน้ท่ี 5 20-1-2 ตน้ท่ี 6 20-1-3 และ ตน้ท่ี 7 20-2-1 ซ่ึงสอดคลอ้ง
กบัการทดลองของ Ye et al. (2010) ท่ีไดศึ้กษายี่เข่ง 3 สายพนัธ์ุ คือ ‘Zi Wei’ ‘Hong Wei’ และ ‘Yin 
Wei’ โดยให้สารโคลชิซินกบัปลายยอดของตน้กล้าในระยะใบเล้ียงของยี่เข่ง เม่ือทดลองให้ความ
เขม้ขน้ของสารโคลชิซินและใช้ระยะเวลาในการให้สารแตกต่างกนั พบว่าการสังเกตลกัษณะทาง
สัณฐานวิทยา และเซลล์วิทยา เช่น ใบมีขนาดใหญ่และหนาข้ึน ใบมีสีเขียวเขม้ข้ึน เซลล์ปากใบมี
ขนาดใหญ่ข้ึน ความหนาแน่นของเซลลป์ากใบลดลงทัว่ทั้งผิวใบดา้นล่าง และจ านวนคลอโรพลาสต์
ในเซลลคุ์มท่ีปากใบเพิ่มข้ึน สามารถน ามาใชใ้นการคดัเลือกเบ้ืองตน้ส าหรับตน้ท่ีสันนิษฐานวา่เป็น
เตตราพลอยดจ์ากประชากรขนาดใหญ่ของตน้ท่ีไดรั้บสารโคลชิซิน และภาสันต ์(2540) ซ่ึงท าการชกั
น าตน้อ่อนกลว้ยไข่ให้กลายพนัธ์ุในสภาพปลอดเช้ือโดยใชส้ารโคลชิซิน พบวา่เม่ือคดัเลือกตน้ท่ีมี
ความยาวของเซลลป์ากใบประมาณ 1.5 เท่า ของตน้ปกติ น าไปศึกษาโครโมโซม พบวา่ตน้ควบคุมมี
จ านวนโครโมโซม 2n = 22 และตน้ท่ีไดรั้บสารก่อกลายพนัธ์ุมีจ านวนโครโมโซมทั้ง 2n = 22 และ 
2nn=4444โดยสามารถคดัเลือกตน้ท่ีมีจ านวนโครโมโซมเพิ่มข้ึนเป็น 2nn=444 (tetraploid)dได้ 3 
หมายเลข ซ่ึงไดจ้ากการใชส้ารโคลชิซิน 1.0 เปอร์เซ็นต ์นาน 7.5 ชัว่โมง 
 

เม่ือน าตน้แววมยุราทั้ง 2 พนัธ์ุ ท่ีมีการเปล่ียนแปลงลกัษณะทางสัณฐานวิทยา และมีความ
ยาวของเซลล์ปากใบเฉล่ียมากกวา่ตน้ในชุดควบคุมมาศึกษาจ านวนโครโมโซม เพื่อเปรียบเทียบกบั
ชุดควบคุม พบว่าต้นแววมยุราพนัธ์ุลูกผสมท่ีได้รับสารละลายโคลชิซินมีจ านวนโครโมโซม
เปล่ียนแปลงไดต้น้เตตราพลอยด์ทั้งหมด 14 ตน้ ซ่ึงมีจ านวนโครโมโซมเป็น 2n = 4x = 34 เม่ือ
เปรียบเทียบกบัตน้ควบคุมท่ีมีจ านวนโครโมโซมเป็น 2n = 2x = 17 ส าหรับตน้แววมยุราพนัธ์ุกลาย
ดอกสีเหลืองมีจ านวนโครโมโซมเปล่ียนแปลงไดต้น้เตตราพลอยด์ทั้งหมด 7 ตน้ ซ่ึงมีจ านวน
โครโมโซมเป็น 2n = 4x = 34 เม่ือเปรียบเทียบกบัตน้ควบคุมท่ีมีจ านวนโครโมโซมเป็น 2n = 2x = 17 
เช่นเดียวกนั เน่ืองจากโคลชิซินจดัเป็นสารก่อกลายพนัธ์ุประเภททantimitotic agentวซ่ึงจะมีผล
ขดัขวางการแบ่งเซลลใ์นกระบวนการไมโตซิส (mitosis) โดยการเขา้ท าปฏิกิริยารวมตวักบัโปรตีนท่ี
เป็นองค์ประกอบของ microtubuleทท าให้ไม่สามารถต่อกันเป็นนspindleนfiberทท่ีจะเข้าจบักับ
โครโมโซมจึงท าให้โครโมโซมไม่เคล่ือนเข้าสู่ขั้วเซลล์ในระยะแอนาเฟสn(anaphase) จ านวน
โครโมโซมภายในเซลล์จึงเพิ่มข้ึนเป็นสองเท่าE(Elliott, 1958) ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการทดลองของ   
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สัณฐิตา (2552) ท่ีศึกษาผลของสารละลายจากยาเม็ดโคลชิซินต่อการเปล่ียนแปลงของแววมยุราสาย
พนัธ์ุลูกผสมระหวา่งลูกผสมพนัธ์ุการคา้ของ Torenia concolor กบั Torenia fournieri และแววมยุรา
สายพนัธ์ุป่า โดยการตดัใบแลว้น ากา้นใบไปแช่ในสารละลายจากเม็ดยาโคลชิซิน ท่ีระดบัความ
เขม้ขน้ 0 ppm 5 ppm 10 ppm 15 ppm และ 20 ppm เป็นเวลา 0 1 2 และ 3 วนั พบวา่สารละลายจาก
ยาเม็ดโคลชิซินสามารถชกัน าให้แววมยุราทั้ง 2 สายพนัธ์ุ เกิดตน้โพลีพลอยด์ได ้ คือ แววมยุราสาย
พนัธ์ุลูกผสมระหว่างลูกผสมพนัธ์ุการคา้ของ Torenia concolor กบั Torenia fournieri ไดต้น้            
เตตราพลอยด์ (2n = 4x = 36) 4 ตน้ และตน้เฮกซะพลอยด์ (2n = 6x = 54) 1 ตน้ และแววมยุราสาย
พนัธ์ุป่าไดต้น้เตตราพลอยด์ (2n = 4x = 36) 6 ตน้ และ Tandon and Bhutani (1965) ไดศึ้กษาการใช้
สารโคลชิซินในการเหน่ียวน าให้เกิดการเพิ่มจ านวนชุดของโครโมโซมในแววมยุราk(Torenia 
fournieri) โดยใชค้วามเขม้ขน้ 0.05 0.10 0.20 เปอร์เซ็นต ์เป็นเวลา l0 ชัว่โมง ช้ินส่วนของพืชท่ีน ามา
ให้สารละลายโคลชิซิน คือ ตน้อ่อนท่ีไดจ้ากการเจริญเติบโตของเมล็ด มีใบเล้ียง 4-6 ใบ ไดต้น้ท่ีมี
ลกัษณะโครโมโซมเป็นเตตราพลอยด์ (tetraploid) ขนาดของเซลล์ใหญ่ข้ึน ซ่ึงเป็นการพฒันาสาย
พนัธ์ุแววมยรุาใหมี้ลกัษณะท่ีดียิง่ข้ึน และสอดคลอ้งกบังานวจิยัอ่ืน ๆ เช่น เอ้ืองใบไผ ่(ทรงชยั, 2551) 
หนา้ววั (วชิชุตา, 2537) กลว้ยไมดิ้นหมูกล้ิง (วิไลลกัษณ์ และ สุขไผท, 2551) เยอบีร่า (สุมนา, 2549) 
องุ่น (Yang et al., 2006) ยีเ่ข่ง (Ye et al., 2010) และแตงไทย (Zhang et al., 2010) 
 

เม่ือศึกษาความถ่ีของการเกิดเตตราพลอยด์ของแววมยุราทั้ง 2 พนัธ์ุ พบว่าสามารถชกัน า       
แววมยุราพนัธ์ุลูกผสมให้เกิดตน้เตตราพลอยด์มากท่ีสุด โดยใช้สารละลายโคลชิซินท่ีระดบัความ
เขม้ขน้ 15 ppm ระยะเวลาในการแช่ 2 วนั ซ่ึงสามารถชกัน าให้เกิดตน้เตตราพลอยด์ 4 ตน้ และมี
ความถ่ีของการเกิดเตตราพลอยด ์คือ 0.08 ส าหรับแววมยุราพนัธ์ุกลายดอกสีเหลืองสามารถชกัน าให้
เกิดตน้เตตราพลอยดม์ากท่ีสุด เม่ือใชส้ารละลายโคลชิซินท่ีระดบัความเขม้ขน้ 20 ppm ระยะเวลาใน
การแช่ 1 วนั ซ่ึงสามารถชกัน าให้เกิดตน้เตตราพลอยด์ 3 ตน้ และมีความถ่ีของการเกิดเตตราพลอยด ์
คือ 0.06 อาจเน่ืองมาจากสารโคลชิซินมีผลในการชกัน าให้เกิดการเพิ่มจ านวนชุดโครโมโซม และมี
ความเป็นพิษต่อพืช การน ามาใช้ประโยชน์ในดา้นต่าง ๆ จ าเป็นตอ้งหาระดบัท่ีเหมาะสม ถา้ความ
เขม้ขน้และระยะเวลาไม่เหมาะสมจะท าให้พืชไม่พฒันาและตายได ้ซ่ึงความเขม้ขน้ของโคลชิซินจะ
ผนัแปรไปตามชนิดพืชและส่วนของพืชท่ีใช้ (อดิศร, 2539; เอกรินทร์, 2525; Takamura and 
Miyajima, 1996; Van et al., 1992) หรืออาจเกิดจากท่ีเซลล์ทุกเซลล์ไม่ไดต้อบสนองต่อการชกัน า
ของสารเคมีในระดบัเดียวกนั จึงท าให้พืชมีโอกาสเกิดโพลีพลอยด์กบัเซลล์บางกลุ่มเท่านั้น (วิมล, 
2527) นอกจากน้ี Dermen (1940) ไดก้ล่าววา่การชกัน าดว้ยสารโคลชิซินแลว้ไม่ไดผ้ล มกัเป็นผลมา
จากการท่ีสารโคลชิซินไม่สามารถผา่นหรือซึมเขา้ไปยงักลุ่มเน้ือเยื่อเป้าหมายได ้หรือการท่ีเน้ือเยื่อ
นั้น ๆ มีความตา้นทานต่อสารชนิดน้ีสูง 
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การเปรียบเทียบลักษณะทางสัณฐานวิทยา เซลล์วิทยา และอัตราการผสมติดระหว่างต้นดิพลอยด์
และต้นโพลพีลอยด์ 
 

เม่ือน าก่ิงแววมยุราทั้ง 2 พนัธ์ุ ของตน้ดิพลอยด์และตน้โพลีพลอยด์มาปักช า หลงัจากปักช า 
30 วนั และ 60 วนั ศึกษาการเจริญเติบโตทางด้านล าตน้ พบว่าตน้โพลีพลอยด์ของแววมยุราพนัธ์ุ
ลูกผสมมีความสูง ความกวา้งทรงพุ่ม จ  านวนก่ิงแขนงมากกวา่ตน้ดิพลอยด์อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
ส าหรับตน้โพลีพลอยด์ของแววมยุราพนัธ์ุกลายดอกสีเหลืองมีความสูง และความกวา้งทรงพุ่มนอ้ย
กว่า แต่จ านวนก่ิงแขนงมากกว่าตน้ดิพลอยด์อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ อาจเน่ืองจากสารโคลชิซิน
สามารถชักน าให้เกิดการเพิ่มจ านวนโครโมโซมเป็นสองเท่าท าให้ต้นโพลีพลอยด์มีอตัราการ
เจริญเติบโตชา้กวา่ปกติ (Chandrasekharan et al., 1975)  โดยตน้โพลีพลอยด์จะมีวฏัจกัรของการแบ่ง
เซลล์แบบไมโตซิสยาวนานกว่าตน้ปกติหรือต้นดิพลอยด์ เพราะตอ้งใช้เวลาในการสังเคราะห์
องค์ประกอบต่าง ๆ ของเซลล์เพิ่มข้ึน จึงท าให้มีการเจริญเติบโตช้ากว่าตน้ปกติหรือตน้ดิพลอยด ์
หรืออาจมีสาเหตุจากการท่ีสารโคลชิซินตกคา้งอยู่ในเซลล์ ซ่ึงลกัษณะน้ีจะหายไปในรุ่นต่อไป 
(Derman, 1940) นอกจากน้ีแววมยุราทั้ง 2 พนัธ์ุ มีความหนาล าตน้ ความกวา้งใบ ความยาวใบ และ
ความหนาใบมากกวา่ตน้ดิพลอยด์อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ พบลกัษณะใบของตน้โพลีพลอยด์ของ
แววมยุราพนัธ์ุลูกผสมมีการเปล่ียนแปลง คือ ใบมีสีเขียวเขม้ข้ึน มีขนาดใหญ่ข้ึน หนา ขอบใบหยกั 
พบการเปล่ียนแปลงลกัษณะรูปทรงใบ 3 ลกัษณะ คือ รูปสามเหล่ียมปลายใบแหลม กลมป้อมคลา้ย
รูปไข่ และค่อนขา้งกลมโคนใบตดัตรง ส่วนลกัษณะใบของตน้โพลีพลอยด์ของแววมยุราพนัธ์ุกลาย
ดอกสีเหลืองมีการเปล่ียนแปลง คือ ใบมีสีเขียวเขม้ข้ึน มีขนาดใหญ่ข้ึน หนา พบการเปล่ียนแปลง
ลกัษณะรูปทรงใบ คือ กลมคลา้ยรูปไข่และบิดเบ้ียวเล็กนอ้ย อาจเน่ืองมาจากการท่ีพืชโพลีพลอยด์มี
ขนาดใหญ่กว่าดิพลอยด์ จึงมีการเพิ่มขนาดและปริมาตรของเซลล์ จ  านวนคลอโรฟิลก็จะเพิ่มเป็น
สัดส่วนกบัความหนาของใบ นอกจากน้ีการใช้สารโคลชิซินอาจท าให้เกิดลกัษณะผิดปกติของตน้
และใบ โดยสารโคลชิซินอาจจะมีการสะสมอยู่ในไซโตพลาสซึมมีผลท าให้พืชมีการเปล่ียนแปลง
ทางสัณฐานวิทยา เช่น ใบหนา ยน่ ใบบิดเบ้ียวได ้ซ่ึงการเกิดลกัษณะผิดปกติน้ีอาจจะหายไปในรุ่น
ต่อไป หรือบางต้นยงัคงลักษณะผิดปกติ แสดงว่าอาจจะเกิดจากความผิดปกติระดับยีนหรือ
โครโมโซมก็เป็นได ้(Dermen, 1940; Eigsti, 1938; Eigsti, 1957; Havas, 1940) ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการ
ทดลองของทรงชยั (2551) ท่ีไดศึ้กษาการชกัน าให้เกิดการเพิ่มจ านวนชุดโครโมโซมของเอ้ืองใบไผ ่
(Arundina graminifolia D.Don. Hochr.) ท่ีระดบัความเขม้ขน้ของสารละลายโคลชิซิน 0 0.01 0.025 
0.05 และ 0.1 เปอร์เซ็นต์ กบัช้ินส่วนโปรโตคอร์ม เป็นเวลา 10 วนั พบวา่ตน้ท่ีไดรั้บสารละลาย   
โคลชิซินท่ีความเขม้ขน้สูงมีผลท าใหต้น้และล าลูกกลว้ยแคระแกร็น ตน้มีการเจริญเติบโตชา้ บางตน้
มีการแตกกอเป็นกระจุก ใบซอ้นกนัแน่น ใบหนา แข็ง มีสีเขียวเขม้ จ านวนใบนอ้ยลง ใบมีทั้งหดสั้น
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และเรียวยาว ปลายใบมีหยกัเวา้ แผน่ใบแนบติดกบัปลายยอด อีกทั้งมีจ  านวนรากลดลงสอดคลอ้งกบั
การเจริญเติบโตทางด้านล าต้นนและ Zhangยetaal.2(2010) ซ่ึงได้ชักน าให้เกิดต้นแตงไทยชนิด                  
เตตราพลอยด์จากแตงไทย Cucumis melo พนัธ์ุแท ้‘M01-3’ ชนิดดิพลอยด์ (2n = 24) โดยใช้สาร 
โคลชิซิน เม่ือศึกษาลกัษณะทางสัณฐานวิทยาของแตงไทยชนิดดิพลอยด์ และเตตราพลอยด์ พบว่า 
ใบและดอกของตน้เตตราพลอยดมี์ขนาดใหญ่กวา่ ตน้สูงกวา่ และล าตน้มีความหนากวา่ตน้ดิพลอยด์
อยา่งเห็นไดช้ดั และการทดลองของ Gu et al. (2005) ซ่ึงชกัน าให้เกิดเตตราพลอยด์ใน Zizyphus 
jujube Mill.av.Zhanhua โดยให้สารโคลชิซินความเขม้ขน้ 0.01 0.03 0.05 0.1 และ 0.3 เปอร์เซ็นต ์
กบัปลายยอดในอาหารเหลวภายใตส้ภาวะไร้แสง นาน 24 48 72 และ 96 ชัว่โมง ไดต้น้เตตราพลอยด์
เกิน 3 เปอร์เซ็นต ์ เม่ือให้สารโคลชิซินความเขม้ขน้ 0.05 เปอร์เซ็นต ์นาน 48 และ 72 ชัว่โมง และ
ความเขม้ขน้ 0.1 เปอร์เซ็นต์ นาน 24 และ 48 ชัว่โมง เม่ือน าออกปลูกพบวา่ ล าตน้มีลกัษณะกลม
ใหญ่ ใบค่อนขา้งกลมและหนา ดอกมีขนาดใหญ่กวา่ในตน้ดิพลอยด ์ 

 
เม่ือศึกษาการเจริญเติบโตของดอกของแววมยุราทั้ง 2 พนัธ์ุ พบว่าตน้โพลีพลอยด์มีความ

กวา้งดอก และความยาวดอกมากกว่าตน้ดิพลอยด์อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ และพบว่าจ านวนดอก
ของแววมยรุาพนัธ์ุลูกผสมของตน้ดิพลอยดแ์ละตน้โพลีพลอยด์ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ ความ
หนากลีบดอกของตน้โพลีพลอยด์จะมากกว่าตน้ดิพลอยด์ หลงัจากปักช า 30 วนั แต่ไม่มีความ
แตกต่างกนัทางสถิติ หลงัจากปักช า 60 วนั นอกจากน้ียงัพบลกัษณะกลีบดอกมว้นย่นในตน้           
โพลีพลอยด์ ส าหรับจ านวนดอกของแววมยุราพนัธ์ุกลายดอกสีเหลืองของต้นโพลีพลอยด์จะมี
จ านวนดอกนอ้ยกวา่ตน้ดิพลอยด์อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ความหนากลีบดอกของตน้ดิพลอยด์และ
ตน้โพลีพลอยดไ์ม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ และพบวา่หลอดกลีบดอกของตน้โพลีพลอยด์สั้นกวา่
ตน้ดิพลอยด์ เน่ืองจากการชกัน าให้เกิดการเพิ่มจ านวนโครโมโซมมกัไดต้น้ต่างๆ ท่ีมีลกัษณะผิดไป
จากตน้ดิพลอยด์ (diploid) เช่น มีการเพิ่มขนาดของเซลล์เน้ือเยื่อเจริญ เซลล์มีขนาดใหญ่ข้ึน อวบน ้ า
มากข้ึน ท าให้อวยัวะหรือส่วนประกอบต่าง ๆ ของพืชมีขนาดใหญ่ข้ึนดว้ย  เช่น ล าตน้ ใบ ราก ดอก 
และผล  ซ่ึงลกัษณะน้ีเรียกวา่ gigas (ไพศาล, 2527) หรืออาจมีผลท าให้ลกัษณะทางสัณฐานวิทยา
เปล่ียนแปลงไปได ้ (นพพร, 2546) นอกจากน้ีโดยปกติแลว้อตัราการเจริญของออโตโพลีพลอยดีจะ
ชา้กวา่ดิพลอยด ์(diploid) จึงท าใหก้ารเกิดดอกเกิดชา้ ดอกและใบมีสีเขม้ข้ึน ล าตน้เต้ีย ขอ้ และปลอ้ง
สั้น (เบญจมาศ,  2545) สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Ye et al. (2010) ท่ีให้สารโคลชิซินกบัปลายยอด
ของตน้กลา้ในระยะใบเล้ียงของยีเ่ข่ง 3 สายพนัธ์ุ พบวา่ลกัษณะดอกในตน้เตตราพลอยด์ไดเ้พิ่มมูลค่า
ข้ึน โดยขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางของดอกแต่ละดอกมีขนาดเพิ่มข้ึน และความยาวฐานของกลีบดอก
และเล็บ (claw) เพิ่มมากยิ่งข้ึน พบลกัษณะกลีบดอกของตน้เตตราพลอยด์มีแนวโน้มท่ีจะมว้นย่น
เพิ่มข้ึน ส าหรับขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางของละอองเกสร และขนาดของฝักและเมล็ด มีขนาดใหญ่
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มากกว่าตน้ดิพลอยด์อย่างมีนยัส าคญั และ สุมนา (2549) พบว่าเม่ือแช่ตน้อ่อนเยอบีร่าในโคลชิซิน 
ความเขม้ขน้ 400 ppm 48 ชัว่โมง และ 200 ppm 96 ชัว่โมง ท าให้เยอบีร่ามีจ านวนโครโมโซมเท่ากบั 
2n = 4x = 100 แท่ง และเยอบีร่าท่ีไดรั้บสารโคลชิซินความเขม้ขน้ 200 ppm 96 ชัว่โมง ดอกมี
ลกัษณะบิดเบ้ียว รูปทรงของดอกผดิปกติไม่เป็นวงกลมหรือวงรี 
 

เม่ือเปรียบเทียบลักษณะทางเซลล์วิทยาระหว่างต้นดิพลอยด์และต้นโพลีพลอยด์ของ       
แววมยรุาทั้ง 2 พนัธ์ุ พบวา่ ตน้โพลีพลอยด์มีความกวา้งของเซลล์ปากใบ ความยาวของเซลล์ปากใบ 
ขนาดของละอองเกสร และความมีชีวติของละอองเกสรมากกวา่ แต่มีจ านวนปากใบต่อพื้นท่ีนอ้ยกวา่
ตน้ดิพลอยด์อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ ทั้งน้ีเพราะว่าการใช้สารละลายโคลชิซินมีผลท าให้จ  านวน
โครโมโซมเพิ่มข้ึน จึงท าให้ขนาดของเซลล์ท่ีก าลงัเจริญมีขนาดใหญ่ข้ึน มีจ านวนเซลล์รวมลดลง 
(นพพร, 2546; Elliott, 1958) หรืออาจเกิดจากพืชท่ีเป็นเตตราพลอยด์มีขนาดใหญ่กว่าดิพลอยด ์
เพราะมีการเพิ่มขนาดและปริมาตรของเซลล์และเพิ่มการจบัคู่ของโครโมโซม ซ่ึงการท่ีพืชเป็น        
เตตราพลอยด์นอกจากจะท าให้พืชมีลกัษณะภายนอกใหญ่ข้ึนแลว้ ยงัพบว่าส่วนประกอบในเซลล์
เปล่ียนแปลงไป เช่น มีปริมาณน ้ าตาลสูงข้ึนหรือรงควตัถุบางอย่างเพิ่มข้ึน (Derman, 1940) ซ่ึง
สอดคลอ้งกบัการทดลองของ วรีภทัรา (2552) พบวา่สามารถทดลองใชส้ารละลายโคลชิซินชกัน าให้
เกิดการเพิ่มชุดจ านวนโครโมโซมของเอ้ืองดินใบหมากจาก 2n = 2x = 40 เป็น 2n = 4x = 80 และตน้
ท่ีไดรั้บการเพิ่มจ านวนชุดโครโมโซมเป็นเตตราพลอยด์มีผลต่อขนาดและจ านวนของปากใบ คือ 
ขนาดของปากใบของตน้ท่ีไดรั้บสารละลายโคลชิซินมีขนาดใหญ่ข้ึนกว่าปากใบของตน้ปกติ และ 
ตน้ท่ีไดรั้บสารละลายโคลชิซินมีจ านวนปากใบลดลงกวา่ตน้ปกติ และ Stanys et al. (2006) ไดช้กัน า
โพลีพลอยด์ใน Chaenomeles japonica ด้วยสารโคลชิซินในหลอดทดลอง พบว่าการแช่สาร        
โคลชิซินความเขม้ขน้ 0.05-0.1 เปอร์เซ็นต ์ สามารถเพิ่มจ านวนโครโมโซมเป็นเตตราพลอยด์ ซ่ึงมี
ขนาดของปากใบใหญ่กวา่ตน้ดิพลอยด์ประมาณ 1 ส่วน 3 เม่ือน ามาปลูกพบวา่ขนาดของผลไม่
เปล่ียนแปลงแต่สามารถลดปริมาณเมล็ดได ้ และการทดลองของ สัณฐิตา (2552) พบวา่สารละลาย
จากเม็ดยาโคลชิซินมีผลต่อการเปล่ียนแปลงลกัษณะต่าง ๆ ของแววมยุราสายพนัธ์ุลูกผสมระหวา่ง
ลูกผสมพนัธ์ุการคา้ของ Torenia concolor กบั Torenia fournieri และแววมยุราสายพนัธ์ุป่า โดยพบ
ลกัษณะท่ีน่าสนใจ เช่น มีการเปล่ียนแปลงของสีดอก และรูปทรงของดอก ดอกมีขนาดใหญ่ ล าตน้
แข็งแรง ใบมีขนาดใหญ่ และหนาข้ึน เป็นตน้ และพบวา่ตน้โพลีพลอยด์มีขนาดของเซลล์ปากใบ 
ขนาดละอองเรณูมากกวา่ตน้ปกติ แต่มีเปอร์เซ็นตค์วามเป็นหมนันอ้ยกวา่ตน้ปกติ และยงัสอดคลอ้ง
กบังานวิจยัอ่ืน ๆ ท่ีศึกษาเร่ืองการชกัน าให้เกิดตน้เตตราพลอยด์และการเกิดตามธรรมชาติของตน้    
เตตราพลอยด ์โดยมกัสังเกตพบวา่ขนาดและจ านวนของเซลลป์ากใบ และจ านวนของคลอโรพลาสต์ 
(chloroplast) ภายในเซลลคุ์ม (guard cell) จะมีการเปล่ียนแปลงในกรณีท่ีโครโมโซมเพิ่มข้ึนเป็นสอง
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เท่าเม่ือเทียบกบัระยะดิพลอยด ์และเซลลท่ี์ใชช้ี้วดัไดอ้ยา่งชดัเจนวา่พืชเป็นโพลีพลอยด์ ไดแ้ก่ ขนาด
ของเซลลป์ากใบ (stomata) และขนาดละอองเกสร (pollen) (เบญจมาศ, 2545) 
 

เม่ือเปรียบเทียบอตัราการผสมติดระหวา่งตน้ดิพลอยด์และตน้โพลีพลอยด์ของแววมยุราทั้ง 
2 พนัธ์ุ พบวา่ตน้ดิพลอยด์ของแววมยุราพนัธ์ุลูกผสม และแววมยุราพนัธ์ุกลายดอกสีเหลืองมีอตัรา
การผสมติดเพียง 9.00 เปอร์เซ็นต ์และ 6.00 เปอร์เซ็นต์ เน่ืองจากแววมยุราพนัธ์ุลูกผสมเกิดจากการ
ผสมระหวา่งตน้แม่ คือ Torenia fournieri ซ่ึงมีจ านวนโครโมโซมเป็น 2n = 18 กบัตน้พ่อ คือ Torenia 
bailonii ซ่ึงมีจ านวนโครโมโซมเป็น 2n = 16 ท าให้โครโมโซมของตน้แม่และตน้พ่อไม่สามารถมา
จบัคู่กนัได ้เน่ืองจากเป็นการผสมขา้มชนิด ท าให้ลูกผสมเป็นหมนั (2n = 17) โดยการเป็นหมนัท่ีเกิด
จากการผสมขา้มชนิดของพืชท่ีมีจีโนมแตกต่างกนั เม่ือเกิดการแบ่งเซลล์แบบไมโอซิส โครโมโซม
จะไม่มาจบัคู่กนั การแยกตวัออกจากกนัของโครโมโซมจึงเป็นไปอยา่งสุ่ม ท าให้เกิดความไม่สมดุล
ของจ านวนโครโมโซมในเซลลสื์บพนัธ์ุ จึงเป็นหมนั (ประภา, 2550) ส่วนแววมยุราพนัธ์ุกลายดอกสี
เหลือง ซ่ึงได้กลายพนัธ์ุมาจากพนัธ์ุลูกผสม (Torenia fournieri × Torenia baillonii) จะมีการ
เปล่ียนแปลงสีดอก แต่ยงัคงลกัษณะความเป็นหมนั ส าหรับตน้โพลีพลอยด์จะมีอตัราการผสมติด
มากกวา่ตน้ดิพลอยด ์โดยตน้แววมยรุาพนัธ์ุลูกผสม และแววมยรุาพนัธ์ุกลายดอกสีเหลืองมีอตัราการ
ผสมติดเป็น 67.00 เปอร์เซ็นต ์และ 52.00 เปอร์เซ็นต์ เน่ืองจากเม่ือโครโมโซมมีการเพิ่มจ านวนข้ึน
เป็นเท่าตัว (polyploidization)คคือ 2nn=3344จะท าให้ลูกชั่วต่อมาไม่เป็นหมัน และกลายเป็น                
จีโนมอลัโลเตตราพลอยด์ โครโมโซมจากฝ่ายพอ่และแม่จะไม่มาจบัคู่กนั การจบัคู่จะเกิดข้ึนระหวา่ง
โครโมโซมท่ีมีจีโนมเหมือนกนั โครโมโซมจะจบัคู่กนัเป็นไบวาเลนต ์และแยกตวัออกจากกนัอยา่ง
ปกติ (ประภา, 2550) สอดคล้องกบัการทดลองของ Karpechenko (1928) ท่ีไดผ้สมพนัธ์ุระหว่าง
แรดิช (Raphanus sativus, 2n = 18) กบักะหล ่าปลี (Brassica oleracea, 2n = 18) พบวา่ ลูกผสมมีความ
เป็นหมนัสูง เน่ืองจากโครโมโซมจากฝ่ายพ่อและแม่ไม่สามารถมาจบัคู่กันได้ เม่ือเพิ่มจ านวน
โครโมโซมข้ึนเท่าตวั จะท าให้ไม่เป็นหมนั และมีการแบ่งเซลล์แบบไมโอซิสท่ีเป็นปกติ เน่ืองจาก
โครโมโซมในชุดโครโมโซมฝ่ายพอ่จะจบัคู่กบัโครโมโซมคู่เหมือนในชุดโครโมโซมฝ่ายพ่อดว้ยกนั 
และเป็นไปในท านองเดียวกบัโครโมโซมในชุดโครโมโซมฝ่ายแม่ และถา้เปรียบเทียบอตัราการผสม
ติดกบัการตรวจสอบความมีชีวิตของละอองเกสรดว้ยการยอ้มสี aceto-carmine พบว่าความมีชีวิต
ของละอองเกสรแตกต่างกนัมาก เน่ืองจากการศึกษาดว้ยการยอ้มสีอาศยัการท าปฏิกิริยาของสารเคมี
กบัโครงสร้างเฉพาะ เช่น เอนไซม ์แป้ง โครมาติน และสารอ่ืน ๆ ท่ีมีประสิทธิภาพในการตอบสนอง
กบัสียอ้ม ซ่ึงละอองเกสรเหล่าน้ีมีระดบัขององค์ประกอบทางเคมีสูงพอท่ีจะยอ้มติดสี (เกรียงศกัด์ิ
และคณะ, 2551) ดงันั้นการตรวจสอบด้วยวิธีการยอ้มสีจึงเป็นเพียงการคาดคะเนความมีชีวิตของ
ละอองเกสรในเบ้ืองตน้เท่านั้น 
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สรุป 

  
การศึกษาการชักน าให้เกิดโพลีพลอยด์ในแววมยุราพนัธ์ุลูกผสม (Torenia  fournieri × 

Torenia baillonii) และแววมยุราพนัธ์ุกลายดอกสีเหลืองดว้ยการใชส้ารโคลชิซินชนิดเม็ด โดยน า
กา้นใบจากตน้แววมยุราไปแช่ในสารละลายโคลชิซินจากยาเม็ดรักษาโรคเก๊าทค์วามเขม้ขน้ต่าง ๆ 
คือ 0 5 10 15 และ 20 ppm โดยในแต่ละความเขม้ขน้ใชเ้วลาในการแช่ คือ 0 1 2 และ 3 วนั พบวา่
ความเขม้ขน้ของสารละลายโคลชิซินและระยะเวลาในการแช่ท่ีแตกต่างกนัมีผลต่อเปอร์เซ็นต์การ
รอดชีวิตของแววมยุรา โดยเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตจะลดลงเม่ือความเขม้ขน้ของสารละลายสูงข้ึน
และระยะเวลาในการแช่นานข้ึนเม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม การศึกษาผลของความเขม้ขน้ของ
สารโคลชิซินและระยะเวลาท่ีแช่กา้นใบต่อการเจริญเติบโตของแววมยุรา หลงัจากปักช าใบ 30 วนั 
60 วนั และ 90 วนั พบวา่ตน้ในกลุ่มชุดควบคุมมีการเจริญเติบโตทางดา้นความสูง ความกวา้งทรงพุ่ม 
และจ านวนก่ิงแขนงมากกวา่ตน้ท่ีไดรั้บสารละลายโคลชิซินท่ีระดบัความเขม้ขน้และระยะเวลาต่าง ๆ 
โดยท่ีระดบัความเขม้ขน้สูงข้ึนและระยะเวลาท่ีแช่กา้นใบนานข้ึนการเจริญเติบโตมีแนวโน้มลดลง 
เม่ือคดัเลือกตน้ท่ีสันนิษฐานว่าเป็นโพลีพลอยด์ โดยพืชจะมีการเปล่ียนแปลงลกัษณะทางสัณฐาน
วทิยา และมีความยาวของเซลลป์ากใบเฉล่ียมากกวา่ตน้ในกลุ่มชุดควบคุม พบวา่สามารถคดัเลือกตน้     
แววมยุราพนัธ์ุลูกผสม และแววมยุราพนัธ์ุกลายดอกสีเหลืองไดจ้  านวน 14 ตน้ และ 7 ตน้ หลงัจาก
น ามาศึกษาจ านวนโครโมโซม พบวา่ตน้แววมยุราพนัธ์ุลูกผสมท่ีไดรั้บสารละลายโคลชิซินมีจ านวน
โครโมโซมเปล่ียนแปลงไดต้น้เตตราพลอยด์ทั้งหมด 14 ตน้ ส าหรับตน้แววมยุราพนัธ์ุกลายดอกสี
เหลืองมีจ านวนโครโมโซมเปล่ียนแปลงไดต้น้เตตราพลอยด์ทั้งหมด 7 ตน้ ซ่ึงมีจ านวนโครโมโซม
เป็น 2n = 4x = 34 และตน้ควบคุมมีจ านวนโครโมโซมเป็น 2n = 2x = 17 เช่นเดียวกนัทั้ง 2 พนัธ์ุ เม่ือ
ศึกษาความถ่ีของการเกิดเตตราพลอยด์ พบวา่การใชส้ารละลายโคลชิซินความเขม้ขน้ 15 ppm เป็น
เวลา 2 วนั มีความเหมาะสมในการชักน าให้เกิดตน้โพลีพลอยด์ในแววมยุราพนัธ์ุลูกผสม โดย
สามารถชกัน าให้เกิดตน้เตตราพลอยด์ 4 ตน้ และมีความถ่ีของการเกิดเตตราพลอยด์ คือ 0.08 และ
การใชส้ารละลายโคลชิซินความเขม้ขน้ 20 ppm เป็นเวลา 1 วนั มีความเหมาะสมในการชกัน าให้เกิด
ตน้โพลีพลอยดใ์นแววมยรุาพนัธ์ุกลายดอกสีเหลือง โดยสามารถชกัน าให้เกิดตน้เตตราพลอยด์ 3 ตน้ 
และมีความถ่ีของการเกิดเตตราพลอยด ์คือ 0.06 
 

เม่ือเปรียบเทียบลกัษณะทางสัณฐานวิทยาระหว่างตน้ดิพลอยด์และตน้โพลีพลอยด์ของ   
แววมยุรา 2 พนัธ์ุ ศึกษาการเจริญเติบโตทางด้านล าตน้ พบว่าตน้โพลีพลอยด์ของแววมยุราพนัธ์ุ
ลูกผสมมีความสูง ความกวา้งทรงพุม่ จ  านวนก่ิงแขนงมากกวา่ตน้ดิพลอยด์ ส่วนตน้โพลีพลอยด์ของ
แววมยุราพนัธ์ุกลายดอกสีเหลืองมีความสูง และความกวา้งทรงพุ่มน้อยกว่า แต่จ านวนก่ิงแขนง
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มากกว่าตน้ดิพลอยด์ ซ่ึงตน้โพลีพลอยด์ของแววมยุราทั้ง 2 พนัธ์ุ มีความหนาล าตน้ ความกวา้งใบ 
ความยาวใบ และความหนาใบมากกว่าตน้ดิพลอยด์ พบการเปล่ียนแปลงลกัษณะใบของแววมยุรา
พนัธ์ุลูกผสม คือ ใบมีสีเขียวเขม้ข้ึน มีขนาดใหญ่ข้ึน หนา ขอบใบหยกั รูปทรงใบมีการเปล่ียนแปลง 
3 ลกัษณะ คือ รูปสามเหล่ียมปลายใบแหลม กลมป้อมคลา้ยรูปไข่ และค่อนขา้งกลมโคนใบตดัตรง 
และพบการเปล่ียนแปลงลกัษณะใบของแววมยุราพันธ์ุกลายดอกสีเหลือง คือ ใบมีสีเขียวเขม้ข้ึน มี
ขนาดใหญ่ข้ึน หนา รูปทรงใบมีการเปล่ียนแปลง คือ กลมคลา้ยรูปไข่และบิดเบ้ียวเล็กนอ้ย เม่ือศึกษา
การเจริญเติบโตของดอกแววมยุราทั้ง 2 พนัธ์ุ พบว่าตน้โพลีพลอยด์มีความกวา้งดอก และความยาว
ดอกมากกวา่ตน้ดิพลอยด ์ส าหรับตน้ดิพลอยดแ์ละตน้โพลีพลอยด์ของแววมยุราพนัธ์ุลูกผสมจ านวน
ดอกไม่มีความแตกต่างกนั ความหนากลีบดอกของตน้โพลีพลอยด์จะมากกวา่ตน้ดิพลอยด์ หลงัจาก
ปักช า 30 วนั แต่ไม่มีความแตกต่างกนัหลงัจากปักช า 60 วนั พบลกัษณะกลีบดอกมว้นยน่ในตน้    
โพลีพลอยด์ ส่วนตน้โพลีพลอยด์ของแววมยุราพนัธ์ุกลายดอกสีเหลืองจะมีจ านวนดอกน้อยกวา่ตน้ 
ดิพลอยด์ ความหนากลีบดอกของตน้ดิพลอยด์และตน้โพลีพลอยด์ไม่มีความแตกต่างกนั และพบว่า
หลอดกลีบดอกของตน้โพลีพลอยด์สั้ นกว่าตน้ดิพลอยด์ เม่ือเปรียบเทียบลกัษณะทางเซลล์วิทยา
ระหวา่งตน้ดิพลอยดแ์ละตน้โพลีพลอยด์ของแววมยุราทั้ง 2 พนัธ์ุ พบวา่ตน้โพลีพลอยด์มีความกวา้ง
ของเซลลป์ากใบ ความยาวของเซลลป์ากใบ ขนาดของละอองเกสร และความมีชีวิตของละอองเกสร
มากกว่า แต่มีจ านวนปากใบต่อพื้นท่ีน้อยกว่าตน้ดิพลอยด์ การศึกษาอตัราการผสมติดระหว่างตน้     
ดิพลอยด์และตน้โพลีพลอยด์ของแววมยุราทั้ง 2 พนัธ์ุ พบว่าต้นโพลีพลอยด์มีอตัราการผสมติด
มากกวา่ตน้ดิพลอยด ์
 

จากการทดลองคร้ังน้ีพบวา่ ตน้โพลีพลอยด์ของแววมยุราพนัธ์ุลูกผสม (Torenia  fournieri × 
Torenia baillonii) และแววมยรุาพนัธ์ุกลายดอกสีเหลือง จะมีลกัษณะท่ีดีวา่ตน้ดิพลอยด์ เช่น ใบและ
ดอกมีขนาดใหญ่ ใบหนา ล าต้นหนา มีความแข็งแรงทนทานมากกว่า และมีอัตราการผสมติด
มากกวา่ จึงมีความเหมาะสมท่ีจะน าไปใชใ้นการปรับปรุงพนัธ์ุ และสามารถใช้เป็นแหล่งพนัธุกรรม
ท่ีมีศกัยภาพในการพฒันาพนัธ์ุใหม่ต่อไปได ้
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ข้อเสนอแนะ 

 
การทดลองใช้สารโคลชิซินชนิดเม็ดในการชกัน าให้เกิดโพลีพลอยด์พบว่า สารโคลชิซิน

จากยาเม็ดรักษาโรคเก๊าท์สามารถชักน าให้เกิดโพลีพลอยด์ในแววมยุราพนัธ์ุลูกผสม (Torenia 
fournieri × Torenia baillonii) และแววมยุราพนัธ์ุกลายดอกสีเหลืองได ้จึงเป็นทางเลือกท่ีดีอีกทาง
หน่ึงในการปรับปรุงพนัธ์ุพืชโดยวิธีการเพิ่มจ านวนโครโมโซมด้วยการใช้สารโคลชิซินชนิดเม็ด 
เน่ืองจากสามารถหาซ้ือไดต้ามร้านขายยาทัว่ไป ราคาไม่แพง มีสารโคลชิซินอยูใ่นเมด็ยาในปริมาณท่ี
ก าหนดตามฉลาก จึงมีความสะดวกกและปลอดภยัในขั้นตอนการเตรียมสารละลายมากกว่าเม่ือ
เปรียบเทียบกบัการใช้สารโคลชิซินบริสุทธ์ิ ซ่ึงการสั่งซ้ือสารยงัมีขอ้จ ากัด เน่ืองจากไม่ได้มีวาง
จ าหน่ายโดยทัว่ไป และมีราคาสูง นอกจากน้ีสารโคลชิซินบริสุทธ์ิมีลกัษณะเป็นเกล็ดหรือเป็นผง 
ดงันั้นการเตรียมสารละลายตอ้งมีการชัง่ตวงสาร จึงท าใหอ้าจเกิดการฟุ้งกระจาย และเป็นอนัตรายต่อ
ผูว้ิจยัไดถ้า้สัมผสัโดยตรงทั้งในรูปผงหรือสารละลาย เน่ืองจากสารโคลชิซินบริสุทธ์ิออกฤทธ์ิคลา้ย
สารหนู (arsenic) ท าให้เกิดการบกพร่องของพฒันาการของทารกในครรภ ์(teratogen) และอาจเป็น
สารพิษษ(carcinogen) ซ่ึงถ้าได้รับสารในปริมาณมากอาจอนัตรายถึงแก่ชีวิต ส าหรับการน าสาร    
โคลชิซินมาใช้ในการปรับปรุงพนัธ์ุพืชเพื่อท าให้เกิดการเพิ่มจ านวนชุดของโครโมโซมจะท าให้
เกิดผลกระทบต่อพืช เน่ืองจากสารโคลชิซินมีความเป็นพิษต่อพืช และพืชแต่ละชนิดจะตอบสนอง
ต่อสารโคลชิซินแตกต่างกนั ส่งผลใหค้วามเขม้ขน้และระยะเวลาท่ีใชจ้ะผนัแปรไปตามชนิดพืช และ
ส่วนของพืชท่ีใช ้ดงันั้นการน าสารโคลชิซินมาใชจึ้งจ าเป็นตอ้งหาระดบัความเขม้ขน้และระยะเวลาท่ี
เหมาะสม โดยอาจสืบคน้ขอ้มูลจากผลงานวจิยัอ่ืน ๆ และน ามาประยกุตใ์ชใ้หเ้หมาะสม 
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