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บทที ่1 

บทน ำ 

1.1 ที่มำของงำนวจิัย 

ประเทศไทย เป็นประเทศท่ีมีภาคเกษตรกรรมเป็นส่วนส าคญัของโครงสร้างทางเศรษฐกิจ มีผลผลิตจากพืช

สวนหลายชนิดตลอดฤดูกาล โดยเฉพาะกลว้ยน ้าวา้ ถือวา่เป็นผลไมเ้ศรษฐกิจท่ีมีอยูทุ่กพื้นท่ีของประเทศ

ไทย ในปัจจุบนัปัญหาของชาวสวนกลว้ยน ้าวา้ คือ ผลผลิตท่ีออกมาเป็นจ านวนมากในแต่ละฤดู และถูก

จ ากดัดว้ยเวลาในการจ าหน่ายซ่ึงส่งผลใหจ้ าหน่ายไดใ้นราคาต ่า และผลไมเ้กิดการเน่าเสียเป็นจ านวนมาก 

ชาวสวนจึงไดแ้กปั้ญหาดว้ยการแปรรูปผลไมด้ว้ยวิธีการต่างๆ เช่น การอบแหง้ หรือการตากแหง้กลางแจง้ 

ถือเป็นการแปรรูปวิธีหน่ึงท่ีท าไดง่้าย แต่มีปัญหาดา้นสุขลกัษณะการผลิต ไม่วา่จะเป็นผลผลิตสมัผสัฝุ่ น

ละอองระหวา่งการตากแหง้ มีแมลงวนัตอม มีเช้ือจุลินทรีย ์ เกิดเช้ือรา ผลิตภณัฑไ์ม่เป็นไปตามมาตรฐาน 

เกบ็ไดไ้ม่นาน และไม่สามารถส่งไปขายยงัส่วนต่างๆ ของประเทศไดอ้ยา่งทัว่ถึง เน่ืองจากการขาด

เทคโนโลยใีนการผลิตและพฒันาคุณภาพ เพราะการผลิตกลว้ยน ้าวา้ตากแหง้ดว้ยวิธีธรรมชาติข้ึนอยูก่บั

สภาวะอากาศ เช่น ไม่สามารถตากแหง้ในฤดูฝน หรือ ฤดูหนาวได ้

 

ดงันั้นงานวิจยัฉบบัน้ีเป็นการพฒันาตูอ้บแหง้กลว้ยน ้าวา้จากพลงังานแสงอาทิตยเ์ดิม โดยใหค้วามร้อน

ร่วมกบัความร้อนจากแหล่งอ่ืนๆ เช่น พลงังานความร้อนจากแก๊สหุงตม้ เพื่อพฒันาขั้นตอนการผลิตให้

เป็นไปอยา่งสม ่าเสมอ เพิ่มคุณภาพของผลิตภณัฑ ์ และลดระยะเวลาในกระบวนการผลิตใหส้ั้นลง และสา

มาระผลิตสินคา้อยา่งต่อเน่ืองตลอดทั้งปีอยา่งมีประสิทธิภาพ อนัก่อใหเ้กิดประโยชนใ์นเชิงพานิชยไ์ดต่้อไป 

 

1.2 ประเภทเคร่ืองอบแห้งพลงังำนแสงอำทติย์ 

เคร่ืองอบแหง้พลงังานแสงอาทิตย ์ อาจแบ่งตามการไหลของกระแสอากาศภายในเคร่ืองอบแหง้ ซ่ึงสามารถ

แบ่งไดเ้ป็น 2 แบบ คือ 

1 เคร่ืองอบแหง้พลงังานแสงอาทิตย ์แบบบงัคบั (Forced convection solar dryer) ซ่ึงเคร่ืองอบแหง้ชนิดน้ีจะ

ใชพ้ดัลมเป็นตวัขบัอากาศใหไ้หลภายในเคร่ืองอบแหง้ 
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2. เคร่ืองอบแหง้พลงังานแสงอาทิตยแ์บบธรรมชาติ (Free convection solar dryer) เคร่ืองอบแหง้ชนิดน้ีอาศยั

หลกัการขยายตวัของอากาศร้อนภายในเคร่ืองอบแหง้ใหเ้กิดการหมุนเวียน เพื่อช่วยถ่ายเทความช้ืน ซ่ึงเหมาะ

กบัการอบแหง้ขนาดเลก็ และมีการลงทุนต ่า 

เม่ือพิจารณาตามลกัษณะการรับพลงังานความร้อนจากแสงอาทิตยข์องผลิตภณัฑท่ี์น ามาอบแหง้ ประกอบ

กบัลกัษณะการออกแบบเคร่ืองอบแหง้พลงังานแสงอาทิตย ์ Bansal, Bansal และ Grag [1] ไดร้วบรวม

เคร่ืองอบแหง้พลงังานแสงอาทิตยช์นิดต่างๆท่ีมีการสร้างข้ึนและเสนอวา่ควรแบ่งเป็นประเภทไดด้งัน้ี 

1. เคร่ืองอบแหง้แบบรับพลงังานโดยตรง (Direct mode solar dryer) เคร่ืองอบแหง้ประเภทน้ีใชว้สัดุ

ใสท าเป็นหลงัคา ซ่ึงรังสีแสงอาทิตยจ์ะทะลุผา่นหลงัคาไปยงัผลิตภณัฑโ์ดยตรง ดงัรูปท่ี 1.1 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่1.1 เคร่ืองอบแหง้แบบรับพลงังานโดยตรง 

2. เคร่ืองอบแหง้แบบรับพลงังานแสงอาทิตยท์างออ้ม (Indirect mode solar dryer) เคร่ืองอบแหง้

ประเภทน้ีจะประกอบดว้ย ตวัท าอากาศร้อนดว้ยรังสีแสงอาทิตย ์ (Solar air heater) พดัลม (Fan) 

หรือ โบลวเ์ออร์ (Blower) หอ้งอบแหง้ (Drying Chamber) รังสีแสงอาทิตยจ์ะเปล่ียนเป็นพลงังาน

ความร้อนโดยตวัท าอากาศร้อน แลว้ถูกเป่าไปยงัหอ้งอบแหง้ดว้ยพดัลมหรือโบลวเ์ออร์เพื่อถ่ายเท

ความร้อนไปยงัตวัผลิตภณัฑ ์ดงัรูปท่ี 1.2 

 

 



3 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่1.2 เคร่ืองอบแหง้แบบรับพลงังานแสงอาทิตยท์างออ้ม 

3. เคร่ืองอบแหง้แบบรับพลงังานแสงอาทิตยแ์บบผสม (Mixed mode solar dryer) เคร่ืองอบแหง้

ประเภทน้ีเกิดจากการพฒันาเอาเคร่ืองอบแหง้ 2 ชนิดท่ีกล่าวมาขา้งตน้มารวมกนั ผลิตภณัฑจ์ะ

ไดรั้บความร้อนจากสองส่วน คือ ไดรั้บความร้อนจากแสงอาทิตยโ์ดยตรง และไดรั้บความร้อนท่ีมา

จากตวัท าอากาศร้อน ดงัตวัอยา่งในรูปท่ี 1.3 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่1.3 เคร่ืองอบแหง้แบบรับพลงังานแสงอาทิตยแ์บบผสม 
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1.3 วตัถุประสงค์ของงำนวจัิย 

1. พฒันาเคร่ืองอบแหง้พลงังานแสงอาทิตยแ์บบผสมร่วมกบัพลงังานความร้อนจากแหล่งอ่ืน เช่น 

ความร้อนจากก๊าซหุงตม้ 

2. ศึกษาผลของการกระจายอุณหภูมิของตูอ้บพลงังานแสงอาทิตยแ์บบความร้อนร่วมต่อคุณภาพของ

กลว้ยอบแหง้ 

 

1.4 ขอบเขตของงำนวจิัย 

1. ศึกษาผลของการกระจายอุณหภูมิของตูอ้บพลงังานแสงอาทิตยแ์บบความร้อนร่วมต่อคุณภาพของ

กลว้ยอบแหง้ ในช่วงอุณหภูมิการอบแหง้ท่ี 50 และ 60 องศาเซลเซียส 

2. ใชก้ลว้ยน ้าวา้จากอ าเภอบ่อเกลือ จงัหวดัน่าน เป็นผลิตภณัฑใ์นการอบแหง้ 

3. ใชก๊้าซ LPG เป็นแหล่งความร้อนร่วมในการอบแหง้ในช่วงท่ีอุณหภูมิของตูอ้บแหง้ไม่สม ่าเสมอ 

 

1.5 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 

ผลสรุปจากงานวิจยัสามารถน าไปพฒันาต่อยอดในการพฒันาตูอ้บแหง้พลงังานแสงอาทิตยแ์บบความ

ร้อนร่วม เพื่อใหเ้หมาะสมท่ีจะน าไปใชใ้นการอบแหง้ผลิตภณัฑข์องสินคา้ชุมชนชนิดอ่ืนๆ ต่อไป 
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บทที ่2 

ทฤษฎ ีและบทส ำรวจเอกสำร 

 

2.1 ทฤษฎีกำรอบแห้ง [2] 

การอบแหง้ คือ กระบวนการลดความช้ืน โดยส่วนใหญ่ใชก้ารถ่ายเทความร้อนไปยงัวสัดุท่ีช้ืน เพื่อไล่
ความช้ืนออกโดยการระเหย โดยใชอ้าศยัความร้อนท่ีไดรั้บเป็นความร้อนแฝงของการระเหย โดยปกติจะใช้
ความช้ืนเป็นตวับงบอกปริมาณของน ้าท่ีอยูใ่นวสัดุ ซ่ึงสามารถแสดงไดเ้ป็น 2 แบบ คือ  
 

1. ความช้ืนมาตรฐานเปียก (Wet basis) คือ อตัราส่วนน ้าหนกัของน ้าในผลิตภณัฑต่์อน ้าหนกั
ผลิตภณัฑช้ื์น โดยมีสมการดงัน้ี  

   [
   

 
]      

 
2. ความช้ืนมาตรฐานแหง้ (Dry basis) คือ อตัราส่วนน ้าหนกัของน ้าในผลิตภณัฑต่์อน ้าหนกั

ผลิตภณัฑแ์หง้ โดยมีสมการดงัน้ี  

   [
   

 
]      

 
โดยท่ี     คือ  ความช้ืนมาตรฐานเปียก  

  คือ ความช้ืนมาตรฐานแหง้  
  คือ น ้ าหนกัเร่ิมตน้ของผลิตภณัฑ ์ 
  คือ น ้ าหนกัผลิตภณัฑแ์หง้  

 
โดยทัว่ไปการอบแหง้วสัดุสามารถแบ่งออกเป็น ช่วงคือ ช่วงอตัราการอบแหง้คงท่ี ซ่ึงปริมาณความช้ืน
ภายในวสัดุมีค่าสูงกวา่ความช้ืนวิกฤติท่ีผวิของวสัดุมีน ้ าอยูจ่  านวนมาก เม่ือความร้อนจากอากาศถ่ายเทไปยงั
วสัดุ การถ่ายเทความร้อนและมวลจะเกิดข้ึนเฉพาะท่ีผวิของวสัดุ ช่วงน้ีอุณหภูมิผวิของวสัดุอบแหง้และ
อตัราการอบแหง้จะมีค่าคงท่ี และช่วงอตัราการอบแหง้ลดลง ซ่ึงปริมาณความช้ืนภายในวสัดุมีค่าต ่ากวา่
ความช้ืนวกิฤติ เม่ือความร้อนจากอากาศถ่ายเทไปยงัวสัดุ น ้ าจะเคล่ือนท่ีจากภายในเน้ือวสัดุมาท่ีผวิของวสัดุ
ในลกัษณะของเหลวหรือไอน ้าและน ้าท่ีผวิจึงจะระเหยไปกบัอากาศ 
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2.2 หลกักำรอบแห้งด้วยพลงังำนแสงอำทติย์ [2] 
การอบแหง้ดว้ยพลงังานแสงอาทิตยเ์ป็นการอบแหง้ผลผลิตโดยใชค้วามร้อนจากแสงอาทิตยเ์พื่อระเหยน ้า
ออกจากผลิตผลซ่ึงอาศยัการพาความร้อน สามารถแบ่งการอบแหง้พลงังานแสงอาทิตยแ์บบพาความร้อนได้
เป็น 2 แบบ คือ แบบการพาความร้อนตามธรรมชาติ ซ่ึงอาศยัแรงลอยตวัเน่ืองจากการพาความร้อน และแบบ
การพาความร้อนแบบบงัคบัอากาศ ซ่ึงอาศยัแรงดนัจากพดัลมในการพาความร้อนไปยงัผลผลิต  
เคร่ืองอบแหง้พลงังานแสงอาทิตยท์ัว่ไปประกอบดว้ย ส่วนหลกัๆ คือ  
 

1. ตวัเกบ็รังสีอาทิตย ์ (Solar collector) มีหนา้ท่ีเปล่ียนพลงังานแสงอาทิตยใ์หเ้ป็นความร้อน เพื่อใช้
แลกเปล่ียนความร้อนใหอ้ากาศท่ีดูดเขา้มาใหมี้อุณหภูมิสูงข้ึนก่อนท่ีจะไหลเขา้สู่หอ้งอบแหง้ของ
เคร่ืองอบแหง้พลงังานแสงอาทิตย ์ โดยทัว่ไปการค านวณหาค่าประสิทธิภาพของตวัเกบ็รังสีอาทิตย์
สามารถหาไดจ้ากสมการ  

    
     

   
      

 
 โดยท่ี     คือ ค่าประสิทธิภาพของแผงรับรังสีดวงอาทิตย ์

   คือ อตัราการไหลของมวลอากาศ (kg/s)  
   คือ ค่าความร้อนจ าเพาะของอากาศ (J/kg.K)  
   คือ ผลต่างของอุณหภูมิอากาศขาออก และอุณหภูมิขาเขา้ตวัเกบ็รังสีอาทิตย ์ 
   คือ ค่าความเขม้รังสีอาทิตย ์(W/m) 

   คือ พื้นท่ีรับแสงของตวัเกบ็รังสีอาทิตย ์
 

2. หอ้งอบแหง้ (Drying chamber) มีหนา้ท่ีบรรจุผลผลิตในการอบแหง้ และช่วยป้องกนัผลผลิตจาก
การรบกวนของแมลงและสัตว ์ตลอดจนป้องกนัการปนเป้ือนของฝุ่ นและน ้าฝน 

 
ปกติการค านวณหาประสิทธิภาพเชิงความร้อนของเคร่ืองอบแหง้พลงังานแสงอาทิตยส์ามารถหาไดจ้าก
สดัส่วนของพลงังานความร้อนท่ีใชใ้นการระเหยกบัพลงังานแสงอาทิตยท่ี์เขา้สู่ระบบ ดงัสมการ  
 

 
  
   

    

   
      

 
โดยท่ี  

 
  

คือ ประสิทธิภาพเชิงความร้อนของเคร่ืองอบแหง้  
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  คือ ปริมาณน ้าท่ีระเหย (kg/day) 
    คือ ค่าความเขม้รังสีอาทิตย ์MJ/m2-day  

 

2.3 วธีิกำรอบแห้งด้วยพลงังำนแสงอำทติย์ [3] 
การอบแหง้ดว้ยพลงังานแสงอาทิตย ์ปัจจุบนัมีการยอมรับใชง้าน 3 ลกัษณะ คือ  
1. การอบแหง้ระบบ Passive 

การอบแหง้ระบบ Passive คือระบบท่ีเคร่ืองอบแหง้ท างานโดยอาศยัพลงังานแสงอาทิตยแ์ละ
กระแสลมท่ีพดัผา่น ไดแ้ก่ 

ก.   เคร่ืองตากแหง้โดยธรรมชาติ เป็นการวางวสัดุไวท่ี้กลางแจง้ อาศยัความร้อนจากแสงอาทิตย์
และกระแสลมในบรรยากาศในการระเหยความช้ืนออกจาก วสัดุ 

ข.   ตูอ้บแหง้แบบไดรั้บแสงอาทิตยโ์ดยตรง วสัดุท่ีอบจะอยูใ่นเคร่ืองอบแหง้ท่ีประกอบดว้ยวสัดุท่ี
โปร่งใส ความร้อนท่ีใชอ้บแหง้ไดม้าจากการดูดกลืนพลงังานแสงอาทิตย ์และอาศยัหลกัการขยายตวัเอง 
อากาศร้อนภายในเคร่ืองอบแหง้ท าใหเ้กิดการหมุนเวียนของอากาศเพือ่ช่วยถ่ายเทอากาศช้ืน 

ค.   ตูอ้บแหง้พลงังานแสงอาทิตยแ์บบผสม เคร่ืองอบแหง้ชนิดน้ีวสัดุท่ีอยูภ่ายในจะไดรั้บความ
ร้อน 2 ทาง คือ ทางตรงจากดวงอาทิตยแ์ละทางออ้มจากแผงรับรังสีดวงอาทิตย ์ท าใหอ้ากาศร้อนก่อนท่ีจะ
ผา่นวสัดุอบแหง้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่ 2.1 การอบแหง้ระบบ Passive 

 

 

http://blog.eduzones.com/tenny/3455
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 2. การอบแหง้ระบบ Active 

 การอบแหง้ระบบ Active คือระบบอบแหง้ท่ีมีเคร่ืองช่วยใหอ้ากาศไหลเวียนในทิศทางท่ีตอ้งการ เช่น 
จะมีพดัลมติดตั้งในระบบเพือ่บงัคบัใหมี้การไหลของอากาศผา่นระบบ พดัลมจะดูดอากาศจากภายนอกให้
ไหลผา่นแผงรับแสงอาทิตยเ์พื่อรับความร้อนจากแผง รับแสงอาทิตย ์ อากาศร้อนท่ีไหลผา่นพดัลมและหอ้ง
อบแหง้จะมีความช้ืนสมัพทัธ์ต ่ากวา่ความช้ืนของพืชผล จึงพาความช้ืนจากพืชผลออกสู่ภายนอกท าใหพ้ืชผล
ท่ีอบไวแ้หง้ได ้

 

รูปที ่2.2 การอบแหง้ระบบ Active 

 
3. การอบแหง้ระบบ Hybrid 

การอบแหง้ระบบ Hybrid  คือ ระบบอบแหง้ท่ีใชพ้ลงังานแสงอาทิตยแ์ละยงัตอ้งอาศยัพลงังานใน
รูปแบบอ่ืนๆ ช่วยในเวลาท่ีมีแสงอาทิตยไ์ม่สม ่าเสมอหรือตอ้งการใหผ้ลิตผลทางการเกษตรแหง้ เร็วข้ึน เช่น 
ใชร่้วมกบัพลงังานเช้ือเพลิงจากชีวมวล พลงังานไฟฟ้า วสัดุอบแหง้จะไดรั้บความร้อนจากอากาศร้อนท่ีผา่น
เขา้แผงรับแสงอาทิตย ์และการหมุนเวียนของอากาศจะอาศยัพดัลมหรือเคร่ืองดูดอากาศช่วย 
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รูปที ่2.3 การอบแหง้ระบบ Hybrid 

2.4 บทส ำรวจเอกสำร 

เอกสารงานวิจยั ดา้นการพฒันาเคร่ืองอบแหง้พลงังานแสงอาทิตย ์ และการอบแหง้กลว้ยน ้าวา้ ดว้ยวิธีการ

ต่างๆ มีดงัน้ี 

 

ปรีดา วิบูลยส์วสัด์ิ และคณะ [4] ไดอ้อกแบบเคร่ืองอบแหง้พลงังานแสงอาทิตยซ่ึ์งมีลกัษณะเป็นรูปกล่อง

ส่ีเหล่ียมผนืผา้ มีขนาด 0.23 ตร.ม ท าดว้ยไมท้าดว้ยสีด าดา้น ดา้นบนของเคร่ืองอบแหง้ปิดดว้ยกระจกใส

หนา้ 3 มม. ท ามุมเอียง 18 องศา กบัแนวระดบั ท าการทดลองอบแหง้ผา้ชุบน ้า พบวา่ อตัราการท าแหง้

ประมาณ 4.2 kg/m2-day 

 

สุวฒัน์ ไทยนะ [5] ออกแบบเคร่ืองอบแหง้พลงังานแสงอาทิตย ์มีแผงรับแสงอาทิตยซ่ึ์งมีพื้นท่ีรับรังสีเท่ากบั 

1.92 ตร.ม. อยูด่า้นหนา้ การไหลของอากาศเป็นแบบธรรมชาติ ภายในเคร่ืองอบแหง้มีชั้นวางวสัดุอบแหง้ 5 

ชั้น จากการทดลองอบผา้ชุบน ้าพบวา่มีอตัราการท าแหง้ประมาณ 5 kg/day 

 

วารุณี วาตะบุตร์ [6] ออกแบบสร้างเคร่ืองอบแหง้พลงังานแสงอาทิตยมี์ลกัษณะกล่องส่ีเหล่ียมผนืผา้ ดา้นบน

ปิดดว้ยกระจกใส ท ามุม 14, 18, 23 และ 30 องศา กบัแนวระดบั ดา้นล่างเจาะเป็นช่องเพื่อใหอ้ากาศเยน็

ภายนอกเขา้ และมีช่องระบายอากาศช้ืนดา้นบนของผนงัดา้นหลงั ซ่ึงแต่ละตูส้ามารถปรับไดเ้ป็น 8, 11, 15 

เปอร์เซ็นตข์องพื้นท่ีรับแสง และท าการทดลองอบแหง้ผา้ส าลีชุบน ้า พบวา่กล่องอบแหง้ท่ีมีมุมเอียง 14 องศา 

และช่องระบายอากาศช้ืน 11 เปอร์เซ็นต ์ ใหค่้าประสิทธิภาพการอบแหง้สูงท่ีสุด ซ่ึงประสิทธิภาพเฉล่ียมีค่า 
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48.8 เปอร์เซ็นต ์ และอตัราการอบแหง้มีค่าประมาณ 3.2 kg/m2-day อุณหภูมิสูงสุดในกล่องอบแหง้มี

ค่าประมาณ 33 องศาเซลเซียส 

 

ศูนยส่์งเสริมอุตสาหกรรมภาคเหนือ [7] ออกแบบตูอ้บแหง้พลงังานแสงอาทิตยแ์บบมีแผงรับรังสีแยกจากตวั

ตูอ้บ ดา้นหนา้ และดา้นขา้งของตูเ้ป็นกระจกใสหนา้ 3 มม. ขนาดความสูงเท่ากบั 91.5 x 91.5 x 95 ลบ.ซม. 

ดา้นบนปิดดว้ยกระจกใสวางเอียงท ามุม 18 องศา ดา้นหลงัปิดดว้ยสังกะสีบุโฟมหนา 25 มม. ภายในทาสีด า

ดา้น ตอนบนของดา้นหลงัเจาะช่องระบายอากาศไว ้ ภายในมีชั้นวางวสัดุ 5 ชั้น การทดลองอบแหง้ผลไม้

ต่างๆ พบวา่มีอุณหภูมิเฉล่ียภายในตูอ้บมีค่าประมาณ 45 องศาเซลเซียส ชั้นบนสุดและชั้นล่างสุดมีอุณหภูมิ

สูงสุด ชั้นท่ีอุณหภูมิต ่าสุดคือชั้นกลาง ตูอ้บน้ีสามารถจุผลไมไ้ดค้ร้ังละประมาณ 30 กิโลกรัม ใชร้ะยะเวลา

ในการอบ 3-5 วนั ข้ึนกบัชนิดของผลไม ้และปริมาณรังสีจากดวงอาทิตย ์ซ่ึงพบวา่จากการอบแหง้สตรอเบอ

ร่ีแช่น ้าเช่ือม จะไดป้ระสิทธิภาพเชิงความร้อนประมาณ 27.8 เปอร์เซ็นต ์

Soponronnarit และ Tainsuwan [8] สร้างเคร่ืองอบแหง้ขา้วเปลือกดว้ยพลงังานแสงอาทิตยซ่ึ์งสามารถใชเ้ก็บ

ขา้วเปลือกไดด้ว้ย การไหลของอากาศเป็นแบบบงัคบั ตวัรับรังสีดดัแปลงจากหลงัคาเหลก็อาบสังกะสีลูกฟกู

ของโรงเรือน ดา้นบนของตวัรับรังสีไม่มีแผน่ปิดใส จากการทดสอบตูอ้บแหง้พบวา่อตัราการไหลของ

อากาศมีค่า 0.018 kg/s-m2 ตวัรับรังสี มีประสิทธิภาพสูงสุด 29 เปอร์เซ็นต ์ จากการทดลองอบขา้วเปลือก 

900 กิโลกรัม พบวา่สามารถลดความช้ืนจาก 22 เปอร์เซ็นตม์าตรฐานแหง้เหลือ 16 เปอร์เซ็นตม์าตรฐานแหง้

ในเวลา 1 วนั 

เริงจิต โพธิเจริญ [9] ท าการทดลองอบแหง้กลว้ยโดยใชล้มร้อน โดยแช่กลว้ยก่อนอบแหง้ในน ้าปูนใสหรือ

น ้าเกลือ พบวา่อุณหภูมิท่ีเหมาะสมต่อการอบแหง้คือ 54 องศาเซลเซียส และกลว้ยท่ีแช่น ้ าปูนใส หรือ

น ้าเกลือ ใหผ้ลิไม่ต่างกนั เม่ือท าการหาส่วนประกอบของกลว้ยอบแหง้พบวา่เปอร์เซ็นตน์ ้ าลดลงไป 43% 

จากกลว้ยสุก ส่วนน ้าตาลเพิม่ข้ึน 8.4% ไขมนัลดลง 0.1% กากอาหารเพิ่มข้ึน 0.3% และวิตามินซีในกลว้ยสุก

หายไป เม่ือเป็นกลว้ยอบแหง้ 

กรรณีย ์ นิจโภค [10] ท าการอบแหง้กลว้ยน ้าวา้โดยผา่นกระบวนการต่างๆ ก่อนการอบแหง้ เพื่อรักษา

คุณภาพของกลว้ย 3 วิธี คือ 

1. รมควนัก ามะถนัก่อนการอบแหง้ แบ่งเป็นสองกลุ่มคือ 

1.1 แช่สารละลาย sodium bisulfite 0.1% 
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1.2 ไม่แช่สารละลาย 

2. รมควนัก ามะถนัหลงัการอบแหง้ แบ่งออกเป็นสองกลุ่มคือ 

2.1 แช่สารละลาย sodium metabisulfite 0.1% 

2.2 ไม่แช่สารละลาย 

3. ไม่รมควนัและไม่ใช่สารละลาย 

จากการทดลองพบวา่ การรมควนัดว้ยก ามะถนัก่อนอบและหลงัอบ ท าใหก้ลว้ยมีสีแตกต่างกนัมาก

และยงัต่างจากชนิดท่ีไม่รมควนัดว้ย ชนิดของสารละลายและระยะเวลาในการแช่สารละลายต่างๆ กนั ไม่ท า

ใหสี้ของกลว้ยแตกต่างกนัมากนกั และเม่ือทดสอบความนิยมพบวา่กลว้ยน ้าวา้อบแหง้ท่ีไดรั้บความนิยมคือ 

กลว้ยท่ีผา่นการแช่ใน sodium bisulfate 0.1% และรมควนัเป็นก ามะถนัเป็นเวลา 52 นาที จากการทดลอง

สรุปไดว้า่สมบติัทางกายภาพของกลว้ยจะเปล่ียนไปเม่ือผา่นการอบแหง้แลว้ 

 

ไพฑูรย ์ ประดิษฐเ์วศิน [11] ไดศึ้กษาการอบแหง้กลว้ยหอมทอง โดยใชเ้คร่ืองอบแหง้ซ่ึงใหค้วามร้อนแบบ

การแผรั่งสี แลว้ใชอุ้ณหภูมิในการอบแหง้ต่างๆ กนั คือ 53 และ 63 องศาเซลเซียส เปรียบเทียบระหวา่งการ

ไม่ใชส้ารเคมีกบัการใชส้ารเคมี เช่น รมควนัก ามะถนั และแช่สารละลาย sodium metabisulfite พบวา่กลว้ย

อบท่ีอุณหภูมิ 53 องศาเซลเซียส ใหเ้ปอร์เซ็นตน์ ้ าตาลสูงกวา่กลว้ยอบท่ีอุณหภูมิ 63 องศาเซลเซียส ส าหรับ

การใชแ้ละไม่ใชส้ารเคมีนั้นใหเ้ปอร์เซ็นตน์ ้ าตาลท่ีไม่แตกต่างกนั จากการใหค้ะแนนโดยการชิมพบวา่ กลว้ย

อบแหง้ท่ี 53 องศาเซลเซียส และไม่ผา่นการรมควนัไดค้ะแนนสูงสุด 

 

พจนา วงษศิ์ริ [12] ศึกษาการอบแหง้ผลิตภณัฑอ์าหาร โดยใชเ้คร่ืองอบแหง้แสงอาทิตย ์แบบมีตวัรับรังสีท่ีมี

การไหลของอากาศเป็นแบบธรรมชาติ ซ่ึงมีการทดสองสมรรถนะแลว้ จากการทดสอบโดยใชก้ลว้ยน ้าวา้

เป็นวสัดุอบแหง้ เปรียบเทียบกบัการตากกลางแจง้ พบวา่อตัราการอบแหง้ของกลว้ยในเคร่ืองอบแหง้สูงกวา่

การตากกลางแจง้ แต่สีผวิของกลว้ยเขม้ไม่สม ่าเสมอ และเน้ือกลว้ยแขง็กวา่เน่ืองจากอุณหภูมิในตูอ้บแหง้สูง

เกินไป และการไหลเวยีนของอากาศภายในเคร่ืองอบแหง้ต ่า และต่อมาไดมี้การดดัแปลงโดยติดพดัลมดูด

อากาศขนาด 36 วตัต ์ เพื่อช่วยเพิ่มการหมุนเวยีนอากาศ พบวา่อตัราการอบแหง้สูงกวา่การตากกลางแจง้ สี

และความนุ่มของกลว้ยดีกวา่ท่ีตากกลางแจง้ และหาค่าประสิทธิภาพชองการอบแหง้ได ้20% 

 

ปิยะรัตน์ พราหมณี และวิจิตร เส็งหะพนัธ์ [13] ท าการทดสองสมรรถนะตูอ้บแหง้แสงอาทิตย ์ ซ่ึงเป็นแบบ

แผงแยกรับรังสีตออกจากตวัตูอ้บ แผงรับรังสีปิดดว้ยกระจก 2 ชั้น แผน่รับรังสีท าดว้ยตะแกรงโลหะชนิดมีรู
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กลมปรุทัว่ไป พน่ดว้ยสีด าดา้น การไหลของอากาศเป็นแบบธรรมชาติ ภายในตูมี้ชั้นวางผลิตภณัฑ ์ 3 ชั้น 

ส่วนบนของตูอ้บปิดดว้ยกระจกใสท ามุมเอียง 14 องศากบัแนวระดบั เม่ือท าการทดลองอบกลว้ยน ้าวา้สุกใน

ปริมาณต่างๆ กนั เปรียบเทียบกบัการตากกลางแจง้ พบวา่การอบในตูอ้บแหง้ใชเ้วลา 2 วนัคร่ึง เร็วกวา่การ

ตากกลางแจง้ โดยปริมาณกลว้ย 10 kg/m2 ของพื้นท่ีรับรังสี 

 

Garcia, Leal และ Rolz [14] ท าการทดลองอบแหง้กลว้ยดว้ยตูอ้บไมโครเวฟ และเตาอบชนิดลมร้อนไหล

ผา่น โดยใชก้ลว้ยดิบและกลว้ยสุกในลกัษณะเป็นโฟม (Foam) และเป็นช้ิน ท าการทดลองหารอตัราการ

อบแหง้ บนัทึกค่าอุณหภูมิและความช้ืนสมัพทัธ์ของอากาศท่ีออกจากตูอ้บทั้งสองชนิด เม่ือน ามาค านวณหา

ประสิทธิภาพการแพร่ โดยสภาวะท่ีใชใ้นการทดลองคือ ความเร็วลมประมาณ 1 m/s อุณหภูมิอากาศอบแหง้

ท่ีใชคื้อ 60+0.5 องศาเซลเซียส โดยศึกษาผลของความสุก ความหนาของช้ินกลว้ย และวิธีการอบแหง้ ส่วน

เวลาท่ีใชใ้นการอบแหง้ท่ีเป็นช้ินโดยใชตู้อ้บแบบไมโครเวฟมีค่านอ้ยกวา่เม่ือใชตู้อ้บชนิดลมร้อนไหลผา่น

ถึง 17 เท่า 

 

วิลาสินี สุทร [15] ศึกษาคุณภาพกายภาพของกลว้ยน ้าวา้อบแหง้จากตูอ้บพลงังานแสงอาทิตยแ์บบ Hybrid 

system พบวา่อุณหภูมิของอากาศอบแหง้ท่ีเหมาะสมอยูร่ะหวา่ง 45-55 องศาเซลเซียส ซ่ึงไดใ้ชก้ลว้ยท่ีมีสี

เหลืองทองเน้ือนุ่ม และมีความช้ืนอยูใ่นช่วง 24.97 -33.56% มาตรฐานแหง้ ผลจากการทดลองพบวา่ความ

เขม้ของแสงอาทิตยมี์ผลต่อสีของกลว้ย ถา้ใหก้ลว้ยถูกแสงโดยตรงจะท าใหก้ลว้ยมีสีเขม้มากข้ึน จึงพฒันาใช้

ตาข่ายกรองแสงเพื่อลดความเขม้ของแสงพบวา่ท าใหสี้กลว้ยจางลง 

 

ณฐัวฒิุ ดุษฎี [16] ท าการออกแบบและพฒันาเคร่ืองอบแหง้ผลไมโ้ดยใชพ้ลงังานแสงอาทิตยเ์ป็นพลงังาน

เสริม ท าการทดสอบสมรรถนะของตูอ้บแหง้โดยใชก้ลว้ยน ้าวา้เป็นวสัดุอบแหง้ พบวา่เม่ือเพิ่มอตัราการไหล

ของจ าเพาะของอากาศ ความส้ินเปลืองพลงังานจ าเพาะจะลดลงจนถึงอตัราการไหลจ าเพาะค่าหน่ึง แลว้เม่ือ

เพิ่มต่อไปความส้ินเปลืองพลงังานจ าเพาะจะเพิ่มข้ึน และเม่ืออตัราส่วนเวียนกลบัของอากาศเพิ่มข้ึน ความ

ส้ินเปลืองของพลงังานจ าเพาะจะลดลง คุณภาพของกลว้ยอบแหง้จะดีท่ีสุดเม่ืออุณหภูมิของอากาศอบแหง้ไม่

เกิน 60 องศาเซลเซียส ส าหรับแนวทางการอบแหง้ท่ีเหมาะสม ซ่ึงไดจ้ากแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ คือ 

อตัราการไหลจ าเพาะของอากาศประมาณ 9.4 กิโลกรัมอากาศแหง้ต่อชัว่โมง-กิโลกรัมกลว้ยแหง้ อตัราส่วน

อากาศเวียนกลบั 90-95% จากการวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์พบวา่จุดคุม้ทุนเฉพาะส่วนตวัรับรังสีมีค่า 0.76 

ปี และโดยเฉล่ียจะประหยดัพลงังานไฟฟ้าของตวัอุ่นอากาศได ้33% 
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จากการส ารวจเอกสารต่างๆ ท่ีผา่นมาพบวา่งานวิจยัส่วนใหญ่เป็นการศึกษาการออกแบบเคร่ืองอบแหง้

พลงังานแสงอาทิตยข์นาดต่างๆ การศึกษาวิจยักระบวนการอบแหง้ คุณภาพของวตัถุดิบ และคุณภาพของ

ผลิตภณัฑ ์ เพื่อพฒันากระบวนการผลิตกลว้ยตากหรือกลว้ยอบแหง้ท่ีมีการวิจยัอยูน่อ้ยและยงัไม่สามารถน า

ผลไปใชพ้ฒันาส่งเสริมการผลิตระดบัครัวเรือน หรือระดบัอุตสาหกรรมขนาดเลก็ในเชิงพานิชยไ์ด ้ แสะไม่

สามารถท าการอบไดต่้อเน่ืองตลอดทั้งวนั จึงจ าเป็นตอ้งมีการศึกษาวจิยัเคร่ืองอบแหง้กลว้ยน ้าวา้ท่ีใช้

พลงังานแสงอาทิตยภ์ายใตส้ภาวะอากาศต่างๆ รวมถึงการใชพ้ลงังานเสริมชนิดอ่ืนร่วมกบัพลงังาน

แสงอาทิตย ์และประเมินค่าทางเศรษฐศาสตร์เพื่อพิจารณาวา่คุม้ค่ากบัการลงทุนหรือไม่  
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บทที ่3 

วธีิกำรทดลอง 
 
3.1 รำยละเอยีดของตู้อบแห้งพลงังำนแสงอำทติย์แบบควำมร้อนร่วม 
 
ตูอ้บแหง้พลงังานแสงอาทิตยแ์บบความร้อนร่วมท่ีใชใ้นงานวิจยัน้ี ไดพ้ฒันาต่อยอดจากตูอ้บแหง้ของศูนย์
ส่งเสริมอุตสาหกรรมภาคเหนือ โดยมีส่วนประกอบดงัรูปท่ี 3.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่3.1 เคร่ืองอบแหง้พลงังานแสงอาทิตยแ์บบความร้อนร่วม 
 

ส่วนประกอบของตูอ้บแหง้ มีดงัน้ี 
 

1. ตวัรับรังสีแสงอาทิตย ์
2. ตูอ้บแหง้ 
3. ชุดอุปกรณ์การใหค้วามร้อนดว้ยก๊าซ LPG 
4. ตูค้วบคุมอุณหภูมิ 

 
 
 

1 

2 

3 

4 
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1. ตวัรับรังสีแสงอาทิตย ์
ตวัรับรังสีแสงอาทิตยเ์ป็นแบบชนิดแผน่เรียบ (Solar flat plate collector) มีขนาด 1.50 ม. x 2.0 ม. ดา้นบน
ปิดดว้ยกระจกใสหนา้ 3 มม. ตวัดูดกลืนรังสีแสงอาทิตยเ์ป้ฯแผน่เหลก็ทาสีด าดา้นหนา 1 มม. ระหวา่งแผน่
เหลก็กบัตวัดูดกลืนรังสีมีช่องวา่งของอากาศน่ิงมีความหนา 3 ซม. และมีช่องใหอ้ากาศไหลผา่นหนา 2 ซม. 
ดา้นล่างของตวัรับรังสีใชโ้ฟมเป็นฉนวนมีความหนา 2 ซม. และตวัรับรังสีมีความเอียง 14 องศากบัแนว
ระดบั 
 
2. ตูอ้บแหง้ 
ตูอ้บแหง้มีขนาดกวา้ง 1.5 ม. ยาว 1.0 ม. และ สูง 1.5 ม. ประกอบดว้ยแผน่กระจกหนา 3 มม. ดา้นขา้งจ านวน 
3 ดา้น ดา้นหลงัเป็นแผน่เหลก็ทาสีด าดา้น มีช่องระบายอากาศจ านวน 4 ช่อง และส าหรับดา้นบนของตูอ้บ 
ประกอบดว้ยแผน่กระจกท่ีมีความเอียง 14 องศากบัแนวระดบั ภายในตูอ้บแหง้มีชั้นวางวตัถุดิบจ านวน 5 ชั้น 

 
3. ชุดอุปกรณ์การใหค้วามร้อนดว้ยก๊าซ LPG 
ส าหรับตูอ้บแหง้พลงังานแสงอาทิตยแ์บบความร้อนร่วมน้ีสามารถอบแหง้ดว้ยการใชพ้ลงังานแสงอาทิตย์
เพียงอยา่งเดียว หรืออาจใชค้วามร้อนจากก๊าซ LPG ควบคู่กนัไปดว้ย โดยมีการเสริมชุดอุปกรณ์การใหค้วาม
ร้อนดว้ยก๊าซ LPG ดา้นล่างของตูอ้บแหง้ 
 
4. ตูค้วบคุมอุณหภูมิ 
ชุดควบคุมอุณหภูมิ เป็นอุปกรณ์ท่ีมีความส าคญัในการควบคุมอุณหภูมิภายในตูอ้บไม่ใหสู้งเกินไป โดยมี 
Thermocouple ชนิด K เป็นตวัวดัอุณหภูมิภายในตู ้เม่ืออุณหภูมิสูงเกินกวา่ค่าท่ีก าหนด ตูค้วบคุมจะตดัก๊าซ 
LPG ท่ีเขา้สู่ช่องเผาไหมอ้ตัโนมติั และเม่ืออุณหภูมิต ่ากวา่ค่าท่ีก าหนด ชุดควบคุมจะท าการปล่อยก๊าซ LPG 
เขา้สู่หอ้งเผาไหมอ้ตัโนมติั 
 
3.2 วธีิกำรทดลอง 
วตัถุดิบท่ีใชใ้นการอบแหง้คือ กลว้ยน ้าวา้ จากพื้นท่ีอ าเภอบ่อเกลือ จงัหวดัน่าน โดยมีขั้นตอนการผลิตดงัน้ี 
  ขั้นท่ี 1 คดัเลือกกลว้ยน ้าวา้สุกงอม โดยสงัเกตจากเปลือกกลว้ยสีเหลืองจดั มีกล่ินหอม ไม่มีจุดด า 
มาปอกเปลือกแลว้ลา้งดว้ยน ้าสะอาด 
 ขั้นท่ี 2 อบแหง้กลว้ยน ้าวา้ดว้ยตูอ้บพลงังานแสงอาทิตยแ์บบความร้อนร่วม โดยวางกลว้ยท่ีลา้ง
สะอาดแลว้ลงในถาดแสตนเลส ดงัรูปท่ี 3.2 โดยเวลาการอบแหง้สังเกตจากสีของกลว้ยโดยอบท่ีอุณหภูมิ 
ดงัน้ี 

ก) อบแหง้กลว้ยดว้ยพลงังานแสงอาทิตยเ์พียงอยา่งเดียว 
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ข) อบแหง้กลว้ยดว้ยพลงังานแสงอาทิตยร่์วมกบัพลงังานความร้อนจากก๊าซ LPG ท่ี
อุณหภูมิ 50 และ 60 องศาเซลเซียส 

 ขั้นท่ี 3 การแบนกลว้ย เม่ือน ากลว้ยน ้าวา้ท่ีผา่นการอบแหง้ 4-5 วนั น ามาแบน แลว้น าไปอบต่ออีก 
24 ชัว่โมง 
 ขั้นท่ี 4 น ากลว้ยอบแหง้ท่ีไดไ้ปทดสอบทางประสาทสัมผสั เพื่อดูคุณภาพของกลว้ยหลงัการอบแหง้ 
ทั้งดา้นสี กล่ิน รสชาติ และความชอบโดยรวม โดยคนในพื้นท่ีของอ าเภอบ่อเกลือ จงัหวดัน่าน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่3.2 ขั้นตอนการท ากลว้ยอบแหง้ 
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บทที ่4 
ผลกำรทดลอง 

 
การทดลองอบแหง้กลว้ยน ้าวา้ดว้ยตูอ้บแหง้แบบพลงังานแสงอาทิตยแ์บบความร้อนร่วม ไดแ้บ่ง
ออกเป็น 2 ส่วนดงัน้ี คือ การกระจายอุณหภูมิของตูอ้บแหง้พลงังานแสงอาทิตยท์ั้งมีและไม่มีการใช้
ความร้อนร่วมกบัก๊าซ LPG  การศึกษาผลของการกระจายอุณหภูมิภายในตูอ้บแหง้ต่อคุณภาพของ
กลว้ยน ้าวา้อบแหง้จากพลงังานแสงอาทิตยแ์บบใชค้วามร้อนร่วม ไดผ้ลดงัน้ี 
 
4.1 กำรกระจำยอุณหภูมิของตู้อบแห้งพลงังำนแสงอำทติย์แบบควำมร้อนร่วม 
การทดลองอบแหง้กลว้ยน ้าวา้ดว้ยพลงังานแสงอาทิตยแ์บบความร้อนร่วมดงักล่าว ไดท้ดลองบน
พื้นท่ีของอ าเภอบ่อเกลือ จงัหวดัน่าน โดยวดัต าแหน่งจุดก่ึงกลางของตูอ้บแหง้ซ่ึงเป็นจุดท่ีมีอุณหภูมิ
ต ่าสุด โดยเร่ิมบนัทึกอุณหภูมิตั้งแต่เวลา 8.00 น. จนถึงเวลา 21.30 น. ของแต่ละวนั ไดผ้ลดงัแสดงใน
รูปท่ี 4.1 
 

 
 

รูปที ่4.1 การกระจายอุณหภูมิของตูอ้บแหง้พลงังานแสงอาทิตย ์

 
จากรูปท่ี 4.1 จะเห็นวา่ลกัษณะของกราฟอุณหภูมิจะมีแนวโนม้เพิ่มข้ึนเร่ือยๆ ตั้งแต่เวลา 08.00 น.ถึง เวลา
13.30 น. และเร่ิมลดลงท่ีเวลา 13.30 น. จนกระทัง่ถึงเวลา 18.00 น. ซ่ึงมีลกัษณะสอดคลอ้งกบัการทดลอง
ของ ธีระศกัด์ิ  หุดากร [17] เม่ือเปรียบเทียบอุณหภูมิท่ีต าแหน่งเดียวกบัโดยการใชค้วามร้อนร่วมจากก๊าซ 
LPG สามารถแสดงไดด้งัรูปท่ี 4.2 
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รูปที ่4.2 การกระจายอุณหภูมิของตูอ้บแหง้พลงังานแสงอาทิตยแ์บบความร้อนร่วมกบั LPG 

 
จากรูปท่ี 4.2 เม่ือเปรียบเทียบการกระจายอุณหภูมิของตูอ้บแหง้พลงังานแสงอาทิตยแ์บบความร้อนร่วมกบั
การใช ้ LPG ท่ีอุณหภูมิการอบแหง้ท่ี 50 และ 60 องศาเซลเซียส พบวา่ เม่ือมีการใชพ้ลงังานร่วมกบั LPG 
อุณหภูมิภายในตูอ้บมีค่าค่อนขา้งคงท่ีตลอดช่วงเวลาของการอบแหง้ โดยมีค่าแปรปรวนอยูใ่นช่วง + 5 องศา
เซลเซียส ตามอุณหภูมิท่ีตั้งไวข้องตูอ้บ 
 
4.2 ผลของกำรกระจำยอุณหภูมิของตู้อบแห้งพลงังำนแสงอำทติย์แบบควำมร้อนร่วมต่อคุณภำพของ

กล้วยน ำ้ว้ำอบแห้ง 
 

ในการอบแหง้กลว้ยส าหรับงานวิจยัน้ี โดยทัว่ไปกลว้ยน ้าวา้สุกมีขนาดใกลเ้คียงกนั คือมีเสน้ผา่นศูนยก์ลาง
เฉล่ีย 2.9 ซม. ความยาวเฉล่ีย 7.9 ซม. และมีน ้าหนกัเฉล่ียลูกละ 53.5 กรัม มีความช้ืนเร่ิมตน้เฉล่ีย 242.3% db. 
ซ่ึง ซ่ึงความช้ืนของกลว้ยตลอดการอบแหง้ สามารถแสดงไดด้งัรูปท่ี 4.3 
 
จากรูปท่ี 4.3 จะเห็นไดว้า่ในช่วงแรกของการอบแหง้กลว้ยน ้าวา้จะมีอตัราการลดลงของความช้ืนสูง
เน่ืองจากกลว้ยน ้าวา้มีความช้ืนเร่ิมตน้สูง และอตัราการลดลงของความช้ืนจะลดลงในช่วงหลงัของการ
อบแหง้ ซ่ึงการอบแหง้เพื่อใหไ้ดค้วามช้ืนสุดทา้ยประมาณ 40%db. พบวา่การใชตู้อ้บแหง้พลงังาน
แสงอาทิตยอ์ยา่งเดียวใชเ้วลาในการอบแหง้ 7 วนั และตูอ้บแหง้พลงังานแสงอาทิตยแ์บบความร้อนร่วมใช้
เวลา 5 วนั 
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รูปที ่4.3 ความช้ืนของกลว้ยน ้าวา้อบแหง้ตลอดการอบแหง้ 
ก. ตูอ้บแหง้พลงังานแสงอาทิตย ์

ข. ตูอ้บแหง้พลงังานแสงอาทิตยแ์บบความร้อนร่วม 
 
 
กลว้ยน ้าวา้อบแหง้จากตูอ้บแหง้พลงังานแสงอาทิตยแ์บบความร้อนร่วมท่ีไดจ้ากการทดลองมีลกัษณะผวิเป็น
มนั มีสีน ้ าตาลเขม้ตามรูปท่ี 4.4 และกลว้ยอบแหง้จากตูอ้บแหง้พลงังานแสงอาทิตยท่ี์ไม่ใชค้วามร้อนร่วมจะ
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ใหสี้ซีดจางกวา่ และมีสีน ้ าตาลไม่สม ่าเสมออยา่งเห็นไดช้ดัเจน และส าหรับการอบแหง้ดว้ยตูอ้บแหง้แบบ
พลงังานแสงอาทิตยแ์บบความร้อนร่วมท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส ใหสี้เขม้กวา่การอบแหง้ท่ีอุณหภูมิท่ี 50 
องศาเซลเซียส 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่4.4 ลกัษณะกลว้ยอบแหง้ 
ก. อบแหง้ดว้ยตูพ้ลงังานแสงอาทิตย ์

ข. อบแหง้ดว้ยตูพ้ลงังานแสงอาทิตยแ์บบความร้อนร่วมท่ี 50 องศาเซลเซียส 
ค. อบแหง้ดว้ยตูพ้ลงังานแสงอาทิตยแ์บบความร้อนร่วมท่ี 60 องศาเซลเซียส 

 
 
 
 
 
 

ก. 

ข. ค. 
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4.3 กำรทดสอบทำงประสำทสัมผสักล้วยน ำ้ว้ำอบแห้ง 
จากการทดสอบทางประสาทสมัผสักลว้ยน ้าวา้อบแหง้ดว้ยพลงังานแสงอาทิตยแ์บบความร้อนร่วม โดย
ชาวบา้นอ าเภอบ่อเกลือ จงัหวดัน่าน โดยใหค้ะแนนความชอบ ตั้งแต่ 0 หมายถึง ไม่ชอบ จนถึงคะแนน 5 
คะแนน หมายถึงชอบมากท่ีสุด ทั้งดา้นสี กล่ิน รสชาติ และความชอบโดยรวม ซ่ึงสามารถแสดงดงัตารางท่ี 
4.1 พบวา่จากการทดสอบทางประสาทสมัผสั กลว้ยอบแหง้ดว้ยพลงังานแสงอาทิตยแ์บบความร้อนร่วมท่ี
อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส ไดรั้บคะแนนจากการทดสอบทางประสาทสัมผสัมากท่ีสุด รองลงมาคือกลว้ย
อบแหง้ดว้ยพลงังานแสงอาทิตยแ์บบความร้อนร่วมท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส และกลว้ยท่ีอบแหง้ดว้ย
พลงังานแสงอาทิตยเ์พยีงอยา่งเดียวไดรั้บคะแนนทางประสาทสัมผสันอ้ยท่ีสุด 
 

ตำรำงที่ 4.1 การทดสอบทางประสาทสมัผสักลว้ยน ้าวา้อบแหง้ 
ตวัอยา่ง การทดสอบทางประสาทสัมผสั 

สี กล่ิน รสชาติ ความชอบ
โดยรวม 

คะแนนเฉล่ีย 

กลว้ยน ้าวา้
อบแหง้ดว้ย
แสงอาทิตย ์

2 4 3 3 3 

กลว้ยน ้าวา้
อบแหง้ดว้ย
ความร้อน
ร่วมท่ี 50 
องศา

เซลเซียส 

5 5 4 4 4.5 

กลว้ยน ้าวา้
อบแหง้ดว้ย
ความร้อน
ร่วมท่ี 60 
องศา

เซลเซียส 

3 4 3 3 3.25 
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บทที ่5 
บทสรุป และข้อเสนอแนะ 

 
5.1 บทสรุป 
 
จากการทดลองพบวา่ ตูอ้บแหง้พลงังานแสงอาทิตยท่ี์มีตวัรับรังสีแสงอาทิตยเ์ป็นแบบชนิดแผน่เรียบ (Solar 
flat plate collector) มีขนาด 1.50 ม. x 2.0 ม. ดา้นบนปิดดว้ยกระจกใสหนา้ 3 มม. ตวัดูดกลืนรังสีแสงอาทิตย์
เป็นแผน่เหลก็ทาสีด าดา้นหนา 1 มม. ระหวา่งแผน่เหลก็กบัตวัดูดกลืนรังสีมีช่องวา่งของอากาศน่ิงมีความ
หนา 3 ซม. และมีช่องใหอ้ากาศไหลผา่นหนา 2 ซม. ดา้นล่างของตวัรับรังสีใชโ้ฟมเป็นฉนวนมีความหนา 2 
ซม. และตวัรับรังสีมีความเอียง 14 องศากบัแนวระดบั และมีการใชค้วามร้อนร่วมกบัก๊าซ LPG มีการ
กระจายอุณหภูมิภายในตูอ้บท่ีค่อนขา้งสม ่าเสมอกวา่การใชตู้อ้บแหง้ดว้ยพลงังานแสงอาทิตยเ์พียงอยา่งเดียว 
 
นอกจากน้ีเม่ืออบแห้งกลว้ยน ้ าวา้ดว้ยตูอ้บแห้งพลงังานแสงอาทิตยน้ี์คู่กบัการใชก๊้าซ LPG ท่ีอุณหภูมิ 50 
องศาเซลเซียส ให้ลกัษณะของกลว้ยอบแห้งเป็นท่ีพึงพอใจของประชาชนทัว่ไปในอ าเภอบ่อเกลือ ซ่ึง
ผลิตภณัฑมี์สีและลกัษณะปรากฏท่ีแตกต่างจากการอบแหง้ดว้ยตูอ้บแหง้ท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส และตู ้
อบแหง้ท่ีใชพ้ลงังานแสงอาทิตยเ์พียงอยา่งเดียว 
 
5.2 ข้อเสนอแนะ 
 
ผลสรุปจากงานวิจยัสามารถน าไปพฒันาต่อยอดในการพฒันาตูอ้บแหง้พลงังานแสงอาทิตยแ์บบความร้อน

ร่วม ซ่ึงอาจใชพ้ลงังานทดแทนอ่ืนๆ เช่น ชีวมวล หรือก๊าซชีวภาพ เพื่อใหเ้หมาะสมท่ีจะน าไปใชใ้นการ

อบแหง้ผลิตภณัฑข์องสินคา้ชุมชนชนิดอ่ืนๆ ต่อไป  
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