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Dr.nat.tech.  96 หนา 
 
 
ประเทศไทยมีการนําเขาสายพันธุบัวหลวงจีน (Nelumbo nucifera Gaertn.) เพ่ือมาพัฒนา    

สายพันธุบัวหลวงในประเทศไทย แตมีปญหาเนื่องจากบัวหลวงจีนนํามาปลูกในประเทศไทยไมสามารถ
ออกดอกได จึงศึกษาถึงอิทธิพลของชวงแสงธรรมชาติและแสงท่ีเพ่ิมข้ึนตอการออกดอกและการ
เจริญเติบโตของบัวหลวงจีน จํานวน 6 สายพันธุ ไดแก สายพันธุ Taikong 1, Taikong 2, Taikong 3, 
Taikong 4, Taikong 5 และ Hubei โดยใหแสงจากหลอดฟลูออเรสเซนตเพ่ิมจากแสงธรรมชาติเปน 13, 15 
และ 17 ชั่วโมงตอวัน เริ่มชักนําดวยแสงเม่ือตนอาย ุ30 วัน หลังปลูก จนสิ้นสุดการทดลองท่ีอาย ุ320 วัน 
วางแผนการทดลองแบบ Split plot in CRD จํานวน 4 ซ้ํา ๆ ละ 1 ตน ผลการทดลองพบวา การเพ่ิมชวง
แสงดังกลาว สามารถชักนําการออกดอกของบัวหลวงจีน ในขณะท่ีตนไมไดรับการชักนําดวยชวงแสงไม
สามารถออกดอก นอกจากนี้ การเพ่ิมชวงแสงใหยาวนานเปน 17 ชั่วโมงตอวัน มีผลตอการเพ่ิมข้ึนของ
จํานวนใบต้ัง ขนาดดอก และจํานวนดอก 
 

การผสมขามระหวางบัวหลวงไทยจํานวน 4 แหลงพันธุ กับสายพันธุบัวหลวงจีนจํานวน 5 
สายพันธุ ผสมแบบพบกันหมดระหวางกลุม (factorial cross) แลวปลูกทดสอบลูกผสมในสภาพธรรมชาติ
ในจังหวัดชลบุรี วิเคราะหสมรรถนะการผสม ดวยวิธ ีNorth Carolina Design II  พบวา ลูกผสมระหวาง
แหลงพันธุศรีเอี่ยมกับพันธุ Taikong 3 เปนคูผสมท่ีดี ใหคาสมรรถนะการผสมเฉพาะ (SCA) และคาความ
ดีเดน (heterosis) ของลูกผสมในลักษณะของน้ําหนักเมล็ดแหงตอตนสูง และมีลักษณะทางการเกษตรท่ีดี
สายพันธุไทยแหลงพันธุศรีเอี่ยม (สายพันธุแม) และสายพันธุจีน Taikong 3 (สายพันธุพอ) ใหคา
สมรรถนะการผสมท่ัวไป (GCA) ของน้ําหนักเมล็ดแหงตอตนสูงสุดในแตละกลุมพันธุไทยและสายพันธุ
จีน ตามลําดับ และมีลักษณะสวนใหญท่ีดี ดังนั้น แหลงพันธุศรีเอี่ยมและสายพันธุ Taikong 3 สามารถใช
เปนสายพันธุทดสอบสายพันธุจีนและสายพันธุไทยตามลําดับ และมีศักยภาพในการใชเปนสายพันธุพอ
แมในการผลิตลูกผสมดังกลาวเพ่ือผลิตบัวเมล็ดเปนการคาในประเทศไทย จากการประเมินคาสหสัมพันธ
ระหวางลักษณะตางๆ พบวา จํานวนเมล็ดตอฝกกับน้ําหนักเมล็ดสดตอตนมีความสัมพันธกันมากท่ีสุด 
และสามารถใชลักษณะจํานวนเมล็ดตอฝกเปนดัชนใีนการคัดเลือกสายพันธุบัวท่ีใหผลผลิตเมล็ดสูง 
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Some Chinese sacred lotus (Nelumbo nucifera Gaertn.) cultivars were introduced to develop 

Thai lotus. However, these cultivars could not flower under Thailand’s conditions. Responses to 
photoperiod of six Chinese sacred lotus cultivars, i.e., Taikong 1, Taikong 2, Taikong 3, Taikong 4, 
Taikong 5 and Hubei was studied. To prolong the light duration, natural photoperiod was added up to 
13, 15 and 17 hours/day by using 40W fluorescent lamps. Field experiment was performed in a split 
plot in completely randomized design with four replications, one plant/pot was used in each replication. 
Thirty days after growing from rhizomes, plants were daily exposed to the desired photoperiods for 320 
days . The photoperiodic induction of 13, 15 and 17 hours/day could successfully induce flowering but 
unsuccessful result in the control treatment. Moreover, the photoperiodic induction of 17 hours/day 
increased the higher number of standing leaves, flower size and number of flowers compared to those of 
13 and 15 hours/day 

 
Combining analysis of agronomic traits of 4 Thai sacred lotus crossed with 5 Chinese sacred 

lotus in a factorial cross was studied according to North Carolina Design II. Twenty crosses were tested 
in natural photoperiod in Chonburi province. The Sri Aeum x Taikong 3 hybrid showed high specific 
combining ability, mid-parent heterosis, grain dried weight/plant and good agronomic traits. These 
phenotypes were affected by Sri Aeum (♀) and Taikong 3 (♂) parents which also had the highest 
general combining ability for grain dried weight/plant in the Thai and Chinese groups, respectively, and 
good agronomic traits. Both parental lines could be used for producing its hybrids for lotus grain 
production in Thailand. The correlation between seeds /pod and grain fresh weight/plant was highly 
significant (p<0.01). Thus seeds /pod could be used as a selection index for grain yield improvement in 
lotus. 
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ฝก และอายุเก็บเกี่ยว ของบัวหลวงลูกผสมท่ีเพ่ิมขึ้นเม่ือเปรียบเทียบกับสาย
พันธุพอ สายพันธุแม และพันธุเปรียบเทียบ เม่ือปลูกทดสอบในสภาพ
ธรรมชาต ิ 46 

10 ความแตกตางของเปอรเซ็นตการติดเมล็ด ความกวางเมล็ด ความยาวเมล็ด 
และความหนาเปลือก จํานวนเมล็ดตอฝกของบัวหลวงลูกผสมท่ีเพ่ิมขึ้นเม่ือ
เปรียบเทียบกับสายพันธุพอ สายพันธุแม และพันธุเปรียบเทียบ เม่ือปลูก
ทดสอบในสภาพธรรมชาต ิ 49 

11 ความแตกตางของน้ําหนักเมล็ดสดตอตน น้ําหนักเมล็ดสดตอเมล็ด น้ําหนัก
เมล็ดสดตอฝก น้ําหนักเมล็ดแหงตอตน น้ําหนักเมล็ดแหงตอเมล็ด และ
น้ําหนักเมล็ดแหงตอฝกของบัวหลวงลูกผสมท่ีเพ่ิมขึ้นเม่ือเปรียบเทียบกับสาย
พันธุพอ สายพันธุแม และพันธุเปรียบเทียบ เม่ือปลูกทดสอบในสภาพ
ธรรมชาต ิ 55 

12 คาสมรรถนะการผสมท่ัวไป (general combining ability) ของบัวหลวงสาย
พันธุไทย และบัวหลวงสายพันธุจีน 62 

13 คาสมรรถนะการผสมเฉพาะ (specific combining ability) ของบัวหลวง
ลูกผสมไทยจีน 65 

14 คาความดีเดนของลูกผสม (heterosis) ของบัวหลวงลูกผสมไทยจีน 71 
15 คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ (correlation coefficients) ท่ีมีตอลักษณะทางดาน

ผลผลิต ของบัวหลวงลูกผสมไทยจีน 74 
 
 
 
 
 
 



 

(4) 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางผนวกที ่ หนา 

  
1 การวิเคราะหความแปรปรวนของจํานวนดอกของบัวหลวงสายพันธุจีน 6 สาย

พันธุ เม่ือไดรับการชักนําดวยชวงแสง 4 ระดับ 86 
2 การวิเคราะหความแปรปรวนของจํานวนใบของบัวหลวงสายพันธุจีน 6 สาย

พันธุ เม่ือไดรับการชักนําดวยชวงแสง 4 ระดับ 86 
3 การวิเคราะหความแปรปรวนของวันออกดอกแรกของบัวหลวงสายพันธุจีน 6 

สายพันธุ เม่ือไดรับการชักนําดวยชวงแสง 4 ระดับ 87 
4 การวิเคราะหความแปรปรวนของเสนผานศูนยกลางดอกของบัวหลวงสาย

พันธุจีน 6 สายพันธุ เม่ือไดรับการชักนําดวยชวงแสง 4 ระดับ 87 
5 การวิเคราะหความแปรปรวนของความยาวกลีบดอกของบัวหลวงสายพันธุจีน 

6 สายพันธุ เม่ือไดรับการชักนําดวยชวงแสง 4 ระดับ 88 
6 การวิเคราะหความแปรปรวนของความสูงกานดอกของบัวหลวงสายพันธุจีน 

6 สายพันธุ เม่ือไดรับการชักนําดวยชวงแสง 4 ระดับ 88 
7 การวิเคราะหความแปรปรวนของจํานวนใบของบัวหลวงสายพันธุพอ สาย

พันธุแม และพันธุเปรียบเทียบ   88 
8 การวิเคราะหความแปรปรวนของจํานวนดอกของบัวหลวงสายพันธุพอ สาย

พันธุแม และพันธุเปรียบเทียบ   89 
9 การวิเคราะหความแปรปรวนของเสนผานศูนยกลางดอกของบัวหลวงสาย

พันธุพอ สายพันธุแม และพันธุเปรียบเทียบ 89 
10 การวิเคราะหความแปรปรวนของความยาวดอกของบัวหลวงสายพันธุพอ สาย

พันธุแม และพันธุเปรียบเทียบ 89 
11 การวิเคราะหความแปรปรวนของกานดอกสูงของบัวหลวงสายพันธุพอ สาย

พันธุแม และและพันธุเปรียบเทียบ 90 
12 การวิเคราะหความแปรปรวนของวันออกดอกแรกของบัวหลวงสายพันธุพอ 

สายพันธุแม และพันธุเปรียบเทียบ 90 
13 การวิเคราะหความแปรปรวนของจํานวนฝกของบัวหลวงสายพันธุพอ สาย

พันธุแม และพันธุเปรียบเทียบ 90 



 

(5) 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางผนวกที ่ หนา 

  
14 การวิเคราะหความแปรปรวนของเสนผานศูนยกลางฝกของบัวหลวงสายพันธุ

พอ สายพันธุแม และพันธุเปรยีบเทียบ 90 
15 การวิเคราะหความแปรปรวนของความหนาฝกของบัวหลวงสายพันธุพอ สาย

พันธุแม และพันธุเปรียบเทียบ 91 
16 การวิเคราะหความแปรปรวนของอายุเก็บเกี่ยวของบัวหลวงสายพันธุพอ สาย

พันธุแม และพันธุเปรียบเทียบ 91 
17 การวิเคราะหความแปรปรวนของเปอรเซ็นตการติดเมล็ดของบัวหลวงสาย

พันธุพอ สายพันธุแม และพันธุเปรียบเทียบ 91 
18 การวิเคราะหความแปรปรวนของความกวางเมล็ดของบัวหลวงสายพันธุพอ 

สายพันธุแม และพันธุเปรียบเทียบ 91 
19 การวิเคราะหความแปรปรวนของความยาวเมล็ดของบัวหลวงสายพันธุพอ 

สายพันธุแม และพันธุเปรียบเทียบ 92 
20 การวิเคราะหความแปรปรวนของความหนาเปลือกของบัวหลวงสายพันธุพอ 

สายพันธุแม และพันธุเปรียบเทียบ 92 
21 การวิเคราะหความแปรปรวนของน้ําหนักเมล็ดสดรวมตอตนของบัวหลวงสาย

พันธุพอ สายพันธุแม และพันธุเปรียบเทียบ 92 
22 การวิเคราะหความแปรปรวนของน้ําหนักเมล็ดสดตอเมล็ดของบัวหลวงสาย

พันธุพอ สายพันธุแม และพันธุเปรียบเทียบ 92 
23 การวิเคราะหความแปรปรวนของน้ําหนักเมล็ดสดตอฝกของบัวหลวงสาย

พันธุพอ สายพันธุแม และพันธุเปรียบเทียบ 93 
24 การวิเคราะหความแปรปรวนของน้ําหนักเมล็ดแหงรวมตอตนของบัวหลวง

สายพันธุพอ สายพันธุแม และพันธุเปรียบเทียบ 93 
25 การวิเคราะหความแปรปรวนของน้ําหนักเมล็ดแหงตอเมล็ดของบัวหลวงสาย

พันธุพอ สายพันธุแม และพันธุเปรียบเทียบ 93 
26 การวิเคราะหความแปรปรวนของน้ําหนักเมล็ดแหงตอฝกของบัวหลวงสาย

พันธุพอ สายพันธุแม และพันธุเปรียบเทียบ 94 



 

(6) 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางผนวกที ่ หนา 

  
27 การวิเคราะหความแปรปรวนของจํานวนเมล็ดตอฝกของบัวหลวงสายพันธุพอ 

สายพันธุแม และพันธุเปรียบเทียบ 94 
28 การวิเคราะหสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธของบัวหลวงสายพันธุพอ สายพันธุแม 

และพันธุเปรียบเทียบ   95 
29 การวิเคราะหสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธของบัวหลวงสายพันธุจีนเม่ือไดรับการ

ชักนําดวยชวงแสงท่ีเพ่ิมขึ้นจากชวงแสงธรรมชาติ เปน 13 , 15 และ 17 
ช่ัวโมงตอวัน 95 



 

(7) 

สารบัญภาพ 
 

ภาพที่ หนา 
  

1 ชวงแสงแตละเดือน ณ สถานีเกาะสีชัง จังหวัดชลบุรี พ.ศ. 2552   28 
2 เปรียบเทียบลักษณะของดอก ผล เมล็ด ของบัวหลวงสายพันธุจีนและสายพันธุ

ไทย 34 
3 ชวงการออกดอกของบัวหลวงลูกผสมท่ีไดรับอิทธิพลจากสายพันธุไทยเม่ือปลูก

ทดสอบในสภาพธรรมชาต ิ 42 
4 เปรียบเทียบน้ําหนักเมล็ดแหงตอตนของลูกผสมเม่ือปลูกทดสอบในสภาพ

ธรรมชาติเปรียบเทียบกับสายพันธุพอและแม 57 
5 ลักษณะดอก ฝก และเมล็ด ของบัวหลวงสายพันธุพอ และ แม ลูกผสมท่ีใหผลผลิต

สูงและมีสมรรถนะการผสมเฉพาะและคาความดีเดนของลูกผสมสูงเม่ือปลูก
ทดสอบในสภาพธรรมชาติของไทย 58 

6 ลักษณะดอก ฝก และเมล็ด ของบัวหลวงสายพันธุมิตรภาพไทยจีน เม่ือปลูก
ทดสอบในสภาพธรรมชาติของไทย 59 

 
 



 

คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ 
 

PT  = บัวหลวงสายพันธุไทยแหลงพันธุพุทธมณฑล  
RN = บัวหลวงสายพันธุไทยแหลงพันธุราชินี  
SY = บัวหลวงสายพันธุไทยแหลงพันธุสามรอยยอด  
SA = บัวหลวงสายพันธุไทยแหลงพันธุศรีเอ่ียม  
 
 

(8) 



การชักนําการออกดอกของบัวหลวงจีน (Nelumbo nucifera Gaertn.) ดวยชวงแสงและ
การตอบสนองของการเจริญเติบโตและผลผลิตเมล็ดของลูกผสม 

สายพันธุไทย x สายพันธุจีน 
 

Photoperiodic Induction of Flowering of Chinese Sacred Lotus                 
(Nelumbo nucifera Gaertn.) and Response of Growth and Grain Yield in  

Thai x Chinese Hybrids  
 

คํานํา 
 

ประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีนเปนประเทศท่ีมีการพัฒนาบัวหลวงเปนอยางมาก ท้ังดาน
วิธีการปลูกและดูแลรักษา โดยเฉพาะดานสายพันธุสําหรับผลิตเมล็ด ผลิตราก หรือเพ่ือปลูกประดับ 
และโดยเฉพาะการพัฒนาสายพันธุสําหรับผลิตเมล็ดมีการพัฒนาอยางกาวกระโดด จึงทําใหใน
ปจจุบันประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีนมีบัวหลวงจีนพันธุเพ่ือผลิตเมล็ดมากกวา 200 สายพันธุ 
และมีแนวโนมเพ่ิมมากขึ้น เม่ือเปรียบเทียบกับประเทศไทยแลวยังมีการพัฒนาบัวหลวงไทยนอย
มากหรือแทบจะไมมีการพัฒนาอยางเปนรูปธรรม ในขณะท่ีประเทศไทยมีปจจัยท่ีเอ้ืออํานวยตอการ
พัฒนาบัวหลวงเปนอยางมาก ไดแก ลักษณะภูมิประเทศมีพ้ืนท่ีชุมน้ํากระจายอยูท่ัวประเทศ และ
สภาพอากาศท่ีมีความเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของบัวหลวง ซ่ึงนับวามีความไดเปรียบประเทศ
สาธารณรัฐประชาชนจีนท่ีปลูกบัวไดเพียงฤดูเดียว เนื่องจากมีฤดูหนาวท่ีคอนขางยาวไมเหมาะตอ
การเจริญเติบโตของบัว ซ่ึงบัวหลวงมีความตองการอุณหภูมิท่ีสูงจึงจะสามารถเจริญเติบโตไดดี  
ปจจุบันไดมีการนําบัวหลวงสายพันธุผลิตราก และสายพันธุผลิตเมล็ดจากประเทศสาธารณรัฐ
ประชาชนจีนเขามาทดลองปลูกในประเทศไทยเปนจํานวนมาก แตสายพันธุเหลานั้นไมสามารถ
ออกดอกได หรือในบางสายพันธุสามารถออกดอกไดแตใหจํานวนดอกนอยและมีฝกท่ีมีขนาดเล็ก 
ขณะท่ีบัวหลวงสายพันธุไทยสามารถเจริญเติบโตและออกดอกไดตลอดท้ังปในทุกพ้ืนท่ีของ
ประเทศไทยซ่ึงเปนขอไดเปรียบเนื่องจากบัวหลวงในประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีนออกดอก
ในชวงเดือนเมษายน – ตุลาคม โดยออกดอกมากท่ีสุดในเดือนมิถุนายน (Qichao and Xingyan, 
2004) เนื่องจากในชวงระยะเวลาดังกลาวเปนชวงเขาสูฤดูรอน ชวงเวลากลางวันท่ียาวนานกวา
กลางคืนจึงนาจะเปนปจจัยท่ีมีผลตอการชักนําการเกิดดอก 
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การชักนําใหบัวหลวงจีนสายพันธุผลิตเมล็ดออกดอกไดในประเทศไทยจะเปนประโยชน
อยางมากในการพัฒนาสายพันธุบัวหลวงในประเทศไทยเพ่ือเพ่ิมความหลากหลายทางพันธุกรรมบัว
หลวงและเพ่ือใหสายพันธุท่ีปรับปรุงไดสามารถออกดอกไดตลอดท้ังป จากความไดเปรียบทางดาน
สภาพอากาศและภูมิประเทศ หากมีการผสมขามระหวางบัวหลวงสายพันธุไทยและสายพันธุจีนเขา
ดวยกันเพ่ือพัฒนาพันธุลูกผสมใหมีลักษณะของฝกและเมล็ดท่ีมีขนาดใหญสามารถออกดอกได
ตลอดท้ังป เพ่ือสงเสริมการพัฒนาพันธุบัวหลวงใหเปนพืชเศรษฐกิจของชาตติอไป และลดการ
นําเขาเมล็ดบัว รวมท้ังพัฒนาศักยภาพและขอไดเปรียบดานการผลิตเมล็ดบัวของประเทศเพ่ือเพ่ิมขีด
ความสามารถในการแขงขันกับตลาดโลกและเพ่ิมสวนแบงทางการตลาดของเมล็ดบัวในตลาดโลก
ได 

 
 



วัตถุประสงค 
 

1.  เพ่ือทราบความยาวของชวงแสงท่ีเหมาะสมตอการชักนําการออกดอกและการ
เจริญเติบโตของบัวหลวง (Nelumbo nucifera Gaertn.) สายพันธุจากประเทศสาธารณรัฐประชาชน
จีน ในประเทศไทย 

2.  เพ่ือใหไดลูกผสมพันธุไทยผสมจีนท่ีสามารถออกดอกไดภายใตสภาพชวงแสง
ธรรมชาติในประเทศไทยได 
 
 



การตรวจเอกสาร 
 

บัวหลวง (Lotus) เดิมจัดอยูในวงศ (Family) Nymphaeaceae ตอมาถูกจัดอยูในวงศ 
Nelumbonaceae พืชในวงศนี้มี 1 สกุล (Genus) และมีอยูดวยกัน 2 ชนิด (Species) คือ Nelumbo 
nucifera Gaertn. และ Nelumbo lutea Pers. (ณ. นพชัย, 2546)  ซ่ึงบัวหลวงจัดเปนพืชดอกท่ีโบราณ
ท่ีสุดในโลกชนิดหนึ่ง บัวหลวงสามารถแบงออกเปน บัวหลวงของเอเชีย (Nelumbo nucifera 
Gaertn.) ซ่ึงมีการกระจายอยูท่ัวไปท้ังทวีปเอเชีย ในประเทศรัสเซีย และในตอนเหนือของทวีป
ออสเตรเลีย และ บัวหลวงอเมริกัน (Nelumbo lutea Pers.) เปนพันธุพ้ืนเมืองบริเวณดานตะวันออก
ของทวีปอเมริกาเหนือ (สมาคมพืชสวนแหงประเทศไทย, 2550)  

 
Nelumbo nucifera Gaertn.  มีช่ือสามัญวา Sacred Lotus จัดเปนไมยืนตนท่ีมีอายุหลายป พบ

ไดท่ัวไปในเขตรอน เขตอบอุน และเขตหนาว ลําตนมีหลายแบบ ท้ังแบบเปนเหงาใตดิน หรือไหล
เหนือดิน อยูใตน้ํา มีรากอวบอวนยึดดินไว (สุชาดา, 2542) 

 
Nelumbo lutea Pers. มีช่ือสามัญวา American Lotus, Yellow Lotus, Water-Chinquapin 

(Slocum and Robinson, 1996) มีถ่ินกําเนิดอยูทางภาคเหนือและภาคตะวันออกของประเทศ
สหรัฐอเมริกา มีลักษณะทางดานลําตนเหมือน Nelumbo nucifera Gaertn.  ทุกประการ แตกตางกัน
ท่ีดอกมีสีเหลืองและใบมีขนาดเล็กกวา  
  
 บัวหลวงของไทยจัดอยูในกลุมบัวหลวงเอเชีย มีอยู 4 ลักษณะคือ 
 

1. ดอกสีชมพูลา เรียกวา ปทุม ดอกมีขนาดใหญ ดอกตูมเปนรูปไข ปลายเรียวสีชมพู กลีบ
เล้ียงมี 4 – 5 กลีบ รูปไขมีขนาดเล็กเรียงตัวกัน 2 ช้ัน สวนกลางของกลีบดอกมีรูปรางโคงปอง สวน
กลีบดอก มีสีชมพูเขมประมาณ 13 – 14 กลีบ เรียงตัวเปนช้ันๆ ประมาณ 3 ช้ัน อยูโดยรอบฐานดอก 
กลีบช้ันนอกและช้ันในมีสีและรูปรางคลายช้ันกลางแตเล็กกวาช้ันกลาง  

 
2. ดอกสีขาวลา เรียกวา บุณฑริก ดอกขนาดใหญเปนรูปไข ปลายเรียว คลายพันธุปทุม ดอก

มีสีขาวประกอบดวยกลีบเล้ียงสีขาวอมเขียว สวนกลีบดอกมีสีขาว ปลายกลีบสีชมพูเรื่อๆ รูปราง
กลีบดอกและการเรียงตัวของกลีบดอกคลายดอกบัวพันธุปทุม 

 
3. ดอกสีชมพูซอน เรียกวา สัตตบงกช ดอกมีขนาดใหญ ดอกตูมเปนรูปไขทรงปอม สีชมพู
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ประกอบดวยกลีบเล้ียง 4 – 7 กลีบ กลีบเรียงซอนกันเปนช้ัน 2 – 3 ช้ัน สีเขียวอมชมพู กลีบดอกสี
ชมพูมีประมาณ 12 – 16 กลีบ กลีบดอกช้ันนอกและช้ันมีขนาดเล็กกวาช้ันกลาง เปนรูปไข เกสรเพศ
ผูช้ันนอกๆ (ดานกลีบดอก) เปนหมัน เกสรเพศผูช้ันนอกเปล่ียนเปนกลีบดอกโดยมีกานชูเกสรเพศผู
ท่ีเปนแผนบางๆ สีชมพูคลายกลีบในแตมีขนาดเล็กกวา มีท้ังท่ียังมีอับเรณ ู(anther) และรยางค 
(appendage) เรียกวาเกสรเพศผูคลายกลีบดอก (petaloidstamen) และท่ีไมอับเรณูแตยังมีรยางค 
เรียกวา เกสรเพศผูคลายกลีบดอกเปนหมัน (petaloidstaminode) สวนช้ันนอกสุดเกสรเพศผูได
เปล่ียนเปนกลีบดอกอยางส้ินเชิงไมมีอับเรณูและรยางค และมีลักษณะเปนแผนกวางคลายกลีบดอก  

 
4. ดอกสีขาวซอน เรียกวา สัตตบุษย ดอกมีขนาดใหญ ดอกตูมเปนรูปไขทรงปอม คลายบัว

พันธุสัตตบงกช ดอกมีสีขาวประกอบดวยกลีบดอกสีเขียวอมขาว สวนกลีบช้ันในสีขาวตลอด มี
รูปทรงและการเรียงตัวของกลีบดอกคลายบัวพันธุสัตตบงกช 

 
สําหรับบัวหลวงประเภทดอกลา หรือดอกไมซอน สามารถพบเห็นไดท่ัวไปในประเทศ

ไทยตามแหลงน้ําธรรมชาติ บัวหลวงท่ีพบในแตละภาคจะมีลักษณะท่ีแตกตางกนับางในเรื่องของสี 
และขนาด (สมาคมพืชสวนแหงประเทศไทย, 2550) 
 
ลักษณะทางพฤกษศาสตร 
 
 ลําตน มีลักษณะเปนเหงา (rhizome) อยูใตดินมีรูปราง 2 แบบ (stem dimorphism) คือเปน   
ลําตนทอดยาวขนาน (stolon) ไปตามดิน กับเปนเหงาท่ีสะสมอาหาร (rhizome) ลําตนมีสีขาว สี
น้ําตาลหรือคอนขางแดง รูปทรงกระบอกยาว 60-120 เซนติเมตร และเสนผานศูนยกลาง 5-10 
เซนติเมตร มีชองอากาศ (air canal) ประมาณ 10 ชองหรือมากกวาตลอดความยาวของเหงา ตรง
บริเวณขอมีกาบใบ (scale-like leaves) มีลักษณะเปนแผนเล็กๆ ติดอยู  
  
 ใบ เปนใบเดี่ยวแตกจากขอของลําตนใตดิน ใบมีลักษณะกลม ขอบใบเรียบ และเปนคล่ืน 
ผิวใบเรียบมีไขเคลือบท่ีผิวใบดานบน ใบมีขนาดประมาณ 20-60 เซนติเมตร เสนใบออกจากจุด
กึ่งกลางใบท่ีติดกับกานใบเห็นไดชัด กานใบมีหนามเปนตุมเล็กๆ กานใบติดกับดานหลังแผนใบ 
(peltate leaf) โคนกานใบมีหูใบ (stipule) 2 อัน  
 

ดอก เปนดอกเดี่ยว มีกล่ินหอม ดอกออกบริเวณขอของลําตนใตดิน กานดอก (peduncle) 
สงดอกใหขึ้นมาบานเหนือน้ํา กานดอกและกานใบมีลักษณะเหมือนกัน ภายในกานใบ และกาน



 
6 

ดอก มีน้ํายางสีขาวขุน  มีชองอากาศขนาดใหญ 4-6 ชอง ดอกประกอบดวยกลีบเล้ียง 4-5 กลีบขนาด
เล็ก กลีบดอกจํานวนมากลักษณะของกลีบดอกเปนรูปไขกลับ (ovate) กวาง 3-7 เซนติเมตร         
ยาว 8-12 เซนติเมตร สีขาว สีชมพู และสีแดง เรียงซอนกันหลายช้ัน ขึ้นอยูกับสายพันธุ 

 
 เกสรเพศผู มีจํานวนมาก ติดอยูรอบฐานรังไข อับเรณู มีสีเหลือง ลักษณะเรียวยาว มีความ
ยาวประมาณ 1.5-2.0 เซนติเมตร ปลายอับเรณูมีรยางค สีขาวหรือขาวอมเหลืองยาว 0.4-0.8 
เซนติเมตร กานชูอับเรณู (filament) ยาว 1 – 2 เซนติเมตร  
 

รังไข ประกอบดวยรังไขท่ีมี carpel ประมาณ 12-30 หรือมากกวาแยกออกจากกัน 
(Apocarpous ovary) โดยแตละ carpel ฝงตัวอยูตอนบนของฐานรองดอก (receptacle) ท่ีขยายใหญ
เรียกวา ฝก (torus) มีขนาด 5-11 เซนติเมตร กานชูเกสรและยอดเกสรเพศเมียขนาดเล็กอยูทาง
ดานบน ในรังไขแตละอันจะมี 1 ไขติดอยูท่ีผนังสวนบนของรังไข 

 
 ผล เปนแบบผลกลุม (aggregate fruit) ผลยอยมีเปลือกแข็ง (nut) จํานวนมาก ผลยอยมี
รูปรางคลายรูปไข ยาวประมาณ 0.8-2.5 เซนติเมตร เม่ือแกผลไมแตก  
 
ลักษณะการเจริญเติบโต 
 
 Xueming (1987)  กลาววาบัวหลวง จัดเปนพืชยืนตน (perennial) ในแตละปจะมีวงจรชีวิต
ของการเจริญเติบโตท่ีสมบูรณ คือ ใบ ดอก ผล ลําตนใตดิน และการพักตัว ชวงการเจริญเติบโตของ
บัวจะมีท้ังใบและดอกออกพรอมกัน บัวจะแตกตางจากพืชอ่ืน คือ ดอกและฝกของบัวจะออกในชวง
ของระยะการเจริญเติบโต ระยะการเจริญเติบโตของบัวหลวง สามารถ แบงไดเปน 5 ระยะ คือ       
1) ระยะตนออน 2) ระยะตนโต 3) ระยะดอกและฝก 4) ระยะลําตนใตดิน และ 5) ระยะพักตัว มีดังนี ้
 
 1) ระยะตนออน คือ จากเมล็ดเริ่มงอกถึงใบเริ่มตั้ง ในสภาพธรรมชาติเมล็ดจะงอกยาก
เนื่องจากมีเปลือกท่ีแข็ง จึงจําเปนท่ีจะตองมีการกะเทาะเปลือกเพ่ือเรงการงอก หลังจากเมล็ดดูดซึม
น้ําและออกซิเจน เม่ือพนระยะพักตัว กระบวนการงอกจะเริ่มทํางานโดยใบเล้ียงใบแรกจะเริ่ม
ปรากฏภายใน 5-7 วัน ใบจะมีลักษณะคลายเหรียญขนาดเล็กภายใน 1 สัปดาห สวนของลําตนเริ่ม
เจริญเติบโต มีลักษณะเปนรูปตัว S (S shape) ลําตนท่ีเจริญสุดทายจะฝงตัวอยูในโคลนจะมีการขยาย
ขนาดและปรากฏใบลอยน้ําเหนือขอ หลังจากท่ีใบลอย 4-6 ใบ และเริ่มมีใบตั้ง ถือวาส้ินสุดระยะตน
ออน 
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 2) ระยะตนโต คือ ปรากฏใบตั้งจนถึงระยะสรางตาดอก ฤดูท่ีเหมาะสมจะตองเปนชวงท่ีมี
อุณหภูมิเหมาะสม (20-25 องศาเซลเซียส) ระยะการเจริญเติบโตเปนไปอยางรวดเร็วและมีการแตก
ของลําตน ขยายขนาดของลําตน โดยเฉล่ียใบจะเกิด 1 ใบตอ 1 ปลอง ทุก 5-6 วัน โดยท่ัวไปใบจะยก
เหนือผิวน้ํา ขนาดของใบและความสูงจะแตกตางกัน ภายหลังมีใบ 5-7 ใบ ตาดอกเริ่มพัฒนา พืชจะ
เขาสูระยะดอกและฝก 
 
 3) ระยะดอกและฝก คือ ดอกจะออกเม่ือการเจริญของตนมีระยะเวลาผานไป ประมาณ 2 
เดือน การออกดอกจะแตกตางกันและอาจจะขึ้นอยูกับอุณหภูมิ บัวเจริญและออกดอกภายใน 3 
เดือนหลังจากเมล็ดเริ่มงอก การเจริญของลําตนแตกตางกันขึ้นอยูกับอาหารสะสมของลําตนใตดิน  
บัวจะออกดอกประมาณเดือนมิถุนายน (ในประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน) อาจจะแตกตางกัน
บางในแตละสายพันธุ ตาดอกพัฒนาจากตาขางของตาใบ ใบและดอกจะชูเหนือน้ํา สุดทายแลวกาน
ดอกชูเหนือใบ แบงการออกดอกเปน 2 ระยะ คือ ระยะสรางตาดอก และระยะของการบาน การ
สรางตาดอกประมาณ 2 สัปดาห และดอกจะบานหลังจากผานไป 3-4 วัน ระหวางระยะการเจริญ
ของตาดอก กานดอกจะเจริญอยางรวดเรว็ชวงกลางคืน กานดอกจะหยุดเจริญหลังจากดอกเริ่มบาน 
ดอกมีความไวตอแสง คือ เริ่มบานในตอนเชา และหุบในตอนกลางคืน วันแรกกลีบดอกจะเริ่ม
หลวมหลังจากผานชวงเท่ียงคืนของวันแรกไป และสวนกลางของดอกเริ่มเปดออก วันท่ีสองดอกจะ
บานเต็มท่ี กลีบดอกคล่ีจากดานนอกถึงสวนกลางหลังจากผานเท่ียงคืน ดอกจะบานอยางสมบูรณ 
เวลา 05.00 - 06.00 นาฬิกา ชวงบายดอกจะเริ่มหุบ อาจจะหุบไมแนน วันท่ีสามดอกจะบานอีกครั้ง 
การจัดเรียงของกลีบดอกไมแนน สีดอกเริ่มจางลง และหุบอีกครั้งในชวงเย็น วันท่ีส่ี กลีบดอกและ
เกสรเริ่มรวง ในวันท่ีหาสวนของดอกหยุดการเจริญเติบโต (การบาน) ท้ังนี้อาจใชเวลาถึงวนัท่ีหก 
สําหรับดอกท่ีสมบูรณกลีบดอกจะรวงและมีการขยายขนาดของฝก อาจใชเวลานานถึง 2 สัปดาห 
ดอกท่ีมีการผสมและปฏิสนธิจะเหลือสวนของรังไขติดอยูบนกานดอก ระยะเวลาของการปฏิสนธิ
จนถึงเมล็ดสมบูรณใชเวลาประมาณ 30 วัน การปฏิสนธิในสภาพธรรมชาติอาศัยแมลงเปนตัวชวย
ในการผสม บัวหลวงจัดเปนพืชผสมขามแตอาจเกิดการผสมตัวเองได ซ่ึงดอกและฝกจะออกภายใน
ระยะเวลา 3 เดือน แสงจะมีความสําคัญตอการออกดอก วันท่ีมีชวงแสงมากสามารถชักนําใหเกิด
ดอกได 
 
 4) ระยะลําตนใตดิน คือ เม่ือใบสุดทายเริ่มแหง เปนระยะท่ีลําตนใตดินแก ในฤดูใบไมรวง
การเจริญสวนเหนือผิวน้ําเริ่มลดลง และธาตุอาหารจะเคล่ือนยายไปสะสมในสวนของลําตนใตดินมี
การขยายขนาด มีการสะสมของคารโบไฮเดรตท่ีลําตน 
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 5) ระยะพักตัว คือ เม่ือใบบัวเริ่มเหลืองและเห่ียว เริ่มจะมีการสรางตาใบสําหรับฤดูปลูก
ตอไป ใชเปนตัวพิจารณา วาเปนชวงของการพักตัว ลําตนสดหรือรากบัวสามารถเก็บเกี่ยวเปน
อาหารได ระยะนี้ใชเวลา 5-8 เดือน ในบริเวณท่ีอากาศหนาวเวลานาน และใตทะเลสาบไมเปน
น้ําแข็ง รากจะอยูไดจนขามฤดูหนาวโดยอยูใตโคลน 
 
การขยายพันธุ 
 

1. การขยายพันธุแบบอาศัยเพศ หรือใชเมล็ด นิยมใชในงานปรับปรุงพันธุ เมล็ดบัวหลวง
พรอมท่ีจะงอกไดตลอดเวลาเม่ืออยูในสภาพท่ีเหมาะสม การขยายพันธุบัวหลวงโดยใชเมล็ดจะไม
นิยมในกรณีของบัวท่ีปลูกเปนอุตสาหกรรม เพราะอาจเกิดความไมแนนอนหรือผิดไปจากลักษณะ
ของตนเดิมท่ีตองการ เปลือกหุมเมล็ดทําใหเมล็ดบัวงอกไดยาก จึงควรเรงใหเมล็ดบัวหลวงงอกดวย
การทําแผลท่ีเปลือกหุมเมล็ดเพ่ือน้ําสามารถซึมเขาภายในเมล็ดได เม่ือเมล็ดเริ่มพองหรืออุมน้ําใช
ระยะเวลางอกประมาณ 2 – 3 วัน และสามารถยายปลูกไดภายใน 7 – 10 วัน (สมาคมพืชสวนแหง
ประเทศไทย, 2550) 
 

2. การขยายพันธุแบบไมอาศัยเพศ เปนวิธีการท่ีนิยมใชมาก เนื่องจากทําไดงายและสะดวก 
สามารถทําไดโดยการตัดแยกสวนของไหลอยางนอย 2 ขอ วางตามแนวยาวของผิวดิน นําดินทับ
บริเวณขอ ยกเวนสวนยอด ใหปลอยลอยไวเพราะจะเปนสวนท่ีเจริญเติบโตเปนตนตอไป 
 
ปจจัยควบคุมการออกดอก 
 
 สมบุญ (2544) กลาววากระบวนการเกิดดอกมักเกิดจากหลายสาเหตุ เขามาเกี่ยวของในการ
เปล่ียนแปลงเนื้อเยื่อเจริญจากระยะวัฒนะภาค (vegetative) ไปเปนระยะเจริญพันธุ (reproductive) 
ซ่ึงปจจัยท่ีเกี่ยวของในการควบคุมการออกดอกประกอบดวย 2 สวนคือ ปจจัยภายใน และปจจัย
ภายนอก  
 

1. ปจจัยภายใน  
1.1 ชนิดและพันธุพืช ชนิดและพันธุท่ีแตกตางกันในสภาพแวดลอมเดียวกันจะมี

ความสามารถในการออกดอกแตกตางกัน 
1.2 อายุของพืช อายุของพืชจะมีความสัมพันธกับการออกดอก ซ่ึงจะเกี่ยวของกับ

ปริมาณอาหารท่ีสะสมภายในลําตนซ่ึงจะชวยสงเสริมในการออกดอก 
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1.3 ฮอรโมน ฮอรโมนจะมีผลตอการสรางดอกของพืช 
 

2. ปจจัยภายนอก 
2.1 อุณหภูมิ มีผลตอการออกดอกของพืช พืชเขตหนาวมักตองการอุณหภูมิต่ําในการ

กระตุนการออกดอก แตพืชบางชนิดการสรางตาดอกไมขึ้นกับอุณหภูมิ 
2.2 ปริมาณสารอาหารในพืช การออกดอกขึ้นกับอัตราสวนของไนโตรเจนและ

คารโบไฮเดรต ถาไนโตรเจนสูงจะสงเสริมการสรางใบและกิ่งทําใหการสรางดอกยากกวาในกรณีท่ี
มีปริมาณคารโบไฮเดรตสูง 

2.3 ชวงแสงจะมีอิทธิพลตอการสรางตาดอกของพืช พืชแตละชนิดตองการความยาว
ของชวงแสงตางกันไป สามารถแบงพืชไดตามการตอบสนองตอชวงแสงเปน 3 ประเภท 

2.3.1 พืชวันส้ัน (short day plant) หมายถึงพืชท่ีออกดอกเม่ือชวงวันส้ันกวาชวงวัน
วิกฤต 

2.3.2 พืชวันยาว (long day plant) หมายถึงพืชท่ีออกดอกเม่ือชวงวันยาวกวาชวงวัน
วิกฤต 

2.3.3 พืชไมตอบสนองตอชวงแสง (day neutral plant) หมายถึง พืชท่ีออกดอกได
ทุกชวงแสงหรือไมตอบสนองตอชวงแสง 

 
บัวหลวงสามารถออกดอกไดดีเม่ือไดรับแสงอยางเต็มท่ี ซ่ึงจะทําใหการพัฒนาของดอกมี

การพัฒนาอยางรวดเร็วกวาการถูกบังแสง  Qichao and Xingyan (2004) กลาววา บัวหลวงเปนพืช
วันยาว ซ่ึงชวงแสงและความเขมของแสงจะมีผลตอการเจริญเติบโตและการออกดอก การออกดอก
ของบัวหลวงในประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีนจะอยูชวงเดือนเมษายนจนถึงตุลาคม โดยจะออก
ดอกมากท่ีสุดชวงเดือนมิถุนายนและกรกฎาคม ท้ังนี้ไดมีการชักนําการออกดอกนอกฤดูกาลปกติซ่ึง
ปลูกเล้ียงในโรงเรือนท่ีเพ่ิมหลอดไฟ 100 วัตต จํานวน 5 หลอด เปนเวลา 3 วัน แลวเปล่ียนเปน 200 
วัตต หลังจากท่ีใบตั้ง 14 วัน ก็สามารถท่ีจะออกดอกได โดยท่ีตาดอกจะเริ่มสรางเม่ือใบตั้ง 4 - 7 ใบ 
แตยังไมสามารถทราบชัดเจนวาชวงแสงท่ีเหมาะตอการชักนําการออกดอกควรมีระดับเทาใด ซ่ึงใน
บัวฝรั่ง (Hardy Waterlily) พันธุ ‘Gladstone’  เม่ือเพ่ิมชวงแสงจะสามารถขยายระยะเวลาและเรงการ
ออกดอกได (Kelly and Frett, 1986) เชนกัน  นอกจากบทบาทของแสงท่ีชวยในการชักนําการออก
ดอกแลวความเขมแสงมีบทบาทสําคัญในกระบวนการสังเคราะหแสง Safaa and Francko (1992) 
รายงานวา เม่ืออุณหภูมิและความเขมแสงเพ่ิมขึ้นทําใหกระบวนการสังเคราะหแสงของ         
Nelunbo lutea เพ่ิมขึ้นแตจะลดลงเม่ืออุณหภูมิและความเขมแสงเพ่ิมสูงขึ้นเกิน 30 องศาเซลเซียส 
และ 560 ไมโครโมลโฟตอนตอตารางเมตรตอวินาที ตามลําดับ 
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Masuda et. al. (2006) ทําการศึกษาการพักตัวของบัวหลวง (Nelumbo nucifera) โดยแบง
การทดลองออกเปน 2 การทดลอง คือ การทดลองท่ี 1 ศึกษาอิทธิพลของวันปลูก ทําการศึกษาวัน
ปลูก ดังนี้ ปลูกเดือนเมษายน (14 ช่ัวโมง 20 นาที) ถึง เดือนมิถุนายน (12 ช่ัวโมง 4 นาที) ปลูกเดือน
มิถุนายน (14 ช่ัวโมง 26 นาที) ถึง เดือนสิงหาคม (13 ช่ัวโมง 43 นาที) ปลูกเดือนสิงหาคม (13 
ช่ัวโมง 43 นาที) ถึง เดือนตุลาคม (11 ช่ัวโมง 43 นาที) และปลูกเดือนตุลามคม (11 ช่ัวโมง 26 นาที) 
ถึง เดือนพฤศจิกายน (10 ช่ัวโมง 4 นาที) การทดลองท่ี 2 ศึกษาอิทธิพลของอุณหภูมิกับชวงแสง ทํา
การปลูกบัวหลวงภายใตสภาพชวงแสงธรรมชาติโดยปลูกชวงเดือนเมษายน (14 ช่ัวโมง 26 นาที) 
ถึง เดือนกรกฎาคม (13 ช่ัวโมง 58 นาที) และปลูกชวงเดือนพฤศจิกายน (10 ช่ัวโมง 26 นาที) ถึง 
เดือนมกราคม (9 ช่ัวโมง 57 นาที) รวมกับการปลูกภายใตสภาพควบคุมอุณหภูมิดังนี้ (A) ท่ี 30 
องศาเซลเซียส เปนเวลา 2 เดือน (B) ท่ี 25 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 เดือน ตามดวย 30 องศา
เซลเซียส เปนเวลา 1 เดือน (C) ท่ี 20 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 เดือน ตามดวย 30 องศาเซลเซียส 
เปนเวลา 1 เดือน (D) ท่ี 30 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 เดือน ตามดวย 25 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 
เดือน (E) ท่ี 25 องศาเซลเซียส เปนเวลา 2 เดือน และ (F) ท่ี 20 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 เดือน ตาม
ดวย 25 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 เดือน จากการศึกษาพบวาวันปลูกมีผลตอจํานวนใบตั้ง การยืด
ยาวของลําตน โดยชุดท่ีปลูกเดือนเมษายน ถึง เดือนสิงหาคม จะมีใบตั้งและการยืดยาวของลําตน
โดยมีคาสูงท่ีสุดในเดือนมิถุนายน ในเดือนตุลาคมไมพบใบตั้งและการยืดยาวของลําตนพบนอย
ท่ีสุด แตพบการพักตัวของลําตนคือมีการขยายขนาดของลําตน  การศึกษาอิทธิพลของอุณหภูมิกับ
ชวงแสง จํานวนใบตั้งและจํานวนการแตกของลําตนพบมากท่ีสุดในชุดท่ีปลูกเดือนพฤษภาคมและ
จะสูงท่ีสุดเม่ือไดรับอุณหภูมิสูง การขยายขนาดของลําตนพบเฉพาะในชุดท่ีปลูกเดือนพฤศจิกายน 
และอุณหภูมิท่ี 30 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 เดือน ตามดวย 25 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 เดือน 
จากการทดลองสรุปวาตนท่ีปลูกเดือนสิงหาคม หรือตุลาคม ซ่ึงเปนชวงแสงส้ันหรืออุณหภูมิลดจะ
สงเสริมการขยายของลําตน ชวงแสงส้ันและอุณหภูมินาจะเปนปจจัยทางส่ิงแวดลอมท่ีทําใหลําตนมี
การขยายขนาดของลําตน โดยท่ีชวงแสงวิกฤตของการขยายขนาดของลําตนอยูในชวง 11 ช่ัวโมง 40 
นาที ถึง 13 ช่ัวโมง 50 นาที 

 
Masuda et. al. (2007) ศึกษาการจังหวะการตอบสนองของการเจรญิของรากตอการ

ขัดจังหวะดวยแสงในบัวหลวง (N. nucifera ‘Chugoku’) แบงการทดลองเปน 3 การทดลองคือ 
ภายใตแสง 14 ช่ัวโมง ภายใตแสง 10 ช่ัวโมง และ ภายใตแสง 8 ช่ัวโมง และขัดจังหวะดวยแสงสี
แดงเปนเวลา 5 นาที เม่ือเขาสูชวงมืด 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16 และ 18 ช่ัวโมง พบวา ภายใตแสง 10 
ช่ัวโมง และขัดจังหวะหลังจากเขาสูชวงมืด 2 ช่ัวโมง รากมีการขยายขนาดสูงท่ีสุดและมีการสะสม
ของแปงทุกตน ทุกการทดลองทําการขัดจังหวะแสงเม่ือเขาสูชวงมืด 10 ช่ัวโมง สงผลใหรากมีขยาย
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ขนาดเล็กสุด และไมมีการสะสมของแปง  
 

สมรรถนะการผสม 
 

พืชแตละตนมีจีโนไทปท่ีมีความเฉพาะตัว ซ่ึงแตละพันธุก็มีพืชแตละตนเปนสวนหนึ่งของ
ประชากรนัน้ การปรับปรุงประชากรใหดีขึ้นท้ังประชากรจึงจําเปนท่ีจะตองใชเทคนิคและวิธีการท่ี
ดี โดยมีหลักการดังนี้ การนําเขาพันธุมาจากตางประเทศ การปรับปรุงประชากร และการผลิต
ลูกผสม ซ่ึงหลักการของการสรางลูกผสมท่ีดี คือ การสรางสายพันธุแท และหาลูกผสมท่ีดีจากสาย
พันธุแทท่ีสรางขึ้น ส่ิงท่ีจะสามารถบอกหรือเปนเครื่องมือในการพิจารณาในการผลิตลูกผสมก็คือ 
สมรรถนะการผสมของพอและแม ผลผลิตของลูกผสม = คาเฉล่ียของพอแม + ความดีเดนของ
ลูกผสม (F1 = mid parent + heterosis) นั่นแสดงใหเห็นวาพอแมท่ีใหผลผลิตท่ีสูง ยอมมีโอกาสสูงท่ี
จะใหลูกผสมท่ีมีผลผลิตสูง ท้ังนี้ผลผลิตของลูกผสม (สมรรถนะการผสม) ยังขึ้นอยูกับสมดุล
ระหวางผลผลิตของพอแม และความแตกตางทางพันธุกรรมของพอแม ซ่ึงจะแสดงออกมาเม่ือมีการ
ผสมระหวางพอและแมและนําไปปลูกทดสอบลูกในช่ัว F1 แลวเทานั้น (กฤษฎา, 2549) ท้ังนี้สาย
พันธุพอแมจะมีลักษณะดีอยางไร แตเม่ือนํามาผสมไดลูกผสมท่ีไมดีก็ไมมีประโยชน ดังนั้น การ
ทดสอบสมรรถนะการผสมของสายพันธุพอแมจึงถือไดวามีความสําคัญเปนอยางมาก ความ
แปรปรวนของสมรรถนะการผสมเฉพาะอาจมีไมมากถาสายพันธุท่ีใชมีความแตกตางทาง
พันธุกรรมไมมากพอ แมวาสายพันธุท่ีนํามาใชนั้นไดผานการทดสอบสมรรถนะและการคัดเลือก
มาแลวก็ตาม  

 
สมรรถนะการผสม คือ คาแสดงความสามารถของพืชท่ีจะใหลูกผสมท่ีดีหรือเลวอยางไร 

สมรรถนะการผสมสามารถแบงออกไดเปน 2 แบบ คือ สมรรถนะการผสมท่ัวไป (general 
combining ability, GCA) หมายถึง ความสามารถของสายพันธุใดสายพันธุหนึ่งท่ีใหคาเฉล่ียของ
ลูกผสมท่ีดี เม่ือนําไปผสมกับอีกหลายสายพันธุ และ สมรรถนะการผสมเฉพาะ (specific combining 
ability, SCA) หมายถึง ความสามารถของสายพันธุใดสายพันธุหนึ่ง เม่ือผสมเขากับอีกสายพันธุ
หนึ่งแลวใหลูกผสมท่ีดี โดยท่ีสมรรถนะการผสมท่ัวไป เปนคาบอกคุณสมบัติโดยเฉล่ียในการให
ลูกผสมของพืชพันธุใดพันธุหนึ่ง และสมรรถนะการผสมเฉพาะ เปนคาบอกความดีเลวของแตละ
คูผสม เม่ือเปรียบเทียบกับคุณสมบัติโดยเฉล่ียของสายพันธุพอแม (Sprague and Tatum, 1942) 
Gilbert (1958) พบวา ถาคาสมรรถนะการผสมท่ัวไปมีคาต่ํากวาคาสมรรถนะการผสมเฉพาะซ่ึงการ
คาดคะเนลูกผสมโดยใชสมรรถนะการผสมท่ัวไปในการพิจารณาจะไมถูกตอง เพราะลูกผสมท่ี
ไดมาจากการผสมระหวางสายพันธุท่ีมีคาสมรรถนะการผสมท่ัวไปสูงสุด 2 สายพันธุอาจจะทําให
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ไมไดลูกผสมท่ีดีท่ีสุด สายพันธุท่ีมีคาความแปรปรวนของสมรรถนะการผสมท่ัวไปสูง แตความ
แปรปรวนของสมรรถนะการผสมเฉพาะมีคาต่ํา อาจจะทําใหไดลูกผสมท่ัวไปท่ีดีกวาสายพันธุท่ีมี
ท้ังความแปรปรวนของสมรรถนะการผสมท่ัวไปและสมรรถการผสมเฉพาะสูง ลักษณะเชนนี้
เหมาะสําหรับการนําไปสรางพันธุสังเคราะห ท้ังนี้สายพันธุท่ีมีคาความแปรปรวนของสมรรถนะ
การผสมเฉพาะท่ีสูงเม่ือผสมเขากับสายพันธุท่ีมีความเหมาะสมก็จะทําใหไดลูกผสมท่ีดี (Griffing, 
1956)  
 

กฤษฎา (2549) กลาววา การทดสอบสมรรถนะการผสมของสายพันธุท่ีใชกันมีอยู 3 วิธี ซ่ึง
แตละวิธีมีประสิทธิภาพและขอจํากัดท่ีแตกตางกัน ดังนั้น การเลือกใชวิธีการควรเลือกใหเหมาะสม
กับงาน จะชวยทําใหการทดสอบมีประสิทธิภาพท่ีดี ประหยัดแรงงาน เวลา และเพ่ิมประสิทธิภาพ
ในการปรับปรุงพันธุ  วิธีการท่ี 1) การใชสายพันธุทดสอบ (topcross หรือ testcross) ซ่ึงหมายถึง 
การผสมกับสายพันธุทดสอบ เพ่ือแสดงถึงการทดสอบสมรรถนะการผสมของสายพันธุ โดยนําสาย
พันธุท่ีตองการทดสอบผสมขามเขากับสายพันธุทดสอบ วิธีการนี้ผลผลิตของสายพันธุทดสอบไม
สามารถนํามาเปนดัชนีวัดประสิทธิภาพของสายพันธุทดสอบ  2) การผสมแบบพบกันหมดภายใน
กลุม วิธีการนี้เปนการทดสอบคูผสมแตละคูโดยตรง คาเฉล่ียท่ีเกี่ยวของกับแตละสายพันธุใชเปน
ดัชนีวัดคาสมรรถนะการผสมท่ัวไปของสายพันธุนั้น ๆ แตละคูผสมใชเปนดัชนีวัดคาสมรรถนะการ
ผสมเฉพาะของคูผสมนั้นๆ และ 3) การผสมแบบพบกันหมดระหวางกลุม (factorial cross) 

 
 การผสมแบบพบกันหมด 
 

วิธีการท่ีนิยมมากวิธีการหนึ่งในการประเมินสมรรถนะการผสม คือ การผสมแบบพบกัน
หมด กฤษฎา (2544) แบงการผสมแบบพบกันหมดออกเปน 2 วิธีการ คือ  

 
1) การผสมแบบพบกันหมดภายในกลุม (diallel cross) จะทําการผสมภายในกลุมทําใหได

คูผสมเทากับ n(n-1)/2 จํานวนคูผสมท่ีใชไมควรเกิน 10 สายพันธุ เนื่องจากจะทําใหมีคูผสมจํานวน
มากเปนผลใหขาดประสิทธิภาพในการทดสอบ วิธีการนี้เปนการทดสอบคูผสมแตละคูโดยตรง 
คาเฉล่ียของคูผสมท่ีเกี่ยวของกับแตละสายพันธุใชเปนดัชนีวัดคาสมรรถนะการผสมท่ัวไป และคา
สมรรถนะการผสมเฉพาะ  

 
2) การผสมแบบพบกันหมดระหวางกลุม (factorial cross) การผสมแบบพบกันหมด

ระหวางกลุม จํานวนคูผสมจะเทากับผลคูณของสายพันธุแตละกลุม โดยแบงสายพันธุท่ีมี
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ความสัมพันธทางพันธุกรรมเดียวกันไวในกลุมเดียวกันเพ่ือท่ีจะไมตองผสมขามระหวางสายพันธุท่ี
มีพันธุกรรมใกลเคียงกันหรือเหมือนกันเกิดขึ้น วิธีการผสมแบบพบกันหมดระหวางกลุมจัดวาเปน
วิธีท่ีมีประโยชนมากหากทราบประวัติของสายพันธุท่ีจะทําการผสมซ่ึงกอนการผสมดวยวิธีนี้
จะตองทราบประวัติของแตละสายพันธุเพ่ือกําหนดแผนการผสม และวิธีการผสมนี้เปนวิธีท่ี
ประหยัดแรงงาน คาใชจาย แตก็ทําใหขาดขอมูลไปบางสวน ดังนั้น ตองพิจารณาถึงวัตถุประสงค
เพ่ือใหเกิดประสิทธิภาพตอการทดสอบมากท่ีสุด  

 
การทดสอบสมรรถนะการผสมดวยวิธีการผสมแบบพบกันหมดเปนวิธีการท่ีนิยมใชใน

การศึกษาสมรรถนะการผสมมากท่ีสุด ซ่ึงมีอยูดวยกันหลายวิธี เชน วิธีของ Hayman (1954) และ 
Griffing (1956) เปนตน ดังนั้นการวิเคราะหขอมูลท่ีไดจากการผสมแบบพบกันหมดชุดเดียวกัน จึง
สามารถวิเคราะหไดหลายวิธี ซ่ึงจะใชวิธีใดในการวิเคราะหขึ้นกับความตองการของผูทําการทดลอง 
การวิเคราะหขอมูลลูกผสมท่ีไดจากการผสมแบบพบกันหมดสามารถทําไดโดยใชแบบหุนคงท่ี 
(fixed model) หรือแบบหุนไมคงท่ี (random model)  
 

Griffing (1956) แสดงใหเห็นวาการวิเคราะหโดยใชแบบหุนคงท่ีจะใชเม่ือตองการ
เปรียบเทียบสมรรถนะการผสมของสายพันธุพอแมท่ีไดในการทดลอง สวนแบบหุนไมคงท่ีใชเม่ือ
สายพันธุพอแมท่ีสุมจากประชากร และใชวิเคราะหความแปรปรวนทางพันธุกรรม  สวนใหญการ
ปรับปรุงพันธุจะสนใจพอแมท่ีเฉพาะเจาะจง ดังนั้นจึงนิยมใชการวิเคราะหการผสมแบบพบกัน
หมดแบบหุนคงท่ี โดย Hayman (1963) ไดนําเสนอการวิเคราะหการผสมแบบพบกันหมด เพ่ือหา
ความแปรปรวนขององคประกอบทางพันธุกรรมควรใชพอแมไมต่ํากวา 10 สายพันธุ แตถาพอแมมี
จํานวนนอยกวานี้ควรใชแบบหุนคงท่ีหาความแตกตางระหวางพอแมและระหวางลูกผสมท้ังหลาย 
หรือระหวางสมรรถนะการผสมเฉพาะหรือสมรรถนะการผสมท่ัวไปของพอแมเทานั้น 
 
 Bjarnason et. al. (1977) ทําการศึกษาการผสมแบบพบกันหมดของขาวโพดสายพันธุแท 
opaque-2 ขาวโพดท่ีมีคัพภะ (endosperm) แบบmodified ขาวโพดลูกผสมสลับ และขาวโพด
ธรรมดา จากการวิเคราะหปริมาณไลซีน (Lysine) จากฝกท่ีมีการกระจายตัวของลูกผสมท่ีผสม
ตัวเองจากขาวโพดธรรมดา 2.6 เปอรเซ็นต แตฝก modified opaque-2 และฝก opaque-2 จะมี
ปริมาณ Lysine อยูระหวาง 3.6 – 3.9 เปอรเซ็นต ปจจัย modified มีปฏิกิริยารวมกับ opaque-2 allele 
จะมีอิทธิพลอยางมากกับลักษณะโครงสรางคัพภะ แตมีอิทธิพลเล็กนอยกับปริมาณไลซีน ในเมล็ด 
ในเรื่องผลผลิตเมล็ดตอฝกไมมีความแตกตางทางสถิติระหวางลูกผสมท่ีเกิดจาก ขาวโพดธรรมดา
กับขาวโพดธรรมดา ขาวโพด opaque-2 กับ ขาวโพด opaque-2 และขาวโพดธรรมดา กับขาวโพด 
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opaque-2 โดยคาเฉล่ียของปริมาณโปรตีนและปริมาณไลซีน ของลูกผสม จะแตกตางจากคาเฉล่ีย
ของพอแมประมาณ 9 เปอรเซ็นต และ วิเคราะหอัตราสวนระหวางความแปรปรวนของสมรรถนะ
การผสมท่ัวไป (GCA) กับ สมรรถนะการผสมเฉพาะ (SCA) ในลักษณะปริมาณโปรตีน และ
ปริมาณไลซีน ในน้ําหนักแหง เทากับ 6 ตอ 1 แตอัตราสวนความแปรปรวนของ GCA กับ SCA 
สําหรับปริมาณไลซีน ในโปรตีนเทากับ 1 ตอ 1 
 

รักชัย (2534) ทําการศึกษาความสามารถในการรวมตัวของพริก 5 สายพันธุ ท่ีมีฐานทาง
พันธุกรรมแตกตางกัน นํามาผสมแบบพบกันหมดโดยไมมีการผสมสลับ (half diallel) ตามวิธีของ 
Griffing (1956) วิธีท่ีสองแบบหุนคงท่ี ไดลูกผสม 10 คู วิเคราะหความแปรปรวนทางพันธุกรรม 
ตามวิธี variety cross diallel Analysis II และ Analysis III หาความสามารถในการรวมตัวท่ัวไป 
(GCA) และความสามารถในการรวมตัวเฉพาะ (SCA) ความดีเดนของลูกผสม (heterosis) โดย
เปรียบเทียบกับคาเฉล่ียของพอแม และพอหรือแมท่ีดีกวา และสหสัมพันธของลักษณะทาง
การเกษตรกับผลผลิต พบวา ทุกลักษณะของพันธุและสายพันธุแตกตางกันในแตละฤดูปลูก ยกเวน
ขนาดของผล ทุกลักษณะของลูกผสมดีเดนกวาพอแม ยกเวนความสูง ความดีเดนดังกลาวเกิดจาก
ความดีเดนของสายพันธุ ความดีเดนเฉพาะ และความดีเดนเฉล่ีย ลูกผสมสวนใหญมีความสามารถ
ในการรวมตัวท่ัวไปสูงกวาการรวมตัวเฉพาะ ยกเวนจํานวนกิ่งแขนงท่ีมีความสามารถในการรวมตัว
เฉพาะสูงกวา สายพันธุชอ มข. และสายพันธุ 83-168 มีความสามารถในการรวมตัวท่ัวไปสูงใน
ลักษณะผลผลิตและองคประกอบของผลผลิต ท้ังสองสายพันธุนี้ใหลูกผสมท่ีดีเหมาะสําหรับใชเปน
พอแมในการปรับปรุงพันธุ ลูกผสมมีความดีเดนกวาพอแมในลักษณะผลผลิตตอตน 

 
Khotyleva and Polonetskaya (1985) รายงานวา สมรรถนะการผสมของสายพันธุในช่ัว

แรกๆ เกิดจากปฏิกิริยาของยีนแบบเปนผลบวกในขณะท่ีสมรรถนะการผสมของสายพันธุท่ีมีการ
พัฒนามาหลาย ๆ ช่ัว จะมีผลมาจากปฏิกิริยาของยีนแบบตาง ๆ รวมกัน วิธีการคัดเลือกสายพันธุเพ่ือ
ใชในการสรางลูกผสมโดยใชจากสายพันธุท่ีผานการทดสอบและไดรับการคัดเลือกมากอนแลว 
พบวา คาความแปรปรวนของสมรรถนะการผสมเฉพาะ จะมีความสําคัญมากกวาความแปรปรวน
ของลักษณะการผสมท่ัวไป ซ่ึงขั้นตอนของการสรางลูกผสมจึงควรท่ีจะมีการทดสอบสมรรถนะ
การผสมท่ัวไปของสายพันธุกอน เม่ือไดสายพันธุท่ีผานการคัดเลือกเรียบรอยแลว จึงทดสอบ
สมรรถนะการผสมเฉพาะเพ่ือหาคูผสมท่ีดีตอไป ท้ังนี้สมรรถนะการผสมท่ัวไปเปนการแสดงออก
ของปฏิกิริยาของยีนแบบเปนผลบวก และสมรรถนะการผสมเฉพาะเปนการแสดงปฏิกิริยาของยีน
แบบไมเปนผลบวกซ่ึงรวมไปถึงอิทธิพลของยีนแบบขม (dominant gene action) และปฏิกิริยาของ
ยีนตางตําแหนง (epitasis) (Rojas and Sprague, 1952) 
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Baker (1978) ไดเสนอวาลูกผสมท่ีดีท่ีสุดนั้นจะไดมาจากสายพันธุพอแมท่ีมีสมรรถนะการ
ผสมท่ัวไปสูงสุด ถาสมรรถนะการผสมแบบเฉพาะไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ แตถา
สมรรถนะการผสมแบบเฉพาะมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญแลว ลูกผสมท่ีดีท่ีสุดจะไดจาก
ลูกผสมท่ีมีสมรรถนะการผสมสูงท้ังสองแบบ และไดแสดงเปรียบเทียบความสัมพันธของวิธีการ
วิเคราะห diallel แบบตางๆ วาสามารถใชวิธีของ Griffing (1956) หรือวิธีของ Hayman (1954) ได 
ท้ังนี้จะขึ้นอยูกับวัตถุประสงค อุปกรณ และวิธีการของผูทําการศึกษา 

 
การพัฒนาสายพันธุบัวหลวง 
 

สายพันธุบัวหลวงในประเทศไทยถือวายังไมมีการพัฒนาอยางเปนระบบ เปนเพียงแตการ
เก็บเมล็ดเพาะแลวทําการคัดเลือกสายพันธุท่ีมีความแปลกใหม แตการศึกษาทางดานพันธุศาสตร
ของบัวหลวงยังไมมีการดําเนินการ  Ke (2549) กลาววาวัตถุประสงคแรกของการปรับปรุงพันธุบัว
หลวงสําหรับผลิตเมล็ดคือผลผลิต ซ่ึงคํานวณจากจํานวนฝกตอพ้ืนท่ีเก็บเกี่ยว จํานวน carpels ตอฝก 
เปอรเซ็นตการติดเมล็ดและน้ําหนักเมล็ด โดยพันธุบัวท่ีใหผลผลิตสูงจะตองเก็บเกี่ยวได 6,000 ฝก 
ตอ 666.7 ตารางเมตร (8.99 ฝกตอตารางเมตร) มี 23 carpels ตอฝก เปอรเซ็นตการติดเมล็ดมากกวา 
85 เปอรเซ็นต และน้ําหนักเมล็ดมากกวา 1.05 กรัม วิธีการปรับปรุงพันธุในประเทศสาธารณรัฐจีน
ใช mass selection, cross pollination, polyploidy, haploid และ mutation ในขณะท่ีการปรับปรุงสาย
พันธุบัวเมล็ดนิยมใช cross pollination, selection หรือ mutation breeding เปนหลัก และวิธีการท่ีถือ
วาเปนการปรับปรุงสายพันธุบัวเมล็ดท่ีไดผลดท่ีีสุดของประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน คือ การใช 
mutation breeding โดยการสงเมล็ดบัวขึ้นไปอวกาศเพ่ือทําการกระตุนการกลายพันธุดวยรังสีจาก
นอกโลกและนํากลับมาทําการทดสอบ พบวา บัวหลวงท่ีผานการกระตุนทําใหผลผลิตเพ่ิมขึ้น 8.5 – 
90.5 เปอรเซ็นต สามารถทําการคัดเลือกสายพันธุท่ีดีได 2 สายพันธุ คือ พันธุ Space No.3 และ พันธุ 
Space No.36 (Xie et. al., 2551) 
 



อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

 1. ตนพันธุบัวหลวงจากประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีนจํานวน 6 สายพันธุ คือ  
1.1  สายพันธุ Taikong 1 (Space No. 1) 
1.2  สายพันธุ Taikong 2 (Space No. 2) 
1.3  สายพันธุ Taikong 3 (Space No. 3) 
1.4  สายพันธุ Taikong 4 (Space No. 4) 
1.5  สายพันธุ Taikong 5 (Space No. 5) 

เปนสายพันธุท่ีพัฒนาจาก Guangchang White Lotus Research Institute ประเทศ
สาธารณรัฐประชาชนจีน  

1.6  สายพันธุ Hubei 
เปนสายพันธุท่ีพัฒนาจาก Wuhan Vegetable Research Institute ประเทศ

สาธารณรัฐประชาชนจีน  
 2. ตนพันธุบัวหลวงไทย จํานวน 4 แหลงพันธุ คือ  

แหลงพันธุพุทธมณฑล (PT) รวบรวมจากแปลงปลูกของเกษตรกร อําเภอพุทธมณฑล 
จังหวัดนครปฐม  

แหลงพันธุราชินี (RN) รวบรวมจากวัดหนองบัว อ.ทายาง จังหวัดเพชรบุรี  
แหลงพันธุสามรอยยอด (SY) รวบรวมจากอุทยานแหงชาติเขาสามรอยยอด จังหวัด

ประจวบคีรีขันธ 
แหลงพันธุศรีเอ่ียม (SA) รวบรวมจากวัดศรีเอ่ียม เขตบางนา กรุงเทพฯ  

3. พันธุเปรียบเทียบ พันธุลูกผสมขามระหวางบัวหลวงไทยกับบัวหลวงจีน คือ พันธุ
มิตรภาพไทยจีน 

4. กระถางพลาสติกเสนผานศูนยกลาง 45 เซนติเมตร สูง 30 เซนติเมตร 
 5. กระถางพลาสติก เสนผานศูนยกลาง 15 เซนติเมตร สูง 20 เซนติเมตร 
 6. อางคอนกรีตขนาดเสนผานศูนยกลาง 100 เซนติเมตร สูง 30 เซนติเมตร  
 7. ดินเหนียว 
 8. หลอดไฟฟลูออเรสเซนต (Fluorescent) 40 วัตต 
 9. Timer ยี่หอ PANASONIC 
 10. ตาขายพรางแสง 80 เปอรเซ็นต 
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 11. ปุยเคมีสูตร 16-16-16 
 12. ปุยคอก (มูลวัว) 
 13. สารกําจัดแมลง อะบาเม็คติน (abamectin 1.8% a.i.) 
 14. ดิจิตอล เวอรเนีย แคลิเปอร (Digital Vernier Caliper) ยี่หอ COMECTA 
 15. เชือกไหมพรม 
 16. ถุงผาขาวบาง 
 17. ปายช่ือ (Tag) 
 18. ปากคีบ (Forceps) 
 19. หลอดทดลอง (Test tube)  
 20. พูกัน 
 21. ไมบรรทัด และ ไมเมตร 
 22. เครื่องช่ัง 2 ตําแหนง ยี่หอ PRECISA รุน 600C Superbal-Series 
 23. กลองถายรูป ยี่หอ SUMSUNG รุน DIGIMAX V.3 
 24. ตูอบ (Hot air oven) ยี่หอ MEMMERT 
 

วิธีการ 
 
การทดลองที่ 1 การศึกษาระดับของชวงแสงที่มีผลตอการออกดอกและการเจริญเติบโตของ   บัว
หลวงจีน  

 
1. นําสวนของเหงา ปลูกในกระถางพลาสติกเสนผานศูนยกลาง 45 เซนติเมตร ท่ีบรรจุดิน

เหนียว 2/3 ของกระถาง รองพ้ืนดวย ปุยคอก และ ปุยสูตร 16-16-16 อัตรา 10 กรัม 
 
2. ติดตั้งหลอดไฟฟลูออเรสเซนต (Fluorescent) พ้ืนท่ี 5 x 5 เมตร จํานวน 14 หลอด 

ระยะหางกัน 1 เมตร   
 
3. เม่ือบัวมีอายุครบ 1 เดือน เริ่มใหแสงไฟฟลูออเรสเซนต โดยใหแสง 4 ระดับ คือ  

3.1 ชวงแสงธรรมชาติ (ชุดควบคุม)   
3.2 ใหแสง 13 ช่ัวโมง โดยเปดไฟ 2 ชวงเวลาดังนี้ ชวงท่ี 1 เปด 06.00 น. ปด เวลา    

08.00 น. และชวงท่ี 2 เปดเวลา 16.00 น. ปดเวลา 19.00 น.  
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3.3 ใหแสง 15 ช่ัวโมง โดยเปดไฟ 2 ชวงเวลาดังนี้ ชวงท่ี 1 เปด 06.00 น. ปด เวลา    
08.00 น. และชวงท่ี 2 เปดเวลา 16.00 น. ปดเวลา 21.00 น.  

3.4 ใหแสง 17 ช่ัวโมง โดยเปดไฟ 2 ชวงเวลาดังนี้ ชวงท่ี 1 เปด 06.00 น. ปด เวลา    
08.00 น. และชวงท่ี 2 เปดเวลา 16.00 น. ปดเวลา 23.00 น.  

 
4. ใหปุยสูตร 16-16-16 อัตรา 10 กรัมตอกระถาง ทุก 2 สัปดาห  
 
5. ฉีดสารกําจัดแมลง อะบาเม็คติน (abamectin 1.8% a.i.) อัตรา 10 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร 

เม่ือมีการระบาดของเพล้ียไฟ และหนอน   
 
6. บันทึกขอมูล 

6.1 จํานวนใบตั้ง 
บันทึกจํานวนใบตั้งทุกใบตลอดการทดลอง 

6.2 จํานวนดอก 
บันทึกจํานวนดอกเฉพาะดอกบาน 

6.3 ขนาดของดอก 
บันทึกเสนผานศูนยกลางดอกบานวันท่ีสอง วัดสวนท่ีกวางท่ีสุดของกลีบดอกขณะดอกบาน และ
ความยาวดอกวัดจากสวนฐานรองดอกจนถึงสวนท่ีสูงท่ีสุดของดอก หนวยเปนเซนติเมตร 

6.4 ความสูงกานดอก 
บันทึกความสูงกานดอกจากผิวดินจนถึงสวนของฐานรองดอก หนวยเปนเซนติเมตร 

6.5 วันออกดอกแรก 
บันทึกดอกท่ีบานดอกแรกหลังยายปลูกถึงวันท่ีดอกแรกบาน 

 
7. การประเมินสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ (correlation efficient) ดวยโปรแกรมสําเร็จรูป 

SAS Enterprise Guide 3.0 
 
8. วางแผนการทดลองแบบ Split Plot in CRD (Split Plot in Completely Randomized 

Design) จํานวน 4 ซํ้า ๆ ละ 1 ตน โดยกําหนดให main plot เปน ชวงแสง และ subplot เปน พันธุ 
วิเคราะหขอมูลดวยโปรแกรมสําเร็จรูป SAS Enterprise Guide 3.0 เปรียบเทียบความแตกตางทาง
สถิติดวยวิธี Duncan’s Multiple Rang Test  
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การทดลองที่ 2  การทดสอบลูกผสมระหวางบัวหลวงสายพันธุไทยกับบัวหลวงสายพันธุจีนใน
สภาพธรรมชาติของไทย 

 
1. ผสมพันธุระหวางสายพันธุพอซ่ึงเปนสายพันธุจีนจํานวน 5 สายพันธุ ไดแก พันธุ 

Taikong 1, Taikong 3, Taikong 4, Taikong 5 และ Hubei และสายพันธุแมซ่ึงเปนสายพันธุไทย
จํานวน 4 สายพันธุ ไดแกแหลงพันธุพุทธมณฑล, แหลงพันธุราชิน,ี แหลงพันธุสามรอยยอด และ
แหลงพันธุศรีเอ่ียม ดวยวิธีการผสมแบบพบกันหมดระหวางกลุม (Factorial cross) รวมท้ังหมด 20 
คูผสม  

 
2. คลุมดอกบัวหลวงกอนดอกบาน 2 วัน ดวยถุงผาขาวบาง 
 
3. เม่ือดอกบานวันแรกทําการดึงเกสรเพศผู (emasculation) ของดอกออกเพ่ือท่ีจะใช

สําหรับเปนสายพันธุแมดวยปากคีบ 
 
4. นําละอองเกสรจากตนท่ีใชเปนตนเพศผูโดยใชพูกันเขี่ยลงบริเวณยอดเกสรเพศเมีย 

(stigma) ใหท่ัวท้ังยอดเกสรเพศเมีย 
 
5. บันทึกสายพันธุพอแม และวันท่ีผสม ลงบนปายช่ือและผูกไวท่ีกานดอก คลุมดอกดวยถุง

ผาขาวบาง เก็บเกี่ยวเมล็ดแก (สีดํา) ระยะเวลาประมาณ 30 วันหลังดอกบาน เพ่ือนําไปปลูกทด
ทดสอบ 

 
6. ปลูกทดสอบลูกผสม สายพันธุพอ สายพันธุแม และสายพันธุเปรียบเทียบ โดยทําการสุม

เมล็ดจากแตละคูผสม ๆ ละ 8 เมล็ด และปลูกสายพันธุพอ และสายพันธุแม และพันธุเปรียบเทียบ 
(พันธุมิตรภาพไทยจีน) 
 

7. นําเมล็ดท่ีสุมไดตัดบริเวณสวนปลายเมล็ด นําไปเพาะในกระถางขนาด 15 เซนติเมตร 
เปล่ียนน้ําทุก 2 วันตอครั้ง 
 

8. เม่ือเมล็ดงอกมีใบจริง 2 – 3 ใบ หรือประมาณ 1 เดือนหลังจากเพาะเมล็ด ยายตนกลาลง
ปลูกในอางคอนกรีตขนาดเสนผานศูนยกลาง 100 เซนติเมตร อางละ 1 ตน รองกนกระถางดวย
ปุยเคมีสูตร 16-16-16 อัตรา 10 กรัม ปดทับดวยดินเหนียว 2/3 ของกระถาง 
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9. ติดปายช่ือแตละกระถาง เขียนช่ือสายพันธุพอ สายพันธุแม และลําดับตนของลูกผสมท่ี
สุมมาศึกษา 

 
10. ใหปุยสูตร 16-16-16 อัตรา 10 กรัมตอกระถาง ทุก 2 สัปดาห 

 
11. ฉีดสารกําจัดแมลง อะบาเม็คติน (abamectin 1.8% a.i) อัตรา 10 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร 

เม่ือมีการระบาดของเพล้ียไฟ และหนอน 
 
12. บันทึกขอมูล 

12.1  จํานวนใบตั้ง 
บันทึกจํานวนใบตั้งทุกใบตลอดการทดลอง 

12.2  จํานวนดอก 
บันทึกจํานวนดอกเฉพาะดอกบาน 

12.3  ขนาดของดอก 
บันทึกเสนผานศูนยกลางดอกบานวันท่ีสอง วัดสวนท่ีกวางท่ีสุดของกลีบดอกขณะดอกบาน และ
ความยาวดอกวัดจากสวนฐานรองดอกจนถึงสวนท่ีสูงท่ีสุดของดอก หนวยเปนเซนติเมตร 

12.4  ความสูงกานดอก 
บันทึกความสูงกานดอกจากผิวดินจนถึงสวนของฐานรองดอก หนวยเปนเซนติเมตร 

12.5  วันออกดอกแรก 
บันทึกดอกท่ีบานดอกแรกหลังยายปลูกถึงวันท่ีดอกแรกบาน 

12.6  อายุเก็บเกี่ยว 
บันทึกอายุเก็บเกี่ยวฝกตั้งแตดอกบานจนถึงระยะฝกแก (เมล็ดเริ่มเปล่ียนเปนสีน้ําตาล) 

12.7  จํานวนฝก 
บันทึกฝกเฉพาะฝกท่ีมีการติดเมล็ด 

12.8  ขนาดของฝก 
บันทึกเสนผานศูนยกลางฝก และความยาวฝก โดยวัดจากฐานรองดอกจนถึงสวนท่ีสูงท่ีสุดของฝก 
หนวยเปนเซนติเมตร 
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12.9  จํานวนเมล็ด 
บันทึกจํานวนเมล็ดท้ังหมดตอฝก 

12.10  เปอรเซ็นตการติดเมล็ด 
12.11  น้ําหนักเมล็ด 

บันทึกน้ําหนักสด ทันทีหลังเก็บเกี่ยวเม่ือเมล็ดแก (เมล็ดเริ่มเปล่ียนเปนสีน้ําตาล) และน้ําหนักแหง 
นําเมล็ดอบดวยตูอบท่ีอุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส นาน 3 วัน แลวนํามาช่ังน้ําหนักแหงของเมล็ด ท้ัง
สวนของเปลือก เอมบริโอ และเนื้อ หนวยเปนกรัม  

12.12  ความหนาเปลือก หนวยเปนมิลลิเมตร 
12.13  ขนาดเมล็ด 

บันทึกความกวางและความยาวเมล็ด ท้ังเปลือกหนวยเปนเซนติเมตร 
13. วางแผนการทดลองแบบ CRD (Completely Randomized Design) จํานวน 8 ซํ้า ๆ ละ 1 

ตน วิเคราะหขอมูลดวยโปรแกรมสําเร็จรูป SAS Enterprise Guide 3.0 เปรียบเทียบความแตกตาง
ทางสถิติดวยวิธี Duncan’s Multiple Rang Test 

 
14. การประเมินสมรรถนะการผสม ตามแบบ North Carolina Design II (Comstock and 

Robinson, 1948)  
14.1 สมรรถนะการผสมท่ัวไป (general combining ability, GCA) ของสายพันธุไทย 

 
Xi.. X.. 

ga  = 
m x r 

- 
m x f x r 

 
เม่ือ ;  
ga =   สมรรถนะการผสมท่ัวไป  (GCA) 
Xi.     =   ผลรวมของลูกผสมท้ังหมดท่ีมีสายพันธุไทยพันธุ i เปนสายพันธุแม  

(grand total value of all the cross involved i-female) 
f  =   จํานวนสายพันธุไทย (no. of lines) 
m  =   จํานวนสายพันธุจีน (no. of testers) 
r  =   จํานวนซํ้า (no. of replications) 
X.. =   ผลรวมของลูกผสมท้ังหมด (grand total value of all the cross) 
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14.2 สมรรถนะการผสมท่ัวไปของสายพันธุจีน 
  

Xi.. X.. 
gb  = 

f x r 
- 

m x f x r 
 

เม่ือ  
ga =   สมรรถนะการผสมท่ัวไป  (GCA) 
Xi.     =   ผลรวมของลูกผสมท้ังหมดท่ีมีสายพันธุจีนพันธุ i เปนสายพันธุพอ 

(grand total value of all the cross involved i-male) 
f  =   จํานวนสายพันธุไทย (no. of lines) 
m  =   จํานวนสายพันธุจีน (no. of testers) 
r  =   จํานวนซํ้า (no. of replication) 
X.. =   ผลรวมของลูกผสมท้ังหมด (grand total value of all the cross) 
 

14.3 สมรรถนะการผสมเฉพาะ (specific combining ability, SCA) ของลูกผสม 
 

Xij. Xi.. X.j. X… 
SCA  = 

r 
- 

m x r 
- 

fxr 
+ 

m x f x r 
 
เม่ือ 
Xi..    =   ผลรวมของลูกผสมท้ังหมดท่ีมีสายพันธุไทยพันธุ i เปนสายพันธุแม 

(grand total value of all the cross involved i-female parent) 
X.j.    =   ผลรวมของลูกผสมท้ังหมดท่ีมีสายพันธุจีนพันธุ i เปนสายพันธุพอ 

(grand total value of all the cross involved j-male parent) 
Xij.    =   ผลรวมของลูกผสมระหวางพันธุ i และพันธุ j ท้ังหมด (grand total 

value of a cross between i-female parent and j-male parent) 
f  =   จํานวนสายพันธุไทย (no. of lines) 
m  =   จํานวนสายพันธุจีน (no. of testers) 
r  =   จํานวนซํ้า (no. of replication) 
X… =   ผลรวมของลูกผสมท้ังหมด (grand total value of all the cross) 
 



 

23 

14.4 คาความคลาดเคล่ือน (standard error) ของ GCA (SE) ของสายพันธุ คํานวณดังนี ้
 
  SE (GCA for lines)  =  √MSE / r x m  สําหรับสายพันธุไทย  
 
  SE (GCA for testers) =  √MSE / r x f  สําหรับสายพันธุจีน  
 

15. การประเมินสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ (correlation efficient) ดวยโปรแกรมสําเร็จรูป 
SAS Enterprise Guide 3.0  
 

16. การประเมินความดีเดนของลูกผสม (heterosis) คํานวณดังนี้ 
 

F1 - mid-parent 
heterosis  = 

mid-parent 
x 100 

 
เม่ือ 
F1  =   คาเฉล่ียของลูกผสม (mean value of F1 hybrids) 
mid-parent =   คาเฉล่ียของสายพันธุพอแม (mean mid-parent value) 

 
 17. วิเคราะหสมการถดถอยแบบงาย (simple regression) 
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สถานที่และระยะเวลาดําเนินการทดลอง 
 
 ระยะเวลาดําเนินการทดลอง 

เริ่มดําเนินการทดลองตั้งแต เดือนตุลาคม  พ.ศ. 2549 ถึง เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2552  
โดยแบงเปน 
 1. การขยายเมล็ดพันธุและการสรางลูกผสม เริ่มดําเนินการทดลองเดือนตุลาคม พ.ศ. 2549 
ถึง เดือน ตุลาคม พ.ศ. 2551 
 2. การทดลองท่ี 1 และการทดลองท่ี 2 เริ่มดําเนินการทดลองเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2551 
ถึง เดือน กรกฎาคม พ.ศ. 2552 
 
 สถานท่ีดําเนินการทดลอง 

ทําการทดลองท่ีเรือนเพาะชํา ภาควิชาพฤกษศาสตร คณะวิทยาศาสตร 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร และ ธนาคารพันธุกรรมบัว โรงเรือนพัฒนาพันธุบัวประดับ คณะ
เกษตรศาสตรและทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลตะวันออก วิทยาเขต
บางพระ จังหวัดชลบุร ี 
 



ผลและวิจารณ 
 

ผล 
 
 การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคหลักเพ่ือชักนําการออกดอกของบัวหลวงจีน และทําการ
ผสมขามระหวางบัวหลวงจีนกับบัวหลวงไทย เพ่ือสรางสายพันธุบัวหลวงท่ีสามารถออกดอกและ
ใหผลผลิตดีในสภาพธรรมชาติของประเทศไทย โดยแบงการทดลองออกเปน 2 การทดลอง คือ การ
ทดลองท่ี 1 การศึกษาระดับของชวงแสงท่ีมีผลตอการออกดอกและการเจริญเติบโตของบัวหลวงจีน 
และการทดลองท่ี 2 การผสมขามระหวางบัวหลวงสายพันธุไทยกับบัวหลวงสายพันธุจีน และปลูก
ทดสอบลูกผสมพันธุไทยผสมจีนในสภาพชวงแสงธรรมชาติของประเทศไทย ไดผลการทดลอง
ดังนี้  
 
การทดลองที่ 1  การศึกษาระดับของชวงแสงที่มีผลตอการออกดอกและการเจริญเติบโตของบัว
หลวงจีน  

การทดลองระดับของชวงแสงท่ีมีผลตอการออกดอกและการเจริญเติบโตของบัวหลวง
จีน จํานวน 6 สายพันธุ โดยใหชวงแสง 4 ระดับ คือ  1) ชวงแสงธรรมชาติ (control, ภาพท่ี 1) 2) ให
แสง 13 ช่ัวโมงตอวัน 3) ใหแสง 15 ช่ัวโมงตอวัน และ 4) ใหแสง 17 ช่ัวโมงตอวัน ไดขอมูลการ
ทดลองดังนี ้

 
จํานวนดอก  

 
ผลการศึกษาอิทธิพลของชวงแสงท่ีมีผลตอการออกดอกบัวหลวงสายพันธุจีน 6 สายพันธุ 

เม่ือใหแสง 4 ระดับ พบวา เม่ือใหแสงเพ่ิมขึ้นจะมีผลตอการออกดอกของบัวหลวงสายพันธุจีนเพ่ิม
มากขึ้น คือ เม่ือบัวหลวงสายพันธุจีนท้ัง 6 สายพันธุ ไมไดรับการเพ่ิมชวงแสง (ไดรับชวงแสง
ธรรมชาต)ิ จะไมสามารถออกดอกได แตเม่ือใหชวงแสง 13, 15 และ 17 ช่ัวโมงตอวัน (ตารางท่ี 1) 
สามารถชักนําการออกดอกของบัวหลวงสายพันธุจีนได โดยจํานวนดอกของบัวหลวง 6 สายพันธุ 
เม่ือไดรับการชักนําการออกดอกดวยชวงแสงมีจํานวนดอกเฉล่ียท่ีแตกตางกันโดยท่ีสายพันธุ Hubei 
มีจํานวนดอกเฉล่ียสูงท่ีสุด รองลงมาคือพันธุ Taikong 3, พันธุ Taikong 4, พันธุ Taikong 1, พันธุ 
Taikong 5 และ พันธุ Taikong 2 ชวงแสงท่ีเหมาะสมตอการชักนําการออกดอกของบัวหลวงสาย
พันธุจีน 6 สายพันธุ คือ การใหชวงแสง 15 ช่ัวโมงตอวัน  ถึงแมวาจํานวนดอกจะมีจํานวนดอกเฉล่ีย
นอยกวาการใหชวงแสง 17 ช่ัวโมงตอวัน แตการใหชวงแสง 17 ช่ัวโมงตอวันไมสามารถชักนําการ



 

26 

ออกดอกของบัวหลวงสายพันธุจีนไดครบท้ัง 6 สายพันธุ 
 
ท้ังนี้หากพิจารณาบัวหลวงสายพันธุจีนแตละสายพันธุท่ีตอบสนองตอชวงแสงท่ีเพ่ิมขึ้น 

พบวาบัวหลวงสายพันธุจีน พันธุ Taikong 3 สามารถออกดอกไดในชวงแสงท่ีส้ันท่ีสุดคือ 13 
ช่ัวโมงตอวัน และจํานวนดอกจะเพ่ิมมากขึ้นเม่ือไดรับชวงแสงเพ่ิมขึ้นจาก 13, 15 และ 17 ช่ัวโมง
ตอวัน บัวหลวงสายพันธุ Taikong 1 และ พันธุ Taikong 2 สามารถออกดอกไดเม่ือไดรับชวงแสง 
15 ช่ัวโมงตอวัน และจํานวนดอกจะลดนอยลงเม่ือไดรับชวงแสง 17 ช่ัวโมงตอวัน และบัวหลวง
พันธุ Taikong 4, พันธุ Taikong 5 และ พันธุ Hubei มีการตอบสนองตอชวงแสงท่ีแตกตางจากบัว
หลวงสายพันธุ Taikong 1  และ พันธุ Taikong 2 คือเม่ือไดรับชวงแสงเพ่ิมมากขึ้นการออกดอก
สามารถออกดอกไดเพ่ิมขึ้น และเม่ือเพ่ิมชวงแสงมากขึ้นเกิน 15 ช่ัวโมงตอวัน ชวยสงเสริมการออก
ดอกของบัวหลวงสายพันธุจีนท้ัง 3 สายพันธุ (พันธุ Taikong 4, พันธุ Taikong 5 และพันธุ Hubei)  

 
 
 
 



ตารางที่ 1  การเพ่ิมขึ้นของจํานวนดอกบัวหลวงสายพันธุจีนเม่ือไดรับการชักนําดวยชวงแสงท่ีเพ่ิมขึ้นจากชวงแสงธรรมชาติ เปน 13 , 15 และ 17 ช่ัวโมงตอวัน 
 

  Line    
Photoperiod Taikong 1  Taikong 2   Taikong 3  Taikong 4 Taikong 5  Hubei average 
Control - - - - - - - 
13 hours - - -  - - - 0.04±0.1b 
15 hours 0.75±0.9 0.50±1.0 0.50±0.6 1.00±1.2 0.25±0.5 2.25±1.7 0.88±0.4a 
17 hours 0.50±0.6 - 2.25±1.9 1.75±1.3 0.25±0.5 2.50±0.4 1.21±0.8a 
average 0.31±0.6b 0.13±0.5b 0.75±1.3ab 0.69±1.1ab 0.14±0.3b 1.19±1.8a 0.54 
F-test (main plot - photoperiod)  
F-test (subplot - line) 

p<0.01,4 
p<0.01,6 

   

CV % (main plot photoperiod)   
CV % (subplot - line)  

218.49 
161.78 

  

 

หมายเหตุ  คาเฉล่ียในแถวหรือคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรแตกตางกันมีความแตกตางกันทางสถิต ิ(p<0.05) 
(-) =  ไมออกดอก
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ภาพที่ 1  ชวงแสงแตละเดือน ณ สถานีเกาะสีชัง จังหวัดชลบุรี พ.ศ. 2552   
 

ที่มา : กรมอุทกศาสตร (2552) 
 
จํานวนใบตั้ง  

 
 จํานวนใบตั้ง (ตารางท่ี 2) ของบัวหลวงจีนจํานวน 6 สายพันธุ พบวาไมมีความแตกตางกัน
ทางสถิติของชวงแสง แตพันธุมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนยัสําคัญยิ่ง โดยพันธุ Taikong 4 มี
จํานวนใบตั้งมากท่ีสุด รองลงมาคือ พันธุ Taikong 5 และจํานวนใบตั้งนอยท่ีสุดคือ พันธุ Taikong 2 
เม่ือพิจารณาอิทธิพลของชวงแสงท่ีมีตอจํานวนใบตั้งพบวา อิทธิพลของชวงแสงเม่ือเพ่ิมระดับของ
ชวงแสงเพ่ิมมากขึ้นจาก ชวงแสงธรรมชาติ 13 ช่ัวโมงตอวัน 15 ช่ัวโมงตอวัน จนถึง 17 ช่ัวโมงตอ
วัน จํานวนใบตั้งของบัวหลวง 6 สายพันธุ มีการตอบสนองในทางบวก คือ เม่ือชวงแสงเพ่ิมขึ้น
จํานวนใบตั้งมีจํานวนเพ่ิมขึ้นตามระดับของชวงแสง แตเม่ือแยกพิจารณาแตละสายพันธุพบวา
จํานวนใบตั้งในบางสายพันธุไมไดมีจํานวนใบสูงขึ้นเม่ือเพ่ิมชวงแสงสูงขึ้น เชน พันธุ Taikong 2, 
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Taikong 3 และ Taikong 4 โดยพันธุ Taikong 1, Taikong 2, Taikong 3, Taikong 4, Taikong 5 และ 
Hubei ใหจํานวนใบตั้งสูงสุดเม่ือใหชวงแสง 17, 15, control, 13, 15 และ 17 ช่ัวโมงตอวัน 
ตามลําดับ  
 
 
 
 



ตารางที่ 2  การเพ่ิมขึ้นของจํานวนใบตั้งตอตนบัวหลวงสายพันธุจีนเม่ือไดรับการชักนําดวยชวงแสงท่ีเพ่ิมขึ้นจากชวงแสงธรรมชาติ เปน 13 , 15 และ 17 ช่ัวโมงตอ
วัน 

 
  Line    

Photoperiod Taikong 1  Taikong 2   Taikong 3  Taikong 4 Taikong 5  Hubei average 
Control 12.00±9.9 7.25±4.8 38.25±49.9 22.75±9.6 26.75±13.8 20.00±8.6 21.17±12.6 
13 hours 11.00±3.5 23.00±5.9 23.75±5.2 41.25±18.8 32.00±9.7 16.75±11.7 24.63±6.0 
15 hours 22.50±10.2 29.50±9.3 20.75±8.5 41.50±10.7 35.75±14.0 22.75±13.5 28.79±3.7 
17 hours 34.25±10.0 19.25±11.7 26.75±16.4 41.00±16.7 37.75±5.6 31.75±11.5 31.79±5.1 
average 19.94±12.6c 19.75±11.2c 27.38±24.9abc 36.63±15.4a 33.06±11.0ab 22.81±11.8bc 26.59 
F-test (main plot - photoperiod)  
F-test (subplot - line) 

ns 
p<0.01,6 

   

CV % (main plot - photoperiod)   
CV % (subplot - line)  

56.70  
56.66 

  

 
หมายเหตุ  คาเฉล่ียในแถวเดียวกันท่ีมีอักษรแตกตางกันมีความแตกตางกันทางสถิต ิ(p<0.05)
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ขนาดดอก  
 
บัวหลวงสายพันธุจีนมีเสนผานศูนยกลางดอกและความยาวกลีบดอกเฉล่ียสูงสุดคือ พันธุ 

Taikong 3 เสนผานศูนยกลางดอกและความยาวกลีบดอกของบัวหลวงสายพันธุจีนท้ัง 6 สายพันธุมี
การตอบสนองท่ีแตกตางกัน คือ พันธุ Taikong 1,  Taikong 2, Taikong 5 และ Hubei มีเสนผาน
ศูนยกลางดอกและความยาวกลีบดอกสูงท่ีสุดเม่ือไดรับแสง 15 ช่ัวโมงตอวัน และขนาดจะลดลงเม่ือ
ไดรับชวงแสงเกิน 15 ช่ัวโมงตอวัน คือ เม่ือไดรับแสง 17 ช่ัวโมงตอวัน (ตารางท่ี 3, 4 และภาพท่ี 2)
เสนผานศูนยกลางดอกและความยาวกลีบดอกลดลง แสดงใหเห็นวาบัวหลวงสายพันธุจีนพันธุ 
Taikong 1, Taikong 2, Taikong 5 และ Hubei เม่ือไดรับชวงแสงตอวันมากกวา 15 ช่ัวโมงตอวันจะ
มีผลทําใหขนาดดอกของบัวหลวงสายพันธุจีนท้ัง 4 สายพันธุมีขนาดเล็กลง ในขณะท่ีบัวหลวงพันธุ 
Taikong 3 และ Taikong 4 มีการตอบสนองท่ีแตกตางกัน คือเม่ือไดรับชวงแสงเพ่ิมมากขึ้นเสนผาน
ศูนยกลางดอกและความยาวกลีบดอกจะมีขนาดเพ่ิมขึ้น  
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ตารางที่ 3  การเพ่ิมขึ้นของเสนผานศูนยกลางดอกบัวหลวงสายพันธุจีนเม่ือไดรับการชักนําดวยชวงแสงท่ีเพ่ิมขึ้นจากชวงแสงธรรมชาติ เปน 13 , 15 และ 17 ช่ัวโมง
ตอวัน 

 
  Line    

Photoperiod Taikong 1  Taikong 2   Taikong 3  Taikong 4 Taikong 5  Hubei average 
Control - - - - - - - 
13 hours - - 4.25±8.5 - - - 0.71±1.4b 
15 hours 6.88±8.0 2.88±5.8 8.13±9.4 6.90±8.0 2.88±5.8 10.97±7.3 6.44±3.0a 
17 hours 3.00±6.0 - 15.72±0.5 10.58±7.1 2.88±5.8 10.01±6.7 7.0±1.9a 
average 2.47±5.3bc 0.72±2.9c 7.02±8.2a 4.37±6.7abc 1.44±3.9c 5.25±7.0ab 3.54 
F-test (main plot - photoperiod)  
F-test (subplot - line) 

p<0.01,4 
p<0.01,6 

   

CV % (main plot - photoperiod)   
CV % (subplot - line)  

164.32 
138.43 

  

 

หมายเหตุ  คาเฉล่ียในแถวหรือคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรแตกตางกันมีความแตกตางกันทางสถิต ิ(p<0.05) 
(-) =  ไมออกดอก 
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ตารางที่ 4  การเปล่ียนแปลงของความยาวกลีบดอกของบัวหลวงสายพันธุจีนเม่ือไดรับการชักนําดวยชวงแสงท่ีเพ่ิมขึ้นจากชวงแสงธรรมชาติ เปน 13 , 15 และ 17 
ช่ัวโมงตอวัน 

 
  Line    

Photoperiod Taikong 1  Taikong 2   Taikong 3  Taikong 4 Taikong 5  Hubei เฉลี่ย 
Control - - - - - - - 
13 hours - - 2.25±4.5 - - - 0.38±0.8b 
15 hours 4.38±5.1 2.13±4.3 5.00±5.8 3.94±4.5 2.38±4.8 6.14±4.2 3.99±2.0a 
17 hours 1.88±3.8 - 8.42±0.9 6.28±4.2 1.88±3.8 5.36±3.6 3.97±1.0a 
average 1.56±3.4b 0.53±2.1b 3.93±4.6a 2.56±3.9ab 1.06±2.9b 2.87±3.9ab 2.08 
F-test (main plot - photoperiod)  
F-test (subplot - line) 

p<0.01,4 
p<0.05,6 

   

CV % (main plot - photoperiod)   
CV % (subplot - line)  

148.65 
145.54 

  

 

หมายเหตุ  คาเฉล่ียในแถวหรือคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรแตกตางกันมีความแตกตางกันทางสถิต ิ(p<0.05) 
(-) =  ไมออกดอก 
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Taikong 1 

   
 

Taikong 2 

   
 

Taikong 3 

   
 

Taikong 4 

   
Taikong 5 

 
ภาพที่ 2  เปรียบเทียบลักษณะของดอก ผล เมล็ด ของบัวหลวงสายพันธุจีนและสายพันธุไทย  

 

1cm
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Hubei 

   
 

พุทธมณฑล 

   
 

ศรีเอ่ียม 

   
 

สามรอยยอด 

   
 

ราชินี  
 
ภาพที่ 2  (ตอ) 
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ความสูงกานดอก 
 
ความสูงกานดอกของบัวหลวงสายพันธุท่ีมีความสูงกานดอกมากสุด คือพันธุ Hubei 

รองลงมาคือพันธุ Taikong 4 สายพันธุท่ีมีความสูงกานดอกนอยสุดคือ พันธุ Taikong 2 โดยเม่ือ
เปรียบเทียบทางสถิติพบวาความสูงกานดอกของทุกสายพันธุมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมี
นัยสําคัญยิ่ง และมีความแตกตางกันทางสถิติของชวงแสง โดยเม่ือใหชวงแสง 15 ช่ัวโมงตอวัน มี
ความยาวของกานดอกสูงสุด ความสูงกานดอกมีลักษณะการตอบสนองตอชวงแสงคลายกับขนาด
ของดอก คือ พันธุ Taikong 1, Taikong 2, Taikong 5 และ Hubei เม่ือไดรับชวงแสงตอวันเพ่ิมขึ้น
มากกวา 15 ช่ัวโมงตอวันจะมีผลทําใหความสูงกานดอกของบัวหลวงสายพันธุจีน 4 สายพันธุส้ันลง 
ในขณะท่ีบัวหลวงพันธุ Taikong 3 และ Taikong 4 มีการตอบสนองท่ีแตกตางกัน คือเม่ือไดรับชวง
แสงเพ่ิมมากขึ้นความสูงกานดอกของบัวหลวงสายพันธุจีนมีขนาดเพ่ิมขึ้น (ตารางท่ี 5) 
 
วันออกดอกแรก 

 
 วันออกดอกแรกของบัวหลวงสายพันธุจีน 6 สายพันธุ เม่ือไดรับชวงแสงท่ีแตกตางกัน 4 
ระดับ พบวา วันออกดอกแรกของบัวหลวงสายพันธุจีนแตละสายพันธุไมมีความแตกตางกันทาง
สถิติ โดยท่ีพันธุ Taikong 4 และ Taikong 5 เม่ือไดรับชวงแสง 15 ช่ัวโมงตอวนั มีวันออกดอกแรก
นอยท่ีสุดเทากับ 21 วัน คือ หลังจากไดรับชวงแสงเพ่ือชักนําการออกดอกเปนเวลา 21 วัน ติดตอกัน
บัวหลวงสายพันธุจีนท้ัง 2 สายพันธุสามารถออกดอกได ในขณะท่ีพันธุ Taikong 3 ท่ีระดับชวงแสง 
17 ช่ัวโมงตอวัน มีวันออกดอกแรกชาสุด ท้ังนี้บัวหลวงสายพันธุจีน ท้ัง 6 สายพันธุ เม่ือไดรับชวง
แสงเพ่ิมขึ้นมากกวา 15 ช่ัวโมงตอวัน มีผลตอวันออกดอกชาออกไป ยกเวนพันธุ Taikong 2 ไมออก
ดอก (ตารางท่ี 6) 
 



ตารางที่ 5  การเปล่ียนแปลงความสูงกานดอกของบัวหลวงสายพันธุจีนเม่ือไดรับการชักนําดวยชวงแสงท่ีเพ่ิมขึน้จากชวงแสงธรรมชาติ เปน 13 , 15 และ 17 ช่ัวโมง
ตอวัน 

 
  Line    

Photoperiod Taikong 1  Taikong 2   Taikong 3  Taikong 4 Taikong 5  Hubei average 
Control - - - - - - - 
13 hours - - 18.75±37.5 - - - 3.13±6.3b 
15 hours 33.44±38.6 19.00±38 45.13±52.2 36.31±41.9 19.25±38.5 46.21±32.3 36.24±14.9a 
17 hours 14.25±28.5 - 70.84±16.1 49.46±33.4 14.75±29.5 41.15±28.5 31.74±5.4a 
average 11.92±25.7b 4.75±19b 33.68±40.5a 21.44±33.0ab 9.71±23.5b 21.84±29.7ab 17.38 
F-test (main plot - photoperiod)  
F-test (subplot - line) 

p<0.01,4 
p<0.05,6 

   

CV % (main plot - photoperiod)   
CV % (subplot - line)  

144.01                          
149.33 

  

 

หมายเหตุ  คาเฉล่ียในแถวหรือคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรแตกตางกันมีความแตกตางกันทางสถิต ิ(p<0.05) 
(-) =  ไมออกดอก 
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ตารางที่ 6  การเปล่ียนแปลงของวันออกดอกแรกของบัวหลวงสายพันธุจีนเม่ือไดรับการชักนําดวยชวงแสงท่ีเพ่ิมขึ้นจากชวงแสงธรรมชาติ เปน 13 , 15 และ 17 
ช่ัวโมงตอวัน 

 
  Line    

Photoperiod Taikong 1  Taikong 2   Taikong 3  Taikong 4 Taikong 5  Hubei average 
Control - - - - - - - 
13 hours - - 26.00±52.0 - - - 4.33±8.7b 
15 hours 41.00±47.6 23.50±47 48.25±55.8 21.00±42.0 21.00±42.0 50.00±39.9 34.13±16.3a 
17 hours 47.50±54.9 - 66.75±48.8 65.50±44.8 22.25±44.5 56.25±40.7 43.04±15.0a 
average 22.13±39.8 5.88±23.5 35.25±48.0 21.63±38.9 10.81±29.6 26.56±37.5 20.38 
F-test (main plot - photoperiod)  
F-test (subplot - line) 

p<0.01,4 
ns 

    

CV % (main plot - photoperiod)   
CV % (subplot - line)  

134.15  
163.10    

 

หมายเหตุ  คาเฉล่ียในแถวเดียวกันท่ีมีอักษรแตกตางกันมีความแตกตางกันทางสถิต ิ(p<0.05) 
(-) =  ไมออกดอก 
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คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 
 
 คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวางลักษณะชวงแสงกับจํานวนใบมีความสัมพันธกันมาก
สุด (0.892ns) และจากการประเมินคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธของลักษณะตาง พบวา ทุกลักษณะมี
ความสัมพันธกับชวงแสงในทางบวก กลาวคือ เม่ือเพ่ิมชวงแสงจะสงผลใหจํานวนใบ เสนผาน
ศูนยกลางดอก ความยาวดอก ความสูงกานดอก จํานวนดอก และ วันออกดอกแรก เพ่ิมสูงขึ้น       
แตอัตราการเพ่ิมขึ้นของลักษณะตางๆเม่ือชวงแสงเพ่ิมขึ้นในแตละระดับไมมีความแตกตางกันทาง
สถิต ิ(ตารางท่ี 7) 
 
การวิเคราะหความถดถอย 
 
 สมการความถดถอย ของลักษณะจํานวนใบตอจํานวนดอก มีดังนี้  Y= -2.783 + 0.125 x 
(r=0.96, p<0.04) กลาวคือ เม่ือใหชวงแสง  13, 15 และ 17 ช่ัวโมงตอวัน เฉล่ียแลว เม่ือมีจํานวนใบ 
(X) 22.3 ใบ จะมีจํานวนดอก (Y)  1 ดอก การวิเคราะหความถดถอยแบบงาย (simple regression) 
ของจํานวนดอก มีอิทธิพลตอจํานวนใบ 92 เปอรเซ็นต ท่ีเหลืออีก 8 เปอรเซ็นต เปนอิทธิพลของ
ลักษณะอ่ืนท่ีไมไดนํามาพิจารณารวม (coefficient of determination, r2 =0.92) 
 
ตารางที่ 7  คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธของลักษณะตางๆ ของบัวหลวงสายพันธุจีนกับความยาวของ

ชวงแสงท่ีเพ่ิมขึ้น 
 

     Trait Photoperiod 
     Leaf number 0.892ns 
     Flower diameter 0.772ns 
     Flower length 0.762ns 
     Peduncle height 0.758ns 
     Flower number 0.739ns 
     First blooming 0.777ns 

 
    ns  = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (nonsignificant) 
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การทดลองที่ 2  การทดสอบลูกผสมระหวางบัวหลวงสายพันธุไทยกับบัวหลวงสายพันธุจีนใน
สภาพธรรมชาติของไทย 

 
การทดสอบลูกผสมระหวางบัวหลวงสายพันธุไทยกับบัวหลวงสายพันธุจีน โดยทําการ

ผสมขามระหวางบัวหลวงสายพันธุไทย (สายพันธุแม) จํานวน 4 สายพันธุ และ บัวหลวงสายพันธุ
จีน (สายพันธุพอ) จํานวน 5 สายพันธุ ผสมแบบพบกันหมดระหวางกลุม (Factorial cross) รวม
ท้ังส้ิน 20 คูผสม (ภาพท่ี 2) ไดผลการทดลองดังนี ้

 
จํานวนใบตั้ง 

 
 ผลการทดลอง พบวาจํานวนใบตั้งของลูกผสมและพันธุเปรียบเทียบ (พันธุมิตรภาพไทย
จีน) มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (ตารางท่ี 8) โดยลูกผสมระหวางแหลงพันธุสาม
รอยยอดกับพันธุ Taikong 4 มีคาเฉล่ียจํานวนใบตั้งตลอดการทดลองสูงสุด (180.50 ใบ) และ
ลูกผสมท่ีมีจํานวนใบนอยสุด คือ ลูกผสมระหวางแหลงพันธุราชินีกับพันธุ Hubei มีจํานวนใบนอย
สุด (35.60 ใบ) ท้ังนี้เม่ือแยกเปรียบเทียบจํานวนใบตั้งเฉพาะสายพันธุแม และสายพันธุพอพบวา 
แหลงพันธุราชินี และพันธุ Taikong 5 มีจํานวนใบตั้งสูงสุด (105.88 และ 36.63 ใบ) ตามลําดับ 
สําหรับพันธุมิตรภาพไทยจีนมีจํานวนใบตั้ง 122.75 ใบ สูงกวาสายพันธุไทยและสายพันธุจีน แตยัง
นอยกวาลูกผสมระหวางแหลงพันธุสามรอยยอดกับพันธุ Taikong 4 (ตารางท่ี 8) 
 
จํานวนดอก 

 
จํานวนดอกจากการปลูกทดสอบครั้งนี้พบวามีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง 

ท้ังสายพันธุแม สายพันธุพอ สายพันธุเปรียบเทียบ และสายพันธุลูกผสม โดยพันธุมิตรภาพไทยจีน  
(สายพันธุเปรียบเทียบ) มีจํานวนดอกเฉล่ียสูงกวาในพันธุลูกผสมท้ัง 20 คูผสม ซ่ึงมีจํานวนดอก 
18.25 ดอก รองลงมาคือ แหลงพันธุศรีเอ่ียม 15.63 ดอก 

 
ลูกผสมบัวหลวงระหวางบัวหลวงสายพันธุไทยกับบัวหลวงสายพันธุจีนเม่ือผสมขาม 

ลูกผสมท่ีไดสามารถออกดอกไดในสภาพธรรมชาติของไทย ซ่ึงมีชวงแสงตลอดท้ังปอยูระหวาง 
11.22 – 12.53 ช่ัวโมงตอวัน ทําการปลูกทดสอบลูกผสมจํานวนท้ังส้ิน 20 คูผสม ซ่ึงลูกผสมแตละ
คูผสมมีอัตราการออกดอกท่ีแตกตางกัน โดยลูกผสมท่ีมีจํานวนดอกมากสุดมีจํานวนดอก 12 ดอก 
คือ ลูกผสมระหวางแหลงพันธุศรีเอ่ียมกับพันธุ Taikong 3  รองลงมาคือ ลูกผสมระหวางแหลงพันธุ
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สามรอยอดกับพันธุ Hubei มีจํานวนดอก 8.50 ดอก โดยท่ีพันธุลูกผสมระหวางแหลงพันธุราชินีกับ
พันธุ Hubei มีจํานวนดอกนอยสุด (1 ดอก) แตจากการปลูกทดสอบเปรียบเทียบครั้งนี้ พบวาลูกผสม
ท่ีไดมีการแสดงออกของลูกผสมทางดานการออกดอกยังไมมีความดีเดนกวาสายพันธุแม คือ 
จํานวนดอกท่ีออกเม่ือเปรียบเทียบกับสายพันธุแมจํานวนดอกของลูกผสมท่ีไดยังมีจํานวนท่ีนอย
กวา แตมีจํานวนดอกสูงกวาสายพันธุพอ (ตารางท่ี 8)  

 
 จํานวนดอกของบัวหลวงลูกผสม สายพันธุพอ สายพันธุแม และสายพันธุเปรียบเทียบ 
ตั้งแตเริ่มการทดลองเม่ือแบงเปนชวงๆ ละ 15 วัน สามารถแบงออกไดเปน 13 ชวง เพ่ือดูชวงการ
ออกดอกและจํานวนดอกของบัวหลวงลูกผสม สายพันธุพอ สายพันธุแม และสายพันธุเปรียบเทียบ 
สามารถสรุปไดดังนี้ คาเฉล่ียจํานวนดอกของบัวหลวงสายพันธุไทยจะมีจํานวนดอกสูงสุด 2 ชวง 
คือ ในชวงท่ี 6 (เดือนเมษายน) ยกเวนพันธุศรีเอ่ียม และชวงท่ี 11 (เดือนมิถุนายน) (ภาพท่ี 3)
ลักษณะการออกดอกของบัวหลวงสายพันธุไทยมีชวงของการออกดอกไดในหลายชวงซ่ึงเม่ือ
จํานวนดอกออกสูงสุดในชวงนั้นๆ แลวสามารถออกดอกไดสูงเชนเดียวกันในชวงถัดไปแตจะมี
ระยะหางกันพอสมควร และระหวางท่ีจะมีจํานวนดอกออกจํานวนมากก็ยังคงมีการออกดอกไดบาง
จะไมท้ิงชวงหรือหยุดออกดอก ท้ังนี้ตางจากบัวหลวงสายพันธุจีนจะมีชวงการออกดอกจํานวนมาก
ไดเพียงชวงเดียวคือ ชวงท่ี 6 (เดือนเมษายน) ซ่ึงเปนชวงเดียวกับบัวหลวงสายพันธุไทยท่ีมีจํานวน
ดอกเฉล่ียสูงสุด แตจะไมมีการออกดอกท่ีสูงอีกในชวงถัดไป ท้ังนี้อาจจะมีการออกดอกไดบาง บัว
หลวงสายพันธุจีนอาจมีความจําเปนท่ีจะตองมีการพักตัวสะสมอาหารท่ีมีชวงระยะเวลานานกวาบัว
หลวงสายพันธุไทยหรืออาจจะตองไดรับการกระตุนใหมีการหยุดการพักตัวจึงจะสามารถ
เจริญเติบโตและออกดอกได สําหรับบัวหลวงลูกผสมมีชวงการออกดอกสูงได 2 ชวง เชนเดียวกัน
กับบัวหลวงสายพันธุไทยไดซ่ึงถือวาเปนขอด ีแตจะมีชวงการออกดอกท่ีแตกตางจากบัวหลวงสาย
พันธุไทยและสายพันธุจีน คือ ชวงการออกดอกสูงชวงแรกจะอยูในชวงท่ี 9 (เดือนพฤษภาคม) และ
ชวงท่ี 11 (เดือนมิถุนายน) ซ่ึงชวงการออกดอกในชวงท่ี 2 จะเปนชวงเดียวกันกับบัวหลวงสายพันธุ
ไทย บัวหลวงลูกผสมบางคูผสมมีการออกดอกไดท่ีคอนขางเร็วสามารถออกดอกไดตั้งแตชวงท่ี 1 
(เดือนมกราคม) โดยภาพรวมของบัวหลวงลูกผสมมีความสามารถออกดอกไดเกือบทุกชวงแต
อาจจะมีจํานวนดอกมากนอยแตกตางกันออกไป ท้ังนี้หากพิจารณาคัดเลือกสายพันธุโดยพิจารณา
ทางเขตกรรมอาจพิจารณาไดเปน 2 กรณี คือ กรณีแรกคัดเลือกลูกผสมท่ีมีการออกดอกเปนชุดเพ่ือ
สะดวกตอการเก็บเกี่ยวผลผลิต ผลผลิตท่ีออกมีอายุท่ีใกลเคียงกันสะดวกตอการปฏิบัตงิาน หรือ
กรณีท่ีสองคัดเลือกลูกผสมท่ีสามารถออกดอกไดระยะเวลานานและออกดอกไดตลอดเพ่ือลดการ
ปฏิบัติงานในการเตรียมแปลงปลูก แตท้ัง 2 กรณีจะตองคํานึงถึงปริมาณผลผลิตรวมท่ีไดเพ่ือใหเกิด
ความคุมคามากท่ีสุด ซ่ึงบัวหลวงลูกผสมแตละคูผสมมีใหเลือกไดท้ังสองแบบ (ภาพท่ี 3,4) 
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ภาพที่ 3  ชวงการออกดอกของบัวหลวงลูกผสมท่ีไดรับอิทธิพลจากสายพันธุไทยเม่ือปลูกทดสอบ

ในสภาพธรรมชาติ (ภาพบนชวงการออกดอกของสายพันธุไทย, ภาพกลางชวงการออก
ดอกของสายพันธุจีน,ภาพลางชวงการออกดอกของลูกผสม และภาพคาเฉล่ียชวงการออก
ดอกสายพันธุไทย สายพันธุจีน และลูกผสม) 

จําน
วน

ดอ
กบ

าน
 

จําน
วน

ดอ
กบ

าน
 

จําน
วน

ดอ
กบ

าน
 

จําน
วน

ดอ
กบ

าน
 

เดือน (2 สัปดาห / ชวง) 
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ตารางที่ 8  ความแตกตางของจํานวนใบ จํานวนดอก เสนผานศูนยกลางดอก ความยาวกลีบดอก 
ความสูงกานดอก และวันออกดอกแรกตอตนของบัวหลวงลูกผสมท่ีเพ่ิมขึ้นเม่ือ
เปรียบเทียบกับสายพันธุพอ สายพันธุแม และพันธุเปรียบเทียบ เม่ือปลูกทดสอบใน
สภาพธรรมชาต ิ

 

Line / hybrid1/ 
Leaf 

number 
(no.) 

Flower 
number 

(no.) 

Flower 
diameter 

(cm) 

Flower 
length 
(cm. 

Peduncle 
height 
(cm) 

First 
blooming 
date (d) 

SA 38.75 hi 15.63 a 18.83 c-f 11.04 c-f 60.85 def 98.50 ghi 
SY 98.86 efg 13.57 ab 21.46 bcd 13.46 abc 83.09 a-f 118.43 f-i 
RN 105.88 efg 3.40 d 25.03 a 14.82 a 104.70 a 170.60 b-f 
PT 36.38 hi 14.13 ab 19.18 cde 11.28 b-f 71.94 b-f 118.88 f-i 
Taikong 1 19.94 i 1.00 d 13.17 hi 8.33 fg 63.58 c-f 88.50 hi 
Taikong 3 19.75 i 3.00 d 15.60 fgh 8.77 d-g 74.34 a-f 94.00 hi 
Taikong 4 27.38 i 3.67 d 14.17 ghi 8.18 fg 68.96 b-f 90.00 hi 
Taikong 5 36.63 hi 2.00 d 11.50 i 8.50 efg 68.00 b-f 86.50 hi 
Hubei 33.06 hi 4.75 d 14.12 ghi 7.82 g 56.87 ef 70.83 i 
SA x Taikong 1 159.75 abc 2.00 d 14.50 ghi 8.75 d-g 52.50 f 181.50 b-e 
SA x Taikong 3 141.00 a-e 12.00 abc 20.54 bcd 12.71 abc 92.43 abc 156.83 def 
SA x Taikong 4 132.75 a-e 4.60 d 19.04 c-f 10.78 c-g 80.85 a-f 196.60 bcd 
SA x Taikong 5 158.75 a-d 8.25 bcd 17.03 efg 10.45 c-g 77.43 a-f 195.00 bcd 
SA x Hubei 121.25 b-f 3.83 d 16.58 efg 10.81 c-g 71.39 b-f 200.50 a-d 
SY x Taikong 1 66.16 ghi 5.29 cd 21.14 bcd 13.63 abc 97.68 ab 219.43 abc 
SY x Taikong 3 125.00 b-f 6.20 cd 23.70 ab 14.29 ab 88.62 a-d 190.60 b-e 
SY x Taikong 4 180.50 a 4.00 d 23.75 ab 15.00 a 81.50 a-f 223.00 ab 
SY x Taikong 5 159.25 abc 3.67 d 23.20 ab 14.44 ab 86.17 a-e 179.67 b-e 
SY x Hubei 140.88 a-e 8.50 bcd 20.63 bcd 13.11 abc 75.91 a-f 163.25 c-f 
PT x Taikong 1 164.00 ab 1.67 d 22.17 abc 13.17 abc 98.83 ab 249.50 a 
PT x Taikong 3 121.63 b-f 7.29 bcd 21.13 bcd 11.81 a-d 89.60 a-d 176.17 b-e 
PT x Taikong 4 162.00 ab 5.17 cd 18.47 def 13.49 abc 95.23 ab 167.67 b-f 
PT x Taikong 5 80.13 fgh 7.20 bcd 18.78 c-f 12.10 abc 74.79 a-f 202.80 a-d 
PT x Hubei 143.63 a-de 3.71 d 18.74 c-f 10.62 c-g 79.89 a-f 191.86 b-e 
RN x Taikong 1 120.57 b-f 8.00 bcd 22.14 abc 11.50 b-e 84.43 a-e 172.00 b-f 
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ตารางที่ 8  (ตอ) 
 

Line / hybrid1/ 
Leaf 

number 
(no.) 

Flower 
number 

(no.) 

Flower 
diameter 

(cm) 

Flower 
length 
(cm. 

Peduncle 
height 
(cm) 

First 
blooming 
date (d) 

RN x Taikong 3 107.86 d-g 4.60 d 23.67 ab 12.65 abc 87.45 a-e 185.00 b-e 
RN x Taikong 4 101.63 efg 3.67 d 20.58 bcd 12.60 abc 82.00 a-f 182.67 b-e 
RN x Taikong 5 109.57 c-g 4.00 d 20.78 bcd 11.94 abc 80.03 a-f 137.00 e-h 
RN x Hubei 35.60 hi 1.00 d 20.00 bcd 12.00 abc 85.00 a-e 210.00 abc 
TC (control) 122.75 b-f 18.25 a 18.50 def 11.32 b-f 74.63 a-f 148.38 d-g 
F-test ** ** ** ** ** ** 
CV % 37.99 53.08 10.82 14.85 20.91 19.76 

 

หมายเหตุ  1/บัวหลวงสายพันธุไทย SA=แหลงพันธุศรีเอ่ียม, SY=แหลงพันธุสามรอยยอด, RN=
แหลงพันธุราชิน,ี PT=แหลงพันธุพุทธมณฑล และพันธุเปรียบเทียบ TC=พันธุมิตรภาพ
ไทยจีน 
คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรแตกตางกันมีความแตกตางกันทางสถิต ิ(p<0.05) 

 
ขนาดดอก 

 
ขนาดดอกทําการบันทึก 3 ลักษณะ คือ เสนผานศูนยกลางดอก ความยาวกลีบดอก และ

ความสูงกานดอก โดยทําการบันทึกขอมูลของดอกท่ีบานวันท่ี 2 พบวา สายพันธุราชินีมีขนาดเสน
ผานศูนยกลางของดอกบาน ความยาวกลีบดอก และความสูงกานดอก มีคาสูงสุดในทุกลักษณะ 
(25.03 14.82 และ 104.70 เซนติเมตร ตามลําดับ) (ตารางท่ี 8) สายพันธุพอคือ พันธุ Taikong 3 
(15.60 8.77 และ 74.34 เซนติเมตร) ตามลําดับ และในพันธุลูกผสม พบวาเสนผานศูนยกลางดอก 
และความยาวกลีบดอก ลูกผสมระหวางแหลงพันธุสามรอยยอดกับพันธุ Taikong 4 มีคาสูงสุด 
(23.75 และ 15.00 เซนติเมตร ตามลําดับ) สวนความสูงกานดอก ลูกผสมระหวางแหลงพันธุพุทธ
มณฑลกับพันธุ Taikong 1 มีคามากสุด (98.83 เซนติเมตร) จากการตรวจสอบท้ัง 3 ลักษณะ คือ เสน
ผานศูนยกลางดอก ความยาวกลีบดอก และความสูงกานดอก เม่ือทําการเปรียบเทียบคาเฉล่ียของทุก
ลักษณะจากทุกสายพันธุคาเฉล่ียมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง เม่ือพิจารณาโดย
ภาพรวมเสนผานศูนยกลางดอกสายพันธุท่ีมีคามากสุดคือแหลงพันธุราชินี (25.03 เซนติเมตร) ความ
ยาวกลีบดอก สายพันธุลูกผสมระหวางแหลงพันธุสามรอยยอดกับพันธุ Taikong 4 มีคามากสุด 
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(15.00 เซนติเมตร) ความสูงของกานดอก สายพันธุท่ีมีคามากท่ีสุดคือแหลงพันธุราชินี (104.70 
เซนติเมตร) 
 
วันออกดอกแรก 

 
หลังจากยายตนกลาท่ีผานการเพาะซ่ึงมีอายุ 1 เดือน ลงปลูกทดสอบในอางคอนกรีต พบวา

บัวหลวงสายพันธุพอ สายพันธุแม และ คูผสม มีความแปรปรวนของจํานวนวันออกดอกแรกท่ี
แตกตางกัน คาเฉล่ียของวันออกดอกแรกของบัวหลวงสายพันธุพอ สายพันธุแม และพันธุลูกผสม 
พบวา มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (ตารางท่ี 8, ภาพท่ี 1) สายพันธุพอมีวันออก
ดอกแรกเร็วกวาของสายพันธุแม และสายพันธุลูกผสม พันธุ Hubei มีวันออกดอกแรกเร็วสุด (70.83 
วัน) เม่ือเปรียบเทียบระหวางพันธุลูกผสม พบวา ลูกผสมระหวางแหลงพันธุราชินีกบัพันธุ Taikong 
5 มีวันออกดอกแรกเร็วสุด (137.00 วัน) และลูกผสมระหวางแหลงพันธุพุทธมณฑลกับพันธุ 
Taikong 1 มีวันออกดอกแรกชาสุด (249.50 วัน) ท้ังนี้การนําสายพันธุพอและสายพันธุแมท่ีมีอายุวัน
ออกดอกแรกนอยสุดมาทําการผสมพันธุลักษณะของวันออกดอกแรกของลูกผสมกย็ังไมไดรับ
อิทธิพลมาจากสายพันธุพอแมใหมีจํานวนวันออกดอกแรกอยูในชวงของคาเฉล่ียวันออกดอกแรก
ของสายพันธุพอและสายพันธุแมได (ตารางท่ี 8) 

 
จํานวนฝก 

 
จํานวนฝกพิจารณาจากการติดเมล็ดของแตละฝก หลังจากดอกบานทําการตรวจนับทุกฝกท่ี

มีการติดเมล็ด ลักษณะของจํานวนการติดฝกถือเปนตัวบงช้ีถึงประสิทธิภาพของสายพันธุวาจะมี
ผลผลิตดีมากนอยเพียงใด ซ่ึงในพันธุท่ีดีควรมีเปอรเซ็นตหรือจํานวนของการติดฝกท่ีสูงเม่ือ
เปรียบเทียบกับจํานวนดอกท่ีบานท้ังหมด จากการปลูกทดสอบพบวาจํานวนฝกท่ีติดเมล็ดมีคาเฉล่ีย
นอยกวาคาเฉล่ียของจํานวนดอก จํานวนฝกพันธุมิตรภาพไทยจีนมีจํานวนฝกมากสุด (18.13 ฝก)  
ลูกผสมระหวางแหลงพันธุราชินีกับพันธุ Hubei นอยสุด (1.00 ฝก) ท้ังนี้คาเฉล่ียจํานวนฝกเม่ือ
เปรียบเทียบทางสถิติพบวามีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง พันธุลูกผสมท่ีมีจํานวน
ฝกมากสุดคือ ลูกผสมระหวางแหลงพันธุศรีเอ่ียมกับพันธุ Taikong 3 ติดฝก 11.50 ฝก รองลงมา
เทากับ 9.00 ฝก (ลูกผสมระหวางแหลงพันธุพุทธมณฑลกับพันธุ Taikong 5) ซ่ึงลูกผสมท้ังสองสาย
พันธุเม่ือเปรียบเทียบทางสถิติไมมีความแตกตางกัน ในขณะท่ีสายพันแมแหลงพันธุศรีเอ่ียม สาย
พันธุพอพันธุ Hubei มีจํานวนฝกมากสุด (14.75 และ 5.0 ฝก ตามลําดับ) (ตารางท่ี 9)  
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ตารางที่ 9  ความแตกตางของจํานวนฝกท่ีติดเมล็ดตอตน เสนผานศูนยกลางฝก ความหนาฝก และ
อายุเก็บเกี่ยว ของบัวหลวงลูกผสมท่ีเพ่ิมขึ้นเม่ือเปรียบเทียบกับสายพันธุพอ สายพันธุ
แม และพันธุเปรียบเทียบ เม่ือปลูกทดสอบในสภาพธรรมชาต ิ

 

Line / hybrid Pod number (no.) Pod diameter (cm) Pod thickness (cm) Day after 
blooming (d) 

SA 14.75 ab 9.32 abc 4.01 e-k 23.41 a-e 
SY 12.57 a-d 7.69 cd 4.31 b-g 24.33 a 
RN 3.20 f 9.53 abc 4.74 ab 22.83 c-g 
PT 13.13 abc 10.42 a 4.30 b-h 22.56 d-g 
Taikong 1 1.33 f 8.38 a-d 3.73 g-l 23.33 a-e 
Taikong 3 2.75 f 8.58 a-d 4.19 b-j 24.25 ab 
Taikong 4 2.50 f 6.76 d 4.48 a-e 22.50 d-g 
Taikong 5 2.00 f 7.80 cd 2.90 m 22.00 fg 
Hubei 5.00 def 7.97 bcd 3.55 kl 23.00 c-g 
SA x Taikong 1 2.00 f 8.60 a-d 3.63 jkl 23.75 a-d 
SA x Taikong 3 11.50 a-e 10.43 a 4.42 a-f 22.85 c-g 
SA x Taikong 4 4.80 def 9.58 abc 4.00 e-k 23.09 b-f 
SA x Taikong 5 8.00 b-f 8.63 a-d 3.69 i-l 22.97 c-g 
SA x Hubei 3.67 ef 9.18 abc 3.58 kl 23.25 a-f 
SY x Taikong 1 4.43 ef 9.45 abc 4.31 b-f 22.94 c-g 
SY x Taikong 3 6.40 c-f 9.05 abc 4.44 a-f 22.78 c-g 
SY x Taikong 4 3.00 f 9.03 abc 4.90 a 22.00 fg 
SY x Taikong 5 3.50 f 8.70 a-d 4.18 b-j 22.47 efg 
SY x Hubei 7.75 b-f 8.86 a-d 4.03 d-k 22.70 c-g 
PT x Taikong 1 1.50 f 10.43 a 4.60 a-d 22.25 efg 
PT x Taikong 3 7.29 b-f 9.63 abc 4.25 b-i 22.89 c-g 
PT x Taikong 4 5.00 def 10.09 ab 4.19 b-j 22.58 d-g 
PT x Taikong 5 9.00 b-f 8.65 a-d 3.87 f-l 22.99 c-g 
PT x Hubei 4.80 def 8.18 a-d 3.55 kl 22.50 d-g 
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ตารางที่ 9  (ตอ) 
 

Line / hybrid Pod number (no.) Pod diameter (cm) Pod thickness (cm) Day after 
blooming (d) 

RN x Taikong 1 8.00 b-f 9.16 abc 3.43 l 23.86 abc 
RN x Taikong 3 4.40 ef 9.30 abc 4.30 b-h 23.25 a-f 
RN x Taikong 4 3.33 f 9.53 abc 4.61 abc 21.83 g 
RN x Taikong 5 3.00 f 8.83 a-d 4.08 c-k 24.33 a 
RN x Hubei 1.00 f 8.50 a-d 3.80 f-l 22.20f g 
TC (control) 18.13 a 8.82 a-d 3.73 h-l 22.51 d-g 
F-test ** * ** ** 
CV % 53.84 10.82 7.35 3.28 

 
หมายเหตุ  คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรแตกตางกันมีความแตกตางกันทางสถิติ (p<0.05) 
 
ขนาดฝก 

 
เสนผานศูนยกลางของฝกโดยวัดเสนผานศูนยกลางของฝกแกเม่ือทําการเปรียบเทียบมี

ความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ พบวาลูกผสมระหวางแหลงพันธุพุทธมณฑลกับพันธุ
Taikong 1 และลูกผสมระหวางแหลงพันธุศรเีอ่ียมกับพันธุ Taikong 3 มีความกวางของฝกสูงสุด 
(10.43 เซนติเมตร) (ตารางท่ี 9) ท้ังสองสายพันธุ โดยมีความกวางของฝกมากกวาสายพันธุพอและ
สายพันธุแมซ่ึงเสนผานศูนยกลางฝกของสายพันธุแมแหลงพันธุพุทธมณฑลมีเสนผานศูนยกลาง
สูงสุด (10.42 เซนติเมตร) ความกวางของเสนผานศูนยกลางฝกของลูกผสมระหวางแหลงพันธุพุทธ
มณฑลกับพันธุ Taikong 1 เม่ือเปรียบเทียบพบวาไมมีความแตกตางกันกับแหลงพันธุพุทธมณฑล 
ในขณะท่ีสายพันธุเปรียบเทียบมีความกวางฝก 8.82 เซนติเมตร สายพันธุพอมีเสนผานศูนยกลางฝก
มากสุดคือสายพันธุ Taikong 3 (9.58 เซนติเมตร) จะเห็นวาลูกผสมระหวางบัวหลวงไทยและบัว
หลวงจีนท้ัง 2 สายพันธุท่ีมีลักษณะของเสนผานศูนยกลางฝกสูงท่ีสุดเปนสายพันธุท่ีเกิดจากการ
ผสมของพันธุพอหรือสายพันธุแมสายพันธุใดสายพันธุหนึ่งท่ีมีคาเสนผานศูนยกลางฝกสูงนํามา
ผสมพันธุจึงมีการถายทอดลักษณะท่ีดีทางดานเสนผานศูนยกลางของฝกมาสูรุนลูก 

 
ความยาวฝกของสายพันธุแมพบวาแหลงพันธุราชินีมีความยาวของฝกมากสุด (4.74 

เซนติเมตร) และสายพันธุพอคือพันธุ Taikong 4 มีความยาวฝก 4.48 เซนติเมตร และลูกผสม
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ระหวางแหลงพันธุสามรอยยอดกับสายพันธุ Taikong 4 มีความยาวฝกสูงสุด (4.90 เซนติเมตร) 
ในขณะท่ีสายพันธุเปรียบเทียบมีความยาวฝกเพียง 3.73 เซนติเมตร กลาวคือลักษณะท่ีแสดงออกมี
ความดีเดนมากกวาสายพันธุพอและสายพันธุแมซ่ึงคาเฉล่ียของความยาวฝกท่ีแสดงออกมีคาเฉล่ีย
สูงกวาคาเฉล่ียความยาวฝกของสายพันธุพอและสายพันธุแม โดยมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมี
นัยสําคัญยิ่ง (ตารางท่ี 9, ภาพท่ี 2) 

 
อายุเก็บเกี่ยว 

 
อายุเก็บเกี่ยวของบัวหลวงเปนอายุของฝกท่ีสามารถเก็บเกี่ยวไดเหมาะสมคือสีเปลือกหุม

เมล็ดเริ่มเปล่ียนเปนสีน้ําตาลโดยนับอายุตัง้แตดอกบานจนถึงฝกแกสามารถเก็บเกี่ยวได จากการ
ทดลองพบวาคาเฉล่ียอายุเก็บเกี่ยวมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง บัวหลวงสายพันธุ
พออายุเก็บเกี่ยวมากสุดคือสายพันธุ Taikong 3 (24.25 วัน) และอายุเก็บเกี่ยวนอยสุดพันธุ Taikong 
5 (22.00 วัน) สายพันธุแมมีอายุเก็บเกี่ยวมากสุดคือแหลงพันธุสามรอยยอด (24.33 วัน) และนอยสุด
คือแหลงพันธุพุทธมณฑล (22.56 วัน) และคูผสมระหวางแหลงพันธุราชินีกับสายพันธุ Taikong 5 
มีอายุเก็บเกี่ยวมากสุด (24.33 วัน) และลูกผสมระหวางแหลงพันธุราชินีกับสายพันธุ Taikong 4 มี
อายุเก็บเกี่ยวนอยสุด (21.83 วัน) (ตารางท่ี 9) 
 
เปอรเซ็นตการติดเมล็ด 

 
ลักษณะท่ีพบไดโดยท่ัวไปของบัวหลวงสายพันธุไทย คือ มีเปอรเซ็นตการติดเมล็ดท่ี

คอนขางต่ําจะเห็นไดจากขอมูลจากการปลูกทดสอบ พบวาเปอรเซ็นตการติดเมล็ดของบัวหลวงสาย
พันธุไทยมีชวงของเปอรเซ็นตการติดเมล็ดอยูระหวางรอยละ 58.41 – 69.01 เทานั้น โดยสายพันธุท่ี
มีเปอรเซ็นตการติดเมล็ดต่ําสุดคือแหลงพันธุสามรอยยอด รอยละ 58.41 และสูงสุดคือแหลงพันธุ
ราชินี รอยละ 69.01 เม่ือเปรียบเทียบกับบัวหลวงสายพันธุจีน พบวา มีเปอรเซ็นตการติดเมล็ดสูงสุด
รอยละ 90.28 (พันธุ Taikong 5) แตท้ังนี้บัวหลวงสายพันธุจีน 2 สายพันธุท่ีมีคาเฉล่ียเปอรเซ็นตการ
ติดเมล็ดท่ีต่ําใกลเคียงกับบัวหลวงสายพันธุไทย คือสายพันธุ Taikong 3 และ Hubei มีคาเฉล่ีย
เปอรเซ็นตติดเมล็ดเทากับรอยละ 64.07 และ 67.90 ตามลําดับ การแสดงออกของรุนลูกตอลักษณะ
เปอรเซ็นตการติดเมล็ดมีแนวโนมท่ีดีกวาสายพันธุแมซ่ึงลูกผสมระหวางแหลงพันธุสามรอยยอดกับ
พันธุ Hubei มีคาเฉล่ียเปอรเซ็นตการตดิเมล็ดสูงสุดรอยละ 90.58 จะเปนวาสายพันธุพอและสาย
พันธุแมมีเปอรเซ็นตการติดเมล็ดท่ีคอนขางต่ําแตมีการแสดงออกในรุนลูกท่ีดีกวาพอแม และ
ลูกผสมโดยสวนใหญมีเปอรเซ็นตการติดเมล็ดท่ีคอนขางสูงโดยมีเปอรเซ็นตการติดเมล็ดอยู
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ระหวางรอยละ 70.52 – 90.58 จะมีลูกผสมเพียง 2 คูผสม คือ ลูกผสมระหวางแหลงพันธุพุทธ
มณฑลกับพันธุ Taikong 1 และลูกผสมระหวางแหลงพันธุราชินีกับพันธุ Hubei ท่ีมีเปอรเซ็นตการ
ติดเมล็ดต่ํา คือมีคาเฉล่ียเปอรเซ็นตการติดเมล็ดรอยละ 61.77 และ 61.54 ตามลําดับ การผสมขณะ
ทําการทดสอบโดยใหลูกผสมมีการผสมแบบผสมเปด (ตารางท่ี 10) 
 
ตารางที่ 10 ความแตกตางของเปอรเซ็นตการติดเมล็ด ความกวางเมล็ด ความยาวเมล็ด และความ

หนาเปลือก จํานวนเมล็ดตอฝกของบัวหลวงลูกผสมท่ีเพ่ิมขึ้นเม่ือเปรียบเทียบกับสาย
พันธุพอ สายพันธุแม และพันธุเปรียบเทียบ เม่ือปลูกทดสอบในสภาพธรรมชาต ิ

 

Line / hybrid Seed set (%) 
Seed width 

(cm) 
Seed length 

(cm) 
Seed coat 

thickness (mm) 

Seed 
number/pod 

(no.) 
SA 66.12 b-e 1.54 def 1.88 fg 0.9 12.25 c-f 
SY 58.41 e 1.44 f 1.88 fg 0.9 13.25 c-f 
RN 69.01 b-e 1.47 ef 2.20 a 0.8 18.71 a 
PT 66.74 b-e 1.53 def 1.83 g 0.9 16.15 abc 
Taikong 1 77.08 a-e 1.68 abc 2.07 a-e 0.8 9.83 ef 
Taikong 3 64.07 cde 1.65 a-d 1.98 c-g 0.9 10.38 def 
Taikong 4 70.82 b-e 1.61 bcd 2.11 a-d 0.8 9.34 f 
Taikong 5 90.28 a 1.65 a-d 2.05 a-e 0.7 10.50 def 
Hubei 67.90 b-e 1.56 c-f 1.88 fg 0.8 11.82 c-f 
SA x Taikong 1 73.61 a-e 1.67 abc 2.01 c-f 0.8 13.25 c-f 
SA x Taikong 3 73.36 a-e 1.66 a-d 2.02 c-f 0.9 14.47 a-d 
SA x Taikong 4 79.26 a-d 1.63 a-d 2.06 a-e 0.8 14.38 bcd 
SA x Taikong 5 73.92 a-e 1.63 a-d 1.96 d-g 0.9 13.14 c-f 
SA x Hubei 79.72 a-d 1.63 a-d 1.99 c-f 0.8 13.46 c-f 
SY x Taikong 1 82.29 abc 1.65 a-d 2.02 c-f 0.9 12.32 c-f 
SY x Taikong 3 83.47 abc 1.58 cde 2.07 a-e 0.9 13.04 c-f 
SY x Taikong 4 70.63 b-e 1.61 bcd 2.20 a 1.0 12.33 c-f 
SY x Taikong 5 81.48 abc 1.58 b-e 2.10 a-d 0.8 15.42 abc 
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ตารางที่ 10  (ตอ) 
 

Line / hybrid Seed set (%) 
Seed width 

(cm) 
Seed length 

(cm) 
Seed coat 

thickness (mm) 

Seed 
number/pod 

(no.) 
SY x Hubei 90.58 a 1.61 bcd 2.04 a-e 0.9 12.37 c-f 
PT x Taikong 1 61.77 de 1.75 a 2.20 a 0.9 14.50 a-d 
PT x Taikong 3 70.52 b-e 1.68 abc 2.00 c-f 0.9 14.55 a-d 
PT x Taikong 4 74.14 a-e 1.67 abc 2.11 a-d 0.8 15.58 abc 
PT x Taikong 5 77.40 a-e 1.64 a-d 2.03 a-e 0.9 13.65 c-f 
PT x Hubei 80.32 a-d 1.65 a-d 2.01 c-f 0.8 13.32 c-f 
RN x Taikong 1 84.56 ab 1.72 ab 2.13 abc 0.9 14.25 b-e 
RN x Taikong 3 72.43 a-e 1.56 cde 2.11 a-d 0.9 18.07 ab 
RN x Taikong 4 81.90 abc 1.68 abc 2.18 ab 0.8 14.64 a-d 
RN x Taikong 5 74.18 a-e 1.57 cde 2.09 a- 0.8 15.90 abc 
RN x Hubei 61.54 de 1.40 f 1.98 c-f 0.8 13.00 c-f 
TC (control) 59.06 e 1.64 a-d 1.93 efg 0.8 13.05 c-f 
F-test ** ** ** ns ** 
CV % 13.15 4.38 4.46 8.92 16.01 

 
หมายเหตุ  คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรแตกตางกันมีความแตกตางกันทางสถิต ิ(p<0.05) 
 
ขนาดเมล็ด 

 
ความกวางของเมล็ดเปนดัชนีช้ีวัดท่ีสําคัญซ่ึงเปนลักษณะท่ีจะมีผลตอผลผลิตซ่ึงสายพันธุท่ี

มีความกวางของเมล็ดมากก็สงผลใหเมล็ดมีขนาดใหญผลผลิตยอมสูงขึ้นตามไปดวย ทําการวัด
ความกวางของเมล็ดท้ังเปลือกโดยวัดตรงจุดกึ่งกลางของเมล็ด จากการปลูกทดสอบพบวาคาเฉล่ีย
ความกวางเมล็ดของบัวหลวงลูกผสมมีคาเฉล่ียสูงกวาคาเฉล่ียความกวางเมล็ดของสายพันธุพอและ
สายพันธุแม โดยบัวหลวงลูกผสมระหวางแหลงพันธุพุทธมณฑลกับพันธุ Taikong 1 มีคาเฉล่ีย
ความกวางเมล็ดสูงท่ีสุด สายพันธุพอท่ีมีขนาดความกวางเมล็ดสูงสุดคือพันธุ Taikong 1 และสาย
พันธุแมแหลงพันธุศรเีอ่ียมมีขนาดความกวางเมล็ดสูงสุด (1.75, 1.68 และ 1.54 เซนติเมตร) 
ตามลําดับ ท้ังนี้จากขอมูลพบวาลูกผสมท่ีมีสายพันธุ Taikong 1 เปนสายพันธุพอสงผลใหคาเฉล่ีย
ความกวางเมล็ดมีคาเฉล่ียสูงสุดเม่ือเปรียบเทียบกันภายในกลุมท่ีมีสายพันธุแมเดียวกัน แสดงวา
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อิทธิพลของขนาดความกวางเมล็ดของสายพันธุพอสามารถเพ่ิมขนาดความกวางเมล็ดของลูกผสม
ไดท้ังนี้สายพันธุเปรียบเทียบมีความกวางของเมล็ด (1.64 เซนติเมตร) 

 
ความยาวเมล็ดก็เปนอีกลักษณะท่ีมีความสัมพันธกับผลผลิตเชนเดียวกับความกวางเมล็ดทํา

การวัดความยาวเมล็ดท้ังเปลือกจากสวนท่ียาวท่ีสุดของเมล็ดท้ังสองดาน สายพันธุท่ีมีความยาวเมล็ด
สูงสุดคือลูกผสมระหวางแหลงพันธุสามรอยยอดกับพันธุ Taikong 4 และลูกผสมระหวางแหลง
พันธุพุทธมณฑลกับพันธุ Taikong 1 มีความยาวเมล็ด 2.20 เซนติเมตร ขณะท่ีสายพันธุพอ(พันธุ 
Taikong 4) และสายพันธุแม(แหลงพันธุราชิน)ี ความยาวเมล็ดสูงสุด (2.11  และ 2.20 เซนติเมตร)  
ตามลําดับ คาเฉล่ียความยาวเมล็ดของลูกผสมจะมีคาเฉล่ียสูงกวาสายพันธุแมยกเวนคูผสมท่ีมีแหลง
พันธุราชินีท่ีคาเฉล่ียความยาวเมล็ดมีคาเฉล่ียนอยกวาสายพันธุแม สวนสายพันธุพอความยาวเมล็ด
ไมมีอิทธิพลตอลูกผสม (ตารางท่ี 10, ภาพท่ี 2) 
 
ความหนาเปลือก  

 
จากการบันทึกขอมูลความหนาเปลือกโดยทําการวัดความหนาของเปลือกตรงสวนกลาง

ของเมล็ดซ่ึงขอมูลท่ีไดสามารถนําขอมูลไปใชในการพัฒนาเครื่องมือการปลอกเปลือกตอไปได  
จากขอมูลเม่ือเปรียบเทียบทางสถิติพบวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ความหนาเปลือกของบัว
หลวงสายพันธุไทย สายพันธุจีน และบัวหลวงลูกผสมไทยจีน มีคาเฉล่ียความหนาเปลือกอยูระหวาง 
0.7 – 1.0 มิลลิเมตร โดยสายพันธุลูกผสมระหวางแหลงพันธุสามรอยยอดกับพันธุ Taikong 4 มี
ความหนาเปลือกมากท่ีสุด (ตารางท่ี 10) 

 
จํานวนเมล็ดตอฝก 

 
จํานวนเมล็ดตอฝกบันทึกโดยนับจํานวนเมล็ดท้ังหมดของแตละฝก บัวหลวงท่ีมีคุณสมบัติ

เปนบัวสายพันธุเพ่ือผลิตเมล็ดควรมีจํานวนเมล็ดตอฝกท่ีจํานวนมาก สายพันธุท่ีมีจํานวนเมล็ดตอ
ฝกสูงท่ีสุดคือแหลงพันธุราชินี มีจํานวนเมล็ดตอฝกเฉล่ีย (18.71 เมล็ด) รองลงมาคือลูกผสม
ระหวางแหลงพันธุราชินีกับพันธุ Taikong 3 (18.07 เมล็ด) สายพันธุท่ีมีจํานวนเมล็ดตอฝกนอยสุด
คือพันธุ Taikong 4 (9.34 เมล็ด) คาเฉล่ียจํานวนเมล็ดตอฝกของบัวหลวงสายพันธุไทยมีคาเฉล่ียสูง
กวาบัวหลวงสายพันธุจีน คาเฉล่ียจํานวนเมล็ดตอฝกของลูกผสมท่ีแสดงออกพบวามีคาเฉล่ียสูงกวา
สายพันธุพอทุกคูผสม โดยเฉพาะลูกผสมท่ีมีแหลงพันธุศรีเอ่ียมเปนสายพันธุแมมีคาเฉล่ียจํานวน
เมล็ดสูงกวาคาเฉล่ียของสายพันธุแมทุกคูผสม ขณะท่ีคูผสมอ่ืนนอกเหนือจากนี้มีคาเฉล่ียจํานวน
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เมล็ดตอฝกท่ีกระจายคือมีท้ังคาเฉล่ียสูงกวาและต่ํากวาสายพันธุแม (ตารางท่ี 10) 
 
น้ําหนักเมล็ดสด 
 

น้ําหนักเมล็ดสดตอตน 
 
น้ําหนักเมล็ดสดตอตนของบัวหลวงท่ีทําการปลูกทดสอบพบวาคาเฉล่ียมีความแตกตางกัน

ทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง เม่ือเปรียบเทียบคาเฉล่ียน้ําหนักเมล็ดสดตอตนพบวาน้ําหนักเมล็ดสด
ตอตนของสายพันธุแมมีคาเฉล่ียสูงกวาสายพันธุพอ และสายพันธุเปรียบเทียบมีคาเฉล่ียน้ําหนัก
เมล็ดสดตอตนสูงสุด (386.40 กรัม) สายพันธุแมแหลงพันธุพุทธมณฑล สายพันธุพอ พันธุ Hubei 
สายพันธุลูกผสมคูผสมระหวางแหลงพันธุราชินีกับพันธุ Taikong 1 มีคาเฉล่ียน้ําหนักเมล็ดสดตอ
ตนสูงสุด (313.50, 122.66 และ 303.27 กรัม) ตามลําดับ แตเม่ือเปรียบเทียบคาเฉล่ียน้ําหนักเมล็ดสด
ตอตนของสายพันธุเปรียบเทียบ แหลงพันธุพุทธมณฑล และลูกผสมระหวางแหลงพันธุราชินีกับ
พันธุ Taikong 1 ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ จะเห็นวาน้ําหนักเมล็ดสดตอตนของลูกผสมยังมี
คาเฉล่ียนอยกวาสายพันธุแม แตมีคาเฉล่ียสูงกวาสายพันธุพอ (ตารางท่ี 11) 

 
 น้ําหนักเมล็ดสดตอเมล็ด 
 

น้ําหนักเมล็ดสดตอเมล็ด เม่ือเปรียบเทียบความแตกตางทางสถิติพบวามีความแตกตางกัน
ทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งโดยท่ีลูกผสมระหวางแหลงพันธุพุทธมณฑลกับพันธุ Taikong 1 มี
น้ําหนักเมล็ดสดตอเมล็ดสูงสุดเทากับ 3.59 กรัม ท้ังนี้ในคูผสมอ่ืนๆ ไดแก แหลงพันธุพุทธมณฑล
กับพันธุ Taikong 3 แหลงพันธุพุทธมณฑลกับพันธุ Taikong 4 แหลงพันธุพุทธมณฑลกับพันธุ
Hubei แหลงพันธุราชินีกับพันธุ Taikong 1 และ แหลงพันธุราชินีกับพันธุ Taikong 4 ท่ีมีน้ําหนัก
เมล็ดสดตอเมล็ดท่ีสูงเม่ือเปรียบเทียบกันทางสถิติระหวางคูผสมดังกลาวกับแหลงพันธุพุทธมณฑล
กับพันธุ Taikong 1 พบวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติ คูผสมผสมระหวางแหลงพันธุราชินีกับ
พันธุ Taikong 1 มีน้ําหนักเมล็ดสดตอเมล็ดนอยสุด (2.10 กรัม) (เปรียบเทียบระหวางลูกผสมทุก
คูผสม) สายพันธุท่ีมีน้ําหนักเมล็ดสดตอเมล็ดนอยสุดคือแหลงพันธุสามรอยยอด (1.97 กรัม) สาย
พันธุพอท่ีมีน้ําหนักเมล็ดสดตอเมล็ดสูงสุดคือพันธุ Taikong 1 และสายพันธุแมท่ีมีน้ําหนักเมล็ดสด
ตอเมล็ดสูงสุดคือ แหลงพันธุราชินี (ตารางท่ี 11) 
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 น้ําหนักเมล็ดสดตอฝก 
 
 จากการเปรียบเทียบน้ําหนักเมล็ดสดตอฝกของแตละคูผสม สายพันธุพอ และสายพันธุแม 
พบวาน้ําหนักเมล็ดสดตอฝกของสายพันธุแมแหลงพันธุราชินี และสายพันธุพอพันธุ Taikong 5 มี
คาเฉล่ียสูงสุด (35.51 กรัม และ 26.18 กรัม) ตามลําดับ การแสดงออกของลูกผสมมีการแสดงออกท่ี
ดีกวาสายพันธุพอและสายพันธุแม โดยคูผสมระหวางแหลงพันธุราชินีกับพันธุ Taikong 1 มีคาเฉล่ีย
น้ําหนักเมล็ดสดตอฝกสูงสุด (37.91 กรัม) ซ่ึงมีคาเฉล่ียสูงสุดของการทดสอบ และสายพันธุ
เปรียบเทียบมีน้ําหนักเมล็ดสดตอฝก 20.93 กรัม ซ่ึงมีคานอยกวาสายพันธุพอ สายพันธุแม และสาย
พันธุเปรียบเทียบ เม่ือเปรียบเทียบกับสายพันธุพอ สายพันธุแม และสายพันธุ พบวามีความแตกตาง
กันทางสถิตอิยางมีนัยสําคัญยิ่ง (ตารางท่ี 11) 
 
น้ําหนักเมล็ดแหง 
 

น้ําหนักเมล็ดแหงตอตน 
 
น้ําหนักเมล็ดแหงตอตนพบวา พันธุมิตรภาพไทยจีน (พันธุเปรียบเทียบ) มีคาสูงสุด (176.79 

กรัม) รองลงมาคือลูกผสมระหวางแหลงพันธุราชินีกับพันธุ Taikong 1 (144.99 กรัม) และแหลง
พันธุศรีเอ่ียมกับพันธุ Taikong 3 (136.53 กรัม) (ตารางท่ี 11, ภาพท่ี 4,5) แตไมแตกตางจากพันธุ
เปรียบเทียบ ในขณะท่ีสายพันธุแมแหลงพันธุพุทธมณฑลมีคาสูงสุด (132.72 กรัม) ในกลุมสาย
พันธุไทย และสายพันธุพอ สายพันธุ Hubei ใหคาสูงสุด (49.51 กรัม) ในกลุมสายพันธุจีน เม่ือทํา
การเปรียบเทียบคาเฉล่ียทางสถิต ิพบวา มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง หาก
พิจารณาภายในกลุมของสายพันธุพอ และสายพันธุแม พบวา คาเฉล่ียของน้ําหนักเมล็ดแหงตอตน
ภายในกลุมสายพันธุพอ และสายพันธุแมไมมีความแตกตางกัน สําหรับกลุมของลูกผสมท่ีมีสาย
พันธุแมพันธุเดียวกันคาเฉล่ียท่ีไดเม่ือทําการเปรียบเทียบก็พบวาไมมีความแตกตางกัน ยกเวนคูผสม
ท่ีมีแหลงพันธุศรีเอ่ียมเปนสายพันธุแมท่ีคาเฉล่ียภายในกลุมมีความแตกตางกันในบางคูผสม (คูผสม
ระหวางแหลงพันธุศรีเอ่ียมกับพันธุ Taikong 1) แตเม่ือเปรียบเทียบคาเฉล่ียขามระหวางกลุม พบวา 
มีความแตกตางกันทางสถิตใินหลายคูผสม (ตารางท่ี 11) 
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 น้ําหนักเมล็ดแหงตอเมล็ด 
 

จากการทดสอบพบวาน้ําหนักเมล็ดแหงตอเมล็ดของคูผสมระหวางแหลงพันธุพุทธมณฑล
กับพันธุ Taikong 1 มีความนาสนใจเปนอยางมากเนื่องจากมีคาเฉล่ียน้ําหนักเมล็ดแหงตอเมล็ด
สูงสุด (1.92 กรัม) การแสดงออกของลูกผสมดังกลาวมีความโดดเดนมากกวาคูผสมอ่ืนเปนอยาง
มาก  รองลงมาคือ คูผสมระหวางแหลงพันธุราชินีกับพันธุ Taikong 1 (1.43 กรัม) สายพันธุแมแหลง
พันธุราชินี สายพันธุพอพันธุ Taikong 1 และ Taikong 5 มีน้ําหนักแหงเมล็ดตอเมล็ดมากสุด (1.30, 
1.39 และ 1.39 กรัม) ตามลําดับ คาเฉล่ียน้ําหนักเมล็ดแหงตอเมล็ดของลูกผสมมีคาเฉล่ียโดยรวมท่ี
สูงกวาสายพันธุแมยกเวนคูผสมท่ีมีแหลงพันธุราชินีเปนสายพันธุแม (ยกเวนคูผสมระหวางแหลง
พันธุราชินีกับพันธุ Taikong 1 มีคาสูงกวาสายพันธุแม) และสายพันธุท่ีมีคาน้ําหนักเมล็ดแหงตอ
เมล็ดนอยท่ีสุดคือแหลงพันธุสามรอยยอด (0.94 กรัม) จากการเปรียบเทียบคาเฉล่ียพบวามีความ
แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (ตารางท่ี 11) 

 
 น้ําหนักเมล็ดแหงตอฝก 
 

น้ําหนักเมล็ดแหงตอฝกเม่ือเปรียบเทียบคาเฉล่ียทางสถิติพบวามีความแตกตางกันทางสถิติ
อยางมีนัยสําคัญยิ่ง โดยท่ีสายพันธุลูกผสมระหวางแหลงพันธุพุทธมณฑลกับพันธุ Taikong 1 มี
คาสูงสุด (19.00 กรัม) รองลงมาคือ แหลงพันธุราชินีกับพันธุ Taikong 1 (18.12 กรัม) ท้ังนี้สายพันธุ
แม แหลงพันธุราชินีมีคาน้ําหนักเมล็ดแหงตอฝกสูงสุด และสายพันธุพอ พันธุ Taikong 5 มีคาสูงสุด  
(16.69 กรัม และ 13.24 กรัม) ตามลําดับ การแสดงออกของลูกผสมมีการกระจายตัวของลูกผสมเปน
อยางมากแตท้ังนี้พบวาลูกผสมท่ีมีสายพันธุไทยเปนสายพันธุแมมีการแสดงออกของน้ําหนักเมล็ด
แหงตอฝกสูงกวาสายพันธุแมและสายพันธุพอเกือบทุกคูผสมยกเวนลูกผสมระหวางแหลงพันธุ
ราชินีกับพันธุ Hubei ท่ีมีคานอยกวาสายพันธุแมและคูผสมระหวางแหลงพันธุศรีเอ่ียมและแหลง
พันธุพุทธมณฑลกับพันธุ Taikong 5 ท่ีมีคานอยกวาสายพันธุพอ (ตารางท่ี 11) 
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ตารางที่ 11  ความแตกตางของน้ําหนักเมล็ดสดตอตน น้ําหนักเมล็ดสดตอเมล็ด น้ําหนักเมล็ดสดตอ
ฝก น้ําหนักเมล็ดแหงตอตน น้ําหนักเมล็ดแหงตอเมล็ด และน้ําหนักเมล็ดแหงตอฝก
ของบัวหลวงลูกผสมท่ีเพ่ิมขึ้นเม่ือเปรียบเทียบกับสายพันธุพอ สายพันธุแม และพันธุ
เปรียบเทียบ เม่ือปลูกทดสอบในสภาพธรรมชาต ิ

 

Line / hybrid 
Grain fresh 

weight/ 
plant (g) 

Grain fresh 
weight/ 
seed (g) 

Grain fresh 
weight/ pod 

(g) 

Grain dry 
weight/ 
plant (g) 

Grain dry 
weight/seed 

(g) 

Grain dry 
weight/pod 

(g) 
SA 252.40 a-d 2.29 c-f 19.05 f-i 112.61 abc 1.00 de 8.28 hij 
SY 191.88 a-e 1.97 f 15.30 i 92.80 a-d 0.94e 7.30 j 
RN 105.30 b-e 2.73 b-e 35.51 a-d 50.43 bcd 1.30 bc 16.69 abc 
PT 313.50 ab 2.21 def 23.75 b-i 132.72 ab 0.95 e 10.16 d-ij 
Taikong 1 28.21 e 2.95 a-d 22.18 d-i 13.41 d 1.39 bc 10.42 d-j 
Taikong 3 46.04 de 2.80 b-e 17.87 hi 24.05 cd 1.35 bc 8.72 g-j 
Taikong 4 44.26 de 2.78 b-e 18.40 ghi 18.74 cd 1.18 cde 7.86 ij 
Taikong 5 52.35 de 2.76 b-e 26.18 a-i 21.24 cd 1.39 bc 13.24 b-h 
Hubei 122.66 b-e 2.45 b-f 20.95 e-i 49.51 bcd 1.17 cde 9.32 f-j 
SA x Taikong 1 54.78 de 2.82 b-d 27.39 a-i 24.02 cd 1.23 cd 12.01 c-j 
SA x Taikong 3 298.14 abc 2.85 b-e 30.92 a-h 136.53 ab 1.26 bcd 13.52 b-g 
SA x Taikong 4 170.28 b-e 3.00 abc 31.5 a-g 74.20 bcd 1.35 bc 15.40 a-e 
SA x Taikong 5 207.47 a-e 2.53 b-f 24.91 a-i 93.60 a-d 1.31 bc 12.59 c-i 
SA x Hubei 132.41 b-e 2.80 b-e 31.48 a-g 51.64 bcd 1.29 bc 13.99 a-f 
SY x Taikong 1 131.60 b-e 2.84 b-e 29.38 a-h 63.18 bcd 1.39 bc 14.42 a-ef 
SY x Taikong 3 178.40 a-e 2.63 b-f 28.34 a-i 85.60 a-d 1.30 bc 14.09 a-f 
SY x Taikong 4 70.85 de 2.62 b-f 23.62 c-i 32.00 cd 1.19 cd 10.67 d-j 
SY x Taikong 5 119.16 b-e 2.82 b-e 35.16 a-d 51.65 bcd 1.28 bc 15.49 a-d 
SY x Hubei 214.82 a-e 2.48 b-f 28.83 a-h 99.94 a-d 1.22 cd 13.37 b-h 
PT x Taikong 1 47.00 de 3.59 a 30.25 a-h 19.00 cd 1.92 a 19.00 a 
PT x Taikong 3 217.67 a-e 3.09 ab 32.11 a-f 99.07 a-d 1.42 bc 13.95 a-f 
PT x Taikong 4 182.32 a-e 3.14 ab 36.33 abc 82.81 bcd 1.43 bc 16.57 abc 
PT x Taikong 5 186.04 a-e 2.74 b-e 27.15 a-i 85.73 a-d 1.21 cd 11.95 c-j 
PT x Hubei 125.44 b-e 3.13 ab 31.12 a-h 53.32 bcd 1.38 bc 13.76 b-g 
RN x Taikong 1 303.27 abc 3.16 ab 37.91 a 144.99 ab 1.51 b 18.12 ab 
RN x Taikong 3 114.33 b-e 2.58 b-f 33.08 a-e 62.64 bcd 1.22 cd 16.10 abc 
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ตารางที่ 11  (ตอ) 
 

Line / hybrid 
Grain fresh 

weight/ 
plant (g) 

Grain fresh 
weight/ 
seed (g) 

Grain fresh 
weight/ pod 

(g) 

Grain dry 
weight/ 
plant (g) 

Grain dry 
weight/seed 

(g) 

Grain dry 
weight/pod 

(g) 
RN x Taikong 4 130.11 b-e 3.12 ab 37.23 ab 60.10 bcd 1.24 cd 16.20 abc 
RN x Taikong 5 92.13 cde 2.26c-f 28.95a-h 50.56 bcd 1.21 cd 15.19 a-e 
RN x Hubei 21.50 e 2.10 ef 21.50 d-i 10.00 d 1.10 cde 10.00 d-j 
TC (control) 386.40 a 2.72 b-e 20.93 e-i 176.79 a 1.23 cd 10.18 e-j 
F-test ** ** ** ** ** ** 
CV % 61.62 13.72 24.50 60.40 11.09 21.05 

 

หมายเหตุ  คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรแตกตางกันมีความแตกตางกันทางสถิต ิ(p<0.05) 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4  เปรียบเทียบน้ําหนักเมล็ดแหงตอตนของลูกผสม (ภาพบน) เม่ือปลูกทดสอบในสภาพธรรมชาติเปรียบเทียบกับสายพันธุพอและแม (ภาพลาง) 
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ลูกผสม 

สายพันธุจีน 
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แหลงพันธุศรีเอ่ียม (แม) 
 

 
 
 
 
 
 

X 

 
 

 
 

 
 

สายพันธุ Taikong 3 (พอ) 

          
 

ลูกผสม แหลงพันธุศรีเอ่ียม x Taikong 3 
 

ภาพที่ 5  ลักษณะดอก ฝก และเมล็ด ของบัวหลวงสายพันธุพอ สายพันธุแม ลูกผสมแหลงพันธุศรี
เอ่ียม x Taikong 3 ท่ีใหผลผลิตสูงและมีสมรรถนะการผสมเฉพาะและคาความดีเดนของ
ลูกผสมสูงเม่ือปลูกทดสอบในสภาพธรรมชาติของไทย 
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ภาพที่ 6  ลักษณะดอก ฝก และเมล็ด ของบัวหลวงสายพันธุมิตรภาพไทยจีน (พันธุเปรียบเทียบ)  

เม่ือปลูกทดสอบในสภาพธรรมชาติของไทย  
 
สมรรถนะการผสมทั่วไป (general combining ability) 
 

จากการปลูกทดสอบบัวหลวงลูกผสมจํานวน 20 คูผสม ระหวางสายพันธุจีน จํานวน 5 
พันธุ และ สายพันธุไทย จํานวน 4 สายพันธุ ผลการวิเคราะหขอมูลลักษณะตางๆ ของลูกผสมเพ่ือ
ประเมินคาสมรรถนะการผสมท่ัวไปของสายพันธุไดขอมูลการทดลองดังนี้ พันธุ Taikong 4 และ
สายพันธุไทยแหลงพันธุศรีเอ่ียมมีคาสมรรถนะการผสมท่ัวไปของจํานวนใบสูงสุด (ตารางท่ี 12) 
พันธุ Taikong 3 มีคาสมรรถนะการผสมท่ัวไปของจํานวนดอกดีสูงสุด ขณะท่ีบัวหลวงสายพันธุ
ไทย พบวา แหลงพันธุศรีเอ่ียมเปนสายพันธุท่ีมีคาสมรรถนะการผสมท่ัวไปสูงสุด แหลงพันธุสาม
รอยยอดมีคาสมรรถนะการผสมท่ัวไปของเสนผานศูนยกลางดอกและความยาวดอกสูงสุด ในขณะ
ท่ีคาสมรรถนะการผสมท่ัวไปของเสนผานศูนยกลางดอกของกลุมสายพันธุจีนท่ีมีคาสูงสุดคือ พันธุ 
Taikong 3 แตลักษณะความยาวดอก พบวา พันธุ Taikong 4 มีคาสมรรถนะการผสมท่ัวไปสูงสุดใน
กลุมบัวหลวงสายพันธุจีน ลักษณะความสูงกานดอกมีคาสมรรถนะการผสมท่ัวไปสูงสุดของกลุม
บัวหลวงสายพันธุจีน คือ พันธุ Taikong 3 และ กลุมสายพันธุไทย คือ แหลงพันธุพุทธมณฑล พันธุ 
Taikong 1 คือ วันออกดอกแรก คาสมรรถนะการผสมท่ัวไปสูงสุดของกลุมสายพันธุจีน และสาย
พันธุไทยคือ แหลงพันธุพุทธมณฑล จํานวนฝก พันธุ Taikong 3 มีคาสมรรถนะการผสมท่ัวไป
สูงสุดในกลุมสายพันธุจีน สวนกลุมพันธุไทยแหลงพันธุศรีเอ่ียมมีคาสูงสุด นอกจากแหลงพันธุศรี
เอ่ียม และ พันธุ Taikong 3 แลวแหลงพันธุพุทธมณฑลและพันธุ Taikong 5 ยังแสดงคาสมรรถนะ
การผสมท่ัวไปในเชิงบวก หมายความวา ลูกผสมท่ีเกิดจากสายพันธุท่ีมีคาสมรรถนะการผสมท่ัวไป
เชิงบวกเม่ือนํามาผสมพันธุกันลูกผสมท่ีไดจะมีจํานวนฝกท่ีสูงเม่ือเปรียบเทียบกับสายพันธุท่ีมี
สมรรถนะการผสมท่ัวไปท่ีมีคาต่ําหรือมีคาในเชิงลบ จํานวนฝกเปนลักษณะท่ีเกี่ยวของกับผลผลิต
ซ่ึงสายพันธุท่ีมีจํานวนฝกท่ีสูงนาจะสงผลตอลูกผสมใหมีปริมาณของผลผลิตสูงดวยเชนกัน 
ลักษณะเสนผานศูนยกลางฝก พันธุ Taikong 3 มีคาสมรรถนะการผสมท่ัวไปสูงสุด สายพันธุไทย
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แหลงพันธุพุทธมณฑล มีคาสูงสุดของกลุมบัวหลวงสายพันธุไทย ความหนาฝก พันธุ Taikong 4 มี
คาสมรรถนะการผสมท่ัวไปสูงสุด บัวหลวงสายพันธุไทยแหลงพันธุสามรอยยอดมีคาสมรรถนะ
การผสมท่ัวไปสูงสุดในกลุมของสายพันธุไทย อายุเก็บเกี่ยว คาสมรรถนะการผสมท่ัวไปของพันธุ 
Taikong 1 และ พันธุ Taikong 5 มีคาสูงท่ีสุด และสายพันธุไทยแหลงพันธุศรีเอ่ียมมีคาสูงสุดของ
กลุมสายพันธุไทย ท้ังนี้คาสมรรถนะการผสมท่ัวไปของแหลงพันธุศรีเอ่ียม มีคาใกลเคียงกันกับสาย
พันธุท่ีสูงสุด (พันธุ Taikong 1 และ พันธุ Taikong 5) เปอรเซ็นตการติดเมล็ด แหลงพันธุสามรอย
ยอด มีคาสมรรถนะการผสมท่ัวไปสูงสุด และพันธุHubei มีคาสูงสุดของกลุมสายพันธุจีน ลักษณะ
เปอรเซ็นตการติดเมล็ดเปนอีกลักษณะท่ีพึงประสงคสําหรับบัวหลวงสายพันธุผลิตเมล็ดเนื่องจากถา
เปอรเซ็นตการติดเมล็ดมีเปอรเซ็นตการติดเมล็ดสูง ผลผลิตตอพ้ืนท่ีจะสูงขึ้นตามไปดวย สายพันธุท่ี
มีคาสมรรถนะการผสมท่ัวไปของเปอรเซ็นตการติดเมล็ดท่ีดียอมสรางลูกผสมท่ีมีเปอรเซ็นตการติด
เมล็ดท่ีสูงได ความกวางเมล็ด บัวหลวงสายพันธุจีนพันธุ Taikong 1 มีคาสมรรถนะการผสมสูงท่ีสุด 
และแหลงพันธุพุทธมณฑลมีคาสมรรถนะการผสมท่ัวไปสูงสุดของกลุมสายพันธุไทย ความยาว
เมล็ด พันธุ Taikong 4 มีคาสูงสุดและแหลงพันธุราชินีมีคาสมรรถนะการผสมท่ัวไปสูงสุดในกลุม
บัวหลวงไทย ลักษณะความกวางและความยาวของเมล็ดเปนลักษณะท่ีตองใหความสําคัญตอการ
คัดเลือกสายพันธุพอและสายพันธุแมเชนเดียวกับลักษณะของเปอรเซ็นตการติดเมล็ดเนื่องจากสาย
พันธุท่ีมีขนาดเมล็ดท่ีใหญผลผลิตก็ยอมสูงขึ้นดวยเชนกัน ความหนาเปลือก แหลงพันธุสามรอย
ยอดมีคาสูงท่ีสุดและพันธุ Taikong 3 มีคาสมรรถนะการผสมท่ัวไปสูงสุดของกลุมบัวหลวงสาย
พันธุจีน น้ําหนักเมล็ดสดตอตน พันธุ Taikong 3 มีคาสมรรถนะการผสมท่ัวไปสูงสุด และแหลง
พันธุศรีเอ่ียมมีคาสูงสุดของกลุมสายพันธุไทย คาสมรรถนะการผสมท่ัวไปของน้ําหนักเมล็ดสดตอ
ตนมีคาท่ีคอนขางสูงจากทุกลักษณะท่ีทําการประเมิน น้ําหนักเมล็ดสดตอเมล็ดและน้ําหนักเมล็ดสด
ตอฝก แหลงพันธุพุทธมณฑลและพันธุ Taikong 4 มีคาสมรรถนะการผสมท่ัวไปสูงสุด น้ําหนัก
เมล็ดแหงตอตน มีคาสมรรถนะการผสมท่ัวไปสอดคลองกับน้ําหนักเมล็ดสดตอตน คือพันธุ 
Taikong 3 มีคาสูงสุดและแหลงพันธุศรีเอ่ียมมีคาสูงสุดของกลมบัวหลวงไทย น้ําหนักเมล็ดแหงตอ
เมล็ดและน้ําหนักแหงตอฝกคาสมรรถนะการผสมท่ัวไปท่ีดีท่ีสุดสอดคลองกับลักษณะน้ําหนักเมล็ด
สดตอตน น้ําหนักแหงตอเมล็ด และน้ําหนักแหงตอฝก พันธุ Taikong 1 มีคาสูงสุดและแหลงพันธุ
พุทธมณฑลและแหลงพันธุราชินีใหคาสมรรถนะการผสมท่ัวไปสูงสุดของกลุมบัวหลวงไทย 
ตามลําดับ ลักษณะของน้ําหนักเมล็ดสดและน้ําหนักเมล็ดแหงเปนตัวช้ีวัดท่ีสําคัญท่ีสุดเพราะเปนตัว
บงบอกถึงปริมาณของผลผลิตท่ีแทจริงของสายพันธุ ลูกผสมท่ีเกิดจากสายพันธุพอสายพันธุแมท่ีให
คาสมรรถนะการผสมท่ัวไปท่ีสูงโอกาสไดลูกผสมท่ีมีปริมาณผลผลิตสูงยอมมีมากตามไปดวย และ
จํานวนเมล็ดตอฝกของแหลงพันธุราชินีมีคาสมรรถนะการผสมท่ัวไปสูงท่ีสุด และพันธุ Taikong 3 
มีคาสูงท่ีสุดของกลุมบัวหลวงจีน 
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จากการประเมินสมรรถนะการผสมท่ัวไปของสายพันธุบัวหลวงจีนและบัวหลวงไทย 
พบวา คาสมรรถนะการผสมท่ัวไปของบัวหลวงสายพันธุจีน ท่ีมีคาสมรรถนะการผสมท่ัวไปสูงสุด
ในแตละลักษณะ คือ พันธุ Taikong 3 (6 ลักษณะ) พันธุ Taikong 1 (5 ลักษณะ) พันธุ Taikong 4 
และพันธุ Taikong 5 (1 ลักษณะ) สวนบัวหลวงสายพันธุไทย ไดแก แหลงพันธุสามรอยยอด (4 
ลักษณะ) แหลงพันธุพุทธมณฑล และแหลงพันธุราชินี (1 ลักษณะ) ท้ังนี้จากการประเมินคา
สมรรถนะการผสมท่ัวไป พบวา แหลงพันธุศรีเอ่ียมและพันธุ Hubei ไมมีคาสมรรถนะการผสม
ท่ัวไปท่ีดีเดนท่ีสุดของแตละลักษณะท่ีทําการประเมิน (ตารางท่ี 12) 

 
 



ตารางที่ 12  คาสมรรถนะการผสมท่ัวไป (general combining ability) ของบัวหลวงสายพันธุไทย และบัวหลวงสายพันธุจีน  
 

Hybrid / 
Trait 

Leaf 
number 

Flower 
number 

Flower 
diameter 

Flower 
length 

Peduncle 
height 

First 
blooming 

Pod 
number Pod diameter Pod thickness 

Day after 
blooming  

สายพันธุแม           
SA 16.11 0.90 -2.79 -1.59 -8.17 -3.16 0.88 0.09 -0.23 0.32 
SY 7.76 0.30 2.16 1.80 2.89 5.95 -0.10 -0.17 0.28 -0.29 
PT 7.68 -0.23 -0.47 -0.05 4.58 9.12 0.40 0.21 0.01 -0.22 
RN -31.55 -0.98 1.11 -0.15 0.70 -11.91 -1.17 -0.13 -0.05 0.19 
สายพันธุพอ           
Taikong 1 1.03 -0.99 -0.34 -0.53 0.28 16.36 -1.14 0.22 -0.10 0.33 
Taikong 3 -2.72 2.29 1.93 0.57 6.44 -11.14 2.28 0.41 0.26 0.08 
Taikong 4 17.62 -0.87 0.13 0.67 1.81 3.24 -1.08 0.37 0.33 -0.49 
Taikong 5 0.33 0.55 -0.38 -0.06 -3.48 -10.63 0.76 -0.49 -0.14 0.33 
Hubei -16.26 -0.97 -1.34 -0.66 -5.04 2.16 -0.81 -0.51 -0.35 -0.25 
SE (GCA for lines) 6.643 0.710 0.339 0.303 2.910 5.527 0.711 0.203 0.054 0.115 
SE(GCA for testers) 7.671 0.819 0.392 0.350 3.361 6.382 0.821 0.235 0.062 0.132 
LSD 0.05 13.818 1.476 0.706 0.630 6.054 11.496 1.479 0.423 0.111 0.239 
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ตารางที่ 12  (ตอ) 
 

Hybrid / 
Trait 

Percentage 
of seed set  

Seed 
width 

Seed 
length 

Seed 
cost  

Grain fresh 
weight/plant  

Grain fresh 
weight/seed  

Grain fresh 
weight/pod 

Grain dry 
weight/plant  

Grain dry 
weight/ 

seed  

Grain dry 
weight/ 

pod  

Seed 
number/ 

pod  
สายพันธุแม            
SA -0.38 0.01 -0.06 -0.002 22.73 -0.01 -1.12 6.97 -0.04 -0.82 -0.34 
SY 5.34 -0.02 0.02 0.003 -6.92 -0.14 -1.29 -2.56 -0.05 -0.71 -0.99 
PT -3.52 0.05 0.01 0.001 1.81 0.32 1.04 -1.04 0.15 0.73 0.24 
RN -1.43 -0.04 0.03 -0.002 -17.62 -0.17 1.38 -3.37 -0.07 0.81 1.09 
สายพันธุพอ            
Taikong 1 -0.80 0.07 0.02 0.001 -15.73 0.29 0.87 -6.23 0.19 1.57 -0.50 
Taikong 3 -1.41 -0.01 -0.02 0.002 52.25 -0.03 0.75 26.93 -0.02 0.10 0.95 
Taikong 4 0.13 0.02 0.07 0.001 -11.50 0.16 1.81 -6.75 -0.02 0.39 0.15 
Taikong 5 0.39 -0.02 -0.02 -0.001 1.32 -0.23 -1.31 1.36 -0.07 -0.51 0.45 
Hubei 1.69 -0.06 -0.06 -0.002 -26.34 -0.19 -2.13 -15.31 -0.08 -1.54 -1.05 
SE (GCA for lines) 1.697 0.012 0.015 0.001 19.578 0.066 1.220 8.764 0.025 0.484 0.393 
SE (GCA for testers) 1.959 0.014 0.017 0.002 22.607 0.076 1.409 10.119 0.028 0.559 0.454 
LSD 0.05 3.529 0.025 0.031 0.003 40.723 0.137 2.537 18.228 0.051 1.006 0.818 
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สมรรถนะการผสมเฉพาะ (specific combining ability) 
 
 สมรรถนะการผสมเฉพาะของบัวหลวงลูกผสมสายพันธุไทยผสมสายพันธุจีนจํานวน 20 
คูผสม เพ่ือประเมินหาความเฉพาะเจาะจงของสายพันธุพอและสายพันธุแมท่ีมีตอกันโดยวัดจากการ
แสดงความสามารถในการใหลูกผสมท่ีแสดงลักษณะท่ีพึงประสงคท่ีดี จากการปลูกทดสอบลูกผสม
และประเมินสมรรถนะการผสมเฉพาะ พบวา คูผสมแหลงพันธุพุทธมณฑลกับพันธุ Taikong 1 มีคา
สมรรถนะการผสมเฉพาะดีเดนท่ีสุด (9 ลักษณะ) ไดแก จํานวนใบ เสนผานศูนยกลางดอก ความยาว
ดอก วันออกดอกแรก เสนผานศูนยกลางฝก ความหนาฝก ความยาวเมล็ด น้ําหนักเมล็ดแหงตอ
เมล็ด และน้ําหนักเมล็ดแหงตอฝก (ตารางท่ี 13) และคูผสมท่ีมีสมรรถนะการผสมเฉพาะดีเดน 
รองลงมา คือ คูผสมระหวางแหลงพันธุราชินีกับพันธุ Taikong 1 (6 ลักษณะ) ไดแก จํานวนดอก 
จํานวนฝก เปอรเซ็นตการติดเมล็ด ความกวางเมล็ด น้ําหนักเมล็ดสดรวมตอตน และน้ําหนักเมล็ด
แหงรวมตอตน คูผสมท้ังสองคูผสมมีคาสมรรถนะการผสมเฉพาะดีเดนท่ีสุด คือมีคาสมรรถนะการ
ผสมเฉพาะสูงสุดในแตละลักษณะเม่ือเปรียบเทียบกับคูผสมอ่ืน ท้ังนี้นอกจากคูผสมระหวางแหลง
พันธุพุทธมณฑลกับพันธุ Taikong 1 และคูผสมระหวางแหลงพันธุราชินีกับพันธุ Taikong 1 ท่ีมีคา
สมรรถนะการผสมดีเดนแลว ยังมีคูผสมอีก 6 คูผสมท่ีมีความดีเดนของสมรรถนะการผสมเฉพาะ 
แตมีคาสมรรถนะการผสมเฉพาะท่ีสูงสุดในแตละลักษณะเพียงไมกี่ลักษณะ ไดแก คูผสมระหวาง
แหลงพันธุศรีเอ่ียมกับพันธุ Taikong 1 (1 ลักษณะ) คือ ความสูงกานดอก คูผสมระหวางแหลงพันธุ
ศรีเอ่ียมกับพันธุ Taikong 4 (1 ลักษณะ) คือ ความหนาเปลือก คูผสมระหวางแหลงพันธุศรีเอ่ียมกับ
พันธุ Taikong 5 (3 ลักษณะ) คือ น้ําหนักเมล็ดสดตอเมล็ด น้ําหนักเมล็ดสดตอฝก และน้ําหนักเมล็ด
แหงตอเมล็ด คูผสมระหวางแหลงพันธุราชินีกับพันธุ Taikong 3 (1 ลักษณะ) คือ จํานวนเมล็ดตอฝก 
คูผสมระหวางแหลงพันธุราชินีกับพันธุ Taikong 4 (1 ลักษณะ) คือ ความกวางเมล็ด และคูผสม
ระหวางแหลงพันธุราชินีกับพันธุ Taikong 5 (1 ลักษณะ) คือ อายุเก็บเกี่ยว จะเห็นวามีลูกผสมเพียง 
8 คูผสม ท่ีมีคาสมรรถนะการผสมเฉพาะสูงสุดในแตละลักษณะ ในขณะท่ีคูผสมระหวางแหลงพันธุ
ศรีเอ่ียมกับพันธุ Taikong 3 และพันธุ Hubei คูผสมระหวางแหลงพันธุสามรอยยอดกับสายพันธุจีน
ทุกสายพันธุ คูผสมระหวางแหลงพันธุพุทธมณฑลกับพันธุ Taikong 3 พันธุ Taikong 4 พันธุ 
Taikong 5 และพันธุ Hubei และคูผสมระหวางแหลงพันธุราชินีกับพันธุ Hubei ไมมีคาสมรรถนะ
การผสมเฉพาะสูงสุดในแตละลักษณะท่ีทําการประเมินสมรรถนะ กลาวคือหากจะพิจารณาคัดเลือก
คูผสมท่ีมีความสามารถในการใหลูกผสมท่ีดีสามารถพิจารณาดูคาสมรรถนะการผสมเฉพาะใน
ลักษณะท่ีตองการท่ีมีคาสูงสุด เพ่ือจัดคูผสมท่ีมีความสามารถในการใหลูกผสมท่ีดีตอไปได (ตาราง
ท่ี 13) 
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ตารางที่ 13  คาสมรรถนะการผสมเฉพาะ (specific combining ability) ของบัวหลวงลูกผสมไทยจีน  
 

Hybrid / 
Trait 

Leaf 
number 

Flower 
number 

Flower 
diameter 

Flower length Peduncle 
height 

First 
blooming 

Pod 
number 

Pod diameter Pod thickness Day after 
blooming  

SA x Taikong 1 -69.23 0.75 -1.00 0.06 11.43 7.88 0.55 0.21 0.04 0.02 
SA x Taikong 3 -6.63 -1.62 -0.71 -0.38 -3.80 6.55 -0.89 -0.38 -0.19 0.13 
SA x Taikong 4 28.52 -0.66 1.13 0.23 -6.28 24.57 -0.93 -0.35 0.19 -0.09 
SA x Taikong 5 24.56 -2.41 1.10 0.41 3.68 -4.90 -2.27 0.17 -0.05 -0.43 
SA x Hubei 22.78 3.94 -0.51 -0.32 -5.03 -34.10 3.55 0.35 0.01 0.37 
SY x Taikong 1 16.02 -3.14 -2.70 -1.42 -22.69 -20.95 -2.86 -0.90 -0.14 0.23 
SY x Taikong 3 1.02 3.57 1.07 1.44 11.07 -18.12 3.23 0.73 0.29 -0.41 
SY x Taikong 4 -27.57 -0.66 1.37 -0.60 4.12 7.27 -0.11 -0.07 -0.19 0.40 
SY x Taikong 5 15.72 1.57 -0.12 -0.19 5.99 19.54 1.25 -0.16 -0.04 -0.54 
SY x Hubei -5.19 -1.33 0.38 0.77 1.51 12.26 -1.51 0.41 0.07 0.32 
PT x Taikong 1 28.70 -2.35 2.65 1.46 10.89 34.77 -2.88 0.81 0.61 -0.73 
PT x Taikong 3 -9.93 -0.01 -0.66 -1.00 -4.50 -7.23 -0.51 -0.17 -0.10 0.17 
PT x Taikong 4 10.10 1.03 -1.52 0.58 5.75 -33.94 0.57 0.32 -0.24 0.42 
PT x Taikong 5 -54.48 1.65 -0.69 -0.08 -9.40 15.06 2.73 -0.26 -0.08 0.02 
PT x Hubei 25.61 -0.32 0.22 -0.96 -2.74 -8.67 0.10 -0.70 -0.19 0.11 
RN x Taikong 1 24.50 4.74 1.05 -0.11 0.37 -21.70 5.19 -0.12 -0.52 0.47 
RN x Taikong 3 15.54 -1.94 0.31 -0.06 -2.77 18.80 -1.82 -0.18 0.01 0.12 65 
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ตารางที่ 13  (ตอ) 
 

Hybrid / 
Trait 

Leaf 
number 

Flower 
number 

Flower 
diameter 

Flower length Peduncle 
height 

First 
blooming 

Pod 
number 

Pod diameter Pod thickness Day after 
blooming  

RN x Taikong 4 -11.04 0.29 -0.98 -0.21 -3.59 2.09 0.47 0.10 0.23 -0.73 
RN x Taikong 5 14.20 -0.80 -0.28 -0.13 -0.27 -29.71 -1.70 0.25 0.17 0.95 
RN x Hubei -43.19 -2.28 -0.09 0.52 6.26 30.51 -2.13 -0.06 0.11 -0.80 

SE 18.789 2.007 0.959 0.857 8.232 15.633 2.011 0.575 0.152 0.324 
 

Hybrid  / 
Trait 

Percentage 
of seed set 

Seed 
width 

Seed 
length 

Seed cost 
thickness 

Grain fresh 
weight/ 
plant  

Grain fresh 
weight/ 

seed  

Grain fresh 
weight/ 

pod  

Grain dry 
weight/ 
plant  

Grain dry 
weight/ 

seed  

Grain dry 
weight/ pod  

Seed number/ 
pod  

SA x Taikong 1 1.40 -0.03 -0.09 0.001 4.36 -0.56 -0.13 2.94 -0.76 -0.08 -0.27 
SA x Taikong 3 3.19 -0.02 0.01 -0.001 -16.82 -1.48 -0.02 -7.81 0.39 0.05 -1.00 
SA x Taikong 4 -11.19 -0.01 0.04 0.007 -60.62 -7.26 -0.21 -27.72 -3.33 -0.07 -0.91 
SA x Taikong 5 -0.60 0.01 0.03 -0.006 -25.12 7.41 0.37 -16.18 2.39 0.07 1.87 
SA x Hubei 7.20 0.06 0.02 0.001 98.20 1.89 -0.01 48.77 1.30 0.02 0.32 
SY x Taikong 1 -1.56 -0.04 -0.02 -0.004 -102.12 -2.73 -0.27 -45.75 -3.06 -0.25 0.01 
SY x Taikong 3 -1.20 0.02 0.03 0.001 73.28 0.92 0.07 33.60 -0.08 -0.01 -0.22 
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ตารางที่ 13  (ตอ)  
 

Hybrid / 
Trait 

Percentage 
of seed set 

Seed width Seed 
length 

Seed 
cost 

thickness 

Grain fresh 
weight/ 

plant  

Grain fresh 
weight/ seed  

Grain fresh 
weight/ 

pod  

Grain dry 
weight/ plant  

Grain dry 
weight/ 

seed  

Grain dry 
weight/ 

pod  

Seed number 
/ pod  

SY x Taikong 4 3.16 -0.03 -0.02 -0.003 9.16 0.46 0.04 4.95 1.51 0.08 0.49 
SY x Taikong 5 -2.45 0.01 -0.02 0.004 33.54 -3.01 -0.04 16.25 -0.40 0.09 -1.04 
SY x Hubei 2.06 0.04 0.04 0.002 -13.86 4.36 0.19 -9.05 2.03 0.08 0.76 
PT x Taikong 1 -10.26 0.01 0.10 -0.001 -88.97 -2.02 0.17 -42.75 2.39 0.26 0.68 
PT x Taikong 3 -0.90 0.01 -0.05 -0.001 13.73 -0.03 -0.02 4.15 -1.19 -0.03 -0.72 
PT x Taikong 4 1.18 -0.03 -0.03 -0.003 42.12 3.12 -0.15 21.58 1.13 -0.02 1.11 
PT x Taikong 5 4.18 -0.02 -0.02 0.006 33.03 -2.93 -0.18 16.39 -2.58 -0.19 -1.12 
PT x Hubei 5.81 0.03 0.00 -0.001 0.09 1.85 0.18 0.63 0.25 -0.02 0.05 
RN x Taikong 1 10.43 0.07 0.01 0.005 186.73 5.30 0.23 85.56 1.43 0.07 -0.42 
RN x Taikong 3 -1.08 -0.02 0.03 0.001 -70.19 0.59 -0.04 -29.94 0.88 -0.02 1.94 
RN x Taikong 4 6.85 0.07 0.01 -0.001 9.34 3.68 0.32 1.19 0.69 0.01 -0.68 
RN x Taikong 5 -1.13 0.01 0.01 -0.004 -41.45 -1.47 -0.16 -16.46 0.58 0.02 0.29 
RN x Hubei -15.07 -0.13 -0.06 -0.001 -84.43 -8.11 -0.36 -40.35 -3.59 -0.08 -1.13 
SE 4.799 0.034 0.042 0.004 55.376 0.186 3.450 24.787 0.070 1.369 1.112 
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ความดีเดนของลูกผสม (heterosis) 
 
 การประเมินความดีเดนของลูกผสมบัวหลวงไทยจีน จํานวน 20 คูผสม เปนคาท่ีประเมิน
จากการแสดงออกของลูกผสมเปรียบเทียบกับคาเฉล่ียของสายพันธุพอแม คาท่ีประเมินไดจะแสดง
อยู 2 ลักษณะ คือ การแสดงออกในเชิงบวกและการแสดงออกในเชิงลบกลาวคือคูใดท่ีมีคาความ
ดีเดนของลูกผสมสูงหรือแสดงคาในเชิงบวกแสดงวาเปนลูกผสมท่ีมีความดีเดนมากกวาสายพันธุ
พอแมในลักษณะนั้นๆ และลูกผสมคูใดมีคาความดีเดนของลูกผสมในเชิงลบแสดงวาคูผสมคูนั้นมี
การแสดงออกในลักษณะนั้นๆ ท่ีนอยกวาสายพันธุพอแม จากการประเมิน พบวา ลูกผสมจํานวน 8 
คูผสมท่ีมีคาความดีเดนของลูกผสมสูงสุดในแตละลักษณะ ดังนี้ คูผสมระหวางแหลงพันธุพุทธ
มณฑลกับพันธุ Taikong 1 มีคาความดีเดนของลูกผสมสูงสุด จํานวน 6 ลักษณะ คูผสมระหวาง
แหลงพันธุราชินีกับพันธุ Taikong 1 จํานวน 5 ลักษณะ คูผสมระหวางแหลงพันธุศรีเอ่ียมกับพันธุ
Taikong 4 คูผสมระหวางแหลงพันธุสามรอยยอดกับพันธุ Taikong 4 คูผสมระหวางแหลงพันธุสาม
รอยยอดกับพันธุ Taikong 5 คูผสมระหวางแหลงพันธุพุทธมณฑลกับพันธุ Taikong 4 มีคาความ
ดีเดนของลูกผสมสูงสุดจํานวน 2 ลักษณะ คูผสมระหวางแหลงพันธุสามรอยยอดกับพันธุ Taikong 
3 และคูผสมระหวางแหลงพันธุราชินีกับพันธุ Taikong 5 มีคาสูงสุดจํานวน 1 ลักษณะ  
 
 ลักษณะจํานวนใบ พบวา คูผสมระหวางแหลงพันธุราชินีกับพันธุ Taikong 5 มีคาความ
ดีเดนของลูกผสมสูงสุด  ลักษณะจํานวนดอกของลูกผสมเกือบทุกคูผสมมีความดีเดนของลูกผสม
ในเชิงบวกยกเวนคูผสมระหวางแหลงพันธุราชินีกับพันธุ Hubei ท่ีมีคาความดีเดนของลูกผสมใน
เชิงลบ โดยคูผสมระหวางแหลงพันธุราชินีกับพันธุ Taikong 1 ท่ีมีคาความดีเดนของลูกผสมสูงสุด 
ลูกผสมบัวหลวงไทยจีนสวนใหญมีจํานวนดอกสูงกวาจํานวนดอกของสายพันธุพอแม ดังนั้นคูผสม
เกือบทุกคูผสมมีความนาสนใจเพราะคาความดีเดนของลูกผสมสูงกวาสายพันธุพอแม แตท้ังนี้
จะตองพิจารณาลักษณะอ่ืนประกอบการคัดเลือก ลักษณะเสนผานศูนยกลางดอกของคูผสมระหวาง
แหลงพันธุพุทธมณฑลกับพันธุ Taikong 1 มีความดีเดนของลูกผสมสูงสุด ลักษณะความยาวดอก 
คูผสมท่ีมีคาความดีเดนของลูกผสมสูงสุด คือ คูผสมระหวางแหลงพันธุสามรอยยอดกับพันธุ 
Taikong 4 คูผสมระหวางแหลงพันธุพุทธมณฑลกับพันธุ Taikong 5 มีคาความดีเดนของลูกผสม
รองลงมา แตท้ังนี้คาท่ีประเมินไดมีคาใกลเคียงกับคูผสมท่ีดีเดนท่ีสุด ลักษณะกานดอกสูงบัวหลวง
สายพันธุผลิตเมล็ดหากมีกานดอกสูงจะมีความสะดวกตอการเก็บเกี่ยว คูผสมท่ีมีคาความดีเดนของ
ลูกผสมสูงสุด คือคูผสมระหวางแหลงพันธุสามรอยยอดกับพันธุ Hubei รองลงมา คือ คูผสม
ระหวางแหลงพันธุสามรอยยอดกับพันธุ Taikong 3 ลักษณะวันออกดอกแรก ลูกผสมระหวางแหลง
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พันธุราชินีกับพันธุ Taikong 1 มีคาความดีเดนของลูกผสมสูงสุด วันออกดอกแรกของลูกผสมมี
จํานวนวันออกดอกแรกชากวาคาเฉล่ียของสายพันธุพอแม แตคูผสมระหวางแหลงพันธุพุทธมณฑล
กับพันธุ Taikong 1 มีความดีเดนของลูกผสมสูงสุดในเชิงลบ คือ ลูกผสมมีวันออกดอกเร็วกวา
คาเฉล่ียของสายพันธุพอแม ลักษณะจํานวนฝก คาความดีเดนของลูกผสมคูผสมระหวางแหลงพันธุ
สามรอยยอดกับพันธุ Taikong 4 มีคาสูงสุด และเกือบทุกคูผสมมีคาความดีเดนของลูกผสมในเชิง
บวก ซ่ึงหมายความวาลูกผสมระหวางบัวหลวงไทยและบัวหลวงจีนมีจํานวนฝกสูงกวาคาเฉล่ียของ
สายพันธุพอและสายพันธุแม เสนผานศูนยกลางฝก คูผสมระหวางแหลงพันธุสามรอยยอดกับพันธุ 
Taikong 5 มีคาความดีเดนของลูกผสมสูงสุด คูผสมระหวางแหลงพันธุพุทธมณฑลกับพันธุ 
Taikong 1 มีคาความดีเดนของลูกผสมสูงสุดของลักษณะความหนาฝกและความหนาเปลือก 
ลักษณะอายุเก็บเกี่ยว คูผสมระหวางแหลงพันธุสามรอยยอดกับพันธุ Taikong 5 มีความดีเดนของ
ลูกผสมสูงสุด คือมีอายุเก็บเกี่ยวฝกท่ีชากวาสายพันธุพอแม ในขณะท่ีคูผสมระหวางแหลงพันธุศรี
เอ่ียมกับพันธุ Taikong 1 มีอายุเก็บเกี่ยวฝกท่ีเร็วกวาสายพันธุพอแม เปอรเซ็นตการติดเมล็ด คูผสม
ระหวางแหลงพันธุพุทธมณฑลกับพันธุ Taikong 4 มีคาสูงสุด แตท้ังนี้คูผสมระหวางแหลงพันธุ
สามรอยยอดกับพันธุ Taikong 4 มีคาความดีเดนของลูกผสมรองลงมา ซ่ึงมีคาใกลเคียงกับคูผสมท่ี
สูงสุด ความกวางเมล็ด คูผสมระหวางแหลงพันธุพุทธมณฑลกับพันธุ Taikong 1 มีคาความดีเดน
ของลูกผสมสูงสุด นอกจากลักษณะความกวางของเมล็ดแลวคูผสมระหวางแหลงพันธุพุทธมณฑล
กับพันธุ Taikong 1 ยังมีคาความดีเดนของลูกผสมท่ีสูงในลักษณะน้ําหนักเมล็ดสดตอฝก และ
น้ําหนักเมล็ดแหงตอฝกเชนกัน ท้ังนีเ้นื่องจากลักษณะความกวางของเมล็ดท่ีสูงยอมมีสวนเกี่ยวของ
กับลักษณะของน้ําหนัก จึงทําใหลักษณะของน้ําหนักเมล็ดสดตอฝก และน้ําหนักแหงตอฝกของ
คูผสมระหวางแหลงพันธุพุทธมณฑลกับพันธุ Taikong 1 มีคาสูงสุด ลักษณะความยาวเมล็ด 
น้ําหนักเมล็ดสดตอเมล็ด และน้ําหนักเมล็ดแหงตอเมล็ด คูผสมระหวางแหลงพันธุราชินีกับพันธุ 
Taikong 1 มีคาความดีเดนของลูกผสมสูงสุด น้ําหนักเมล็ดสดรวมตอตน คูผสมระหวางแหลงพันธุ
พุทธมณฑลกับพันธุ Taikong 4 มีคาสูงสุด ลักษณะของน้ําหนักเมล็ดแหงรวมตอตน และ จํานวน
เมล็ดตอฝก พบวา คูผสมระหวางแหลงพันธุศรีเอ่ียมกับพันธุ Taikong 4 มีคาความดีเดนของลูกผสม
สูงสุด (ตารางท่ี 14) 
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คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (correlation coefficients) 
 
 จากการวิเคราะหความสัมพันธของลักษณะๆ ตาง เพ่ือประเมินคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ
ของบัวหลวงลูกผสมไทยจีนวามีลักษณะใดบางท่ีมีความสัมพันธกันและหากมีความสัมพันธจะมีใน
ลักษณะใดบาง จากการวิเคราะหขอมูลพบวาความสัมพันธของจํานวนเมล็ดตอฝกกับน้ําหนักเมล็ด
สดตอตนมีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธสูงสุด (0.997**) กลาวคือ หากจํานวนเมล็ดตอฝกเพ่ิมมากขึ้น
จะสงผลใหน้ําหนักเมล็ดสดตอตนมีน้ําหนักเพ่ิมขึ้นดวย แตหากจํานวนเมล็ดตอฝกลดลงก็ทําให
น้ําหนักเมล็ดสดตอตนลดลงเชนกัน จํานวนเมล็ดตอฝกยังมีความสัมพันธกับน้ําหนักเมล็ดแหงตอ
ตน จํานวนฝก จํานวนดอก และเปอรเซ็นตการติดเมล็ด หมายความวา เม่ือจํานวนเมล็ดตอฝก
เพ่ิมขึ้นน้ําหนักสดตอตน จํานวนฝก จํานวนดอก และเปอรเซ็นตการติดเมล็ดก็จะมีจํานวนเพ่ิมขึ้น
ดวยเชนกัน แตหากจํานวนเมล็ดตอฝกมีจํานวนลดลงก็ทําใหลักษณะดังกลาวมีคาท่ีลดนอยลง
เชนกัน นอกจากนี้ ลักษณะท่ีมีความสัมพันธกันและมีความสําคัญตอลักษณะทางดานผลผลิต คือ 
จํานวนฝก น้ําหนักเมล็ดสดตอตน และน้ําหนักเมล็ดแหงตอตน กับจํานวนดอก, น้ําหนักเมล็ดสดตอ
ตน และน้ําหนักเมล็ดแหงตอตน กับจํานวนฝก, น้ําหนักเมล็ดสดตอเมล็ด และน้ําหนักเมล็ดแหงตอ
เมล็ดกับเสนผานศูนยกลางฝก ซ่ึงลักษณะดังกลาวนี้เปนลักษณะท่ีมีความสัมพันธกันกับปริมาณ
ผลผลิต คือ เม่ือจํานวนฝก จํานวนดอก เสนผานศูนยกลางฝก มีคาเพ่ิมสูงขึ้นจะสงผลใหปริมาณ
ผลผลิตเพ่ิมสูงขึ้นตามไปดวย ท้ังนี้บางลักษณะเม่ือวิเคราะหคาสหสัมพันธพบวาไมมีความสัมพันธ
กับลักษณะอ่ืนหรือมีความสัมพันธกันเพียงเล็กนอยไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ไดแก 
เปอรเซ็นตการติดเมล็ดกับจํานวนใบ จํานวนดอก เสนผานศูนยกลางดอก กานดอกสูง วันออกดอก
แรก จํานวนฝก เสนผานศูนยกลางฝก ความหนาฝก และอายุเก็บเกี่ยว เม่ือพิจารณาลักษณะท่ีมี
ความสัมพันธกันในเชิงลบ คือ วันออกดอกแรกกับจํานวนดอก หมายความวาเม่ือมีจํานวนวันออก
ดอกแรกท่ีเรว็จํานวนดอกตอตนจะมีปริมาณดอกท่ีนอยลง หรือแมแตอายุเก็บเกี่ยวหากตนท่ีมีอายุ
เก็บเกี่ยวเร็วจะเปนตนท่ีมีวันออกดอกเร็ว และลักษณะเปอรเซ็นตการติดเมล็ด น้ําหนักเมล็ดแหงตอ
ตน จํานวนเมล็ดตอฝก กับวันออกดอกแรก ซ่ึงเปนเชนเดียวกันคือ ตนท่ีมีวันออกดอกแรกเร็วจะทํา
ใหมีเปอรเซ็นตการติดเมล็ดต่ํา จํานวนเมล็ดตอฝกและน้ําหนักเมล็ดแหงตอตนท่ีนอยลง          
(ตารางท่ี 15) 
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ตารางที่ 14  คาความดีเดนของลูกผสม (heterosis) ของบัวหลวงลูกผสมไทยจีน  
 

Hybrid / 
Trait 

Leaf 
number 

Flower 
number 

Flower diameter Flower length Peduncle 
height 

First blooming Pod 
number 

Pod diameter Pod 
thickness 

Day after 
blooming  

SA x Taikong 1 1.61 3.61 1.90 -2.98 2.80 -75.13 -2.86 -6.32 95.34 -9.35 
SA x Taikong 3 -4.11 4.25 4.62 -1.61 12.69 31.43 16.45 7.73 62.73 19.32 
SA x Taikong 4 0.60 3.65 3.45 -2.02 15.75 -44.35 19.14 -5.64 110.83 15.42 
SA x Taikong 5 1.15 2.50 -0.03 8.95 -5.48 -4.48 0.83 6.75 113.70 12.35 
SA x Hubei 0.20 5.23 5.63 -1.66 16.34 -64.66 3.11 -5.06 122.78 3.12 
SY x Taikong 1 -3.75 5.36 2.10 8.15 21.47 -36.30 17.58 7.26 113.28 22.08 
SY x Taikong 3 -6.20 2.08 7.18 3.16 36.30 -16.46 11.17 4.56 79.24 27.90 
SY x Taikong 4 -6.04 5.69 10.07 16.37 9.31 -60.19 24.99 11.59 116.06 33.31 
SY x Taikong 5 -2.99 2.52 6.78 2.60 9.59 -51.96 12.34 15.99 77.51 40.76 
SY x Hubei -4.08 7.46 8.73 2.65 40.08 -16.54 9.50 2.83 63.31 18.59 
PT x Taikong 1 -3.03 8.79 12.58 2.83 -14.11 -79.25 10.87 14.58 141.99 37.06 
PT x Taikong 3 -2.19 5.99 5.09 -0.88 7.82 -8.21 1.39 0.09 68.91 21.48 
PT x Taikong 4 0.22 6.57 7.32 1.50 7.79 -36.00 17.43 -4.55 62.09 10.77 
PT x Taikong 5 3.21 3.26 4.58 14.20 -1.42 19.01 -5.06 7.44 99.93 22.44 
PT x Hubei -1.21 6.77 8.39 -1.35 16.70 -49.80 -13.46 -9.33 91.50 15.27 
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ตารางที่ 14  (ตอ) 
 

Hybrid / 
Trait 

Leaf 
number 

Flower 
number Flower diameter Flower 

length 
Peduncle 

height 
First 

blooming 
Pod 

number Pod diameter Pod 
thickness 

Day after 
blooming  

RN x Taikong 1 3.35 9.28 -0.30 9.67 15.76 252.94 2.29 -19.20 33.37 15.96 
RN x Taikong 3 -1.24 0.25 0.91 1.54 8.85 47.90 2.65 -3.71 39.70 16.55 
RN x Taikong 4 -3.68 9.13 1.19 3.67 17.14 16.96 17.03 0.01 41.27 5.03 
RN x Taikong 5 8.55 0.87 -1.78 1.77 -6.86 15.38 1.88 6.65 7.62 13.77 
RN x Hubei -4.00 -7.46 -2.90 -2.83 -12.05 -78.26 -5.67 -8.09 66.60 4.29 

 

Hybrid / 
Trait 

Percentage of 
seed set 

Seed 
width 

Seed 
length 

Seed cost 
thickness 

Grain fresh 
weight/ 
plant  

Grain fresh 
weight/ 

seed  

Grain fresh 
weight/ 

pod  

Grain dry 
weight/ 
plant  

Grain dry 
weight/ seed  

Grain dry 
weight/ 

pod  

Seed number 
/ pod  

SA x Taikong 1 -9.68 -15.62 -75.94 444.41 32.84 -60.96 7.60 -61.88 3.16 28.45 19.98 
SA x Taikong 3 28.33 36.74 28.86 382.05 67.48 99.80 11.91 99.81 7.04 59.00 27.89 
SA x Taikong 4 12.10 24.57 -52.31 301.51 68.28 14.80 18.53 12.98 23.89 90.81 33.24 
SA x Taikong 5 6.92 20.18 -6.38 321.23 10.16 36.16 0.30 39.86 9.79 17.01 15.53 
SA x Hubei 17.86 21.33 -66.85 237.68 57.37 -29.39 18.19 -40.38 22.66 58.04 11.81 
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ตารางที่ 14  (ตอ) 
 

Hybrid / 
Trait 

Percentage of 
seed set 

Seed 
width 

Seed 
length 

Seed cost 
thickness 

Grain fresh 
weight/ 
plant  

Grain fresh 
weight/ 

seed  

Grain fresh 
weight/ 

pod  

Grain dry 
weight/ 
plant  

Grain dry 
weight/ seed  

Grain dry 
weight/ 

pod  

Seed number 
/ pod  

SY x Taikong 1 25.04 33.20 -27.45 11.38 56.78 19.58 15.43 18.96 19.38 62.77 6.79 
SY x Taikong 3 28.51 12.58 -25.17 110.78 70.89 49.96 10.42 46.51 13.73 75.94 10.42 
SY x Taikong 4 38.59 7.20 -53.59 185.98 40.15 -39.99 10.67 -42.62 11.81 40.74 9.22 
SY x Taikong 5 31.50 14.06 -52.91 135.09 69.54 -2.42 19.49 -9.42 9.93 50.80 29.83 
SY x Hubei 26.27 8.50 -19.32 113.58 59.07 36.60 12.22 30.28 19.11 59.84 -1.35 
PT x Taikong 1 34.26 45.85 -77.96 482.46 31.74 -72.49 39.17 -73.99 64.31 84.63 11.62 
PT x Taikong 3 17.82 22.51 -14.91 333.41 54.35 21.08 23.50 26.39 23.87 47.73 9.72 
PT x Taikong 4 38.60 35.18 -41.92 408.24 72.42 1.92 26.01 9.36 34.53 83.89 22.25 
PT x Taikong 5 22.34 6.88 -10.70 119.52 8.78 1.70 10.01 11.37 3.69 2.12 2.42 
PT x Hubei 14.28 24.09 -65.65 313.68 39.26 -42.48 34.37 -44.85 34.44 40.44 -4.75 
RN x Taikong 1 -0.65 0.34 263.64 91.67 31.43 354.33 11.21 354.26 12.53 33.70 -0.14 
RN x Taikong 3 7.23 -2.32 43.75 71.71 23.96 51.09 -6.63 68.23 -8.14 26.71 24.25 
RN x Taikong 4 9.61 -5.56 3.77 52.53 38.13 74.00 13.41 73.78 0.12 32.00 4.44 
RN x Taikong 5 2.45 -7.32 48.15 53.78 -6.12 16.88 -17.57 41.10 -10.00 1.53 8.91 
RN x Hubei 8.47 5.25 -81.65 -48.75 -23.83 -81.14 -18.91 -81.99 -8.44 -23.44 -14.83 
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ตารางที่ 15  คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ (correlation coefficients) ท่ีมีตอลักษณะทางดานผลผลิต ของบัวหลวงลูกผสมไทยจีน  
 

Trait 
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Flower diameter 0.077ns              
Flower length 0.083ns 0.808**             
Peduncle height 0.163ns 0.648** 0.666**            
Day after blooming -0.448* 0.098ns 0.156ns 0.196ns           
Pod number 0.971** 0.008ns -0.001ns 0.108ns -0.397ns          
Pod diameter 0.243ns 0.223ns 0.307ns 0.625** 0.077ns 0.164ns         
seed set 0.395ns 0.020ns 0.058ns -0.194ns -0.395ns 0.392ns 0.237ns        
Seed width 0.268ns -0.135ns -0.131ns 0.080ns 0.071ns 0.279ns 0.499* 0.193ns       
Seed length -0.254ns 0.598** 0.553** 0.337ns 0.171ns -0.313ns 0.392ns -0.065ns 0.312ns      
Grain fresh weight/plant 0.923** 0.037ns -0.018ns 0.171ns -0.479* 0.923** 0.270ns 0.503* 0.392ns -0.189ns     
Grain fresh weight/seed -0.016ns -0.004ns -0.029ns 0.301ns 0.273ns 0.040ns 0.561** 0.022ns 0.855** 0.396ns 0.196ns    

Grain dry weight/plant 0.925** 0.099ns 0.012ns 0.193ns -0.514* 0.918** 0.262ns 0.500* 0.360ns -0.153ns 0.993** 0.149ns   
Grain dry weight/seed -0.081ns 0.133ns 0.053ns 0.479* 0.409ns -0.068ns 0.553** -0.196ns 0.689** 0.363ns 0.062ns 0.807** 0.040ns  
Grain number/pod 0.909** 0.068ns -0.002ns 0.193ns -0.493* 0.907** 0.293ns 0.515* 0.419ns -0.140ns 0.997** 0.226ns 0.995** 0.090ns 
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วิจารณ 
 
การศึกษาระดับของชวงแสงท่ีมีผลตอการออกดอกและการเจริญเติบโตของบัวหลวงจีน

พบวา เม่ือเพ่ิมชวงแสงจากชวงแสงธรรมชาติในระดับท่ีตางๆ กัน ไดแก 13, 15 และ 17 ช่ัวโมงตอ
วัน สามารถชักนําการออกดอกบัวหลวงจีนไดทุกสายพันธุแตท้ังนี้การเพ่ิมชวงแสงไมใชชวงแสง
ทุกระดับจะสามารถชักนําการออกดอกได และการไมเพ่ิมชวงแสงก็ไมสามารถชักนําการออกดอก
ไดเชนกัน การเพ่ิมชวงแสงขึ้นเปน 17 ช่ัวโมงตอวัน มีผลตอการเพ่ิมขึ้นของจํานวนใบตั้ง ขนาดดอก 
และจํานวนดอก มีความสัมพันธกับคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ คือ เม่ือชวงแสงเพ่ิมสูงขึ้นทําให
จํานวนใบ ขนาดดอก จํานวนดอก และ วันออกดอกแรก เพ่ิมสูงขึ้นตามระดับการเพ่ิมขึน้ของชวง
แสง การศึกษาของ Marsuda  at.el., (2006) ท่ีไดทําการทดลองชวงแสงกับบัวหลวงท่ีมีตอการพักตัว 
(Nelumbo nucifera) เม่ือชวงแสงเพ่ิมขึ้น พบวา จํานวนใบตั้งจะเพ่ิมสูงขึ้นมากกวาชวงท่ีมีชวงแสง
ส้ัน เชนเดียวกับการเพ่ิมชวงแสงใหกับบัวหลวงอเมริกัน (Nelumbo lutea) เม่ือเพ่ิมชวงแสง 3 ระดับ
คือ 14, 16 และ 18 ช่ัวโมง ทําใหจํานวนใบเพ่ิมสูงขึ้นจากการไมเพ่ิมชวงแสง (กฤษฎา, 2546) ชวง
วันในประเทศไทยจัดเปนชวงวันส้ันมีความยาวชวงแสงสูงสุดในเดือนมิถุนายน เทากับ 12.53  
(ภาพท่ี 1) (กรมอุทกศาสตร, 2552) จากการทดลอง พบวา เม่ือเพ่ิมชวงแสง 17 ช่ัวโมงตอวัน เปน
ชวงแสงท่ีเหมาะสมตอการชักนําการออกดอกของบัวหลวงจีนไดท้ัง 6 สายพันธุ ซ่ึงสอดคลองกับ 
Qichao and Xingyan (2004) ท่ีพบวา บัวหลวงจีนจัดเปนพืชวันยาว ซ่ึงชวงแสงและความเขมของ
แสงจะมีผลตอการเจริญเติบโตและการออกดอก นอกจากนี้ ชนิดและพันธุท่ีตางกันใน
สภาพแวดลอมเดียวกันจะมีความสามารถในการออกดอกตางกัน (สมบุญ, 2544) จะเห็นไดจากการ
เพ่ิมชวงแสงใหกับบัวหลวงจีน 6 สายพันธุ มีการตอบสนองท้ังดานการเจริญเติบโตและการออก
ดอกเม่ือเพ่ิมชวงแสงในระดับท่ีแตกตางกัน โดยสวนมากการชักนําการออกดอกมีวิธีการหลาย
รูปแบบซ่ึงการเพ่ิมชวงแสงนับเปนวิธีการท่ีนิยมท่ีใชในการชักนําการออกดอกของพืชท่ีมีความ
ตองการชวงแสงเพ่ิมขึ้นหรือพืชวันยาว พืชมีการตอบสนองตอแสงหลายแบบท้ังพืชวันส้ัน พืชวัน
ยาวและพืชไมตอบสนองตอชวงแสง การชักนําการออกดอกโดยเพ่ิมวันยาว ชวยสงเสริมการออก
ดอกของพืช (Robret and Thomas, 1982) ดังนั้น การเพ่ิมชวงแสงตอวันใหเพ่ิมสูงขึ้นจากชวงแสง
ธรรมชาติจึงสามารถท่ีชักนําการออกดอกบัวหลวงได แตท้ังนี้ในบัวหลวงจีนบางสายพันธุไม
สามารถออกไดทุกระดับของชวงแสงท่ีชักนําอาจเปนผลมาจากความตองการชวงวันวิกฤติท่ีมีความ
เฉพาะเจาะจงแตกตางกันเม่ือชวงวันท่ีไดรับยังไมมีความยาวนานเพียงพอไมสามารถกระตุนใหออก
ดอกไดหรือมีปริมาณชวงวันท่ียาวนานมากเกินไปสงผลตอการยับยั้งการออกดอกไดเชนกัน 
(Hopkins and Huner, 2004) ท้ังนี้แสงยังมีผลตอการสังเคราะหแสงทําใหมีการสะสมของอาหาร
มากชวยใหการเจริญเติบโตของพืชไดเปนอยางดจีึงอาจเปนอีกสาเหตุท่ีทําใหบัวหลวงแตละสาย
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พันธุมีการตอบสนองตอชวงแสงในการออกดอกท่ีแตกตางกัน ตลอดจนปจจัยการออกดอกมีท้ัง
ปจจัยภายนอกและปจจัยภายในของพืชเองท่ีชวยสงเสริมและยับยั้งการออกดอก  

 
การผสมขามระหวางบัวหลวงสายพันธุจีนกับบัวหลวงสายพันธุไทย และปลูกทดสอบ

ลูกผสมพันธุไทยผสมจีนในสภาพธรรมชาติของไทย เพ่ือสรางลูกผสมท่ีสามารถออกดอกไดใน
สภาพธรรมชาติในประเทศไทย ผลการทดลอง พบวา ลูกผสมขามระหวางบัวหลวงสายพันธุไทย
กับบัวหลวงสายพันธุจีนจํานวน 20 คูผสม เม่ือปลูกทดสอบสามารถออกดอกไดในสภาพธรรมชาติ
ทุกคูผสม อาจจะเปนอิทธิพลของสายพันธุแม (บัวหลวงสายพันธุไทย) เนื่องจากบัวหลวงสายพันธุ
ไทยสามารถออกดอกไดตลอดท้ังป จึงเปนสายพันธุท่ีตองการชวงแสงส้ัน (พืชวันส้ัน) ชวงวันใน
ประเทศไทยจัดเปนชวงวันส้ัน (กรมอุทกศาสตร, 2552)  ท้ังนี้วัตถุประสงคของการปรับปรุงพันธุ
บัวหลวง Ke (2549) กลาววา วัตถุประสงคแรกของการปรับปรุงพันธุบัวเมล็ด คือ ผลผลิตซ่ึง
คํานวณจากจํานวนฝกตอพ้ืนท่ีเก็บเกี่ยว จํานวน carpel ตอฝก เปอรเซ็นตการติดเมล็ดและน้ําหนัก
เมล็ด โดยพันธุบัวท่ีใหผลผลิตสูงจะตองเก็บเกี่ยวได 6,000 ฝก ตอ 666.7 ตารางเมตร (8.99 ฝกตอ
ตารางเมตร) มี 23 carpel ตอฝก เปอรเซ็นตการติดเมล็ดมากกวา 85 เปอรเซ็นต และมีน้ําหนักเมล็ด
มากกวา 1.05 กรัม ลูกผสมท่ีทําการทดสอบ พบวา เม่ือผสมระหวางบัวหลวงสายพันธุจีนและบัว
หลวงสายพันธุไทยลูกผสมท่ีปลูกทดสอบสามารถออกดอกไดทุกคูผสม คูผสมท่ีทําการคัดเลือกได
มีจํานวนฝกตอตารางเมตร 11.50 ฝก และ น้ําหนักเมล็ดแหงตอเมล็ด (1.26 กรัม) มีคาท่ีสูงกวาบัว
หลวงจีน แตเปอรเซ็นตการติดเมล็ด (73.63)  และ จํานวนเมล็ดตอฝก (carpel) (14.47 เมล็ด) ยังมี
ปริมาณท่ีนอยกวาบัวหลวงจีน ท้ังนี้ ลักษณะทางดานผลผลิตอาจจะไดรับอิทธิพลของบัวหลวง   
สายพันธุจีนท่ีมีลักษณะของเมล็ดท่ีมีขนาดใหญ เม่ือนํามาผสมขามกับบัวหลวงไทยทําใหบัวหลวง
ลูกผสมมีขนาดเมล็ดท่ีใหญขึ้น ไดแก คูผสมระหวางแหลงพันธุพุทธมณฑลกับพันธุ Taikong 1 มี
ขนาดเมล็ดใหญสุด (1.75 เซนติเมตร) สามารถออกดอกไดในสภาพธรรมชาติของไทยประกอบกับ
ลักษณะของการเจริญเติบโตของบัวหลวงไทยท่ีสามารถเจริญเติบโตไดทุกฤดูกาล จึงมีการ
แสดงออกท่ีดีท้ังดานการเจริญเติบโตและดานผลผลิตของลูกผสมจึงสงผลใหปริมาณผลผลิตท่ี
สูงขึ้น (ภาพท่ี 4) ซ่ึงลักษณะท่ีแสดงออกของลูกผสมระหวางแหลงพันธุพุทธมณฑลกับสายพันธุ 
Taikong 1 ซ่ึงเปนคูผสมท่ีแสดงลักษณะทางการเกษตรท่ีดี สมรรถนะการผสมท่ัวไปและคาความ
ดีเดนของลูกผสมดีสุด พบวา น้ําหนักเมล็ดแหงตอเมล็ดของลูกผสม (1.92 กรัม) มีน้ําหนักสูงกวา
มาตรฐานของการปรับปรุงพันธุบัวเมล็ดและสูงกวาสายพันธุ Space Lotus 36 ซ่ึงเปนพันธุการคา
ของจีน (0.86 กรัม)  (Xie at.el., 2551) แตท้ังนี้ในดานลักษณะอ่ืน เชน จํานวนฝก จํานวน carpel ตอ
ฝก เปอรเซ็นตการติดเมล็ดยังมีคาท่ีต่ํา จึงมีความจําเปนท่ีจะตองพัฒนาตอไดโดยการผสมเขากับบัว
หลวงสายพันธุไทยท่ีมีลักษณะดังกลาวท่ีดีเพ่ือพัฒนาสายพันธุลูกผสมใหมีคุณสมบัติท่ีดี การ
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พิจารณาคัดเลือกสายพันธุสามารถพิจารณาจากคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธของลักษณะตางๆ ท่ีมีตอ
กันโดยคํานึงถึงลักษณะลักษณะท่ีมีความเกี่ยวของกับผลผลิต คือ จํานวนเมล็ดตอฝกท่ีมี
ความสัมพันธกับน้ําหนักเมล็ดสดตอตน จํานวนฝก จํานวนดอก และเปอรเซ็นตการติดเมล็ด จาก
ลักษณะดังกลาวท่ีมีสหสัมพันธกันสามารถนําลักษณะดงักลาวไปใชในเปนดัชนีการคัดเลือก 
นอกจากนี้ ลักษณะท่ียังตองคํานึงถึง คือ วันออกดอกแรก ถามีวันออกดอกแรกท่ีเร็วจะสงผลตอ
จํานวนดอกตอตน จํานวนเมล็ดตอฝก และน้ําหนักเมล็ดแหงตอตนใหปริมาณดอกท่ีนอยลง เปนผล
มาจากมีระยะเวลาส้ันในการสะสมอาหารและปริมาณอาหารท่ีถูกนําไปใชในการออกดอก   

 
การทดสอบสมรรถนะของสายพันธุเปนการหาความสามารถของสายพันธุตอการถายทอด

ลักษณะไปยังลูกผสม คือ สมรรถนะการผสมท่ัวไป (general combining ability) และสมรรถนะการ
ผสมเฉพาะ (specific combining ability) การทดสอบสมรรถนะของสายพันธุบัวหลวงไทย และบัว
หลวงจีนมีความแตกตางของสายพันธุ จึงใชวิธีการผสมแบบพบกันหมดระหวางกลุม (factorial 
cross) สอดคลองกับกฤษฎา (2544) คือ วิธีการประเมินสมรรถนะดังกลาวทําใหการประเมิน
ประหยัดเวลาและแรงงานในการดําเนินการจากการประเมินสมรรถนะของการผสมท่ัวไปของบัว
หลวงสายพันธุจีน พบวา พันธุ Taikong 1 (ความกวางเมล็ด) และ Taikong 3 (น้ําหนักเมล็ดแหงตอ
ตน) มีคาสมรรถนะการผสมท่ัวไปสูง สวนบัวหลวงสายพันธุไทย พบวา แหลงพันธุศรีเอ่ียม 
(น้ําหนักเมล็ดแหงตอตน) และ แหลงพันธุพุทธมณฑล (ความกวางเมล็ด) มีคาสมรรถนะการผสม
ท่ัวไปสูง ดังนั้นการนําเขาบัวหลวงสายพันธุจีนเขามาเพ่ือพัฒนาบัวหลวงสายพันธุไทยจึงนาจะมี
แนวโนมในการพัฒนาสายพันธุท่ีดีได และการประเมินสมรรถนะการผสมเฉพาะ พบวา คูผสม
ระหวางแหลงพันธุศรีเอ่ียมกับพันธุ Taikong 3 มีคาสมรรถนะการผสมเฉพาะสูง ซ่ึงสอดคลองกับ
การวิเคราะหคาสมรรถนะการผสมท่ัวไปของพันธุ Taikong 3 ท่ีแสดงคาท่ีสูงเม่ือนํามาผสมกับ
แหลงพันธุศรีเอ่ียมท่ีมีการแสดงคาสมรรถนะการผสมท่ัวไปในบางลักษณะสูง จึงมีการแสดงออก
ในในรุนลูกท่ีดี แตท้ังนี้พันธุ Taikong 1 เปนสายพันธุท่ีมีคาสมรรถนะการผสมท่ัวไปด ีแตเม่ือนํามา
ผสมกับสายพันธุไทยไมสามารถใหลูกผสมท่ีมีคาสมรรถนะการผสมเฉพาะดี นาจะเปนผลมาจาก
ระดับความคงตัวของพันธุกรรมท่ียังไมคงตัว ซ่ึงลูกผสมระหวางแหลงพันธุราชินีกับพันธุ Taikong 
1 ก็เชนเดียวกัน มีการแสดงออกของลักษณะทางดานผลผลิตท่ีดี ไดแก น้ําหนักเมล็ดแหงตอตน 
น้ําหนักแหงตอเมล็ด และน้ําหนักแหงตอฝก ท่ีมีสายพันธุพอแมมีคาสมรรถนะการผสมท่ัวไปต่ํา แต
คาสมรรถนะการผสมเฉพาะสูง ดังนั้นการทดสอบสมรรถนะจึงควรทําการประเมินสมรรถนะในรุน
หลังเนื่องจากลักษณะโดยรวมของลูกผสมในรุนแรกๆ ไมนาจะเปนดัชนีท่ีดีสําหรับการประเมิน
สมรรถนะการผสมของสายพันธุนั้นๆ (กฤษฎา, 2544)  
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 การวิเคราะหคาความดีเดนของลูกผสม (heterosis) คาท่ีประเมินไดใหคาท่ีสอดคลองกับ
การวิเคราะหคาสมรรถนะการผสมเฉพาะ คือ ลูกผสมระหวางแหลงพันธุพุทธมณฑลกับพันธุ
Taikong 1 มีคาความดีเดนของลูกผสมสูงสุด ในหลายลักษณะ ซ่ึงคูผสมดังกลาวใหลูกผสมท่ีมี
ขนาดเมล็ดใหญเปนลักษณะท่ีพึงประสงคของการดําเนินการทดลองครั้งนี้ นอกจากคูผสมดังกลาว 
พบวา คูผสมระหวางแหลงพันธุราชินีกับพันธุ Taikong 1 ท่ีมีลักษณะดานผลผลิตดี คือ น้ําหนัก
เมล็ดแหงตอตน น้ําหนักแหงตอเมล็ด และน้ําหนักแหงตอฝก มีคาสูงสุด โดยท่ีสายพันธุพอและสาย
พันธุแมมีคาสมรรถนะการผสมท่ัวไปท่ีต่ํา ซ่ึงการแสดงออกของคาสมรรถนะการผสมท่ัวไปต่ําแตมี
การแสดงออกของคาความดีเดนของลูกผสมท่ีสูง แสดงวามีเฮทเทอโรซีสท่ีดี Gilbert (1958) การ
คาดคะเนลูกผสมโดยใชสมรรถนะการผสมท่ัวไปในการพิจารณาจะไมถูกตอง เพราะลูกผสมท่ี
ไดมาจากการผสมระหวางสายพันธุท่ีมีคาสมรรถนะการผสมท่ัวไปท่ีสูงสุด 2 สายพันธุอาจจะทําให
ไมไดลูกผสมท่ีดีท่ีสุด สายพันธุท่ีมีคาความแปรปรวนของสมรรถนะการผสมท่ัวไปสูง แตความ
แปรปรวนของสมรรถนะการผสมเฉพาะมีคาต่ํา อาจจะทําใหไดลูกผสมท่ัวไปท่ีดีกวาสายพันธุท่ีมี
ท้ังความแปรปรวนของสมรรถนะการผสมท่ัวไปและสมรรถการผสมเฉพาะสูง คาเหนือระดับของ
ลูกผสมเปนผลมาจากผลบวกสะสมของยีน การประเมินคาความดีเดนของลูกผสม ประเมินจาก
คาเฉล่ียของสายพันธุพอแม การนําสายพันธุจากตางประเทศเพ่ือนํามาใชในการปรับปรุงพันธุใหผล
ท่ีแตกตางกันท้ังนี้ขึ้นอยูกับการปรบัตัวใหเขากับสภาพแวดลอมของไทย การผสมสายพันธุท่ีมี
ความแตกตางทางพันธุกรรมท่ีสูงมีโอกาสใหลูกผสมท่ีมีความดีเดนท่ีดีไดมีสูงเชนกัน ลูกผสม
ระหวางแหลงพันธุราชินีกับพันธุ Taikong 1 ถึงแมใหผลผลิตสูง แตสายพันธุแมใหผลผลิตเมล็ดต่ํา 
และสายพันธุพอแมมีวันออกดอกแรกแตกตางกันมาก ทําใหผลิตเมล็ดพันธุลูกผสมยุงยาก และมี
โอกาสไดเมล็ดพันธุต่ํา เม่ือนําไปผลิตเมล็ดในเชิงการคาอาจไมคุมคา แตลูกผสมระหวางแหลงพันธุ
ศรีเอ่ียมกับพันธุTaikong 3 ใหผลผลิตสูงรองลงมา แตสายพันธุพอแมใหผลผลิตเมล็ดสูง และมีวัน
ออกดอกแรกใกลเคียงกันทําใหผลิตเมล็ดพันธุงาย ไดผลผลิตเมล็ดพันธุสูง เหมาะในการผลิตเมล็ด
พันธุเชิงการคา และสายพันธุพอแมยังใหคาสมรรถนะการผสมท่ัวไปสูง เหมาะตอการนําไปใชใน
การสรางลูกผสมหรือการปรับปรุงสายพันธุ



สรุปและขอเสนอแนะ 

 สรุป 
 
การทดลองที่ 1  การศึกษาระดับของชวงแสงที่มีผลตอการออกดอกและการเจริญเติบโตของบัว
หลวงจีน  

 
การชักนําการออกดอกของบัวหลวงจีนจํานวน 6 สายพันธุ ดวยชวงแสง พบวา ชวงแสง 15 

ช่ัวโมงตอวัน เหมาะตอการชักนําการออกดอก และะความยาวกลีบดอก และ ความสูงกานดอก
สูงสุด การใหแสง 17 ช่ัวโมงตอวนั มีอิทธิพลตอการออกดอก จํานวนใบตั้ง เสนผานศูนยกลางดอก 
และวันออกดอกแรก การวิเคราะหสมการถดถอยอยางงายแสดงใหเห็นวาจํานวนดอกเพ่ิมขึ้น ได
เม่ือจํานวนใบเพ่ิมขึ้น และพบวาความสัมพันธของ จํานวนดอก จํานวนใบตั้ง เสนผานศูนยกลาง
ดอก ความยาวกลีบดอก และวันออกดอกแรกมีคาสูง เม่ือชวงแสงเพ่ิมขึ้น  

 
การทดลองที่ 2 การผสมขามระหวางบัวหลวงสายพันธุจีนกับบัวหลวงสายพันธุไทย และปลูก
ทดสอบลูกผสมพันธุไทยผสมจีนในสภาพธรรมชาติของไทย 
 

บัวหลวงสายพันธุไทยแหลงพันธุศรีเอ่ียมมีลักษณะทางการเกษตรท่ีดี และใหคาสมรรถนะ
การผสมท่ัวไปดีเดน ในลักษณะจํานวนใบ จํานวนดอก จํานวนฝก ความกวางเมล็ด และน้ําหนัก
เมล็ดแหงตอตน  

 
บัวหลวงสายพันธุจีนพันธุ Taikong 3 มีลักษณะท่ีดีสุด ในกลุมสายพันธุจีน คือ ของ

ลักษณะเสนผานศูนยกลางดอก ความยาวดอก ความสูงกานดอก วันออกดอกแรก เสนผาน
ศูนยกลางฝก อายุเก็บเกี่ยว และมีคาสมรรถนะการผสมท่ัวไปดีเดนในลักษณะจํานวนดอก เสนผาน
ศูนยกลางดอก กานดอกสูง จํานวนฝก เสนผานศูนยกลางฝก ความหนาเปลือก น้ําหนักเมล็ดสดตอ
ตน น้ําหนักเมล็ดแหงตอตน และจํานวนเมล็ดตอฝก 

 
ลูกผสมระหวางแหลงพันธุศรีเอ่ียมกับพันธุ Taikong 3 เปนคูผสมท่ีมีลักษณะทางดาน

การเกษตรท่ีดี ในลักษณะจํานวนดอก จํานวนฝก เสนผานศูนยกลางฝก และน้ําหนักเมล็ดแหงตอตน 
และใหคาสมรรถนะการผสมเฉพาะ และคาความดีเดนของลูกผสมท่ีดี โดยเฉพาะ น้ําหนักเมล็ดแหง
ตอตน  
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คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ ท่ีมีความสัมพันธกันมากสุดคือ จํานวนเมล็ดตอฝกกับน้ําหนัก
เมล็ดสดตอตน และสามารถใชเปนดัชนกีารคัดเลือกสายพันธุและลูกผสม 

ขอเสนอแนะ 
 
 การชักนําการออกดอกดวยชวงแสงมีขอจํากัดของพ้ืนท่ีทําการทดลองจึงทําใหขนาดของ
ภาชนะในการปลูกทดสอบมีขนาดเล็กเกินไป ทําใหการแสดงออกของบัวหลวงจีนไมสามารถ
แสดงออกไดอยางเต็มท่ีควรเพ่ิมขนาดของภาชนะในการทําการทดลองใหมีขนาดท่ีใหญขึ้น จํานวน
ซํ้าสําหรับใชในการทดลองควรมีจํานวนซํ้าท่ีเพ่ิมมากขึ้นเพ่ือลดความแปรปรวนของขอมูล และ
อาจจะทําการทดลองการชักนําการออกดอกบัวหลวงจีนโดยศึกษาชนิดของแหลงกําเนิดแสงในการ
กระตุนการออกดอก 
 
 การผสมขามระหวางบัวหลวงไทยกับบัวหลวงจีน ลูกผสมช่ัวแรกท่ีไดยังมีลักษณะท่ี
ตองการไมครบ ซ่ึงลูกผสมท่ีคัดเลือกไดควรมีการพัฒนาตอโดยการผสมกลับ (backcross) เขากับบัว
หลวงสายพันธุไทยท่ีมีจํานวนดอก จํานวน carpel ตอฝก เปอรเซ็นตการติดเมล็ดท่ีสูง เชน แหลง
พันธุศรีเอ่ียม แหลงพันธุพุทธมณฑล หรือ แหลงพันธุสามรอยยอด โดยการแยกตามแบบเฮเทอโร
ซีส (heterosis pattern)   
 
 ควรมีการพัฒนาสายพันธุพอแมใหเปนสายพันธุแท (inbred line) และสรางลูกผสม แลวจึง
นํามาทําการทดสอบลูกผสมกับสายพันธุพอแม มาปลูกทดสอบผลผลิต (Yield Trial) การปรับปรุง
สายพันธุพอแมท่ีมีคาสมรรถนะการผสมท่ัวไปสูง (line improvement) ในลักษณะท่ีตองการ ไดแก 
จํานวนดอก ความกวางเมล็ด จํานวนเมล็ดตอฝก เปอรเซ็นตการติดเมล็ด น้ําหนักเมล็ดสด และ
น้ําหนักเมล็ดแหง รวมท้ังการปรับปรุงประชากรบัว เพ่ือใชเปนพันธุผสมเปด และใชเปนแหลง
พัฒนาสายพันธุแทเพ่ือสรางลูกผสมตอไปในระยะยาว (long term improvement)  
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ภาคผนวก 

 



 

86 

ตารางผนวกที่ 1  การวิเคราะหความแปรปรวนของจํานวนดอกของบัวหลวงสายพันธุจีน 6 สาย
พันธุ เม่ือไดรับการชักนําดวยชวงแสง 4 ระดับ  

 
Source df SS MS 

Photoperiods 3  26.3645 8.7881 
Variety 5                 14.0937 2.8187 
Replication                 3                 4.2812 1.4270 
Photoperiods* Variety 15      20.1979 1.3465 
Photoperiods* Variety*Rep. 69   50.9687 0.7386 
Total 95                115.9062  
 
ตารางผนวกที่ 2  การวิเคราะหความแปรปรวนของจํานวนใบของบัวหลวงสายพันธุจีน 6 สายพันธุ 

เม่ือไดรับการชักนําดวยชวงแสง 4 ระดับ  
 

Source df SS MS 
Photoperiods 3              1564.2812 521.4270 
Variety 5             3976.3437 795.2687 
Replication                 3              329.1145 109.7048 
Photoperiods* Variety 15             3410.2812 227.3520 
Photoperiods* Variety*Rep. 69   15663.1354 227.0019 
Total 95               24943.1562  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

87 

ตารางผนวกที่ 3  การวิเคราะหความแปรปรวนของวันออกดอกแรกของบัวหลวงสายพันธุจีน 6 สาย
พันธุ เม่ือไดรับการชักนําดวยชวงแสง 4 ระดับ  

 
Source df SS MS 

Photoperiods 3              33007.5833 11002.5277 
Variety 5             9053.8750 1810.7750 
Replication                 3              3126.2500 1042.0833 
Photoperiods* Variety 15             11207.0416 747.1361 
Photoperiods* Variety*Rep. 69   76191.7500 1104.2282 
Total 95               132586.5000  
 
ตารางผนวกที่ 4  การวิเคราะหความแปรปรวนของเสนผานศูนยกลางดอกของบัวหลวงสายพันธุจีน 

6 สายพันธุ เม่ือไดรับการชักนําดวยชวงแสง 4 ระดับ  
 

Source df SS MS 
Photoperiods 3              987.0352 329.0117 
Variety 5             468.1050 93.6210 
Replication                 3              58.0502 19.3500 
Photoperiods* Variety 15             508.4171 33.8944 
Photoperiods* Variety*Rep. 69   1659.7456 24.0542 
Total 95                3681.3532  
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ตารางผนวกที่ 5  การวิเคราะหความแปรปรวนของความยาวกลีบดอกของบัวหลวงสายพันธุจีน 6 
สายพันธุ เม่ือไดรับการชักนําดวยชวงแสง 4 ระดับ  

 
Source df SS MS 

Photoperiods 3              346.8115 115.6038 
Variety 5             126.9080 25.3816 
Replication                 3              20.3715 6.7905 
Photoperiods* Variety 15             143.8303 9.5886 
Photoperiods* Variety*Rep. 69   634.2301 9.1917 
Total 95                1272.1515  
 
ตารางผนวกที่ 6  การวิเคราะหความแปรปรวนของความสูงกานดอกของบัวหลวงสายพันธุจีน 6 

สายพันธุ เม่ือไดรับการชักนําดวยชวงแสง 4 ระดับ  
 

Source df SS MS 
Photoperiods 3              23087.4083 7695.8027 
Variety 5             9110.4926 1822.0985 
Replication                 3              1085.9179 361.9726 
Photoperiods* Variety 15             9063.1647 604.2109 
Photoperiods* Variety*Rep. 69   44580.5048 646.0942 
Total 95               86927.4885  
 
ตารางผนวกที่ 7  การวิเคราะหความแปรปรวนของจํานวนใบของบัวหลวงสายพันธุพอ สายพันธุแม 

และสายพันธุเปรียบเทียบ   
 

Source df SS MS 
Treatment  29             539691.3153 18610.0453 
Error 196             288405.4678 1471.4564 
Total 225             828096.7831  
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ตารางผนวกที่ 8  การวิเคราะหความแปรปรวนของจํานวนดอกของบัวหลวงสายพันธุพอ สายพันธุ
แม และพันธุเปรียบเทียบ   

 
Source df SS MS 

Treatment  29             3284.9714 113.2748 
Error 110             1773.4500 16.1222 
Total 139             5058.4214  
 
ตารางผนวกที่ 9  การวิเคราะหความแปรปรวนของเสนผานศูนยกลางดอกของบัวหลวงสายพันธุพอ 

สายพันธุแม และพันธุเปรียบเทียบ 
 

Source df SS MS 
Treatment  29 1123.4258 38.7388 
Error 110 493.7498 4.4886 
Total 139 1617.1756  
 
ตารางผนวกที่ 10  การวิเคราะหความแปรปรวนของความยาวดอกของบัวหลวงสายพันธุพอ สาย

พันธุแม และพันธุเปรียบเทียบ 
 

Source df SS MS 
Treatment  29             437.4417 15.0841 
Error 110             341.6684 3.1060 
Total 139             779.1101  
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ตารางผนวกที่ 11  การวิเคราะหความแปรปรวนของกานดอกสูงของบัวหลวงสายพันธุพอ สายพันธุ
แม และและพันธุเปรียบเทียบ 

 
Source df SS MS 

Treatment  29             18617.6113 641.9865 
Error 110             31366.7229 285.1520 
Total 139             49984.3343  
 
ตารางผนวกที่ 12  การวิเคราะหความแปรปรวนของวันออกดอกแรกของบัวหลวงสายพันธุพอ สาย

พันธุแม และพันธุเปรียบเทียบ 
 

Source df SS MS 
Treatment  29             230562.9000 7950.4448 
Error 109             112900.7690 1035.7868 
Total 138               
 
ตารางผนวกที่ 13  การวิเคราะหความแปรปรวนของจํานวนฝกของบัวหลวงสายพันธุพอ สายพันธุ

แม และพันธุเปรียบเทียบ 
 

Source df SS MS 
Treatment  29             2987.0438 103.0015 
Error 106             1675.0738 15.8025 
Total 135             4662.1176  
 
ตารางผนวกที่ 14  การวิเคราะหความแปรปรวนของเสนผานศูนยกลางฝกของบัวหลวงสายพันธุพอ 

สายพันธุแม และพันธุเปรียบเทียบ 
 

Source df SS MS 
Treatment  29             80.6149 2.7798 
Error 107             128.4307 1.2002 
Total 136             209.0456  
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ตารางผนวกที่ 15  การวิเคราะหความแปรปรวนของความหนาฝกของบัวหลวงสายพันธุพอ สาย
พันธุแม และพันธุเปรียบเทียบ 

 
Source df SS MS 

Treatment  29             16.6949 0.5756 
Error 107            9.6618 0.0902 
Total 136             26.3568  
 
ตารางผนวกที่ 16  การวิเคราะหความแปรปรวนของอายุเก็บเกี่ยวของบัวหลวงสายพันธุพอ สาย

พันธุแม และพันธุเปรียบเทียบ 
 

Source df SS MS 
Treatment  29             45.6946 1.5756 
Error 108             61.5053 0.5694 
Total 137             107.1999  
 
ตารางผนวกที่ 17  การวิเคราะหความแปรปรวนของเปอรเซ็นตการติดเมล็ดของบัวหลวงสายพันธุ

พอ สายพันธุแม และพันธุเปรียบเทียบ 
 

Source df SS MS 
Treatment  29             8958.5693 308.9161 
Error 106             9802.7767 92.4790 
Total 135             18761.3461  
 
ตารางผนวกที่ 18  การวิเคราะหความแปรปรวนของความกวางเมล็ดของบัวหลวงสายพันธุพอ สาย

พันธุแม และพันธุเปรียบเทียบ 
 

Source df SS MS 
Treatment  29             0.6749 0.0232 
Error 108             0.5362 0.0049 
Total 137             1.2111  
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ตารางผนวกที่ 19  การวิเคราะหความแปรปรวนของความยาวเมล็ดของบัวหลวงสายพันธุพอ สาย
พันธุแม และพันธุเปรียบเทียบ 

 
Source df SS MS 

Treatment  29             1.2618 0.0435 
Error 108             0.8649 0.0080 
Total 137             2.1267  
 
ตารางผนวกที่ 20  การวิเคราะหความแปรปรวนของความหนาเปลือกของบัวหลวงสายพันธุพอ 

สายพันธุแม และพันธุเปรียบเทียบ 
 

Source df SS MS 
Treatment  29             0.0026 0.0001 
Error 108             0.0063 0.0001 
Total 137             0.0089  
 
ตารางผนวกที่ 21  การวิเคราะหความแปรปรวนของน้ําหนักเมล็ดสดรวมตอตนของบัวหลวงสาย

พันธุพอ สายพันธุแม และพันธุเปรียบเทียบ 
 

Source df SS MS 
Treatment  29             1101162.4502 37971.1189 
Error 106             1316232.1877 12417.2847 
Total 135             2417394.6379  
 
ตารางผนวกที่ 22  การวิเคราะหความแปรปรวนของน้ําหนักเมล็ดสดตอเมล็ดของบัวหลวงสายพันธุ

พอ สายพันธุแม และพันธุเปรียบเทียบ 
 

Source df SS MS 
Treatment  29             15.3903 0.5307 
Error 107             14.7277 0.1376 
Total 136             30.1181  
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ตารางผนวกที่ 23  การวิเคราะหความแปรปรวนของน้ําหนักเมล็ดสดตอฝกของบัวหลวงสายพันธุ
พอ สายพันธุแม และพันธุเปรียบเทียบ 

 
Source df SS MS 

Treatment  29 5469.1873 188.5926 
Error 107 4903.8520 45.8303 
Total 136 10373.0393  
 
ตารางผนวกที่ 24  การวิเคราะหความแปรปรวนของน้ําหนักเมล็ดแหงรวมตอตนของบัวหลวงสาย

พันธุพอ สายพันธุแม และพันธุเปรียบเทียบ 
 

Source df SS MS 
Treatment  29 219651.2243 7574.1801 
Error 107 264680.6761 2473.6511 
Total 136 484331.9005  
 
ตารางผนวกที่ 25  การวิเคราะหความแปรปรวนของน้ําหนักเมล็ดแหงตอเมล็ดของบัวหลวงสาย

พันธุพอ สายพันธุแม และพันธุเปรียบเทียบ 
 

Source df SS MS 
Treatment  29 3.8618 0.1331 
Error 107 2.0706 0.0193 
Total 136 5.9324  
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ตารางผนวกที่ 26  การวิเคราะหความแปรปรวนของน้ําหนักเมล็ดแหงตอฝกของบัวหลวงสายพันธุ
พอ สายพันธุแม และพันธุเปรียบเทียบ 

 
Source df SS MS 

Treatment  29 1161.4302 40.0493 
Error 107 801.5731 7.5620 
Total 136 1963.0033  
 
ตารางผนวกที่ 27  การวิเคราะหความแปรปรวนของจํานวนเมล็ดตอฝกของบัวหลวงสายพันธุพอ 

สายพันธุแม และพันธุเปรียบเทียบ 
 

Source df SS MS 
Treatment  29             529.9107 18.2727 
Error 106             525.1342 4.9540 
Total 135             1055.0449  
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ตารางผนวกที่ 28  การวิเคราะหสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธของบัวหลวงสายพันธุพอ สายพันธุแม และ
พันธุเปรียบเทียบ   

 
Trait N Mean Std Dev Sum Minimum Maximum 

Flower number 30 4.4153 44.8225 132.4600 0.1300 18.2500 
Flower diameter 30 11.4393 6.0123 343.1800 1.4400 19.1800 
Flower length 30 6.9347 3.6819 208.0400 1.0600 11.9200 
Peduncle height 30 47.2083 24.5379 1416.2500 8.5000 85.4700 
Day after blooming 30 92.6280 52.5379 2778.8400 10.5000 195.0000 
Pod number 30 4.1853 4.6536 125.5600 0.1300 18.1300 
Pod diameter 30 5.2010 2.8082 156.0300 0.9800 10.4200 
Pod thickness 30 2.3330 1.2140 69.9900 0.3600 4.3000 
Seed set 30 41.4290 20.5398 1242.8700 7.6900 73.9200 
Seed width 30 0.9287 0.4626 27.8600 0.1800 1.6400 
Seed length 30 1.1570 0.5666 34.7100 0.2500 1.9600 
Grain fresh weight/plant 30 102.4697 97.1679 3074.0900 2.6900 386.4000 
Grain fresh weight/seed 30 1.5427 0.7801 46.2800 0.2600 2.7200 
Grain dry weight/ plant 30 47.0050 43.4477 1410.1500 1.2500 176.7900 
Grain dry weight/seed 30 0.7160 0.3587 21.4800 0.1400 1.3100 
Grain number/pod 30 7.8737 4.3334 236.2100 1.3100 16.1500 
 
ตารางผนวกที่ 29  การวิเคราะหสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธของบัวหลวงสายพันธุจีนเม่ือไดรับการชัก

นําดวยชวงแสงท่ีเพ่ิมขึ้นจากชวงแสงธรรมชาติ เปน 13 , 15 และ 17 ช่ัวโมงตอ
วัน 

 

Trait N Mean Std Dev Sum Minimum Maximum 

Photoperiod 4 11.2500 7.6757 45.0000 0 17.0000 
Leaf number 4 26.5937 4.6611 106.3750 21.1666 31.7916 
Flower diameter 4 3.5439 3.7025 14.1758 0 7.0308 
Flower length 4 2.0835 2.1947 8.3341 0 3.9912 
Peduncle height 4 17.0220 17.9069 68.0883 0 33.2225 
Flower number 4 0.5312 0.6051 2.1250 0 1.2083 
First blooming 4 20.3750 21.4111 81.5000 0 43.0416 



 

ประวัติการศึกษา และการทํางาน 
 

ช่ือ –นามสกุล นายกฤษฎา สไลยรักษ 
วัน เดือน ป ท่ีเกิด 3 พฤษภาคม 2524 
สถานท่ีเกิด  อําเภอศรีราชา จังหวัดชลบุร ี
ประวัติการศึกษา ปริญญาวิทยาศาสตรบัณฑิต (พืชศาสตร – พืชสวน) 

คณะเกษตรศาสตรบางพระ  สถาบันเทคโนโลยีราชมงคล 
ปการศึกษา 2546 

ตําแหนงหนาท่ีการงานปจจุบัน ผูชวยนักวจิัย 
สถานท่ีทํางานปจจุบัน มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลตะวันออก 
ผลงานดีเดนและรางวัลทางวิชาการ  - 
ทุนการศึกษาท่ีไดรับ - 

 
 




