
บทที่ 1 
บทน ำ 

 
1. ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 

เชื้อรา Sclerotium  rolfsii  เป็นเชื้อราสาเหตุโรคพืชที่สามารถเข้าท าลายพืชเศรษฐกิจได้
หลายชนิด  เช่น  ข้าว  มะเขือเทศ  พืชตระกูลถั่ว  กระเทียม  พริก  ผักต่างๆ  พืชอาหารสัตว์  และ
ไม้ประดับ   เชื้อราชนิดนี้ท าให้เกิดโรคโคนและล าต้นเน่า (Collar rot and stem rot) และโรคราก
เน่า (Root rot) ท าให้พืชตายได้ทั้งในระยะต้นกล้าและในระยะที่ก าลังติดดอกออกผล  ท าความ
เสียหายให้กับเศรษฐกิจของประเทศเป็นอย่างมาก  เช่น ผลผลิตมะเขือเทศลดลง  25-30 เปอร์เซ็นต์ 
(Aycock, 1996) และผลผลิตของข้าวและถ่ัวลิสงลดลง  25-80  เปอร์เซ็นต์ (ถาวร, 2531) เชื้อชนิดนี้
จะเข้าท าลายพืชอาศัยบริเวณโคนต้นระดับดินหรือใต้ผิวดินเล็กน้อย  ที่บริเวณรอบล าต้นที่เชื้อเข้า
ท าลายจะพบเส้นใยของเชื้อราเป็นขุยหยาบสีขาวขึ้นคลุมแผล  รอบโคนต้นระดับดินจะคอดและอาจ
พบเม็ดแข็งขนาดเท่าเมล็ดผักกาดขึ้นติดอยู่กับขุยสีขาวนี้ เรียกว่า เม็ดสเคลอโรเตียม (Sclerotium) 
หรือ เม็ดสเคลอโรเตีย (Sclerotia )  เม็ดดังกล่าวนี้เป็นเส้นใยของเชื้อราที่อัดแน่นเพ่ืออยู่ข้ามฤดูและ
ใช้เป็นเครื่องหมาย (Sign) ในการจ าแนกโรคนี้ออกจากโรคล าต้นเน่าและโรคเหี่ยวที่มีสาเหตุ เกิดจาก
เชื้อชนิดอื่น ๆ มีการศึกษาและวิจัยที่เก่ียวกับการป้องกันและก าจัดเชื้อราชนิดนี้  เช่น  การใช้สารเคมี
ก าจัดโรค (วีระศักดิ์  และคณะ,2540 ข) การอบดินด้วยพลังแสงอาทิตย์ (วีระศักดิ์  และคณะ, 2540 
ก) การควบคุมโรคโดยชีววิธีประสมประสานกับการใช้สารเคมี (นิภาพร, 2538)  พบว่าการควบคุมโรค
นี้โดยชีววิธีเป็นแนวทางเลือกหนึ่งที่จะลดปัญหาการใช้สารเคมีลงได้ 

ปัจจุบันรัฐบาลไทยมีการรณรงค์ให้เกษตรกรหันมาใช้ปุ๋ยชีวภาพ เพ่ือลดการใช้ปุ๋ยเคมีและ
เพ่ือแก้ปัญหาการเสื่อมโทรมของดินที่เกิดจากการใช้ปุ๋ยเคมีติดต่อกัน ปุ๋ยหมักเป็นปุ๋ยอินทรีย์ชนิดหนึ่ง
ที่ช่วยปรับโครงสร้างทางกายภาพของดินที่เสื่อมโทรมลงจากการใช้ปุ๋ยเคมีให้ดีขึ้น และยังให้ธาตุ
อาหารแก่ดินอีกด้วย  นอกจากนี้ยังมีรายงานว่าดินที่ใส่ปุ๋ยหมักจะช่วยยับยั้ง  และก าจัดโรคพืชที่มี
สาเหตุมาจากไส้เดือนฝอย (nematodes) แบคทีเรีย และ เชื้อราในดินได้ (Postma et al., 2003) 
เช่น โรครากเน่าโคนเน่าที่เกิดจากเชื้อรา Sclerotium rolfsii (Hoitink, 1991), โรคเน่าคอดิน 
(damping off) ที่เกิดจากเชื้อ Pythiumultimum (McKellar et al., 2003)  เป็นต้นซึ่งการควบคุม
และยับยั้งเชื้อสาเหตุโรคพืชของปุ๋ยหมักส่วนหนึ่งเป็นผลมาจากจุลินทรีย์ซึ่งมีคุณสมบัติเป็นเชื้อ
ปฏิปักษ์ (antagonistic microorganism) กับเชื้อสาเหตุโรคพืช   นอกจากนี้ในปัจจุบันเกษตรกรแต่
ละท้องถิ่นมีกระแสการผลิตและใช้ปุ๋ยหมักกันอย่างแพร่หลายโดยอาศัยเศษวัสดุทางการเกษตรที่ มีใน
ท้องถิ่น จึงเป็นสิ่งที่น่าสนใจที่จะเพ่ิมมูลค่าของปุ๋ยหมักให้มากขึ้นโดยการเพ่ิมจุลินทรีย์ที่เป็นปฏิปักษ์
กับเชื้อสาเหตุโรคพืชเพ่ือหวังผลให้ปุ๋ยหมักที่เกษตรกรสามารถผลิตใช้ได้ทุกครัวเรือน มีคุณค่าในการ
ยับยั้งเชื้อสาเหตุโรคพืชโดยไม่ต้องใช้สารเคมีหรือใช้ให้น้อยที่สุด 

โครงการนี้เป็นปีที่ 2 (ปีงบประมาณ 2554; 1 ตุลาคม 2554 – 30 กันยายน 2555)   
 

วัตถุประสงค์ของโครงกำรวิจัยปีท่ี 2 (ปีงบประมาณ 2554) 
  คัดเลือกเชื้อราปฏิปักษ์ที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคโคนเน่าและล าต้นเน่าสาเหตุจาก

เชื้อรา Sclerotium rolfsii  ในสภาพเรือนทดลอง 
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ขอบเขตของโครงกำรวิจัยปีที ่2 
   ทดสอบเชื้อราปฏิปักษ์ที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อรา S. rolfsii ในระดับเรือนทดลอง  
 
ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ : 
 ได้เชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคโคนและล าต้นเน่า(Collar rot 
and stem rot) ของมะเขือเทศที่เกิดจากเชื้อรา S. rolfsii 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

บทที่ 2 
ทบทวนวรรณกรรมท่ีเกี่ยวข้อง 

 
2.1 ลักษณะทำงสัณฐำนวิทยำของเชื้อรำ Sclerotium rolfsii 

 Sclerotium rolfsii จัดอยู่ใน Phylum Deuteromycota  Class Deuteromycetes  
Form – class Agonomycetes เป็นสาเหตุของโรคพืชมากกว่า 270 ชนิด  (Fichtner, 1999)  เชื้อ
ราสามารถเจริญได้อย่างรวดเร็วในชิ้นส่วนพืชหรือในอาหารสังเคราะห์  เมื่อเจริญในอาหารเลี้ยงเชื้อ
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ลักษณะเส้นใยจะเป็นสีขาวคล้ายเส้นไหม  การเจริญของเส้นใยในพืชหรือในอาหารเลี้ยงจะมีลักษณะ
เหมือนกันคือเส้นใยจะเจริญแผ่ออกไปคล้ายพัด (รูปที่ 1, 2) S. rolfsii  เป็นเชื้อราที่ไม่สร้างสปอร์
สามารถอยู่ข้ามฤดูได้ในดินในรูปของสเคลอโรเตีย (sclerotia) ซึ่งเป็นเส้นใยที่มีชีวิตอัดกันแน่นจนเป็น
เม็ดแข็งขนาดเท่าเมล็ดผักกาด เชื้อราจะสร้างเม็ด สเคลอโรเตีย หลังจากเส้นใยเจริญได้ประมาณ 4-7 
วัน และจะถูกเปลี่ยนเป็นสีด าหรือสีน้ าตาลเข้มเกือบด าอย่างรวดเร็ว ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของเม็ด 
สเคลอโรเตีย อยู่ระหว่าง 0.5-2.0 มิลลิเมตร สเคลอโรเตียอาจอยู่อย่างอิสระที่ผิวดิน หรืออยู่บนซาก
พืช อาจถูกฝังลึกลงไปในดินท าให้อยู่ข้ามฤดูได้ประมาณ 1 ปี หรือน้อยกว่า ดังนั้นการไถพรวนดินจน
ลึกเป็นกลวิธีหนึ่งที่จะควบคุมการเจริญของเชื้อราชนิดนี้ได้ สเคลอโรเตียที่พบใช้เป็นลักษณะ (sign)  
ในการจ าแนกโรคนี้ออกจากโรคล าต้นเน่าและโรคเหี่ยวที่มีสาเหตุเกิดจากเชื้อชนิดอ่ืนๆได้  

 
 

 
 
 
 
 

 
 
รูปที่ 2.1 ลักษณะการเจริญของเส้นใยเชื้อรา  Sclerotium rolfsii และเม็ดสเคอโรเตีย (sclerotia) 

จากเศษซากพืชบนดิน (Fichtner, 1999) 
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รูปที่ 2.2  ลักษณะการเจริญของเส้นใยเชื้อรา  Sclerotium rolfsii  ในจานอาหารเลี้ยงเชื้อ Potato 

dextrose agar 
 
2.2 กำรแพร่กระจำย (distribution)  
 เชื้อรา S. rolfsii  แพร่กระจายอยู่ในเขตร้อนหรือค่อนข้างร้อน หรือบริเวณอ่ืน ๆ ของโลกที่มี
อุณหภูมิอบอุ่น ได้แก่ ตอนใต้ของประเทศสหรัฐอเมริกา ยุโรปตอนใต้เขตทะเลเมดิเตอร์เรเนียน 
ฮาวาย อัฟริกา อินเดีย ญี่ปุ่น (Feneira and Boley, 1992) และประเทศไทย  
2.3 สภำวะแวดล้อมที่มีผลต่อกำรเจริญ และกำรสร้ำงสเคลอโรเตีย  (sclerotia)  
  2.3.1 อุณหภูมิ เชื้อรา S. rolfsii  อาศัยอยู่ในเขตอบอุ่นของโลก อุณหภูมิที่เหมาะสมของ
การเจริญของเส้นใยจึงอยู่ระหว่าง 8-40 องศาเซลเซียส อุณหภูมิที่เหมาะสมที่สุดของการเจริญของ
เส้นใย และการสร้างสเคลอโรเตีย ระหว่าง 27-30 องศาเซลเซียส (Zoberi, 1980) เส้นใยถูกท าลายที่ 
0 องศาเซลเซียส ส่วนสเคลอโรเตียสามารถรอดชีวิตที่อุณหภูมิ – 10 องศาเซลเซียส  
 2.3.2 ความเป็นกรดด่าง (pH)  เชื้อรา S. rolfsii  เจริญได้ดีในสภาพความเป็นกรด pH ที่
เหมาะสมส าหรับการเจริญของเส้นใยคือ 3.0-5.0 สเคลอโรเตียจะงอกได้ดีที่ pH อยู่ระหว่าง 2.0-5.0 
และการงอกจะถูกยับยั้งที่ pH > 7.0 
 2.3.3  ความชื้น เชื้อรา S. rolfsii  ต้องการความชื้นสูงในการเจริญของเส้นใย ถ้าความชื้นต่ า
กว่าจุดอิ่มตัวจะยับยั้งการงอกของสเคลอโรเตีย แต่มีการศึกษาท่ียืนยันได้ว่า สเคลอโรเตีย จะงอกได้ดี
ที่สุดเมื่อมีความชื้นสัมพัทธ์อยู่ระหว่าง 25-35 % (Feneira and Boley, 1992) 
     
 
 
 
2.4 ลักษณะกำรเข้ำท ำลำยต้นพืช 

เชื้อรา S. rolfsii  จะเข้าท าลายพืชบริเวณโคนต้นระดับดินหรือใต้ผิวดินเล็กน้อย  พืชจะแสดง
อาการแผลแห้งตายรอบล าต้น บริเวณที่เชื้อเข้าท าลายจะพบเส้นใยของเชื้อราเป็นขุยหยาบสีขาวขึ้น
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คลุมแผล  รอบโคนต้นระดับดินจะคอดและอาจพบเม็ดแข็งขนาดเท่าเมล็ดผักกาดของ เม็ ด  สเคลอ
โรเตียขึ้นติดอยู่กับขุยสีขาวนี้ ถ้าเชื้อเข้าท าลายพืชระยะต้นกล้าหรือระยะต้นอ่อน  ล าต้นจะคอดกิ่ว
และหักพับแล้วพืชจะแห้งตายในเวลาต่อมาเหมือนกับอาการโรค damping off ในกรณีที่เป็นพืชที่มี
ผลที่อยู่ชิดดินเช่น  มะเขือเทศและพืชตระกูลแตง  ถ้าถูกเชื้อเข้าท าลายจะเกิดแผลยุบตัวลง  ขอบแผล
สีเหลืองผลจะเน่าอย่างรวดเร็ว  มักพบเส้นใยและเม็ดสเคลอโรเตียขึ้นคลุมเต็มแผล (ศุภลักษณ์, 2536)   
2.5 กำรควบคุมเชื้อรำ Sclerotium rolfsii 
 สารเคมีฆ่าเชื้อรา (fungicide) ถูกน ามาใช้ในการควบคุมโรคอย่างกว้างขวาง สารเคมีหลาย
ชนิดเป็นพิษต่อสเคลอโรเตีย สามารถยับยั้งการงอกของ สเคลอโรเตีย และยับยั้งการเจริญ เส้นใยของ
เชื้อรา S. rolfsii (Elad et al., 1980) เช่น การอบดินด้วยสารเคมีเช่น  methyl bromide, 
chloropicrin หรือ metham-sodium สามารถยับยั้งการแพร่กระจายของโรคได้  แต่การใช้สารเคมี
ต่อเนื่องยาวนานท าให้เกิดปัญหาอย่างมากต่อสุขภาพของเกษตรกร และเกิดมลพิษต่อสภาพแวดล้อม 
นอกจากนี้ยังท าให้เชื้อสาเหตุโรคต้านทานต่อสารเคมีท าให้เกิดปัญหาตามมาไม่สิ้นสุด การเพ่ิมปริมาณ
จุลินทรีย์ปฏิปักษ์ (antagonistic microbes) ในดิน  เป็นการควบคุมโรคพืชโดยชีววิธีที่มีศักยภาพจึง
เป็นทางเลือกหนึ่งทีไ่ด้รับความสนใจเพิ่มมากขึ้น (Rakh et al., 2011)   

มีรายงานการใช้เชื้อจุลินทรีย์หลายกลุ่มยับยั้งการสร้าง sclerotia และการเจริญของเส้นใย
เชื้อรา S. rolfsii  ได้แก่ แบคทีเรีย (bacteria) แอคติโนมัยสิท (actinomycetes) เชื้อรามัยคอร์ไรซา 
(mycorrhizal fungus) และ เชื้อราปฏิปักษ์ที่มีการศึกษากันมากเพ่ือใช้ในการควบคุมโรคพืชโดยชีว
วิธีได้แก่ เชื้อราในกลุ่ม Trichoderma spp. (El-Katatny et al., 2001; Zaldivar et al., 2001) 
เชื้อราปฏิปักษ์จะมีกลไกในการควบคุมเชื้อสาเหตุโรคพืชได้หลายกลไก เช่น การแก่งแย่ งแข่งขันและ
ครอบครองพ้ืนที่ (competition) เชื้อรา Trichoderma spp. มีคุณสมบัติเจริญได้อย่างรวดเร็ว
สามารถเข้าครอบครองพ้ืนที่และแย่งอาหารเพ่ือการด ารงชีพก่อนที่เชื้อโรคพืชจะเจริญ  รวมไปถึง
กลไกการเป็นปรสิต (parasite)  Trichoderma มีคุณสมบัติเป็น mycoparasite โดยเชื้อดังกล่าว
จะต้องสร้างเอนไซม์ที่ย่อยสลายผนังเซลล์ของเชื้อสาเหตุโรคพืช เอนไซม์จะถูกผลิตขึ้นภายในเซลล์
และขับออกมาภายนอกเพ่ือกระบวนการย่อยสลาย เอนไซม์ย่อยสลาย (Extracellular degrading 
enzymes)  เช่น  เอนโดกลูคาเนส (Endoglucanase), เอกโซกลูคาเนส (Exoglucanase), ไคติเนส 
(Chitinase), เบตา-1,3-กลูคาเนส (-1,3-glucanase) และ โปรตีเอส (Protease) เป็นต้น เอนไซม์
เหล่านี้มีบทบาทในการย่อยสลายผนังเซลล์ของเชื้อราสาเหตุโรคพืช เช่น S. rolfsii, Rhizoctonia 
solani และ Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici  ความสามารถในการผลิตเอนไซม์เหล่านี้
ของเชื้อรา Trichoderma spp. มีความสัมพันธ์กับความสามารถในการเข้าท าลายเชื้อราสาเหตุโรค
พืชหลายชนิด (Lorito et al., 1993; Sivan and Chet, 1989) ส่วนใหญ่เป็นเชื้อสาเหตุโรคพืชที่อยู่
ในดิน อย่างไรก็ดีมีการศึกษาถึงความสัมพันธ์ของเชื้อราปฏิปักษ์ชนิดอ่ืนเช่น Verticillum psalliotae 
ต่อเชื้อราสาเหตุโรคพืชที่อยู่บริเวณใบพืช เช่น ราสนิม เป็นต้น โดยที่เชื้อราปฏิปักษ์ดังกล่าว มีการ
สร้างเอนไซม์ไคติเนส, เบตา-1,3-กลูคาเนส และ โปรตีเอส ซึ่งเป็นเอนไซม์ย่อยสลายยูรีโดสปอร์ 
(Uredospore) ของราสนิมถั่วเหลือง (Phakopsora pachyrhizi) (Saksirirat and Hoppe, 1991) 
เป็นต้น  ผนังเซลล์ของเชื้อรา S. rolfsii  มีส่วนประกอบของ เบตา-1,3-กลูแคน(β-1,3-glucan) และ
ไคติน (Chitin) (Elad et al., 1982)  ดังนั้นเชื้อราปฏิปักษ์ที่สามารถผลิตเอนไซม์   ไคติเนส , เบตา-
1,3-กลูคาเนส  จะสามารถย่อยสลายเส้นใย S. rolfsii ได้  จะเห็นได้ว่าเอนไซม์เหล่านี้เป็นกลไกหนึ่ง
ซึ่งเชื้อราปฏิปักษ์ใช้ในการเข้าท าลายเชื้อสาเหตุโรคพืช  นอกจากนี้ยังมีการศึกษาและวิจัยที่เกี่ยวข้อง
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กับการควบคุมเชื้อราชนิดนี้ เช่น  การใช้สารเคมี(วีระศักดิ์  และคณะ,2540ข) การอบดินด้วยพลัง
แสงอาทิตย์ (วีระศักดิ์  และคณะ, 2540ก) การควบคุมโรคโดยชีววิธี (วีรศักดิ์ และรวีวรรณ, 2528)  
ตลอดจนการใช้สารเคมีประสมประสานกับเชื้อราปฏิปักษ์ (นิภาพร, 2538) 

Danon และคณะ (2010) รายงานว่า เชื้อรา  Trichoderma spp   ที่แยกได้จากกองปุ๋ย
หมักยับยั้งการงอกของสเคลอโรเตีย ง โดยเจริญรอบ ๆ สเคลอโรเตีย ท าให้ไม่สามารถเจริญเป็นเส้นใย
ต่อไปได ้

Ozgonen และ คณะ (2010) รายงานว่า เชื้อรา  arbuscular mycorrhizae  (AMF) ได้แก่ 
Glomus etunicatum, Glomus mosseae, Glomus clarum, Glomus caledonium, Glomus 
fasciculatum และ Gigaspora margarita มีประสิทธิภาพในการต้านทานเชื้อราสาเหตุโรคล าต้น
เน่า (stem rot) ที่เกิดจากเชื้อรา S. rolfsii   โดยสามารถลดการติดเชื้อ (infect)  S. rolfsii ในถั่วลิสง 
(peanut)  ระหว่าง 17.5 - 84.0%  เชื้อ G. caledonium แสดงประสิทธิภาพสูงสุด  ส่วนความ
รุนแรงของโรคลดลง 37.8 - 64.7%  เชื้อ G. caledonium และ G. clarum ท าให้ความรุนแรงของ
โรคลดลงระหว่าง 63.3 และ 64.7% ตามล าดับ 

Rawat และคณะ (2010)   ศึกษาเส้นใยของเชื้อรา S. rolfsii ที่ถูกยับยั้งโดยเชื้อรา 
Trichoderma sp. ภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง (light microscopy) และกล้องจุลทรรศน์
แบบส่องผ่าน (transmission electron microscopy (TEM))  พบว่า เกิดกระบวนการรวมตัวและ
การสลายของไซโตพลาซึมที่ผนังเซลล์บริเวณปลายเส้นใยของเชื้อรา S. rolfsii 
 Yaqub และ Shahzad (2005) รายงานว่าเชื้อราปฏิปักษ์ Trichoderma. harzianum, T. 
longibrachiatum, T.pseudokoningii, T. polysporum และ Gliocladium virens สามารถยับยั้ง
การเจริญของเส้นใย S. rolfsii ในสภาพ in vitro โดยเชื้อราปฏิปักษ์จะใช้เส้นใยพันรัดรอบเส้นใยของ 
S. rolfsii และปล่อยเอนไซม์ย่อยสลายเส้นใยของ S. rolfsii 

Jomduang  และคณะ (1995) พบว่า เชื้อรา T. harzianum  และ Gliocladium virens  
สามารถผลิต non-volatile inhibitors  ซึ่งมีฤทธิ์ยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อรา S. rolfsii   

Elad และคณะ (1982) รายงานว่าเชื้อรา T. hazianum สามารถยับยั้งการเจริญของเส้นใย 
S. rolfsii เมื่อทดสอบโดยวิธี dual culture และพบว่าบริเวณที่ถูกยับยั้งมีการสร้างเอนไซม์ 
glucanase และ chitinase  และเมื่อน าบริเวณที่เชื้อรา  S. rolfsii  ถูกยับยั้งโดยเชื้อรา T. 
hazianum  บน  dual culture plate มาศึกษาภายใต้กล้องจุลทรรศน์อิเลคตรอนแบบส่องกราด 
(scanning Electron microscope)  พบเส้นใยของเชื้อราปฏิปักษ์พันรอบและแทงทะลุบนเส้นใย
ของเชื้อรา S. rolfsii  นอกจากนี้ยังพบว่าเชื้อรา T. hazianum สามารถใช้ผนังเส้นใยของเชื้อรา  S. 
rolfsii  เป็นแหล่งคาร์บอน     
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บทที่ 3 
วิธีด ำเนินกำรวิจัย 

 
 

3.1.  เชื้อจุลินทรีย์ที่ใช้ในกำรทดลอง 
 เชื้อราปฏิปักษ์ (antagonistic fungi)  10 ไอโซเลตคือ UD12-10, กล5-2, UD12-

102, UD4-6, กฬ10-12, UD14-4, UD13-1, UD4-8, UD2-4 และ กฬ5-2  แยกได้จากตัวอย่างดิน, 
ปุ๋ยหมักในเขตจังหวัดอุดรธานี และ กาฬสินธ์ สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเส้นใยเชื้อรา 
Sclerotium roflsii  ในสภาพห้องปฏิบัติการ เชื้อราทั้งหมดเก็บรักษาไว้บนอาหารเลี้ยงเชื้อ Potato 
Dextrose Agar (PDA) slant (ภาคผนวก) ที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส (0 ซ) เพ่ือน าไปศึกษาต่อไป 
ส่วนเชื้อราสาเหตุโรคโคนเน่าและล าต้นเน่า (S. roflsii) ได้รับจากภาควิชาพืชศาสตร์และทรัพยากร
การเกษตร คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น อ. เมือง จ. ขอนแก่น  
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3.2. กำรทดสอบประสิทธิภำพของเชื้อรำปฏิปักษ์ในกำรควบคุมโรคโคนเน่ำที่เกิดจำกเชื้อรำ 
Sclerotium rolfsii ในสภำพเรือนทดลอง  
 3.2.1  เตรียมต้นกล้ำมะเขือเทศ 

 น าเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศ (พันธุ์สีดา) มาแช่ในน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อเป็นเวลา 24 ชั่วโมง จากนั้น
น าไปเพาะในกะบะเพาะบรรจุด้วยดินส าหรับเพาะเมล็ด (คลาสเมน) ที่ผ่านการนึ่งฆ่าเชื้อแล้ว 
จนกระท่ังมะเขือเทศมีอายุ 14 วันจึงน ามาใช้ในการศึกษา 

3.2.2  กำรเตรียมดินปลูก 
 ผสมดินหลักสิบ : พีชมอส  อัตรา 5:1   น าไปนึ่งฆ่าเชื้อที่ความดัน 15 ปอนด์/ตารงานิ้ว 

อุณหภูมิ 1210 ซ เป็นเวลาประมาณ 2 – 3 ชั่วโมง  
3.2.3 กำรเตรียมหัวเชื้อเมล็ดข้ำวฟ่ำงและกำรเตรียมเชื้อรำปฏิปักษ์ (Antagonistic 

fungi) 
 น าเมล็ดข้าวฟ่างแช่น้ าประมาณ 1 คืน แล้วน าไปต้มหรือนึ่งให้สุกพอดี ระวังอย่าให้เมล็ดบาน 
บรรจุใส่ถุงพลาสติกที่ทนร้อนประมาณ  500 กรัม  ใช้คอขวดรัดปากถุงปิดด้วยจุกส าลี   น าไปนึ่งฆ่า
เชื้อที่ความดัน 15 ปอนด/์ตารางนิ้ว อุณหภูมิ 1210 ซ เป็นเวลาประมาณ 15-20 นาท ีทิ้งไว้ให้เย็น  

เพาะเลี้ยงเชื้อราปฏิปักษ์บนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA เป็นเวลา 7 วัน จากนั้นใช้ cork borrer 
ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 8 มิลลิเมตร เจาะอาหารวุ้น PDA ที่มีปลายของเส้นใยเชื้อราปฏิปักษ์ จ านวน 
3 ชิ้น ใส่ลงไปเลี้ยงในหัวเชื้อเมล็ดข้าวฟ่างที่เตรียมไว้แล้ว น าไปบ่มที่อุณหภูมิ 28 + 2 0 ซ เป็นเวลา 7 
วัน น าไปใช้เป็นหัวเชื้อราปฏิปักษ์ 

 
  

 
3.2.4 เตรียมหัวเชื้อ S. rolfsii  

 เพาะเลี้ยงเชื้อ S. rolfsii  บนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA เป็นเวลา 7 วัน จากนั้นใช้ cork borrer 
ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 8 มิลลิเมตร เจาะอาหารวุ้น PDA ที่มีปลายของเส้นใยเชื้อรา S. rolfsii  
จ านวน 3 ชิ้น ใส่ลงไปในหัวเชื้อเมล็ดข้าวฟ่างที่เตรียมไว้แล้ว น าไปบ่มที่อุณหภูมิ 28 + 2 0 ซ เป็น
เวลา 7 วัน น าไปใช้เป็นหัวเชื้อ S. rolfsii  
 3.2.5 วิธีทดสอบ 

1 น ากล้ามะเขือเทศที่มีอายุ 14 วัน (เตรียมตามข้อ 3.2.1)  ย้ายลงปลูกในกระถางที่มีดินปลูก 
(เตรียมตามข้อ 3.2.2) ปล่อยทิ้งไว้ประมาณ 7 วันเพ่ือให้มะเขือเทศตั้งตัวได้ จากนั้นปฏิบัติตาม
กรรมวิธีต่าง ๆ ทั้งหมด 44 กรรมวิธี (treatment)  (ตารางท่ี 3.1)  

2 กรรมวิธี ที่ใส่ (treat) ราปฏิปักษ์ ให้น าหัวเชื้อราปฏิปักษ์ (เตรียมตามข้อ 3.2.3)  ปริมาณ 
20 กรัมผสมกับดินปลูกที่นึ่งฆ่าเชื้อแล้ว (เตรียมตามข้อ 3.2.2) 1 กิโลกรัม ต่อ 1 กระถาง (เส้นผ่าน
ศูนย์กลางกระถาง 6 นิ้ว) บ่มทิ้งไว้ 7 วัน ก่อนปลูกกล้ามะเขือเทศ (ตามข้อ 1) 

3 ให้ปุ๋ย N-P-K สูตร 15-15-15 ทุกๆ 15 วันหลังย้ายปลูกกล้ามะเขือเทศ  
4 การใช้สารเคมี:   ผสมสารเคมี 10 กรัม/น้ า 20 ลิตร ใช้ในปริมาณ 250 มิลิลิตร/กระถาง 

(สารเคมี คือสารในกลุ่ม คาร์บอกซีมาย (carboximide) สารออกฤทธิ์ที่ส าคัญคือ 5,6-dihydro-2-
methyl-1,4-oxathi-ine-3-carboxanilide  ชื่อสามัญคือ คาร์บอกซิน (caboxin) ชื่อการค้าคือ ไว
ตาแวกซ ์(vitavax) 
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วางแผนการทดลองแบบ complete randomized design (CRD) มีทั้งหมด 44 กรรมวิธี 
กรรมวิธีละ 5 ซ้ า (คือ 5 กระถาง แต่ละกระถางปลูกมะเขือเทศ 4 ต้น รวมมะเขือเทศ 20 ต้น/
กรรมวิธี)  บันทึกข้อมูลระดับความรุนแรงของโรคและเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตของต้นมะเขือเทศที่ 7 
และ 30 วัน หลังการปลูกเชื้อ S. rolfsii 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ตำรำงท่ี 3.1 กรรมวิธีการทดสอบการควบคุมโรคโคนเน่าและล าต้นเน่า (Collar rot and stem rot) 

ของ มะเขือเทศท่ีเกิดจากเชื้อรา Sclerotium rolfsii ในสภาพเรือนทดลอง   
 

กรรมวิธีที ่
(treatments) 

วิธีการทดสอบ1 

1 มะเขือเทศ + UD12-10   
2 มะเขือเทศ + UD12-10 + S. rolfsii   
3 มะเขือเทศ + UD12-10 + สารเคมี 
4 มะเขือเทศ + UD12-10 + S. rolfsii  + สารเคมี 
5 มะเขือเทศ + กล5-2  
6 มะเขือเทศ + กล5-2 + S. rolfsii   
7 มะเขือเทศ + กล5-2 + สารเคมี 
8 มะเขือเทศ + กล5-2+ S. rolfsii  + สารเคมี 
9 มะเขือเทศ + UD12-102  
10 มะเขือเทศ + UD12-102 + S. rolfsii   
11 มะเขือเทศ + UD12-102 + สารเคมี 
12 มะเขือเทศ + UD12-102 + S. rolfsii  + สารเคมี 
13 มะเขือเทศ + UD4-6  
14 มะเขือเทศ + UD4-6 + S. rolfsii   
15 มะเขือเทศ +UD4-6 + สารเคมี 
16 มะเขือเทศ + UD4-6 + S. rolfsii  + สารเคมี 
17 มะเขือเทศ + กฬ10-12  
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18 มะเขือเทศ + กฬ10-12 + S. rolfsii   
19 มะเขือเทศ + กฬ10-12 + สารเคมี 
20 มะเขือเทศ + กฬ10-12 + S. rolfsii  + สารเคมี 
21 มะเขือเทศ + UD14-4  
22 มะเขือเทศ + UD14-4 + S. rolfsii   
23 มะเขือเทศ +UD14-4 + สารเคมี 
24 มะเขือเทศ + UD 14-4 + S. rolfsii  + สารเคมี 

 
 
 
ตารางที่ 3.1 (ต่อ) 
 

กรรมวิธีที ่
(treatments) 

วิธีการทดสอบ 

25 มะเขือเทศ + UD13-1  
26 มะเขือเทศ + UD13-1 + S. rolfsii   
27 มะเขือเทศ +UD13-1 + สารเคมี 
28 มะเขือเทศ + UD13-1 + S. rolfsii  + สารเคมี 
29 มะเขือเทศ + UD4-8  
30 มะเขือเทศ + UD4-8 + S. rolfsii   
31 มะเขือเทศ +UD4-8 + สารเคมี 
32 มะเขือเทศ + UD4-8 + S. rolfsii  + สารเคมี 
33 มะเขือเทศ + UD2-4  
34 มะเขือเทศ + UD2-4 + S. rolfsii   
35 มะเขือเทศ +UD2-4 + สารเคมี 
36 มะเขือเทศ + UD2-4 + S. rolfsii  + สารเคมี 
37 มะเขือเทศ + กฬ5-2  
38 มะเขือเทศ + กฬ5-2 + S. rolfsii   
39 มะเขือเทศ + กฬ5-2 + สารเคมี 
40 มะเขือเทศ + กฬ5-2 + S. rolfsii  + สารเคมี 
41 มะเขือเทศ + S. rolfsii   
42 มะเขือเทศ + สารเคมี 
43 มะเขือเทศ + S. rolfsii  + สารเคมี 
44 มะเขือเทศ  

หมำยเหตุ: (1) เชื้อราปฏิปักษ์ คือ UD12-10, กล 5-2, UD12-102, UD4-6, กฬ10-12, UD14-4, 
UD 13-1, UD4-8, UD2-4 และ กฬ5-2 แยกได้จากดินและปุ๋ยหมักในเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
ของประเทศไทย และมีประสิทธิภาพในการยับยั้งเส้นใย S. rolfsii   ในสภาพห้องปฏิบัติการ 
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(2) สารเคมี คือสารในกลุ่ม คาร์บอกซีมาย (carboximide) สารออกฤทธิ์ที่ส าคัญคือ 5,6-dihydro-2-
methyl-1,4-oxathi-ine-3-carboxanilide  ชื่อสามัญคือ คาร์บอกซิน (caboxin) ชื่อการค้าคือ ไว
ตาแวกซ ์(vitavax) 
(3) ต้นมะเขือเทศเพาะจากเมล็พันธุ์สีดา มีอายุ 14 วัน 
 

บทที่ 4 
ผลกำรทดลอง 

 
กำรทดสอบประสิทธิภำพของเชื้อรำไอโซเลต UD12-10, กล5-2, UD12-102, UD4-6, กฬ10-12, 
UD14-4, UD13-1, UD4-8, UD2-4 และ กฬ5-2  ในกำรควบคุมโรคโคนเน่ำที่เกิดจำกเชื้อรำ 
Sclerotium rolfsii ในสภำพเรือนทดลอง   

จากการน าเชื้อรา 10 ไอโซเลต ที่แยกได้จากดินและปุ๋ยหมักในเขตจังหวัดอุดรธานี (UD 12-
10, UD 12-102, UD4-6, UD14-4, UD13-1, UD4-8, UD2-4) และ จังหวัดกาฬสินธุ์ (กล5-2, กฬ 
10-12, กฬ5-2)  ที่มีคุณสมบัติเป็นเชื้อปฏิปักษ์ยับยั้งการเจริญเติบโตของเส้นใยเชื้อรา S. rolfsii  ใน
ระดับห้องปฏิบัติการ มาทดสอบการควบคุมโรคโคนเน่าและล าต้นเน่าที่เกิดจากเชื้อรา S. rolfsii ใน
สภาพเรือนทดลอง เมื่อบันทึกผลหลังจากการใส่เชื้อ S. rolfsii  30 วัน พบว่า กรรมวิธีควบคุมได้แก่ 
กรรมวิธีที่ 41 - 44  กรรมวิธีที่ 41 (มะเขือเทศ +เชื้อรา S. rolfsii ) มะเขือเทศตายหมดทุกต้น 
กรรมวิธีที่ 42 (มะเขือเทศ+ สารเคมี) กรรมวิธีที่ 43 (มะเขือเทศ + S. rolfsii + สารเคมี) กรรมวิธีที่ 
44 (ปลูกมะเขือเทศอย่างเดียว) และ กรรมวิธีที่ 1, 5, 9, 13, 17,21, 25, 29, 33, 37 (มะเขือเทศ+ 
UD12-10, กล5-2, UD12-102, UD4-6, กฬ10-12, UD14-4, UD13-1, UD4-8, UD2-4 และ กฬ5-2 
ตามล าดับ) แสดงอาการต้นปกติทุกต้น ส่วนกรรมวิธีที่ 2 (มะเขือเทศ + UD12-10 + S. rolfsii),  6 
(มะเขือเทศ + กล5-2 + S. rolfsii) , 10 (มะเขือเทศ + UD12-102 + S. rolfsii ) , 14 (มะเขือเทศ + 
UD4-6 + S. rolfsii ) , 18 (มะเขือเทศ + กฬ10-12 + S. rolfsii ) , 22 (มะเขือเทศ + UD14-4 + S. 
rolfsii ) , 26 (มะเขือเทศ + UD13-1 + S. rolfsii ), 30 (มะเขือเทศ + UD4-8 + S. rolfsii ) , 34 
(มะเขือเทศ + UD2-4 + S. rolfsii ) , 38 (มะเขือเทศ + กฬ5-2 + S. rolfsii ) จ านวนมะเขือเทศที่
รอดชีวิต คือ  70, 55, 80, 30,90, 60, 45, 65, 35, 15 % ตามล าดับ ส่วนกรรมวิธีที่ 3 (มะเขือเทศ + 
UD12-10 + สารเคมี), 7 (มะเขือเทศ + กล5-2 + สารเคมี), 11 (มะเขือเทศ + UD12-102 + 
สารเคมี), 15 (มะเขือเทศ + UD4-6 + สารเคมี), 19 (มะเขือเทศ + กฬ10-12 + สารเคมี), 23 
(มะเขือเทศ +UD14-4 + สารเคมี), 27 (มะเขือเทศ +UD13-1 + สารเคมี), 31 (มะเขือเทศ +UD4-8 
+ สารเคมี), 35 (มะเขือเทศ +UD2-4 + สารเคมี), 39 (มะเขือเทศ + กฬ5-2 + สารเคมี) จ านวนที่
รอดชีวิต คือ 100, 100, 90, 100, 85, 100, 100, 100, 100, 100 % ตามล าดับ ส่วนกรรมวิธีที่ 4 
(มะเขือเทศ + UD12-10 + S. rolfsii + สารเคมี), 8 (มะเขือเทศ + กล5-2 + S. rolfsii + สารเคมี), 
12 (มะเขือเทศ + UD12-102 + S. rolfsii + สารเคมี), 16 (มะเขือเทศ + UD4-6 + S. rolfsii + 
สารเคมี), 20 (มะเขือเทศ + กฬ10-12 + S. rolfsii + สารเคมี), 24 (มะเขือเทศ + UD14-4 + S. 
rolfsii + สารเคมี), 28 (มะเขือเทศ + UD13-1 + S. rolfsii + สารเคมี), 32 (มะเขือเทศ + UD4-8 + 
S. rolfsii + สารเคมี), 36 (มะเขือเทศ + UD2-4 + S. rolfsii + สารเคมี), 40 (มะเขือเทศ + กฬ5-2 
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+ S. rolfsii + สารเคมี) จ านวนมะเขือเทศที่รอดชีวิต (ไม่แสดงอาการของโรค) คือ 100, 85, 60, 
100, 100, 100, 100, 100, 100, 90 % ตามล าดับ (ตารางที่ 4.1) 
ตำรำงท่ี 4.1 ผลการทดสอบการควบคุมโรคโคนเน่าและล าต้นเน่า (Collar rot and stem rot) ของ 
มะเขือเทศท่ีเกิดจากเชื้อรา Sclerotium rolfsii ในสภาพเรือนทดลอง   
 
ทรีตเมนต์ที่ 
(treatment) 

วิธีการทดสอบ มะเขือเทศท่ีรอดชีวิต 
(%) 

7 วัน 30 วัน 
1 มะเขือเทศ + UD12-10   100a 100a 
2 มะเขือเทศ + UD12-10 + S. rolfsii   70cd 70bcde 
3 มะเขือเทศ + UD12-10 + สารเคมี 100a 100a 
4 มะเขือเทศ + UD12-10 + S. rolfsii  + สารเคมี 100a 100a 
5 มะเขือเทศ + กล5-2  100a 100a 
6 มะเขือเทศ + กล5-2 + S. rolfsii   65cde 55efg 
7 มะเขือเทศ + กล5-2 + สารเคมี 100a 100a 
8 มะเขือเทศ + กล5-2+ S. rolfsii  + สารเคมี 100a 85abc 
9 มะเขือเทศ + UD12-102  100a 100a 
10 มะเขือเทศ + UD12-102 + S. rolfsii   80bc 80abcd 
11 มะเขือเทศ + UD12-102 + สารเคมี 100a 90ab 
12 มะเขือเทศ + UD12-102 + S. rolfsii  + สารเคมี 100a 60def 
13 มะเขือเทศ + UD4-6  100a 100a 
14 มะเขือเทศ + UD4-6 + S. rolfsii   55de 30hi 
15 มะเขือเทศ +UD4-6 + สารเคมี 100a 100a 
16 มะเขือเทศ + UD4-6 + S. rolfsii  + สารเคมี 100a 100a 
17 มะเขือเทศ + กฬ10-12  100a 100a 
18 มะเขือเทศ + กฬ10-12 + S. rolfsii   90ab 90ab 
19 มะเขือเทศ + กฬ10-12 + สารเคมี 100a 85abc 
20 มะเขือเทศ + กฬ10-12 + S. rolfsii  + สารเคมี 100a 100a 
21 มะเขือเทศ + UD14-4  100a 100a 
22 มะเขือเทศ + UD14-4 + S. rolfsii   70cd 60def 
23 มะเขือเทศ +UD14-4 + สารเคมี 100a 100a 
24 มะเขือเทศ + UD14-4 + S. rolfsii  + สารเคมี 100a 100a 

ตารางที่ 4.1 (ต่อ) 
 
ทรีตเมนต์ที่ 
(treatment) 

วิธีการทดสอบ1 มะเขือเทศท่ีรอดชีวิต2 

(%) 
7 วัน 30 วัน 
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25 มะเขือเทศ + UD13-1  100a 100a 
26 มะเขือเทศ + UD13-1 + S. rolfsii   60de 45fgh 
27 มะเขือเทศ +UD13-1 + สารเคมี 100a 100a 
28 มะเขือเทศ + UD13-1 + S. rolfsii  + สารเคมี 100a 100a 
29 มะเขือเทศ + UD4-8  100a 100a 
30 มะเขือเทศ + UD4-8 + S. rolfsii   95ab 65cdef 
31 มะเขือเทศ +UD4-8 + สารเคมี 100a 100a 
32 มะเขือเทศ + UD4-8 + S. rolfsii  + สารเคมี 100a 100a 
33 มะเขือเทศ + UD2-4  100a 100a 
34 มะเขือเทศ + UD2-4 + S. rolfsii   50e 35ghi 
35 มะเขือเทศ +UD2-4 + สารเคมี 100a 100a 
36 มะเขือเทศ + UD2-4 + S. rolfsii  + สารเคมี 100a 100a 
37 มะเขือเทศ + กฬ5-2  100a 100a 
38 มะเขือเทศ + กฬ5-2 + S. rolfsii   25f 15ij 
39 มะเขือเทศ + กฬ5-2 + สารเคมี 100a 100a 
40 มะเขือเทศ + กฬ5-2 + S. rolfsii  + สารเคมี 100a 90ab 
41 มะเขือเทศ + S. rolfsii   0 0j 
42 มะเขือเทศ + สารเคมี 100a 100a 
43 มะเขือเทศ + S. rolfsii  + สารเคมี 100a 100a 
44 มะเขือเทศ  100a 100a 

CV (%) 12.84 15.92 
1วางแผนการทดลองแบบ complete randomized design (CRD) มีทั้งหมด 44 กรรมวิธี กรรมวิธี
ละ 5 ซ้ า 
2ค่าเฉลี่ยที่ก ากับด้วยตัวอักษรเดียวกันไม่มีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 % (DMRT)  
ค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตมากกว่า 50 % แสดงว่ามะเขือเทศต้านทานต่อเชื้อ Sclerotium 
rolfsii 
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  (ก)    (ข)           (ค) 

            
  (ง)    (จ)         (ฉ) 
รูปที่ 4.1 ลักษณะต้นมะเขือเทศที่ทดสอบกับเชื้อราปฏิปักษ์ UD12-10 ในแต่ละกรรมวิธี           

(ก) มะเขือเทศปลูกในดินปลูกท่ีฆ่าเชื้อ (กรรมวิธีที่ 44) 
(ข) มะเขือเทศใส่เชื้อรา Sclerotium rolfsii (กรรมวิธีที่ 41) 
(ค) มะเขือเทศใส่เชื้อรา UD12-10 (กรรมวิธีที่ 1) 
(ง) มะเขือเทศใส่เชื้อรา UD12-10 และ S. rolfsii  (กรรมวิธีที่ 2) 
(จ) มะเขือเทศใส่เชื้อรา UD12-10 และ สารเคมี (กรรมวิธีที่ 3) 
(ฉ) มะเขือเทศใส่เชื้อรา UD12-10, S. rolfsii และสารเคมี (กรรมวิธีที่ 4) 
  
 
  

  
 
 



 

 15 

               

  (ก)    (ข)           (ค) 

                       
                      (ง)    (จ)         (ฉ) 

 
รูปที่ 4.2 ลักษณะต้นมะเขือเทศที่ทดสอบกับเชื้อราปฏิปักษ์ กล5-2 ในแต่ละกรรมวิธี           

(ก) มะเขือเทศปลูกในดินปลูกท่ีฆ่าเชื้อ (กรรมวิธีที่ 44) 
(ข) มะเขือเทศใส่เชื้อรา Sclerotium rolfsii (กรรมวิธีที่ 41) 
(ค) มะเขือเทศใส่เชื้อรา กล5-2 (กรรมวิธีที่ 5) 
(ง) มะเขือเทศใส่เชื้อรา กล5-2  และ S. rolfsii  (กรรมวิธีที่ 6) 
(จ) มะเขือเทศใส่เชื้อรา กล5-2 และ สารเคมี (กรรมวิธีที่ 7) 
(ฉ) มะเขือเทศใส่เชื้อรา กล5-2, S. rolfsii และสารเคมี (กรรมวิธีที่ 8) 
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(ก)    (ข)           (ค) 

           
                   (ง)          (จ)         (ฉ) 

 
รูปที่ 4.3  ลักษณะต้นมะเขือเทศที่ทดสอบกับเชื้อราปฏิปักษ์ UD12-102 ในแต่ละกรรมวิธ ี          

(ก) มะเขือเทศปลูกในดินปลูกท่ีฆ่าเชื้อ (กรรมวิธีที่ 44) 
(ข) มะเขือเทศใส่เชื้อรา Sclerotium rolfsii (กรรมวิธีที่ 41) 
(ค) มะเขือเทศใส่เชื้อรา UD12-102 (กรรมวิธีที่ 9) 
(ง) มะเขือเทศใส่เชื้อรา UD12-102 และ S. rolfsii  (กรรมวิธีที่ 10) 
(จ) มะเขือเทศใส่เชื้อรา UD12-102 และ สารเคมี (กรรมวิธีที่ 11) 
(ฉ) มะเขือเทศใส่เชื้อรา UD12-102, S. rolfsii และสารเคมี (กรรมวิธีที่ 12) 
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(ก)    (ข)           (ค) 

          
         (ง)          (จ)         (ฉ) 

 
รูปที่ 4.4  ลักษณะต้นมะเขือเทศที่ทดสอบกับเชื้อราปฏิปักษ์ UD4-6ในแต่ละกรรมวิธี           

(ก) มะเขือเทศปลูกในดินปลูกท่ีฆ่าเชื้อ (กรรมวิธีที่ 44) 
(ข) มะเขือเทศใส่เชื้อรา Sclerotium rolfsii (กรรมวิธีที่ 41) 
(ค) มะเขือเทศใส่เชื้อรา UD4-6 (กรรมวิธีที่ 13) 
(ง) มะเขือเทศใส่เชื้อรา UD4-6 และ S. rolfsii  (กรรมวิธีที่ 14) 
(จ) มะเขือเทศใส่เชื้อรา UD4-6 และ สารเคมี (กรรมวิธีที่ 15) 
(ฉ) มะเขือเทศใส่เชื้อรา UD4-6, S. rolfsii และสารเคมี (กรรมวิธีที่ 16) 
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(ก)    (ข)           (ค) 

              
                        (ง)             (จ)        (ฉ) 
 
รูปที่ 4.5  ลักษณะต้นมะเขือเทศที่ทดสอบกับเชื้อราปฏิปักษ์ กฬ10-12 ในแต่ละกรรมวิธี           

(ก) มะเขือเทศปลูกในดินปลูกท่ีฆ่าเชื้อ (กรรมวิธีที่ 44) 
(ข) มะเขือเทศใส่เชื้อรา Sclerotium rolfsii (กรรมวิธีที่ 41) 
(ค) มะเขือเทศใส่เชื้อรา กฬ10-12 (กรรมวิธีที่ 17) 
(ง) มะเขือเทศใส่เชื้อรา กฬ10-12 และ S. rolfsii  (กรรมวิธีที่ 18) 
(จ) มะเขือเทศใส่เชื้อรา กฬ10-12  และ สารเคมี (กรรมวิธีที่ 19) 
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(ฉ) มะเขือเทศใส่เชื้อรา กฬ10-12, S. rolfsii และสารเคมี (กรรมวิธีที่ 20) 
 
 
 
 

         
(ก)    (ข)           (ค) 

         
   (ง)            (จ)        (ฉ) 

 
รูปที่ 4.6  ลักษณะต้นมะเขือเทศที่ทดสอบกับเชื้อราปฏิปักษ์ UD14-4 ในแต่ละกรรมวิธี           

(ก) มะเขือเทศปลูกในดินปลูกท่ีฆ่าเชื้อ (กรรมวิธีที่ 44) 
(ข) มะเขือเทศใส่เชื้อรา Sclerotium rolfsii (กรรมวิธีที่ 41) 
(ค) มะเขือเทศใส่เชื้อรา UD14-4 (กรรมวิธีที่ 21) 
(ง) มะเขือเทศใส่เชื้อรา UD14-4 และ S. rolfsii  (กรรมวิธีที่ 22) 
(จ) มะเขือเทศใส่เชื้อรา UD14-4 และ สารเคมี (กรรมวิธีที่ 23) 
(ฉ) มะเขือเทศใส่เชื้อรา UD14-4, S. rolfsii และสารเคมี (กรรมวิธีที่ 24) 
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(ก)    (ข)           (ค) 

          
 (ง)            (จ)        (ฉ) 

 
รูปที่ 4.7  ลักษณะต้นมะเขือเทศที่ทดสอบกับเชื้อราปฏิปักษ์ UD13-1 ในแต่ละกรรมวิธี           

(ก) มะเขือเทศปลูกในดินปลูกท่ีฆ่าเชื้อ (กรรมวิธีที่ 44) 
(ข) มะเขือเทศใส่เชื้อรา Sclerotium rolfsii (กรรมวิธีที่ 41) 
(ค) มะเขือเทศใส่เชื้อรา UD13-1 (กรรมวิธีที่ 25) 
(ง) มะเขือเทศใส่เชื้อรา UD13-1 และ S. rolfsii  (กรรมวิธีที่ 26) 
(จ) มะเขือเทศใส่เชื้อรา UD13-1 และ สารเคมี (กรรมวิธีที่ 27) 
(ฉ) มะเขือเทศใส่เชื้อรา UD13-1, S. rolfsii และสารเคมี (กรรมวิธีที่ 28) 
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(ก)    (ข)           (ค) 

            
   (ง)            (จ)        (ฉ) 

 
รูปที่ 4.8  ลักษณะต้นมะเขือเทศที่ทดสอบกับเชื้อราปฏิปักษ์ UD4-8 ในแต่ละกรรมวิธี           

(ก) มะเขือเทศปลูกในดินปลูกท่ีฆ่าเชื้อ (กรรมวิธีที่ 44) 
(ข) มะเขือเทศใส่เชื้อรา Sclerotium rolfsii (กรรมวิธีที่ 41) 
(ค) มะเขือเทศใส่เชื้อรา UD4-8 (กรรมวิธีที่ 29) 
(ง) มะเขือเทศใส่เชื้อรา UD4-8  และ S. rolfsii  (กรรมวิธีที่ 30) 
(จ) มะเขือเทศใส่เชื้อรา UD4-8 และ สารเคมี (กรรมวิธีที่ 31) 
(ฉ) มะเขือเทศใส่เชื้อรา UD4-8, S. rolfsii และสารเคมี (กรรมวิธีที่ 32) 
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(ก)    (ข)           (ค) 

           
   (ง)            (จ)        (ฉ) 

รูปที่ 4.9  ลักษณะต้นมะเขือเทศที่ทดสอบกับเชื้อราปฏิปักษ์ UD2-4 ในแต่ละกรรมวิธี           
(ก) มะเขือเทศปลูกในดินปลูกท่ีฆ่าเชื้อ (กรรมวิธีที่ 44) 
(ข) มะเขือเทศใส่เชื้อรา Sclerotium rolfsii (กรรมวิธีที่ 41) 
(ค) มะเขือเทศใส่เชื้อรา UD2-4 (กรรมวิธีที่ 33) 
(ง) มะเขือเทศใส่เชื้อรา UD2-4  และ S. rolfsii  (กรรมวิธีที่ 34) 
(จ) มะเขือเทศใส่เชื้อรา UD2-4  และ สารเคมี (กรรมวิธีที่ 35) 
(ฉ) มะเขือเทศใส่เชื้อรา UD2-4,  S. rolfsii และสารเคมี (กรรมวิธีที่ 36) 
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       (ก)           (ข)           (ค) 

        
          (ง)         (จ)                  (ฉ) 

 
รูปที่ 4.10  ลักษณะต้นมะเขือเทศที่ทดสอบกับเชื้อราปฏิปักษ์ กฬ5-2 ในแต่ละกรรมวิธี           

(ก) มะเขือเทศปลูกในดินปลูกท่ีฆ่าเชื้อ (กรรมวิธีที่ 44) 
(ข) มะเขือเทศใส่เชื้อรา Sclerotium rolfsii (กรรมวิธีที่ 41) 
(ค) มะเขือเทศใส่เชื้อรา กฬ5-2  (กรรมวิธีที่ 37) 
(ง) มะเขือเทศใส่เชื้อรา กฬ5-2 และ S. rolfsii  (กรรมวิธีที่ 38) 
(จ) มะเขือเทศใส่เชื้อรา กฬ5-2  และ สารเคมี (กรรมวิธีที่ 39) 
(ฉ) มะเขือเทศใส่เชื้อรา กฬ5-2,  S. rolfsii และสารเคมี (กรรมวิธีที่ 40) 
 

 
 

บ ทที่ 5 
อภิปรำยและวิจำรณ์ผลกำรทดลอง 
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มะเขือเทศเป็นพืชเศรษฐกิจของประเทศที่ประสพกับปัญหาการท าลายจากเชื้อสาเหตุโรคพืช
โดยเฉพาะอย่างยิ่งเชื้อรา Sclerotium roflsii  ซึ่งเป็นสาเหตุของโรคโคนและล าต้นเน่า (collar rot 
and stem rot) ท าความเสียหายอย่างมาก การควบคุมโดยชีววิธีเป็นทางเลือกหนึ่งในการป้องกันและ
ลดการเกิดโรค งานวิจัยนี้มีระยะเวลา 3 ปี ปีที่ 1 (ปีงบประมาณ 2553) เก็บตัวอย่างดิน, ปุ๋ยหมัก, ดิน
ที่มีเศษวัสดุ ในเขตจังหวัดอุดรธานี, กาฬสินธ์, ขอนแก่น, นครราชสีมา, สระบุรี และกรุงเทพมหานคร 
จ านวน 125 ตัวอย่าง มาแยกเชื้อราได้จ านวน 547 ไอโซเลต น าเชื้อราทั้งหมดที่แยกได้มาทดสอบการ
ยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อรา S. roflsii  ด้วยเทคนิค dual culture บนอาหาร PDA plate  
พบว่าสามารถคัดแยกเชื้อราปฏิปักษ์ (antagonistic fungi) จ านวน 26 ไอโซเลต ซึ่งให้การยับยั้งอยู่
ระหว่าง 42.89 – 80.00 % การทดสอบในสภาพห้องปฏิบัติการไม่เพียงพอที่จะน าเชื้อราปฏิปักษ์มา
ใช้ประโยชน์ในการควบคุมโรคในแปลงปลูก (Sivan and Chet, 1989a) Shoda (2000) กล่าวว่า 
การทดสอบในสภาพห้องปฏิบัติการ บางครั้งไม่สอดคล้องกับในสภาพเรือนทดลอง ต้องมีการทดสอบ
ยืนยันก่อนน าไปใช้ในแปลงปลูก  ดังนั้นรายงานวิจัยฉบับนี้คืองานวิจัยในปีที่ 2 (ปีงบประมาณ 2554)
น าเชื้อราปฏิปักษ์ ที่แยกได้จากดินและปุ๋ยหมักในเขตจังหวัดอุดรธานี (UD 12-10, UD 12-102, 
UD4-6, UD14-4, UD13-1, UD4-8, UD2-4) และ จังหวัดกาฬสินธุ์ (กล5-2, กฬ 10-12, กฬ 5-2)  ที่
มีคุณสมบัติเป็นเชื้อปฏิปักษ์ยับยั้งการเจริญเติบโตของเส้นใยเชื้อรา S. rolfsii  ในระดับห้องปฏิบัติการ 
มาทดสอบการควบคุมโรคโคนเน่าและล าต้นเน่าที่เกิดจากเชื้อรา S. rolfsii ในสภาพเรือนทดลอง 
จ านวน 44 กรรมวิธี ผลการทดลองพบว่า: 

กรรมวิธีควบคุม (กรรมวิธีที่ 41 – 44)  กรรมวิธีที่ 41 (มะเขือเทศ +เชื้อรา S. rolfsii ) 
มะเขือเทศทุกต้นเป็นโรคโคนและล าต้นเน่าตายหมด แสดงถึงความรุนแรงของเชื้อ S. rolfsii ในการ
ท าให้เกิดโรค   จากการทดสอบตามกรรมวิธีที่ 42 (มะเขือเทศ+ สารเคมี) กรรมวิธีที่ 44 (ปลูกมะเขือ
เทศอย่างเดียว) และ กรรมวิธีที่ 1, 5, 9, 13, 17,21, 25, 29, 33, 37 (มะเขือเทศ+ UD12-10, กล 5-
2, UD 12-102, UD 4-6, กฬ 10-12, UD 14-4, UD 13-1, UD 4-8, UD 2-4 และ กฬ 5-2 
ตามล าดับ) แสดงอาการต้นปกติทุกต้น แสดงให้เห็นว่าทั้งสารเคมี, ดินปลูก และเชื้อราปฏิปักษ์ทุกไอ
โซเลตไม่มีส่วนในการท าให้มะเขือเทศเป็นโรค มะเขือเทศจะเป็นโรคต่อเมื่อมีการใส่เชื้อ S. rolfsii 
เท่านั้น กรรมวิธีที่ 43 (มะเขือเทศ + S. rolfsii + สารเคมี) พบว่ามะเขือเทศปกติทุกต้นแสดงให้เห็น
ว่าสารเคมีสามารถควบคุมโรคโคนและล าต้นเน่าได้อย่างมีประสิทธิภาพ  

ส่วนกรรมวิธีที่ทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อราปฏิปักษ์แต่ละไอโซเลตในการควบคุมโรคคือ
กรรมวิธีที่ 2 (มะเขือเทศ + UD 12-10 + S. rolfsii),  6 (มะเขือเทศ + กล 5-2 + S. rolfsii) , 10 
(มะเขือเทศ + UD 12-102 + S. rolfsii ) , 14 (มะเขือเทศ + UD 4-6 + S. rolfsii ) , 18 (มะเขือเทศ 
+ กฬ 10-12 + S. rolfsii ) , 22 (มะเขือเทศ + UD 14-4 + S. rolfsii ) , 26 (มะเขือเทศ + UD 13-1 
+ S. rolfsii ), 30 (มะเขือเทศ + UD 4-8 + S. rolfsii ) , 34 (มะเขือเทศ + UD 2-4 + S. rolfsii ) , 
38 (มะเขือเทศ + กฬ 5-2 + S. rolfsii ) จ านวนมะเขือเทศที่รอดชีวิต คือ  70, 55, 80, 30,90, 60, 
45, 65, 35, 15 % ตามล าดับ บันทึกผลหลังจากใส่เชื้อ S. rolfsii 30 วัน แสดงให้เห็นว่า เชื้อรา
ปฏิปักษ์ไอโซเลต กฬ 10-12, UD12-102 และ UD12-10 มีประสิทธิภาพสูงในการควบคุมโรคโคน
และล าต้นเน่าโดยจ านวนมะเขือเทศรอดชีวิตเท่ากับ 90, 80 และ 70 % ตามล าดับ โดยที่ไอโซเลต 
กฬ 10-12 และ UD12-102  มีประสิทธิภาพสูงสุดจ านวนมะเขือเทศรอดชีวิตเท่ากับ 90, 80 
ตามล าดับ ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่สารเคมีควบคุมโรค    
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ส่วนกรรมวิธีที่ใช้เชื้อราปฏิปักษ์แต่ละไอโซเลตร่วมกับสารเคมีได้แก่กรรมวิธีที่ 3 (มะเขือเทศ 
+ UD 12-10 + สารเคมี), 7 (มะเขือเทศ + กล 5-2 + สารเคมี), 11 (มะเขือเทศ + UD 12-102 + 
สารเคมี), 15 (มะเขือเทศ +UD 4-6 + สารเคมี), 19 (มะเขือเทศ + กฬ 10-12 + สารเคมี), 23 
(มะเขือเทศ +UD 14-4 + สารเคมี), 27 (มะเขือเทศ +UD 13-1 + สารเคมี), 31 (มะเขือเทศ +UD 4-
8 + สารเคมี), 35 (มะเขือเทศ +UD 2-4 + สารเคมี), 39 (มะเขือเทศ + กฬ 5-2 + สารเคมี) จ านวน
ที่รอดชีวิต คือ 100, 100, 90, 100, 85, 100, 100, 100, 100, 100 % ตามล าดับ เปอร์เซ็นต์การ
รอดชีวิตของมะเขือเทศ อยู่ระหว่าง 85-100 % โดยแต่ละกรรมวิธีไม่ให้ผลแตกต่างกัน และไม่มีความ
แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P < 0.01) เมื่อเทียบกับกรรมวิธีที่ 42 ที่ใช้สารเคมีอย่างเดียวให้
เปอร์เซ็นต์การรอดชีวิต 100 % แสดงให้เห็นว่าเชื้อราปฏิปักษ์แต่ละไอโซเลตและสารเคมีสามารถใช้
ร่วมกันได้โดยไม่ส่งผลกระทบต่อการรอดชีวิตของมะเขือเทศ  

ส่วนกรรมวิธีที่ใช้เชื้อราปฏิปักษ์แต่ละไอโซเลตร่วมกับสารเคมีเพ่ือควบคุมโรคโคนและล าต้น
เน่าได้แก่กรรมวิธีที่ 4 (มะเขือเทศ + UD 12-10 + S. rolfsii + สารเคมี), 8 (มะเขือเทศ + กล 5-2 + 
S. rolfsii + สารเคมี), 12 (มะเขือเทศ + UD 12-102 + S. rolfsii + สารเคมี), 16 (มะเขือเทศ + UD 
4-6 + S. rolfsii + สารเคมี), 20 (มะเขือเทศ + กฬ 10-12 + S. rolfsii + สารเคมี), 24 (มะเขือเทศ 
+ UD 14-4 + S. rolfsii + สารเคมี), 28 (มะเขือเทศ + UD 13-1 + S. rolfsii + สารเคมี), 32 
(มะเขือเทศ + UD 4-8 + S. rolfsii + สารเคมี), 36 (มะเขือเทศ + UD 2-4 + S. rolfsii + สารเคมี), 
40 (มะเขือเทศ + กฬ 5-2 + S. rolfsii + สารเคมี) จ านวนมะเขือเทศที่รอดชีวิต (ไม่แสดงอาการของ
โรค) คือ 100, 85, 60, 100, 100, 100, 100, 100, 100, 90 % ตามล าดับ ส่วนใหญ่พบว่าเปอร์เซ็นต์
การรอดขีวิตของมะเขือเทศสูงขึ้นอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ เมื่อเทียบกับการใช้เชื้อราปฏิปักษ์ควบคุม
โรคเพียงอย่างเดียว (กรรมวิธีที่ 2, 6, 10, 14, 18, 22, 26, 30, 34, 38) ยกเว้นกรรมวิธีที่ 12 (มะเขือ
เทศ + UD 12-102 + S. rolfsii + สารเคมี) ที่เมื่อใช้สารเคมีร่วมกับเชื้อราปฏิปักษ์ UD12-102 ท าให้
เปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตของมะเขือเทศลดลง แสดงให้เห็นว่าสารเคมีอาจมีผลกระทบต่อการใช้เชื้อรา
ปฏิปักษ์ของไอโซเลตนี้   (ตารางที่ 4.1) งานวิจัยนี้สอดคล้องกับผลการทดลองของนักวิจัยหลายท่าน 
Widyastuti และคณะ (2003) รายงานการใช้เชื้อรา Trichoderma spp. (T. reeser, T. 
harzianum) ในรูปของ alginate beads ควบคุมโรคโรค damping off ของกล้าสน (pine 
seedling) ที่เกิดจากเชื้อรา S. rolfsii ในสภาพเรือนทดลองได้อย่างมีประสิทธิภาพ ขณะที่ Elad และ
คณะ (1980) รายงานการใช้เชื้อรา T. harzianum  ในรูปหัวเชื้อร าข้าวสาลีในสภาพเรือนทดลอง  
สามารถยับยั้งโรคของถั่ว ฝ้าย และมะเขือเทศที่เกิดจากเชื้อรา S. rolfsii และ Rhizoctonia solani 
ได้อย่างมีประสิทธิภาพมากกว่าการใช้สารละลายสปอร์ นอกจากนี้ นิภาพร (2538) รายงานการใช้เชื้อ
ราปฏิปักษ์ T. harzianum  (T20) ควบคุมโรคโคนเน่าล าต้นเน่าของมะเขือเทศที่เกิดจากเชื้อ S. 
rolfsii ในสภาพแปลงปลูก ท าให้มะเขือเทศมีชีวิตรอด 61.1 % แต่ถ้าใช้ร่วมกับสารเคมีแมนโคเซป 
(mancozeb) ความเข้มข้น 18,000 ppm ท าให้ต้นมะเขือเทศรอดตาย 88.9% 
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บทที่ 6 
สรุปผลกำรวิจัยและข้อเสนอแนะ 

 
จากการน าเชื้อราปฏิปักษ์ ที่แยกได้จากดินและปุ๋ยหมักในเขตจังหวัดอุดรธานี (UD 12-10, 

UD 12-102, UD4-6, UD14-4, UD13-1, UD4-8, UD2-4) และ จังหวัดกาฬสินธุ์ (กล5-2, กฬ 10-
12, กฬ 5-2)  ที่มีคุณสมบัติเป็นเชื้อปฏิปักษ์ยับยั้งการเจริญเติบโตของเส้นใยเชื้อรา S. rolfsii  ใน
ระดับห้องปฏิบัติการ มาทดสอบยืนยันการควบคุมโรคโคนเน่าและล าต้นเน่าที่เกิดจากเชื้อรา S. rolfsii 
ในสภาพเรือนทดลอง จ านวน 44 กรรมวิธี ผลการทดลองพบว่า เชื้อราปฏิปักษ์ไอโซเลต กฬ 10-12, 
UD12-102 และ UD12-10 มีประสิทธิภาพสูงในการควบคุมโรคโคนและล าต้นเน่าโดยจ านวนมะเขือ
เทศรอดชีวิตเท่ากับ 90, 80 และ 70 % ตามล าดับ โดยที่ไอโซเลต กฬ 10-12 และ UD12-102  มี
ประสิทธิภาพสูงสุดจ านวนมะเขือเทศรอดชีวิตเท่ากับ 90, 80 ตามล าดับ ไม่มีความแตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่สารเคมีควบคุมโรค  

งานทดลองนี้มีข้อเสนอแนะดังนี้   
1. จากผลการทดลองพบว่าการใช้เชื้อราปฏิปักษ์ กฬ 10-12 และ UD12-102 ควบคุมโรค

โคนและล าต้นเน่าให้ผลการทดลองคือจ านวนมะเขือเทศรอดชีวิตไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติกับกรรมวิธีที่สารเคมีควบคุมโรค ควรน าเชื้อราปฏิปักษ์ไอโซเลต กฬ 10-12 และ UD12-102 
ศึกษาต่อถึงการควบคุมโรคในระดับแปลงปลูก และควรผลิตเป็นหัวเชื้อในรูปสูตรเพ่ือการใช้ที่สะดวก
และมีประสิทธิภาพมากขึ้น   
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 2. เชื้อราปฏิปักษ์ไอโซเลตตามข้อ 1 และไอโซเลตอื่น ๆ ทีแ่ม้ให้ผลการทดลองในการควบคุม
โรคไม่ดีเท่าไอโซเลตตามข้อ 1 แตเ่ชื้อราปฏิปักษ์ทั้งหมดเมื่อใช้ร่วมกับสารเคมีให้ผลในการควบคุมโรค
ที่ดีขึ้น จากผลการทดลองพบว่าการใช้เชื้อราปฏิปักษ์ควบคุมโรคได้ผลดีในช่วง 7 วันแรกพอระยะ
ต่อมาประสิทธิภาพการควบคุมโรคจะลดลง แต่การทดลองนี้ยังไม่ชัดเจน ควรท าการทดลองต่อไปใน
การน าเชื้อราปฏิปักษ์เหล่านี้มาใช้ร่วมกับสารเคมีโดยลดปริมาณสารเคมีลง เพ่ือให้ผลในการควบคุม
โรคอย่างเต็มประสิทธิ์ภาพ คือใช้ร่วมกับสารเคมี แต่ลดการใช้สารเคมีลง  
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ภำคผนวก  
สูตรอำหำรเลี้ยงเชื้อรำ  
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Potato Dextrose Agar (PDA) 
 Potato   200 กรัม 
 Dextrose  20 กรัม 
 Agar   15-20 กรัม 
 Distilled water  1000 มิลลิลิตร 
 ชั่งมันฝรั่ง 200 กรัม หั่นเป็นชิ้นสี่เหลี่ยมลูกเต๋า ใส่ลงในน้ ากลั่นปริมาตร 500 มิลลิลิตร น าไป
ต้มจนมันฝรั่งสุก น ามากรองผ่านผ้าขาวบาง ละลายผงวุ้นในน้ ากลั่นปริมาตร 500 มิลลิลิตร น าไปต้ม
จนผงวุ้นละลาย แล้วน ามาผสมกับน้ าต้มมันฝรั่ง เติมน้ าตาลกลูโคส ปรับปริมาตรเป็น 1 ลิตร น าไปนึ่ง
ฆ่าเชื้อท่ีอุณหภูมิ 121 ซ เป็นเวลา 20 นาท ีแล้วจึงเทใส่จานอาหารเลี้ยงเชื้อที่ฆ่าเชื้อ  
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