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บทคัดย่อ: การศึกษาการเก็บดักแด้เพื่อชะลอการเจริญเติบโตของแมลงวันบ้านจำเป็นต่อการเลี้ยงเพิ่มปริมาณในห้องปฏิบัติการและการ
เลี้ยงเพิ่มปริมาณแตนเบียนดักแด้แมลงวันบ้าน การศึกษาในครั้งนี้ทดสอบการชะลอฟักของดักแด้แมลงวันบ้านเพื่อการเลี้ยงเพิ่มปริมาณ 
ด้วยอุณหภูมิต่ำ ได้แก่ 8, 12 และ 16°C โดยเปรียบเทียบข้อมูลทางชีววิทยากับแมลงวันบ้านที่เลี้ยงในอุณหภูมิ 25°C โดยทดสอบกับ
ดักแด้อายุ 2 และ 4 วัน เป็นเวลา 1-4 สัปดาห์ ผลการศึกษาพบว่า เมื่อระยะเวลาการเก็บดักแด้นานขึ้น อัตราการฟักเป็นตัวเต็มวัย และ
อายุของตัวเต็มวัยลดลง การเก็บรักษาดักแด้แมลงวันบ้านเป็นเวลา 1 สัปดาห์ มีอัตราการรอดชีวิตสูงกว่าระยะเวลาการเก็บอื่นๆ และ
ดักแด้อายุ 4 วัน สามารถชะลอการฟักได้ทั้ง 3 อุณหภูมิ และมีการรอดชีวิตสูงกว่าดักแด้อายุ 2 วัน โดยอุณหภูมิ 12 °C มีการรอดชีวิต
ใกล้เคียงกับตัวเต็มวัยมากท่ีสุด ส่วนการชะลอการเจริญเติบโตของดักแด้อายุ 1 วัน เพื่อใช้ในการเบียนของแตนเบียนดักแด้แมลงวันบ้าน 
โดยการเปรียบเทียบ ระหว่างอุณหภูมิ 0 และ 12°C พบว่า ดักแด้ที่เก็บรักษาในอุณหภูมิ 12°C มีอัตราการเบียนของแตนเบียนดักแด้
แมลงวันบ้านสูงกว่าการเก็บท่ีอุณหภูมิ 0°C โดยการเก็บรักษาดักแด้ท่ีอุณหภูม ิ12°C เป็นเวลา 1 สัปดาห์ มีอัตราการเบียนสูงและสดัสว่น
เพศผู้ต่อเพศเมียของแตนเบียนในรุ่นลูกใกล้เคียงกับดักแด้ที่เลี้ยงในอุณหภูมิ 25°C ที่ไม่มีการชะลอฟัก โดยอัตราการเบียนลดลงเมื่อ
ระยะเวลาการเก็บรักษาดักแด้นานข้ึน ดังนั้นการใช้อุณหภูมิต่ำในระดับ 12°C ระยะเวลา 1 สัปดาห์ ในการเก็บรักษาดักแด้แมลงวันบ้าน
จึงเป็นทางเลือกที่ช่วยชะลอพัฒนาการของแมลงวันบ้านเพื่อการจัดการเลี้ยงเพิ่มปริมาณแมลงวันบ้าน และการผลิตแตนเบียน  
คำสำคัญ: การเบียน; ดักแด้แมลงวันบ้าน; อุณหภูมิวิกฤติ 
 
ABSTRACT: Storage of house fly pupae for delay the development is necessary for mass rearing house fly and house 
fly parasitoid, Spalangia gemina. In order to delay house fly pupae hatched for mass rearing in the laboratory, the 
effect of cold storage at 8 12, and 16°C on the developmental rates and survival of 2 and 4 days old house fly 
pupae were investigated for 1-4 weeks. Biological data of house fly rearing at 25°C was compared. Results showed 
that the adult emergence, and adult longevity, decrease as cold storage duration increased. Four days old of 
housefly pupae which storage for 1 week could successively delayed their biology for all 3 temperatures. Survival 
rate of 4 days old pupae was higher than 2 days old. Survival rate when storage at 12°C was not significant difference 
when compared with pupa storage at 25°C for 4 days old pupa to testing the delay of house fly pupae development 
for house fly parasitoid, 1 day old house fly pupae were examined when storage at 0 and 12°C. The results showed 
that parasitization rate of house fly parasitoid was higher in pupae stored at 12°C than 0°C. The parasitization rate 
of and male to female ratio in the 2nd generation of S. gemina when parasitized house fly pupa storage at 12°C were 
close to the house fly pupa stored at 25°C. Parasitization rate decrease as cold storage duration increased. Therefore, 
low temperature at 12°C for 1 weeks is an alternative method for delaying house fly development and rearing 
management house fly and its parasitoid. 
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บทนำ  

แมลงวันบ้าน (Musca domestica L.) เป็นแมลงที่สร้างความรบกวนต่อมนุษย์ และสัตว์เลี้ยงในฟาร์มปศุสัตว์ เนื่องจากเป็น
พาหะนำเชื้อโรคที่สำคัญ ได้แก่ เชื้อแบคทีเรีย บิดมีเชื้อ (Shigellosis) ไข้รากสาด (Salmonellosis) อาหารเป็นพิษ (Food poisoning) 
และ อหิวาตกโรค (Cholera) เป็นต้น นอกจากนี้ยังเป็นพาหะนำไข่พยาธิชนิดต่างๆ และเป็น โฮสต์กึ่งกลางของพยาธิตัวกลมหลายชนิด
ในสัตว์ (จักวาล , 2553; อุบล, 2555) ในปัจจุบัน มีรายงานการต้านทานสารเคมีหลายชนิดในแมลงวันบ้าน เช่น Trichlorfon, 
Fenitrothion, Diflubenzuron และ Pyriproxyfen  (สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์สาธารณสุข กรมวิทยาศาสตร์การแพทย์, 2553) ดังนั้น
การป้องกันกำจัดแมลงวันบ้านในฟาร์มปศุสัตว์หลายแห่ง จึงลดการใช้สารเคมี และเลือกใช้การจัดการแมลงศัตรูพืชด้วยวิธีผสมผสาน 
(Integrated Pest Management; IPM) มากขึ้น (Kaufman and Geden, 2009) การใช้แตนเบียนดักแด้แมลงวันควบคุมแมลงวันบ้าน
ในคอกสัตว์เป็นการควบคุมโดยชีววิธี ซึ่งมีรายงานการใช้ในต่างประเทศ ได้แก่ สหรัฐอเมริกา และ จีน ( Skovgard and Nachman, 
2004; Chiel and Kuslitzky, 2016) ในประเทศไทยมีรายงานการพบแตนเบียนดักแด้หลายชนิด ได้แก่ แตนเบียนชนิด Spalangia 
gemina, S. nigroaenea S. cameroni, S. endius และ Pachycrepoideus vindemiae เป็นต้น (Apiwathnasorn, 2012) ซึ่งแตน
เบียนชนิด S. gemina เป็นแตนเบียนที่มีความสามารถในการควบคุมแมลงวันบ้านในระดับห้องปฏิบัติการได้อย่างมีประสิทธิภาพ (สิริภา
, 2556) ปัจจุบันแม้จะมีรายงานการศึกษาชนิด และประสิทธิภาพของแตนเบียนดักแด้แมลงวันบ้านในประเทศไทย แต่ยังไม่มีการใช้วิธี
ดังกล่าวป้องกันกำจัดแมลงวันบ้านในสภาพจริง เนื่องจากยังไม่สามารถผลิตแตนเบียนได้ในปริมาณเพียงพอต่อการปล่อยในฟาร์มสัตว์ 
ซึ่งการเพาะเลี้ยงศัตรูธรรมชาติให้ได้ปริมาณเพียงพอ ต้องสามารถเพิ่มทั้งปริมาณศัตรูธรรมชาติ และปริมาณแมลงอาศัย  หรือ เหยื่อ 
(host) ให้มีจำนวนเพียงพอตามความต้องการ (Morgan, 1981) 

ปัญหาที่พบในการเลี้ยงเพิ่มปริมาณแตนเบียนชนิดนี้ได้แก่ ปริมาณดักแด้แมลงวันบ้านท่ีเป็นอาหารของแตนเบียนมีไม่เพียงพอ 
เนื่องจากเมื่อแตนเบียนดักแด้แมลงวันบ้านฟักเป็นตัวเต็มวัย จะเริ่มจับคู่ผสมพันธุ์และวางไข่ลงในดักแด้แมลงวันบ้านอายุ 1 วัน ภายใน 
24 ชั่วโมง  (สิริภา, 2556) ซึ่งบางครั้ง การคำนวณระยะเวลาให้มีจำนวนแมลงวันบ้านที่มีอายุเหมาะสมกับการฟักของแตนเบียนอาจ
คลาดเคลื่อน ทำให้ไม่สามารถใช้ดักแด้ชุดที่เตรียมไว้ได้ และเมื่อดักแด้ไม่ได้ถูกใช้ในการเบียนอาจทำให้มีจำนวนแมลงวันบ้านในห้องเลี้ยง
มากเกินความต้องการ ดังนั้นการศึกษาวิธีการเก็บรักษาดักแด้แมลงวันบ้านเพื่อยืดระยะเวลาในการฟักเป็นตัวเต็มวัยเพื่อรอเพิ่มปริมาณ 
และเพื่อยืดระยะเวลาการรอเบียนของแตนเบียนดักแด้แมลงวันบ้าน จึงมีความจำเป็นต่อการพัฒนาวิธีการเพิ่มปริมาณแตนเบียนใน
ห้องปฏิบัติการ 

จากรายงานที่ผ่านมาพบว่า อุณหภูมิร่างกายของแมลงเปลี่ยนแปลงตามสภาพแวดล้อม อัตราการเจริญเติบโตและพัฒนาการ
จึงขึ้นอยู่กับอุณหภูมิที่เปลี่ยนแปลงไป อุณหภูมิจึงเป็นปัจจัยสำคัญในการกำหนดระยะเวลาการเจริญเติบโต เนื่องจากแมลงเป็นสัตว์
เลือดเย็น (Chen et al., 2015; Mellanby, 1939) Shahzad et al. (2016) กล่าวว่าแมลงมักจะมีระยะเวลาการเจริญเติบโตสั้นลงเมื่อ
เลี้ยงในอุณหภูมิที่สูงข้ึน และใช้ระยะเวลาการเจริญเติบโตนานข้ึนเมื่อเลี้ยงที่อุณหภูมิต่ำ ในการเก็บดักแด้เพื่อยืดระยะเวลาในการรอฟัก
ของตัวเต็มวัย หรือเพื่อชะลอเวลาเพื่อนำไปใช้ในการเบียนของแตนเบียน จำเป็นต้องทราบอุณหภูมิที่เหมาะสมเพื่อ ให้แมลงสามารถอยู่
รอดและสืบพันธุ์ได้เมื่อนำออกจากตู้เก็บ และคุณภาพของดักแด้ที่ผ่านการเก็บต้องเหมาะกับการเบียนของแตนเบียนดักแด้แมลงวันบ้าน 
ที่ผ่านมามีผู้ศึกษาผลของอุณหภูมิต่อวงจรชีวิตของแมลงวันบ้าน โดยพบว่าอุณหภูมิวิกฤติที่แมลงวันบ้านไม่สามารถเจริญเติบโตได้ 
(Lower Development Threshold หรือ Base temperature) คือ 11-11.4°C (Stejskal et al., 2019) และอุณหภูมิขั้นต่ำที่แมลงวนั
บ้านสามารถพัฒนาการจนครบวงจรชีวิต คือ 12.42°C (Wang et al., 2018) อย่างไรก็ตามยังไม่มีการศึกษาระดับของอุณหภูมิที่ใช้ใน
การชะลอการฟักของแมลงวันบ้านในระยะดักแด้ 

จากการศึกษาระดับของอุณหภูมิที่เหมาะสมต่อการเก็บรักษาดักแด้แมลงวันบ้านเพื่อการเบียนของแตนเบียนดักแด้แมลงวัน
บ้านโดย Floate (2002) พบว่าดักแด้แมลงวันบ้านที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิ -20°C เป็นเวลาน้อยกว่า 6 เดือนเหมาะสำหรับการผลิตแตน
เบียนดักแด้แมลงวันบ้าน สกุล Muscidifurax มากกว่าแตนเบียน S. cameroni จากงานวิจัยของ Geden and Kaufman (2007) 
พบว่าการผลิตแตนเบียนชนิด S. cameroni ด้วยดักแด้แมลงวันบ้านท่ีเก็บไว้ที่อุณหภูมิ -80°C พบว่า แตนเบียน S. cameroni สามารถ
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เบียนดักแด้ได้น้อย และมีอัตราการฟักต่ำกว่าการเลี้ยงด้วยดักแด้แมลงวันบ้านที่มีชีวิต นอกจากนี้งานวิจัยของ Roth et al. (1991) 
พบว่าอัตราการเบียนของ S. gemina กับดักแด้ของ Horn fly (Haematobia irritans) มีอัตราการเบียนลดลงในดักแด้ที่เก็บด้วยวิธีการ
แช่แข็ง เมื่อเทียบกับการเบียนดักแด้มีชีวิต ดังนั้นการผลิตแตนเบียนสกุล Spalangia ในดักแด้ที่ยังมีชีวิตจึงอาจมีความเหมาะสมกว่า
ดักแด้ตาย ซึ่งการเก็บรักษาดักแด้แมลงวันบ้านอายุ 1 วัน ด้วยอุณหภูมิที่สามารถหยุดพัฒนาการของดักแด้ไว้ได้ และดักแด้ยังสามารถ
รอดชีวิต (อุณหภูมิสูงกว่า 11°C) จึงน่าจะสามารถชะลอคุณภาพดักแด้ให้อยู่ในสภาพเหมาะสมกับการเบียนของแตนเบียนได้ 

การศึกษาในครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อทดสอบระดับของอุณหภูมิ และระยะเวลาที่เหมาะสมต่อการเก็บรักษาแมลงวันบ้าน
เพื่อชะลอการฟักเป็นตัวเต็มวัย เพื่อประโยชน์ในการบริหารจัดการจำนวนแมลงวันบ้านไม่ให้มากเกินความต้องการระหว่างการเลี้ยงเพิ่ม
ปริมาณ และ เพื่อทดสอบระดับของอุณหภูมิ และระยะเวลา รวมถึงอายุของดักแด้แมลงวันบ้านที่เหมาะสม เพื่อใช้ในการชะลอ
พัฒนาการของดักแด้ให้อยู่ในระยะเหมาะสมต่อการเบียนของแตนเบียนดกัแด้แมลงวันบ้าน ประโยชน์ท่ีได้จากงานวิจัยนี้จะทำให้สามารถ
พัฒนาวิธีการเลี้ยงเพิ่มปริมาณ และใช้ทรัพยากรสิ่งมีชีวิตในการวิจัยได้อย่างคุ้มค่า 
 
วิธีการศึกษา  

แมลงวันบ้าน ที ่ใช้ในการทดสอบนำมาจากการเลี ้ยงในโรงเรือนเพาะเลี ้ยงแมลง สาขากีฏวิทยา คณะเกษตรศาสตร์  
มหาวิทยาลัยขอนแก่น ที่อุณหภูมิ 28±2°C ความชื้นสัมพัทธ์ 60-75% โดยนำแมลงวันบ้านตัวเต็มวัยจากธรรมชาติมาเลี้ยงในกรงขนาด 
30x30x30 เซนติเมตร ภายในกรงเลี้ยงมีภาชนะบรรจุอาหารตัวเตม็วัย ได้แก่ ภาชนะบรรจุนมผง น้ำตาล และภาชนะให้น้ำโดยใส่ฟองน้ำ
ขนาด 7x9x2 เซนติเมตร เพื่อซับน้ำ และมีกล่องขนาด 11x11x6 เซนติเมตร บรรจุอาหารเทียม (สิริภา, 2556) เพื่อให้แมลงวันบ้าน
วางไข่ หลังจากนั้นย้ายกลุ่มไข่ลงในอาหารเทียมกล่องใหม่สำหรับเลี้ยงตัวอ่อน (ขนาด 15x21x8 เซนติเมตร) หลังจากไข่ฟัก หนอนจะกิน
อาหารเทียมจนเข้าสู่วัยท่ี 3 นำกล่องเลี้ยงหนอนแมลงวันบ้านมาคว่ำใส่ตะแกรง ด้านล่างรองด้วยกล่องที่บรรจุแกลบดำ หนอนวัยท่ี 3 จะ
มุดลงในแกลบดำเพื่อเข้าดักแด้ เมื่อหนอนเข้าดักแด้หมดแล้วใช้ตะแกรงร่อนดักแด้ออกจากแกลบดำ เก็บในกล่องพลาสติก เพื่อรอการ
ฟัก และนำไปเลี้ยงเพื่อเพิ่มปริมาณ และนำไปใช้ในการทดลองต่อไป 

แตนเบียน Spalangia gemina ที่ใช้ในการทดลองได้จากการเก็บจากธรรมชาติ และนำมาเลี้ยงเพิ่มปริมาณในโรงเรือน
เพาะเลี้ยงแมลง สาขากีฏวิทยา คณะเกษตรศาสตร์  มหาวิทยาลัยขอนแก่น โดยนำดักแด้แมลงวันบ้านที่เก็บจากคอกสัตว์ มารอสังเกต
การฟักภายในกรง ขนาด 30x30x30 เซนติเมตร ภายในกรงเลี้ยงมีอาหารของตัวเต็มวัย ประกอบด้วย น้ำผึ้ง 10% หยดลงในฟองน้ำ
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 9 เซนติเมตร สูง 1.5 เซนติเมตร รอจนแตนเบียนฟักออกมาจากดักแด้แมลงวันบ้าน และนำดักแด้แมลงวันบ้าน
อายุ 1 วัน ให้แตนเบียน  S. gemina เบียนเพื่อเลี้ยงเพิ่มปริมาณแตนเบียน S. gemina ให้เพียงพอต่อการทดลอง 
ผลของอุณหภูมิต่อการเก็บรักษาดักแด้แมลงวันบ้านเพ่ือการเพ่ิมปริมาณ 

ศึกษาผลของอุณหภูมิต่อการเก็บรักษาดักแด้แมลงวันบ้านอายุ 2 และ 4 วัน เพื่อการเพิ่มปริมาณแมลงวันบ้าน เนื่องจาก
แมลงวันบ้านมีระยะดักแด้ 5 วัน การใช้ดักแด้อายุ 2 และ 4 วัน ในการทดลองเพื่อเป็นตัวแทนของดักแด้ในช่วงเริ่มแรกของพัฒนาการ 
และช่วงท้ายของพัฒนาการก่อนฟักเป็นตัวเต็มวัย โดยวางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ Completely Randomized Design (CRD) 
จำนวน 12 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 5 ซ้ำ คือ การเก็บรักษาดักแด้ที่อุณหภูมิ 8, 12 และ16°C เป็นระยะเวลาการเก็บรักษา 1, 2, 3 และ 4 
สัปดาห์ แต่ละกรรมวิธีใช้ดักแด้แมลงวันบ้านอายุ 2 วัน จำนวน 50 ตัว เป็นหน่วยทดลอง ห่อดักแด้ด้วยกระดาษทิชชู ใส่ในกล่องขนาด
เส้นผ่านศูนย์กลาง 5 เซนติเมตร สูง 2 เซนติเมตร โดยมีดักแด้แมลงวันบ้านที่เก็บในอุณหภูมิ 25°C เป็นกรรมวิธีเปรียบเทียบ ศึกษาใน
ตู้ควบคุมอุณหภูมิ (Memmert รุ่น ICP 55) เมื่อครบระยะเวลาตามปัจจัยที่กำหนดนำดักแด้แมลงวันบ้านที่เก็บรักษาในอุณหภูมิต่างกัน
ออกมาจากตู้ควบคุมอุณหภูมิ แยกใส่หลอดเก็บตัวอย่างขนาด 5 มิลลิลิตร จำนวนหลอดละ 5 ตัว ไว้ท่ีอุณภูมิห้อง เพื่อรอการฟักเป็นตัว
เต็มวัย เก็บข้อมูลการฟัก สัดส่วนเพศผู้ต่อเพศเมีย และทดสอบการวางไข่ โดยจับคู่เพศผู้และเพศเมีย 10 คู่ แมลงวันบ้านที่ได้จากการ
เก็บรักษา ในกรงทดสอบขนาด 30x30x30 เซนติเมตร บันทึกจำนวนการวางไข่ของเพศเมีย ทำการทดลองเช่นเดียวกันกับวิธีที่กล่าวมา
ข้างต้น ด้วยดักแด้อายุ 4 วัน จากนั้นนำข้อมูลมาวิเคราะห์ค่าทางสถิติด้วยวิธี Least significant difference (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั้น 
95% (p<0.05) โดยใช้โปรแกรม Statistix 10 (Analytical Software, 2013)  
ผลของอุณหภูมิต่อการเก็บรักษาดักแด้แมลงวันบ้านเพ่ือการรอเบียน ของแตนเบียน Spalangia gemina 

ใช้แผนการแบบสุ่มสมบูรณ์ completely randomized design (CRD) ทำการทดลองจำนวน 12 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 5 ซ้ำ 
โดยแต่ละกรรมวิธีคือ เก็บดักแด้แมลงวันบ้านที่อุณหภูมิ 0 12 และ 25°C เป็นระยะเวลา 1, 2, 3 และ 4 สัปดาห์ ใช้ดักแด้แมลงวันบ้าน
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อายุ 1 วัน จำนวน 20 ตัว ห่อด้วยกระดาษทิชชู ใส่ในกล่องขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 4 เซนติเมตร สูง 4 เซนติเมตร โดยมีดักแด้แมลงวัน
บ้านอายุ 1 วัน จากการเลี้ยงในอุณหภูมิ 25°C เป็นกรรมวิธีเปรียบเทียบ เมื่อครบระยะเวลาตามปัจจัยที่กำหนด นำดักแด้แมลงวันบ้านที่
เก็บรักษาในอุณหภูมิต่างกันออกมาจากตู้ควบคุมอุณหภูมิ  และนำมาทดสอบการเบียนโดยปล่อยแตนเบียนอายุ 1 วัน จำนวน 1 คู่ใน
กล่องดักแด้แมลงวันบ้าน เป็นเวลา  24 ชั่วโมง จากนั้นแยกดักแด้แมลงวันบ้านที่ผ่านการเบียนใส่หลอดแคปซูลเบอร์ 0 หลอดละ 1 ตัว 
เพื่อรอการฟักเป็นตัวเต็มวัย เก็บข้อมูล อัตราการเบียน อัตราการฟัก และ สัดส่วนเพศผู้ต่อเพศเมียของตัวเต็มวัยแตนเบียน S. gemina 
วิเคราะห์ค่าความแตกทางสถิติด้วยวิธี Least significant difference (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั ้น 95% (p<0.05) โดยใช้โปรแกรม 
Statistix 10 (Analytical Software, 2013)  
 
ผลการศึกษา   
ผลของอุณหภูมิต่อการเก็บรักษาดักแด้แมลงวันบ้านเพ่ือการเพ่ิมปริมาณ 

จากการศึกษาผลของอุณหภูมิ 3 ระดับ ที่ใช้ในการทดสอบชะลอการฟักเป็นตัวเต็มวัยของแมลงวันบ้านอายุ 2 วัน ได้แก่ 
อุณหภูมิ 8, 12, และ 16°C โดยเปรียบเทียบกับแมลงวันที่เลี้ยงด้วยอุณหภูมิ 25°C ที่ไม่ได้ผ่านการชะลอฟัก พบว่า การเก็บดักแด้
ระยะเวลา 1 สัปดาห์ แมลงวันบ้านสามารถฟักเป็นตัวเต็มวัยได้ทุกอุณหภูมิ โดยอุณหภูมิ 16°C มีอัตราการฟักสูงท่ีสุด (89%) ไม่มีความ
แตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.05) จากการเลี้ยงดักแด้ปกติที่อุณหภูมิ 25°C (93.5%) แต่ตัวเต็มวัยที่ฟักเป็นการฟักจากดักแด้
ในวันท่ี 5 ของการทดลอง ขณะที่อยู่ในตู้ควบคุมอุณหภูมิ ทำให้ไม่สามารถทดลองได้ครบตามระยะเวลาที่กำหนด และเมื่อนำตัวเต็มวัยมา
เลี้ยงต่อท่ีอุณหภูมิห้อง พบว่าตัวเต็มวัยตายก่อนการวางไข่ โดยมีอายุเพียง 2 วัน ส่วนการเก็บดักแด้ระยะเวลา1 สัปดาห์ ที่อุณหภูมิ  8°C 
และ 12°C ดักแด้แมลงวันมีอัตราการฟักเป็นตัวเต็มวัย 45 และ 85% ตามลำดับ และมีอัตราการรอดถึง 100% หลังการฟัก (Table 1) 
โดยดักแด้ที่เก็บรักษาด้วยอุณหภูมิ 12°C มีสัดส่วนเพศผู้ต่อเพศเมียสูงถึง 1:1.61 ตัว 

จากการศึกษาพบว่าเมื่อเพิ่มระยะเวลาการเก็บรกัษานานข้ึน อัตราการฟักเป็นตัวเต็มวัยลดลง ในสัปดาห์ที่ 4 ดักแด้ที่เก็บรักษา
ด้วยอุณหภูมิ 8°C ไม่สามารถฟักเป็นตัวเต็มวัยได้หลังจากนำมารอฟักที่อุณหภูมิห้อง จากการศึกษาพบว่า เมื่อเก็บดักแด้ที่อุณหภูมิ 8°C 
เป็นเวลา 1 2 และ 3 สัปดาห์ ใช้เวลาในการฟักเป็นตัวเต็มวัยใช้เวลา  4, 5 และ 9 วัน ตามลำดับ ซึ่งเมื่อเพิ่มระยะเวลาในการเก็บรักษา
ดักแด้นานขึ้น แต่ดักแด้แมลงวันบ้านที่เลี้ยงด้วยอุณหภูมิ 12°C ไม่เป็นไปตามแนวโน้มดังกล่าว  เวลาที่ใช้ในการฟักเป็นตัวเต็มวัยหลังนำ
ออกจากอุณหภูมิทดสอบจะใช้ระยะเวลานานขึ้นจากการศึกษาการวางไข่พบว่าแมลงวันบ้านที่ผ่านการเก็บรักษาในระยะดักแด้ ที่
อุณหภูมิ 8 และ 12°C เป็นเวลา 1 สัปดาห์ และ อุณหภูมิ 12 เป็นเวลา 2 สัปดาห์ มีการวางไข่ โดยปริมาณการวางไข่จากตวัเต็มวัยที่ผา่น
การเก็บรักษาในระยะดักแด้ 1 สัปดาห์  มีปริมาณสูงกว่า 2 สัปดาห์อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (p<0.05) 

จากการศึกษาผลของอุณหภูมิ ที่ใช้ในการทดสอบชะลอการฟักเป็นตัวเต็มวัยของแมลงวันบ้านอายุ 4 วัน พบว่า การเก็บดักแด้
ระยะเวลา 1 สัปดาห์ แมลงวันบ้านสามารถฟักเป็นตัวเต็มวัยได้ทุกอุณหภูมิ โดยมีอัตราการฟักสูง (95.5%) เมื่อเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 
12°C ไม่แตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ความเช่ือมั่น 95% (P<0.05) กับการเลี้ยงดักแด้ปกติที่อุณหภูมิ 25°C (98.5%) ส่วนการเก็บ
ดักแด้ระยะเวลา1 สัปดาห์ ที่อุณหภูมิ  8 และ 16°C ดักแด้แมลงวันบ้านมีอัตราการฟักเป็นตัวเต็มวัย 89 และ 82.5% ตามลำดับ และมี
อัตราการรอด 100% หลังการฟัก (Table 2) จากการศึกษาพบว่าเมื่อเพิ่มระยะเวลาการเก็บรักษานานข้ึน เป็น 2 สัปดาห์ อัตราการฟัก
เป็นตัวเต็มวัยลดลงและมีการฟักก่อนกำหนดแต่ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.05) จากการเก็บรักษา 1 สัปดาห์ แต่
ตัวเต็มวัยที่ฟัก มีอายุเพียง 2-4 วัน และตายก่อนการวางไข่ และเมื่อยืดระยะเวลาการเก็บรักษาดักแด้ออกไปเป็น 3 และ 4 สัปดาห์ การ
เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 8°C ไม่พบการฟักเป็นตัวเต็มวัยของดักแด้ ส่วนอุณหภูมิ 12 และ 16°C ไม่สามารถเก็บรักษาดักแด้ได้นานเกินสอง
สัปดาห์ เนื่องจากอุณหภูมิ 12°C มีอัตราการฟักต่ำกว่า 30% และอุณหภูมิ 16°C ฟักเป็นตัวเต็มวัยภายในตู้ทดลองเก็บรักษาได้เพียง 5 
วัน จึงไม่สามารถทดสอบต่อได้ ส่วนระยะเวลาในการฟักเป็นตัวเต็มวัยหลังนำดักแด้ออกจากอุณหภูมิทดสอบใช้เวลาสั้นกว่าการเก็บ
รักษาดักแด้อายุ 2 วัน ภายใต้อุณหภูมิเดียวกัน จากการศึกษาการวางไข่พบว่าแมลงวันบ้านที่ผ่านการเก็บรักษาในระยะดักแด้ ที่อุณหภูมิ 
8, 12 และ 16°C เป็นเวลา 1 สัปดาห์  มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (p<0.05) โดยอุณหภูมิ 
8°C มีจำนวนไข่สูงกว่าตัวเต็มวัยที่ฟักจากดักแด้ที่เก็บรักษาด้วยอุณหภมูิ 12 และ 16°C ซึ่งมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ ที่
ระดับความเช่ือมั่น 95% (p<0.05) 
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Table 1 Biological parameters of house fly pupae (2 days old) after storage at various temperature 1-4 weeks.  
Time Temperatures 

C 

Hatching 
time (Day) 

Hatching 
adult (%) 1/ 

Sex ratio 
Male: 

female 

Adult age 
(days) 1/ 

Survival 
Adult (%) 

Total  
No. Egg laid1/ 

1 week 8 4 22.5±3.10c2/ 
(45) 

1:0.87 13.29±1.44 100 869.25±21.57a 

 12 3 42.5±2.38b 
(85) 

1:1.61 16.47±1.96 100 662.25±90.59c 

 16 0* 44.5±2.08ab 
(89) 

1:1.19 2±0 0 - 
 

2 week 8 5 18.25±5.05e 
(36.5) 

1:1.28 12.97±1.35 100 0 

 12 3 38.5±1.73c 
(77) 

1:1.36 9.47±1.37 100 542.75±92.69d 

 16 - - - - - - 
3 week 8 9 2.25±1.70g 

(4.5) 
1:1.25 8.77±1.01 100 0 

 12 4 12.5±1.73f 
(25) 

1:0.83 12.16±1.47 100 0 

 16 - - - - - - 
4 week 8 - - - - - - 

 12 2 4±1.82g 
(8) 

1:0.33 8.44±0.73 81.25 0 

 16 - - - - - - 

0 25 6 46.75±1.5a 
(93.5) 

1:1.83 20.67±1.54 100 765.75±81.42b 

n=50   1/ Mean±SD                                                                                                                                                                                                                             

2/ Mean in a column with different small letter are significantly different at P<0.05 by Fisher’s Least Significant Difference (LSD)                                                                                                                                                          
* Adult emergence occurs while in storage at 5th  days,  - Unhatched pupae  
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Table 2 Biological parameters of house fly pupae (4 days old) after storage at various temperature 1-4 weeks.  

Time Temperatures 

C 

Hatching 

time (Day) 

Hatching 

adult (%)1/ 

Sex ratio 

Male: female 

Adult age 

(day) 1/ 

Survival 

(%) 

Total  

No. Egg laid1/ 

1 week 8 3 44.5±0.57b2/ 

(89) 

1:1.19 13.87±1.74 100 764.5±89.18a 

 

 12 2 47.75±1.5a 

(95.5) 

1:1.14 11.74±1.54 97.90 654.5±116.95b 

 16 1 41.25±0.95c 

(82.5) 

1:1.26 15.53±1.85 100 474.25±41.69c 

 

2 week 8 2 39±5.35c 

(78) 

1:1.05 4.87±0.88 1.28 0 

 12 0* 47±1.41ab 

(94) 

1:1.32 2±0 0 - 

 16 0** 41.5±2.38c 

(83) 

1:1.24 2.72±0.65 0 - 

3 week 8 - - - - - - 

 12 - - - - - - 

 16 - - - - - - 

4 week 8 - - - - - - 

 12 - - - - - - 

 16 - - - - - - 

0 25 6 46.75±1.5a 

(93.5) 

1:1.83 20.67±1.54 100 765.75±81.42b 

n=50 1/ Mean±SD.        

  2/ Mean in a column with different small letter are significantly different at P<0.05 by Fisher’s Least Significant Difference (LSD), * 

Adult emergence occurs while in storage at 13th days, ** Adult emergence occurs while in storage at 10th days, - unhatched pupae 

 
ผลของอุณหภูมิต่อการเก็บรักษาดักแด้แมลงวันบ้านเพ่ือรอการเบียน ของแตนเบียน Spalangia gemina 

จากการศึกษาพบว่า แตนเบียนดักแด้แมลงวันบ้านสามารถเบียนดักแด้แมลงวันบ้านท่ีเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 12°C ได้ดีกว่า 0°C 
ซึ่งมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยแตนเบียนที่เบียนดักแด้แมลงวันบ้านที่เก็บรักษาที่อุณหภมูิ 12°C มีอัตรา
การฟักเป็นตัวเต็มวัย สัดส่วนเพศต่อผู้เพศเมีย (1:1.83) ใกล้เคียงกับการเลี้ยงในอุณหภูมิ 25°C (1:1.84) โดยแตนเบียนเบียนดักแด้ที่เก็บ
เป็นเวลา 1 และ 2 สัปดาห์ ได้ดีที่สุดเมื่อเทียบกับการเก็บรักษาเป็นเวลา 3 และ 4 สัปดาห์  ซึ่งมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทาง
สถิติ (p<0.05) โดยแตนเบียนมีการเบียนดักแดแ้มลงวันบ้านท่ีเก็บรักษาด้วยอุณหภูม ิ12°C เป็นระยะเวลา 1 สัปดาห์ เฉลี่ย 14.2 ตัว คิด
เป็น 71% ของจำนวนดักแด้ที่ทดสอบ แต่ยังมีอัตราการเบียนต่ำเมือ่เทียบกับอุณหภมูิ 25°C (อัตราการเบียน 77%) โดยอัตราการเบียนมี
ค่าลดลงเมื่อระยะเวลาการเก็บรักษานานขึ้น ซึ่งมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) กับกรรมวิธีควบคุม (Table 3) 
จำนวนดักแด้ที่ผ่านการเบียนและมีการฟักเป็นแตนเบียนตัวเต็มวัย มีค่าสูงที่สุดในดักแด้ที่เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 12°C เป็นเวลา 1 สัปดาห์ 
แต่ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ  (p<0.05) กับจำนวนดักแด้ที่เก็บในอุณหภูมิ 12°C เป็นเวลา 2 สัปดาห์ และเมื่อให้
แมลงวันบ้านที่ไม่ผ่านการเบียนรอฟัก พบว่ามีเพียงดักแด้ท่ีเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 12°C เป็นเวลา 1 สัปดาห์ที่แมลงวันบ้านยังมีการฟักเป็น
ตัวเต็มวัย  
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Table 3 Parasitization of Spalangia gemina on house fly (Musca domestica) storage at 0C and 12C for 1-4 weeks. 
Temperatures 

 

Time 

(Week) 
Parasitism1/  Non-parasitism Sex ratio 

Parasitoid 
male:female  

 

Total 
parasitized 
pupae(%)2/ 

Non-
parasitoid 

progeny (%)2/ 

No. parasitoid 
progeny (%)2/ 

Total non- 
parasitized 
pupae (%)2/ 

 Mortality 

(%)2/ 
No. house fly 
progeny (%)2/ 

0oC 

1 7.4±0.54d 

(37) 

0.2±0.44b3/ 
(1) 

7.2±0.83cd 

(36) 

12.6±0.54c 

(63) 
 12.6±0.54c 

(63) 
0±0b 

(0) 
1:1.17 

2 5.2±1.09e 

(26) 

0.4±0.54ab 

(2) 

4.8±0.83ef 

(24) 

14.8±1.09b 

(74) 

 14.8±1.09b 

(74) 

0±0b 

(0) 
1:1.16 

3 4.4±1.14ef 

(22) 

0.33±0.51ab 

(2) 

4±1f 

(20) 

15.6±1.14ab 

(78) 

 15.6±1.14ab 

(78) 

0±0b 

(0) 
1:1.44 

4 3.8±0.83f 

(19) 

0±0b 

(0) 

3.8±0.83f 

(19) 

16.2±0.83a 

(81) 

 16.2±0.83a 

(81) 

0±0b 

(0) 
1:1.37 

12oC 

1 14.2±0.83b 

(71) 

0.6±0.89ab 

(3) 

13.6±0.54b 

(68) 

5.8±0.83e 

(29) 

 4.6±0.54f 

(23) 

1.2±1.30a 

(6) 
1:1.83 

2 14.2±0.83b 
(71) 

1.4±1.67a 

(7) 

12.8±1.64b 

(64) 

5.8±0.83e 

(29) 

 5.8±0.83e 

(29) 

0±0b 

(0) 
1:1.53 

3 8.6±0.89c 

(43) 

0.8±0.83ab 
(4) 

7.8±1.30c 
(39) 

11.4±0.89d 
(57) 

 11.4±0.89d 
(57) 

0±0b 
(0) 

1:1.52 

4 6.4±1.34d 
(32) 

0.2±0.44b 
(1) 

6.2±1.64de 
(31) 

13.6±1.34c 
(68) 

 13.6±1.34c 
(68) 

0±0b 
(0) 

1:1.46 

Control  

(pupa1day old 
25°c 15.8±0.44a 

(79) 
0.4±0.54ab 

(2) 
15.4±0.54a 

(77) 
4.2±0.44f 

(21) 
 4±0.70f 

(20) 
0.2±0.44b 

(1) 
1:1.84 

1/n=20, 2/ Mean±SD, 3/ the values with different letters in a column are significantly different (p<0.05) by Fisher’s Least Significant Difference (LSD) 
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วิจารณ์  
ผลของอุณหภูมิต่อการเก็บรักษาดักแด้แมลงวันบ้านเพ่ือการเพ่ิมปริมาณ 
  จากการศึกษาพบว่าดักแด้แมลงวันบ้านอายุ 4 วัน เหมาะแก่การเก็บรักษาในอุณหภูมิต่ำเพื่อชะลอการฟักเป็นตัวเตม็วัย 
มากกว่าดักแด้อายุ 2 วัน เนื่องจากมีอัตราการรอดเป็นระยะตัวเต็มวัยสูงกว่า สาเหตุที่เป็นเช่นนี้อาจเนื่องมาจากดักแด้อายุ 4 วัน มีพัฒนาการ
เกือบสมบูรณ์ พร้อมในการฟักเป็นตัวเต็มวัย (อายุดักแด้เฉลี่ยในอุณหภูมิ 25°C ประมาณ 6 วัน) ซึ่งต่างจากดักแด้อายุ 2 วันที่อยู่ในช่วง
เริ่มต้นของพัฒนาการ การชะลอพัฒนาการในช่วงดังกล่าวอาจทำให้เกิดการพัฒนาการที่ไม่สมบูรณ์และมีอัตราการรอดชีวิตลดลง สอดคล้อง
กับการศึกษาของ Leopold et al. (1998) พบว่าดักแด้ที่มีอายุมากมีค่าระยะเวลาที่ทำให้แมลงตายครึ่งหนึ่ง (LT50) นานกว่าดักแด้อายุน้อย 
เมื่อเก็บในอุณหภูมิ 7 และ 10°C และมีโอกาสรอดชีวิตมากกว่า 
 จากผลการศึกษาพบว่าอุณหภูมิ 16°C มีอัตราการฟักเร็วกว่าทุกอุณหภูมิที่ใช้ทดสอบ โดยดักแด้แมลงวันบ้านอายุ 2 วัน สามารถ
ชะลอการฟักในตู้เก็บเพียง 5 วันเท่านั้น ส่วนดักแด้อายุ 4 วัน สามารถเก็บในตู้ควบคุมอุณหภูมิได้ 13 วัน สาเหตุที่เป็นเช่นนี้เนื่องจาก แมลง
ต้องอาศัยการสะสมอุณหภูมิหรือพลังงานความร้อน (heat unit) ที่ได้รับในแต่ละวันเพื่อใช้ในการเจริญเติบโต โดยอุณหภูมิที่ได้รับต้องสูงกว่า
อุณหภูมิวิกฤติ หรืออุณหภูมิขั้นต่ำที่แมลงจะเกิดพัฒนาการได้ (Lower Development Threshold หรือ base temperature) ซึ่งอุณภูมิ
วิกฤติของแมลงวันบ้านคือ 11-11.4°C (Stejskal et al., 2019) เมื่ออุณหภูมิที่แมลงได้รับมีการสะสมถึงระดับที่แมลงแต่ละวัยต้อ งการ  
(accumulated growing degree-day) แมลงจะเริ่มเปลี่ยนวัย จากการทดลองในครั้งนี้อุณหภูมิ 16°C เป็นอุณหภูมิสูงที่สุดในการทดลอง 
ดังนั้นพลังงานสะสมในแต่ละวันที่ได้รับเพื่อใช้ในการเจริญเติบโตจึงสูงกว่าแมลงวันบ้านที่เก็บรักษาในอุณหภูมิอื่นๆ ดังนั้นระยะเวลา การ
เจริญเติบโตจึงสั้นกว่า ซึ่งเหตุผลนี้ใช้ในการอธิบาย ระยะเวลาในการฟักเป็นตัวเต็มวัยหลังนำดักแด้ออกจากอุณหภูมิทดสอบ  และเก็บต่อใน
อุณหภูมิห้อง ซึ่งดักแด้ที่เก็บในอุณหภูมิสูงมีระยะเวลาการฟักเร็วกว่าดักแด้ที่เก็บในอุณหภูมิต่ำ ผลการศึกษานี้สอดคล้องกับการศึกษาของ 
Wang et al. (2018) พบว่าดักแด้ที่เลี้ยงในอุณหภูมิ 16°C ใช้เวลาในการฟักเป็นตัวเต็มวัยนานกว่าอุณหภูมิ 25°C นอกจากน้ียังสอดคล้องกับ
ผลการศึกษาของ Barnard and Geden (1993) และ Sanchez-Arroyo and Capinera (2017) เลี ้ยงแมลงวันบ้านด้วยอุณหภูมิต่างๆ 
พบว่าในระยะดักแด้แมลงวันบ้านที่ทดสอบด้วยอุณหภูมิ 37°C ใช้ระยะเวลาในการพัฒนาเป็นตัวเต็มวัย 3-6 วัน ส่วนดักแด้ที่ทดสอบด้วย
อุณหภูมิ 13.7°C ใช้ระยะเวลาในการพัฒนาเป็นตัวเต็มวัยถึง 17-27 วัน Nevan (2000) อธิบายว่าแมลงที่อยู่ในสภาพอุณหภูมิต่ำ จะลดอัตรา
การหายใจเพื่อสำรองพลังงานในการยืดอายุให้นานพอที่จะฟักตัวในสภาพแวดล้อมเหมาะสม จึงสามารถยืดอายุได้นานขึ้น  จากการศึกษา
ของ Floate (2002) พบว่าเมื่อเก็บดักแด้แมลงวันบ้านที่อุณหภูมิต่ำเป็นเวลานาน อัตราการรอดชีวิตและการฟักเป็นตัวเต็มวัยขอ งดักแด้
แมลงวันบ้านจะลดลง ซึ่งสอดคล้องกับผลการทดลองในครั้งนี้ 
 ส่วนการที่ดักแด้แมลงวันบ้านอายุ 2 วัน มีการฟักเป็นตัวเต็มวัยเร็วกว่าดักแด้อายุ 4 วัน อาจเนื่องมาจาก แมลงมีการเร่งพัฒนาการ
เพื่อหลีกเลี่ยงการอยู่ในสภาพที่ไม่เหมาะสม เช่นเดียวกับที่เกิดในผีเสื้อบางชนิดที่ลดระยะพัฒนาการให้สั้นลง (Hallman and Denlinger, 
2019) แต่การที่มีพัฒนาการเร็วเช่นนี้ไม่เป็นผลดีต่อตัวแมลง เนื่องจากแมลงที่ฟักเป็นตัวเต็มวัยมีอายุเพียง 2 วัน และตายก่อนการผสมพันธุ์ 
จึงไม่สามารถขยายพันธุ์ได้ สอดคล้องกับการรายงานของ Ssepuuya et al. (2020) เมื่อแมลงมีพัฒนาการเร็วขึ้น มักส่งผลต่อขนาดและ
น้ำหนักตัวที่น้อยส่งผลให้เกิดการพัฒนาไม่สมบูรณ์ และมีอัตราการรอดชีวิตต่ำ 
 
ผลของอุณหภูมิต่อการเก็บรักษาดักแด้แมลงวันบ้านเพ่ือรอการเบียน ของแตนเบียน Spalangia gemina 
  แตนเบียนดักแด้แมลงวันบ้านมีอัตราการเบียนดักแด้แมลงวันบ้านที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 12°C สูงกว่าดักแด้ที่เก็บด้วย
อุณหภูมิ  0°C จึงมีความเป็นไปได้ว่าแตนเบียนชนิดนี้สามารถเบียนดักแด้ที่ยังมีชีวิตได้ดีกว่าดักแด้ที่ตายแล้ว โดยผลการศึกษาพบว่าแมลงวัน
บ้านท่ีไม่ผ่านการเบียน เมื่อนำมารอฟัก มีเพียงดักแด้ที่เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 12°C เป็นเวลา 1 สัปดาห์เท่าน้ัน ที่แมลงวันบ้านยังมีการฟักเป็น
ตัวเต็มวัย ซึ่งอุณหภูมิ 12°C เป็นอุณหภูมิที่สูงกว่า อุณหภูมิวิกฤติ หรืออุณหภูมิขั้นต่ำที่แมลงจะเกิดพัฒนาการได้ (Lower Development 
Threshold หรือ base temperature) ที่แมลงวันบ้านสามารถเจริญเติบโตได้ ดังนั้นจึงมีแมลงวันที่ไม่ผ่านการเบียนบางส่วนสามารถพัฒนา
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เป็นระยะตัวเต็มวัยได้ ผลการศึกษาสอดคล้องกับรายงานของ Geden and Kaufman (2007) เรื่องการผลิตแตนเบียนสกุล Spalangia ชนิด 
S. cameroni ด้วยดักแด้แมลงวันบ้านที่ถูกฆ่าด้วยความร้อนจากนั้นนำไปเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 4°C เป็นเวลา 2-4 สัปดาห์ พบว่า แตนเบียน 
S. cameroni สามารถเบียนดักแด้แมลงวันบ้านที่เก็บด้วยวิธีดังกล่าวได้ต่ำกว่าดักแด้ที่ยังมีชีวิตที่เลี้ยงภายใต้สภาพอุณหภูมิห้อง ซึ่งผล
การศึกษายังใกล้เคียงกับการทดลองของ Ogawa et al. (2012) เมื่อนำดักแด้แมลงวันบ้านเก็บไว้ท่ีอุณหภูมิ −20°C หลังจากผ่านการฆ่าด้วย
ความร้อน มาใช้ในกระบวนการผลิตแตนเบียน S. endius พบว่าดักแด้ที่ผ่านการเก็บด้วยอุณหภูมิ -20°C มีอัตราการฟักของแตนเบียนนอ้ย
กว่าดักแด้ที่มีชีวิตอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ และจากการรายงานของ Rueda and Axtell (1987) นำดักแด้แมลงวันบ้านเก็บท่ีอุณหภูมิ -5°C 
เป็นเวลา 24 ชั ่วโมง จากนั ้นนำมาทดสอบการเบียน พบว่าแตนเบียน M. rapter, M. Zarapter, P. vindemmiae, S. endius และ 
S.cameroni มีอัตราการฟักเป็นตัวเต็มวัยในดักแด้ที่มีชีวิตมากกว่าดักแด้แช่แข็ง อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ ส่วนอัตราการตายที่เกิดขึ้นใน
ดักแด้ที่เก็บด้วยอุณหภูมิ 12°C ภายหลังจากการให้แตนเบียนวางไข่ อาจเป็นไปได้ 2 กรณี คือ กรณีแรก แมลงวันบ้านตายเนื่องจากเก็บที่
อุณหภูมิต่ำเป็นระยะเวลานาน ทำให้ไม่สามารถฟักเป็นตัวเต็มวัยได ้ในสัปดาห์ที่ 2-4 และกรณีที่ 2 คือ แตนเบียนเพศเมียใช้อวัยวะวางไข่แทง
ไปท่ีตัวดักแด้แมลงวันบ้าน แต่ดักแด้แมลงวันบ้านมีสภาพไม่เหมาะสมต่อการวางไข่ เมื่อดักแด้ถูกเจาะแล้วจึงทำให้ดักแด้ตาย และนอกจากนี้
แตนเบียนตัวเมียใช้อวัยวะวางไข่แทงตัวดักแด้ เพื ่อกินของเหลวจากตัวดักแด้เป็นอาหารและให้พลังงานก่อนการวางไข่ (Legner and 
Gerling, 1967)  
 ดังนั้นการเก็บรักษาดักแด้แมลงวันบ้านในอุณหภูมิ 12°C สามารถชะลอพัฒนาการของดักแด้อายุ 1 วัน ให้อยู่ในระยะที่เหมาะสม
ต่อการเบียนของดักแด้แมลงวันบ้านชนิด S. gemina เพื่อการผลิตแตนเบียนในห้องปฏิบัติการได้อย่างน้อย 1 สัปดาห์ และมีประสิทธิภาพ
ดีกว่าการใช้วิธีแช่แข็งดักแด้ในรายงานท่ีผ่านมา วิธีการเก็บรักษาแมลงวันบ้านนี้ สามารถช่วยลดการเพิ่มปริมาณแมลงในห้องปฏิบัติการลงได้ 
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