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การจําแนกเชื้อเมทาโนโทรฟในดินกลบทับชั้นสุดทายของพื้นที่ฝงกลบมูลฝอยที่มีผลตอ
การเกิดมีเทนออกซิเดชัน

Identification of Methanotrophs in Landfill Cover Soil Effecting 
Methane Oxidation

คํานํา

ในปจจุบันปริมาณของขยะมูลฝอยเพิ่มขึ้นเปนจํานวนมากตามอัตราการเพิ่มขึ้นของ
ประชากรจึงสงผลใหมีการจัดการมูลฝอยมากขึ้น วิธีการฝงกลบมูลฝอยจัดเปนวิธีการหนึ่งที่นิยมใช
ในการจัดการมูลฝอยแตผลขางเคียงที่เกิดขึ้นจากการฝงกลบมูลฝอย คือ การแพรระบายของกาซ
เรือนกระจกสูบรรยากาศซึ่งเปนสาเหตุหนึ่งของสภาวะโลกรอนขึ้น  โดยองคประกอบหลักของกาซ
จากหลุมฝงกลบมูลฝอย คือ กาซมีเทนและคารบอนไดออกไซดซึ่งกาซมีเทนจะดูดซับความรอนใน
ชั้นบรรยากาศมากกวากาซคารบอนไดออกไซดประมาณ 21 เทา ดังนั้นการลดปริมาณการแพร
ระบายของกาซมีเทนจากหลุมฝงกลบมูลฝอยจึงเปนประเด็นที่ไดรับความสนใจมากยิ่งขึ้น

โดยวิธีการหนึ่งในการลดการแพรระบายของกาซมีเทนจากหลุมฝงกลบมูลฝอยที่มีความ
เปนไปได คือ การใชปฏิกิริยามีเทนออกซิเดชัน (Methane Oxidation) โดยเมทาโนโทรฟแบคทีเรีย 
(Methanotroph Bacteria) ที่เจริญขึ้นเองตามธรรมชาติและสามารถใชกาซมีเทนเปนแหลงคารบอน
และพลังงานแลวไดผลิตภัณฑ คือ เซลลใหมและกาซคารบอนไดออกไซดภายใตสภาวะที่มี
ออกซิเจน ซึ่งปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นจะเกิดไดดีบริเวณหนาดินกลบทับชั้นสุดทายเนื่องจากอากาศ
สามารถแพรผานลงไปในดินได

สําหรับเมทาโนโทรฟแบคทีเรียนั้นสามารถจําแนกออกเปน 2  ตระกูลดวยกัน คือ 
Methylococcaceae (Type I) และ Methylocystaceae (Type II) โดยตระกูล Methylococcaceae
(Type I)  นั้นประกอบไปดวยสกุล (genus)  Methylobacter  spp., Methylomonas spp.,
Methylomicrobium spp. และ Methylococcus spp.  สําหรับตระกูล Methylocystaceae (Type II)  
ประกอบไปดวยสกุล (genus) Methylosinus spp., Methylocystis spp., Methylocella  spp. และ  
Methylocapsa  spp.
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ในการศึกษาเกี่ยวกับเชื้อเมทาโนโทรฟกอนหนานี้ไดมีการศึกษาในรูปแบบตางๆ ซึ่งมีการ
นับจํานวนดวยวิธีการโมสพรอบเอเบิลนัมเบอรหรือเอ็มพีเอ็น (Most Probable Number, MPN)  
เปนวิธีการในการศึกษาปริมาณเชื้อภายใตอาหารเลี้ยงเชื้อที่มีความจําเพาะตอการเจริญของเชื้อ
แบคทีเรียกลุมเมทาโนโทรฟ (Nitrate Mineral Salt Medium, NMS Medium) นอกจากนี้ไดมีเทคนิค
ใหม คือ ฟลูออเรสเซนตอินซิตูไฮบริไดเซชันหรือฟช (Fluorescent In Situ Hybridization, FISH) 
ซึ่งเปนวิธีการศึกษาทั้งปริมาณและชนิดโดยอาศัยลําดับนิวคลิโอไทดซึ่งเปนองคประกอบสําคัญ
และจําเพาะในเซลลที่ทําการศึกษาดังนั้นปริมาณเชื้อที่พบดวยวิธีการดังกลาวจึงสามารถนํามาหา
ความสัมพันธโดยตรงกับกิจกรรมของเชื้อเมทาโนโทรฟโดยเฉพาะการเกิดมีเทนออกซิเดชันที่ชวย
ลดปริมาณกาซมีเทนที่จะปลอยสูบรรยากาศของโลกอันเปนสาเหตุสําคัญของภาวะโลกรอนตอไป

ดังนั้นในการศึกษาครั้งนี้จึงเปนการศึกษาเชื้อเมทาโนโทรฟชนิดที่ 1, 2 เชื้อเมทาโนโทรฟ
สายพันธุ  Methylocella  palustris และ Methylocapsa  acidiphila ในเชิงปริมาณในดินกลบทับชั้น
สุดทายของพื้นที่ฝงกลบมูลฝอย  อ.ลาดหลุมแกว จ.ปทุมธานี ที่มีอายุการใชงานประมาณ 8 ปที่
ระดับความลึกตางๆโดยอาศัยวิธีการเอ็มพีเอ็นและฟชในการตรวจวัดเพื่อจําแนกประเภทของเชื้อ
แบคทีเรียกลุมเมทาโนโทรฟที่มีบทบาทในการเกิดมีเทนออกซิเดชันในพื้นที่ที่ทําการศึกษา 
นอกจากนี้ยังทําการศึกษาเชื้อ Nitrosomonas spp. และ Nitrobacter spp. ในเชิงปริมาณเพื่อ
ตรวจสอบบทบาทของเช้ือดังกลาวตอการเกิดมีเทนออกซิเดชัน

วัตถุประสงคของการวิจัย

1.  จําแนกชนิดและนับจํานวนเชื้อเมทาโนโทรฟที่มีบทบาทตอการเกิดมีเทนออกซิเดชันใน
ดินกลบทับชั้นสุดทายของพื้นที่ฝงกลบมูลฝอย

2.  ศึกษาอัตราการเกิดมีเทนออกซิเดชันในดินกลบทับชั้นสุดทายของพื้นที่ฝงกลบมูลฝอยที่
มีลักษณะเปนดินเหนียว
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ขอบเขตการศึกษา

1)   ตัวอยางดินจากดินกลบทับชั้นสุดทายของพื้นที่ฝงกลบมูลฝอย อ.ลาดหลุมแกว 
จ.ปทุมธานี ซึ่งเปนพื้นที่ฝงกลบมูลฝอยที่มีอายุการใชงานประมาณ 8 ป

2)  การศึกษาลักษณะสมบัติทางกายภาพและทางเคมีในดินกลบทับชั้นสุดทายของพื้นที่ที่
ทําการศึกษาประกอบดวยอุณหภูมิ, ความชื้น, ความเปนกรดดาง, ประเภทของดิน, แอมโมเนีย
ไนโตรเจน, อินทรียไนโตรเจน, ไนไตรตไนโตรเจน, ไนเตรทไนโตรเจน, ไนโตรเจนทั้งหมด, 
ฟอสเฟต , ปริมาณอินทรียคารบอนทั้งหมดและปริมาณเอ็กซตราเซลลลูลาโพลีแซคคาไรด 
(Extracellular Polysaccharides, EPS)

3)  การศึกษาอัตราการเกิดมีเทนออกซิเดชันโดยอาศัยความชื้นเริ่มตนของดินกลบทับชั้น
สุดทายพื้นที่ฝงกลบมูลฝอยที่ทําการศึกษาและปริมาณกาซมีเทนเริ่มตนรอยละ 10  ของปริมาตร
ขวดที่ใชในการทดลอง  

4)   การตรวจหาปริมาณเชื้อเมทาโนโทรฟแบคทีเรียดวยวิธีการเอ็มพีเอ็น

5)  การตรวจหาปริมาณเชื้อเมทาโนโทรฟแบคทีเรียชนิดที่  1  ชนิดที่  2    และแบคทีเรีย
กลุมไนตริไฟอิงดวยวิธีการฟช


