
24 

บทที ่4 

ผลการวจิัยและวจิารย์ผล 

 

4.1 ความหลากหลายของราเอนโดไฟต์จากตัวอย่างข้าวหอมที่ เก็บมาจากภาคกลางและภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย 

เก็บตวัอยา่งขา้วหอมทั้งหมด 120 ตวัอยา่งแบ่งเป็นขา้วในภาคกลาง (พนัธ์ุปทุมธานี 1) 60 ตวัอยา่ง 
และขา้วในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ (พนัธ์ุขาวดอกมะลิ 105 หรือ KDML 105) บริเวณทุ่งกุลาร้องไห ้
จ านวน 60 ตวัอยา่ง (ดงัตารางท่ี 4.1) โดยตวัอยา่งขา้วหอมท่ีเก็บ จะเลือกเก็บเฉพาะตน้ขา้วขนาดประมาณ
สองเดือนท่ีมีรวงเมล็ดขา้วแลว้ แต่ยงัไม่แก่จดัเต็มท่ีขนาดสามารถเก็บเก่ียวได ้ดงันั้นในการเก็บตวัอยา่งทาง
ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือจึงเป็นช่วงเดือนตุลาคม-พฤศจิกายน และในภาคกลางเลือกเก็บตวัอย่างในช่วง
เดือนมีนาคม-เมษายน ตามฤดูกาลการเพาะปลูกเพื่อใหไ้ดอ้ายตุวัอยา่งขา้วตามตอ้งการ 

  
ตารางที ่4.1 พื้นท่ีเก็บตวัอยา่งขา้วหอมในภาคกลางและภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย 

 

 

 

 

จงัหวดัเก็บตวัอยา่ง 
ในภาคกลาง 

อ าเภอ 
 

จ านวนตวัอยา่ง 
(กอ) 

จงัหวดัเก็บตวัอยา่งใน
ภาค

ตะวนัออกเฉียงเหนือ 

อ าเภอ 
 

จ านวนตวัอยา่ง 
(กอ) 

อ่างทอง โพธ์ิทอง 5 ร้อยเอด็ ปทุมรัตน ์ 10 

  สามชุก 10 
 

เกษตรวสิยั 10 

สุพรรณบุรี ศรีประจนัต ์ 10 
 

สุวรรณภูมิ 10 

  บางปลามา้ 5 
 

โพนทราย 10 

พระนครศรีอยธุยา เสนา 15 ยโสธร มหาชนะไชย 10 

ปทุมธานี ลาดหลุมแกว้ 15 สุรินทร์ ท่าตูม 10 

รวม   60 รวม   60 
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ลกัษณะพื้นท่ีของสองภาคน้ีมีความแตกต่างอย่างชดัเจนตามลกัษณะทางกายภาพของภูมิประเทศ

และภูมิอากาศดงัน้ี 

1. ภาคกลาง บริเวณท่ีเก็บตวัอยา่งเป็นบริเวณท่ีราบลุ่มแม่น ้ าเจา้พระยา เป็นท่ีราบลุ่มท่ีเกิดจากการทบั

ถมของดินท่ีเกิดจากวตัถุพดัพาจากล าน ้ า ลกัษณะดินเป็นดินเหนียวปนทรายมีความอุดมสมบูรณ์ปานกลาง

ถึงสูง เหมาะแก่การปลูกพืชประเภท ขา้ว ออ้ย  และพืชหมุนเวยีนในนาขา้ว 

2. ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ (ทุ่งกุลาร้องไห้) เป็นท่ีราบสูงขนาดใหญ่สูงกว่าระดบัน ้ าทะเลประมาณ 

130-160 เมตร มีพื้นท่ีประมาณ 2 ลา้นไร่ ครอบคลุม 5 จงัหวดั ไดแ้ก่ จงัหวดัสุรินทร์ จงัหวดัมหาสารคาม 

จงัหวดับุรีรัมย ์จงัหวดัศรีสะเกษ และจงัหวดัร้อยเอ็ด  เป็นพื้นท่ีท่ีน ้ าท่วมประจ า บางพื้นท่ีดินค่อนขา้งอุดม

สมบูรณ์ เน่ืองจากดินตะกอนของล าน ้ าไหลมาทบัถมทุกปี มีความหลากหลายทางชีวภาพของจุลินทรียสู์ง 

ชุมชนสามารถใช้เป็นแหล่งไมใ้ชส้อย แหล่งอาหารธรรมชาติ แหล่งยาสมุนไพร แหล่งประมง แหล่งเล้ียง

สัตว ์และแหล่งเพาะปลูกท านา บางพื้นท่ีลกัษณะดินพบว่ามีเกลือละลายปนอยู่ค่อนขา้งสูง บางช่วงมีหิน

เกลือปะปนอยู่เป็นชั้นหนา ดินร่วนปนทราย ดินเป็นกรดปานกลาง ดินชั้นล่างบางช่วงเป็นดินเหนียวปน

ทรายเป็นดินจืด ไม่มีแร่ธาตุ อาหาร อนัจะช่วยหล่อเล้ียงตน้ไมใ้ห้เจริญเติบโต สภาพภูมิอากาศ ของทุ่งกุลา

ร้องไห ้เป็นอยา่งทุ่งหญา้เขตศูนยสู์ตร (Tropical Savannah Climate) คือมีฝนตกเป็นช่วง ๆ พื้นท่ีมีการระบาย

น ้ าเลว ถา้ฝนตกจะเกิดน ้ าท่วมฉับพลนั ดินไม่อุม้น ้ า ดงันั้นพอฝนทิ้งช่วงก็จะแห้งแลง้ทนัที บางแห่ง

แตกระแหงบางแห่งมองเห็นเมด็เกลือเล็ก ๆ ข้ึนจบัหนา้ดิน 

ตวัอยา่งขา้วหอมท่ีสุ่มตวัอยา่งเก็บมาทั้งหมดเป็นขา้วท่ีมีลกัษณะแข็งแรง สีเขียวสด ไม่แสดงอาการของ
โรคพืชต่างๆ ท่ีเขา้ท าลาย โดยเป็นตวัอยา่งขา้วหอมจากภาคกลางและภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศ
ไทยจ านวนทั้งหมด 120 ตวัอย่าง ใน 1 ตวัอย่างจะแบ่งเป็น 3 ส่วน คือส่วนท่ีมาจากกาบใบ ใบ และเมล็ด
ตวัอย่างละ 12 ช้ิน ดงันั้นจะมีตวัอย่างขา้วท่ีใช้ในการแยกราเอนโดไฟต์จากแต่ละภาคเปนจ านวนทั้งส้ิน 
2,160 ช้ินตวัอยา่ง คดัแยกราเอนโดไฟตไ์ดท้ั้งหมด 1,477 ไอโซเลท แบ่งไดเ้ป็นราท่ีแยกไดจ้ากตวัอยา่งขา้ว
หอมท่ีปลูกในภาคกลาง 674 ไอโซเลท และจากตวัอยา่งขา้วหอมท่ีปลูกในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 803 ไอ
โซเลท ผลการศึกษาพบวา่ทั้งในภาคกลางและภาคตะวนัออกฉียงเหนือมีจ านวนราเอนโดไฟตท่ี์คดัแยกได้
จากกาบใบมากกวา่ในใบและมากกวา่ในเมล็ดทั้งสองภูมิภาค โดยในภาคกลางคดัแยกไดจ้  านวน 304 ไอโซ
เลท 194 ไอโซเลท และ 176 ไอโซเลทตามล าดบั เม่ือคิดเทียบเป็นเปอร์เซ็นตก์ารเขา้อยูอ่าศยั Colonization 
frequency (%) จะมีค่าเป็น 38.61% 23.33% และ 21.11% ตามล าดบั ส่วนภาคตะวนัออกเฉียงเหนือคดัแยก
ไดจ้  านวน 292 ไอโซเลท 266 ไอโซเลท และ 45 ไอโซเลท ตามล าดบั โดยหากคิดเทียบเป็นเปอร์เซ็นตก์าร
เขา้อยูอ่าศยั Colonization frequency (%) จะมีค่าเป็น 37.64% 31.53% และ 30.42% ตามล าดบั (ตารางท่ี 4.2) 
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โดยจากสรีรวิทยาของขา้วซ่ึงเป็นพืชใบเล้ียงเด่ียวนั้น ส่วนของกาบใบและใบก็เป็นส่วนท่ีอยู่ใกลเ้คียงกนั 
แทบเรียกไดว้่าเป็นส่วนเดียวกนั องค์ประกอบทางเคมีภายในคลา้ยคลึงกนั เป็นแหล่งของคลอโรฟิลด์ ท า
หนา้ท่ีสังเคราะห์แสงใหเ้ป็นสารอาหารเล้ียงตน้ขา้ว ท าให้บริเวณดงักล่าวมีความอุมสมบูรณ์ของธาตุอาหาร
ในการเจริญเติบโต จึงเป็นไปไดท่ี้จะสามารถพบราเอนโดไฟตใ์นบริเวณดงักล่าวเป็นจ านวนมาก โดยเฉพาะ
ในส่วนบริเวณกาบใบ เป็นส่วนท่ีท าหน้าท่ีพยุงโครงสร้างของตน้ขา้ว ท าหน้าท่ีคลา้ยล าตน้ บริเวณช่องวา่ง
ระหวา่งเซลลข์องพืชในชั้น epidermis ซ่ึงเป็นท่ีอยูอ่าศยัท่ีเหมาะสมของราเอนโดไฟตแ์ละมีพื้นท่ีมากกวา่ใน
ส่วนปลายใบ นอกจากน้ีบริเวณดา้นล่างของกาบใบยงัมีส่วน mesocotyl และ coleoptiles ซ่ึงเป็นส่วนบนของ 
nodal roots ซ่ึงเป็นส่วนท่ีมีรายงานการ inoculate ราหลายชนิดเขา้ไปในบริเวณดงักล่าว ซ่ึงมีอตัราการ infect 
สูงกวา่ในบริเวณอ่ืน (Hironori K. และคณะ, 2004) ดงันั้นการพบราเอนโดไฟตใ์นบริเวณกาบใบและใบสูง
กวา่ในเมล็ดขา้วก็อาจมาจากราเอนโดไฟตส์ามารถ infect ตน้ขา้วไดง่้ายกวา่ในบริเวณดงักล่าว เปอร์เซ็นต์
การเข้าอยู่อาศัย (Colonization frequency(%)) ในช้ินส่วนต่างๆ ของข้าว สามารถค านวณได้จากสูตร
ดงัต่อไปน้ี 

Colonization frequency (%) = (Ncol / Nt) x 100 

โดย  Ncol หมายถึงจ านวนของช้ินส่วนขา้วท่ีมีราเอนโดไฟต์อาศยัอยู่ ส่วน Nt หมายถึงจ านวนช้ิน
ตวัอยา่งขา้วทั้งหมดท่ีใชใ้นการทดลอง  
 
ตารางที่ 4.2 จ  านวนของราเอนโดไฟต์ท่ีพบจากตวัอย่างช้ินส่วนต่างๆ ของข้าวในภาคกลางและภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือของไทย 

ภาค ช้ินส่วนขา้ว ราท่ีพบ (ไอโซเลท) ช้ินตวัอยา่งท่ีพบรา 
Colonization 

frequency (%) 

 
กาบใบ 304 278 38.61 

กลาง ใบ 194 168 23.33 

 
เมล็ด 176 152 21.11 

 
กาบใบ 292 271 37.64 

ตะวนัออกเฉียงเหนือ ใบ 266 227 31.53 

 
เมล็ด 245 219 30.42 
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เม่ือสังเกตช้ินตวัอยา่งท่ีมีราอาศยัอยูท่ ั้งในภาคกลางและภาคตะวนัออกเฉียงเหนือจะเห็นไดว้า่จ  านวนช้ิน
ตวัอยา่งมีนอ้ยกวา่จ านวนราเอนโดไฟต์ท่ีพบ แสดงให้เห็นว่าช้ินส่วนของขา้ว 1 ช้ิน สามารถพบราเอนโด
ไฟต์อาศยัอยูไ่ดม้ากกวา่ 1 ตวั จากการเก็บตวัอย่างขา้วหอมไดท้  าการเก็บตวัอยา่งตรงกบัช่วงฤดูกาลท านา
ปกติ (นาปี) ท าใหส้ามารถคดัเลือกตวัอยา่งตน้ขา้วจากทั้งสองพื้นท่ีซ่ึงสามารถควบคุมอายุของตวัอยา่งขา้วท่ี
เก็บให้เป็นชุดตวัอย่างท่ีมีอายุไล่เล่ียกนั ขนาดของตน้และรวงใกลเ้คียงกนั ซ่ึงจะช่วยลดปัจจยัคลาดเคล่ือน
ของตวัอยา่งการทดลองลงได ้ 

ตารางที ่4.3 ชนิด (morphospecies) และจ านวนของราเอนโดไฟตจ์ากขา้วหอมท่ีคดัแยกไดจ้ากภาคกลางและ
ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย 

 
ภาคกลาง ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 

 
ชนิด จ านวน ชนิด จ านวน 

ราเอนโดไฟต ์ (morphospecies) (isolates) (morphospecies) (isolates) 

Acremonium 1 3 7 34 

Alternaria 9 16 1 1 

Aspergillus 1 1 0 0 

Botrytis 0 0 7 35 

Cladosporium 7 22 4 5 

Colletotrichum 25 76 12 25 

Curvularia 7 12 67 137 

Drechslera 3 38 10 27 

Fusarium 5 168 2 2 

Nigrospora 11 52 6 13 

Paecilomyces 1 2 0 0 

Penicillium 2 2 5 9 

Phaeotrichoconis 0 0 7 18 

Trichoderma 3 7 0 0 

Trichoconis 4 13 8 91 

Sterile mycelium 40 262 99 406 

Total 119 674 235 803 
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จากตารางท่ี 4.3 แสดงให้เห็นถึงจีนสัและสปีชีส์ท่ีสามารถจดัจ าแนกไดต้ามลกัษณะทางสัณฐาน
วิทยาของสปอร์จากการเล้ียงไมซีเลียมของราท่ีคดัแยกไดม้าขา้วหอมปทุมธานี 1 ในภาคกลางและขา้วหอม
ดอกมะลิ 105 ในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ (ทุ่งกุลาร้องไห้) ของประเทศไทย หลงัจากเล้ียงไมซีเลียมของรา
ท่ีคดัแยกไดบ้นอาหาร Potato Dextrose Agar (PDA) และคดัแยกความแตกต่างของราเอนโดไฟตใ์นเบ้ืองตน้
ตาม morphospecies ซ่ึงเป็นการคดัแยกราเอนโดไฟตท่ี์มีรูปร่างลกัษณะภายนอก ไดแ้ก่ สี ลกัษณะไมซีเลียม 
ขนาด และการเจริญเติบโตของราท่ีแตกต่างกนัเม่ือเล้ียงในอาหารและสภาวะเดียวกนั ในระยะเวลาเท่ากนั 
หากพบว่ามีความแตกต่างกนั สามารถสรุปในเบ้ืองตน้ว่าน่าจะมีความแตกต่างกนัในระดบั species หรือ 
subspecies พบวา่ราเอนโดไฟตท่ี์คดัแยกไดท้ั้งหมด 354 morphospecies (จากภาคกลาง 119 morphospecies 
จากภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 235 morphospecies) น า ราท่ีคดัแยกไดท้ั้งหมดมาชกัน าให้สร้างสปอร์บน 
water agar (WA) ซ่ึงมีความอุดมสมบูรณ์ของสารอาหารท่ีจ าเป็นในการเจริญเติบโตต ่ามาก พบราท่ีสามารถ
สร้างสปอร์บนอาหารดงักล่าวไดท้ั้งหมด 294 morphospecies แบ่งเป็นราจากภาคกลาง 79 morphospecies 
และเป็นราจากภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 215 morphospecies และเป็นราท่ีไม่สามารถสร้างสปอร์บนอาหาร
ท่ีชกัน าให้สร้างสปอร์ชนิดอ่ืนๆท่ีน ามาทดลองเช่น cornmeal malt extract agar oat agar และ v8-juice agar 
ได ้มีทั้งหมดจ านวน 139 morphospecies แบ่งเป็นราจากภาคกลาง 40 morphospecies และเป็นราจากภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ 99 morphospecies ทั้งน้ีในกลุ่มท่ีไม่สร้างสปอร์นั้น สภาวะในการทดลองรวมถึงชนิด
ของอาหารอาจไม่เหมาะสมกบัการสร้างสปอร์ แมว้า่จะมีการทดลองเปล่ียนอาหารหลายแบบก็ยงัไม่สามารถ
สร้างสปอร์ได้ นอกจากน้ีราหลายชนิด โดยเฉพาะราเอนโดไฟต์จะสามารถสร้างสปอร์ได้ในสภาวะตาม
ธรรมชาติท่ีอาศยัร่วมอยูก่บัพืชเท่านั้น  

หากพิจารณาในส่วนของราท่ีสามารถสร้างสปอร์ไดบ้นอาหาร WA พบวา่จ านวนและชนิดของรา

เอนโดไฟตท์ั้งสองภาคมีความแตกต่างกนัค่อนขา้งมาก แต่ไม่มีความแตกต่างกนัในระดบัจีนสั โดยในส่วน

ของภาคกลางจีนสัท่ีคดัแยกไดมี้จ านวนมากกวา่ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือท่ีเห็นไดช้ดัเจนไดแ้ก่ Alternaria 

Cladosporium Colletotrichum Fusarium และ Nigrospora จ  านวน 16 ไอโซเลท 22 ไอโซเลท 76 ไอโซเลท 

168 ไอโซเลท และ 52 ไอโซเลท ตามล าดบั ในขณะท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือพบจ านวนราในจีนสัดงักล่าว

จ านวน 1 ไอโซเลท 5 ไอโซเลท 25 ไอโซเลท 2 ไอโซเลท และ 13 ไอโซเลท ตามล าดบั อาจกล่าวไดว้า่ราใน

กลุ่มดงักล่าวเป็นรากลุ่มหลกั (dominant genera) ท่ีพบในภาคกลาง ส่วนในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมีจีนสั

ท่ีคัดแยกได้จ  านวนมากกว่าในภาคกลางอย่างชัดเจนได้แก่ Acremonium Botrytis Curvularia 

Phaeotrichoconis และ Trichoconis ซ่ึงพบเป็นจ านวน 34 ไอโซเลท 35 ไอโซเลท 137 ไอโซเลท 18 ไอโซ

เลท และ 91 ไอโซเลท ตามล าดบั ในขณะท่ีในภาคกลางไม่พบราในจีนสั Botrytis และ Phaeotrichoconis 

เลย กลบัพบเพียงจีนสั Acremonium Curvularia และ Trichoconis เพียง 3 ไอโซเลท 12 ไอโซเลท และ 13 

ไอโซเลท ตามล าดบัเท่านั้น อาจกล่าวไดว้า่ Botrytis Phaeotrichoconis และ Trichoconis เป็นทั้งรากลุ่มหลกั 
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(dominant genera) และกลุ่มท่ีจ าเพาะ (specificity genera) กบัขา้วหอมดอกมะลิ 105 ในพื้นท่ีทุ่งกุลาร้องไห้

ได ้ในขณะท่ีจีนสั Acremonium Curvularia และ Trichoconis เป็นรากลุ่มทัว่ไป (common genera) ท่ีพบใน

ขา้วหอมดอกมะลิ 105 บริเวณทุ่งกุลาร้องไหใ้นการทดลองน้ี ส่วนจีนสัท่ีพบเป็นจ านวนค่อนขา้งมากและพบ

ได้ในทั้งสองพื้นท่ีทั้งในภาคกลางและภาคตะวนัออกเฉียงเหนือไดแ้ก่ จีนัส Colletotrichum Drechslera 

Nigrospora Curvularia และ Trichoconis ซ่ึงราในจีนสักลุ่มน้ีอาจกล่าวไดว้า่เป็นราในกลุ่ม common ในขา้ว

หอมเพราะเน่ืองจากสามารถคดัแยกไดเ้ป็นจ านวนค่อนขา้งมากในทั้งสองพื้นท่ี จากผลดงักล่าวแสดงให้เห็น

วา่พื้นท่ีเพาะปลูกอาจมีอิทธิพลต่อชนิดของราเอนโดไฟตท่ี์อาศยัอยูใ่นขา้วซ่ึงอาจส่งผลให้แต่ละพื้นท่ีมีความ

แตกต่างกนัในชนิดของราในธรรมชาติท่ีอาศยัอยูใ่นพื้นท่ีนั้นๆ อนัเน่ืองมาจากความแตกต่างในคุณสมบติั

ทางกายภาพของดินท่ีใชเ้พาะปลูกหรือพืชเจา้บา้นชนิดอ่ืนๆ ในบริเวณใกลเ้คียงท่ีแตกต่างกนั ท าให้ราท่ีพบ

ในแต่ละพื้นท่ีมีความแตกต่างกนั 

เปรียบเทียบกบัราเอนโดไฟตท่ี์พบในขา้วหอมจากงานวิจยัเร่ืองความหลากหลายทางชีวภาพของรา

เอนโดไฟตแ์ละความสามารถในการสร้างสาร 2-Acetyl-1-Pyroline ของราท่ีแยกไดจ้ากขา้วพนัธ์ุต่างๆใน

ประเทศไทย (กนกวรรณ, 2547) จากงานวิจยัดงักล่าวไดท้  าการเก็บตวัอยา่งขา้วหอมในภาคกลางจ านวน 8 

ตวัอยา่ง และตวัอยา่งขา้วหอมในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือจ านวน 40 ตวัอยา่ง คดัแยกราเอนโดไฟตจ์ากขา้ว

หอมได ้12 ไอโซเลท และ 171 ไอโซเลทในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ โดยพบรา Acremonium เป็นรากลุ่ม

หลัก (dominant genera) และยงัเป็นกลุ่มท่ีพบได้จ  าเพาะในข้าวทั้ งสองพื้นท่ีในภาคกลางและภาค

ตะวนัออกเฉียงเหนือซ่ึงอยู่ในบริเวณทุ่งกุลาร้องไห้เช่นเดียวกบัในการทดลองน้ี แต่กลบัพบรากลุ่มหลกั

แตกต่างกัน แต่ทั้งสองงานวิจยัพบว่าผลการทดลองสอดคล้องกัน มีความคล้ายคลึงกันหลายจีนัสเช่น 

Alternaria Curvularia Drechslera และ Nigrospora จึงอาจกล่าวไดว้า่รากลุ่มน้ีเป็นราท่ีจ าเพาะกบัขา้วหอม

ของไทย 

จากจีนสัทั้งหมดท่ีจดัจ าแนกได ้เกือบทั้งหมดเป็นราท่ีมีความสามารถเป็นราก่อโรคในพืชเช่นกนั 
จากรายงานการวิจยัของ Fisher และ Petrini (1991)พบรา Alternaria Epicoccum Cladosporium Fusarium 
Phoma และ Nigrospora เป็นราเอนโดไฟตท่ี์แยกไดจ้ากตวัอยา่งขา้วในประเทศอิตาลี แสดงให้เห็นวา่มีความ
คลา้ยคลึงกนัในจีนสัของราเอนโดไฟตท่ี์แยกไดจ้ากขา้วท่ีปลูกในเขตหนาว (เขตอบอุ่น) และเขตร้อนซ่ึงอาจ
กล่าวไดว้า่ Acremonium Alternaria และ Nigrospora เป็นราเอนโดไฟตท่ี์พบไดท้ัว่ไปในขา้ว ถึงแมว้า่จะพบ
ราบางชนิดเช่น Nigrospora เป็นจ านวนนอ้ยก็ตาม ส่วน Alternaria Aspergillus Curvularia, Drechslera 
และ Penicillium นั้นพบวา่เป็นราเอนโดไฟตท่ี์สามารถก่อโรคให้กบัพืชเจา้บา้นท่ีรานั้นอาศยัอยู่ไดเ้ม่ือพืช
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นั้นอ่อนแอหรือแก่ลงได ้(Ellis, 1976 และ Subramanian, 1976) แต่ในงานวิจยัน้ีไม่พบวา่ราเหล่าน้ีก่อโรคให้
กบัขา้วท่ีเก็บมาศึกษาแต่อยา่งใด  

จากตารางท่ี 4.3 เม่ือแบ่งจ านวน (ไอโซเลท) และชนิด (morphospecies) ของราเอนโดไฟต์ทั้ง 15 

กลุ่ม ตามพื้นท่ีของตวัอยา่งขา้ว ในสองพื้นท่ีมีจ  านวนตวัอยา่งขา้วหอมเท่ากนัคือ 60 ตวัอยา่ง พบจ านวนชนิด

ของราเอนโดไฟตใ์นภาคกลางจ านวน 119 ชนิด คิดเป็นสัดส่วนชนิดราต่อตวัอยา่งขา้วไดเ้ท่ากบั 1.98 ชนิด

ต่อขา้ว 1 ตวัอยา่ง ส่วนในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือพบราเอนโดไฟตจ์ านวน 235 ชนิด คิดเป็นสัดส่วนชนิด

ราต่อตวัอย่างขา้วได้เท่ากบั 3.91 ชนิดต่อขา้ว 1 ตวัอย่าง ซ่ึงแสดงในเบ้ืองตน้ว่าจ  านวนชนิดของราเอนโด

ไฟตใ์นภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมากกวา่ในภาคกลาง หากพิจารณาในส่วนของชนิดราเอนโดไฟตท่ี์คดัแยก

ได ้ไม่ค  านึงถึงส่วนท่ีไม่สร้างสปอร์ พบรา Fusarium เป็นราท่ีพบจ านวนไอโซเลทสูงท่ีสุดในภาคกลาง 

ค านวนสัดส่วนของชนิดต่อไอโซเลทของรา Fusarium ในภาคกลางมีค่าเท่ากับ 1 ต่อ 33.6 และรา 

Drechslera ซ่ึงพบจ านวนไอโซเลทรองลงมาจากจีนสั Fusarium โดยมีค่าสัดส่วนของชนิดต่อไอโซเลท

เท่ากบั 1 ต่อ 12.6 เม่ือเทียบสัดส่วนของชนิดต่อไอโซเลทของราเอนโดไฟต์ท่ีพบในปริมาณมากของภาค

ตะวนัออกเฉียงเหนือ พบวา่รา Curvularia Trichoconis Botrytis และ Acremonium มีสัดส่วนดงักล่าวเป็น 

2.04, 11.37, 5 และ 4.86 ตามล าดับ จากการค านวณอัตราส่วนจ านวนต่อชนิดของราในภาค

ตะวนัออกเฉียงเหนือนอ้ยกวา่ในภาคกลางดงันั้นอาจกล่าวไดใ้นเบ้ืองตน้วา่ราในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมี

ความหลากหลายมากกวา่ราในภาคกลางท่ีถึงแมว้า่พบจ านวนไอโซเลทมากแต่ก็มีชนิดซ ้ ากนันอ้ย จึงมีความ

หลากหลายของชนิดรานอ้ยกวา่  
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ตารางที ่4.4 แสดงถึงจีนสัและสปีชีส์ของราเอนโดไฟตจ์ากช้ินส่วนตวัอยา่งต่างๆของขา้วหอมในภาคกลาง 

Morphospecies Endophytes Genus Species Stem Leaf Grain 

1 C72 Acremonium sp. 3     

2 C27 Alternaria alternata sp.1 1     

3 C71 Alternaria alternata sp.2 1   3 

4 C80 Alternaria alternata sp.3     1 

5 C53 Alternaria tenuissima sp.1     5 

6 C54 Alternaria tenuissima sp.2 1     

7 C74 Alternaria tenuissima sp.3     1 

8 C75 Alternaria tenuissima sp.4     1 

9 C85 Alternaria tenuissima sp.5     1 

10 C28 Alternaria sp. 1     1 

11 C133 Aspergillus sp.     1 

12 C92 Cladosporium cladosporioides sp.1 1     

13 C95 Cladosporium cladosporioides sp.2 1 1   

14 C96 Cladosporium cladosporioides sp.3 4 4   

15 C111 Cladosporium cladosporioides sp.4 1     

16 C114 Cladosporium cladosporioides sp.5 1 1 1 

17 C91 Cladosporium herbarum 1 1 4 

18 C118 Cladosporium sphaerospermum 1     

19 C9 Colletotrichum acutatum sp.1 2     

20 C36 Colletotrichum acutatum sp.2 1 1 1 

21 C42 Colletotrichum acutatum sp.3 6 7 11 

22 C62 Colletotrichum acutatum sp.4 1   2 

23 C63 Colletotrichum acutatum sp.5 1   1 

24 C100 Colletotrichum acutatum sp.6 1   1 

25 C119 Colletotrichum acutatum sp.7 2     

26 C120 Colletotrichum acutatum sp.8 2     

27 C52 Colletotrichum cocodes sp.1 1     

28 C82 Colletotrichum cocodes sp.2 
  

1 
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ตารางที ่4.4 แสดงถึงจีนสัและสปีชีส์ของราเอนโดไฟตจ์ากช้ินส่วนตวัอยา่งต่างๆของขา้วหอมในภาคกลาง  

Morphospecies Endophytes Genus Species Stem Leaf Grain 

29 C89 Colletotrichum cocodes sp.3 
  

6 

30 C16 Colletotrichum gloeosporioides sp.1 1 
  31 C43 Colletotrichum gloeosporioides sp.2 2 
  32 C106 Colletotrichum gloeosporioides sp.3 1 
  33 C18 Colletotrichum sp.1 

  
1 

34 C23 Colletotrichum sp.2 
 

2 
 35 C30 Colletotrichum sp.3 2 

  36 C31 Colletotrichum sp.4 1 1 1 

37 C134 Colletotrichum sp.5 
 

1 
 38 C135 Colletotrichum sp.6 

 
4 

 39 C136 Colletotrichum sp.7 
 

6 
 40 C79 Colletotrichum sp.8 

  
1 

41 C97 Colletotrichum sp.9 
  

1 

42 C101 Colletotrichum sp.10 
 

2 
 43 C122 Colletotrichum sp.11 

 
1 

 44 C20 Curvularia brachyspora 
 

1 
 45 C38 Curvularia clavata 2 

 
2 

46 C21 Curvularia pallescens sp.1 
  

1 

47 C37 Curvularia pallescens sp.2 1 
  48 C50 Curvularia pallescens sp.3 

 
1 

 49 C64 Curvularia pallescens sp.4 2 1 
 50 C68 Curvularia pallescens sp.5 

  
1 

51 C33 Drechslera hawaiiensis 2 1 1 

52 C90 Drechslera halodes 1 10 2 

53 C6 Drechslera monoceras 1 10 10 

54 C44 Fusarium sp.1 1 1 
 55 C46 Fusarium sp.2 149 

  56 C66 Fusarium sp.3 
  

1 
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ตารางที ่4.4 แสดงถึงจีนสัและสปีชีส์ของราเอนโดไฟตจ์ากช้ินส่วนตวัอยา่งต่างๆของขา้วหอมในภาคกลาง  

Morphospecies Endophytes Genus Species Stem Leaf Grain 

57 C104 Fusarium sp.4     3 

58 C113 Fusarium sp.5 1 10 2 

59 C4 Nigrospora oryzae sp.1     1 

60 C5 Nigrospora oryzae sp.2 1     

61 C19 Nigrospora oryzae sp.3   1   

62 C22 Nigrospora oryzae sp.4   2 1 

63 C24 Nigrospora oryzae sp.5 13 7 16 

64 C35 Nigrospora oryzae sp.6 3     

65 C49 Nigrospora oryzae sp.7     1 

66 C51 Nigrospora oryzae sp.8     1 

67 C58 Nigrospora oryzae sp.9 1 1 1 

68 C61 Nigrospora oryzae sp.10     1 

69 C109 Nigrospora oryzae sp.11 1     

70 C29 Paecilomyces sp. 2     

71 C84 Penicillium sp. 1 1     

72 C130 Penicillium sp.2     1 

73 C3 Trichoderma viride sp.1 1     

74 C12 Trichoderma viride sp.2 4     

75 C8 Trichoderma sp. 2     

76 C32 Trichoconis padwickii sp.1     3 

77 C60 Trichoconis padwickii sp.2 2 5   

78 C70 Trichoconis padwickii sp.3 2     

79 C76 Trichoconis padwickii sp.4     1 

80 C1 Sterile sp.1 1     

81 C2 Sterile sp.2 1     

82 C10 Sterile sp.3 2   3 

83 C11 Sterile sp.4 3     

84 C14 Sterile sp.5 35 1   

 



34 

ตารางที ่4.4 แสดงถึงจีนสัและสปีชีส์ของราเอนโดไฟตจ์ากช้ินส่วนตวัอยา่งต่างๆของขา้วหอมในภาคกลาง  

Morphospecies Endophytes Genus Species Stem Leaf Grain 

85 C15 Sterile sp.6 7 61 45 

86 C25 Sterile sp.7 1     

87 C26 Sterile sp.8   1   

88 C39 Sterile sp.9 
 

1 1 

89 C40 Sterile sp.10 1 1 4 

90 C41 Sterile sp.11 
 

12 2 

91 C47 Sterile sp.12 
 

1 
 92 C48 Sterile sp.13 

  
1 

93 C55 Sterile sp.14 
  

1 

94 C57 Sterile sp.15 
  

1 

95 C59 Sterile sp.16 
  

9 

96 C69 Sterile sp.17 2 
  97 C73 Sterile sp.18 4 
  98 C77 Sterile sp.19 

  
1 

99 C78 Sterile sp.20 2 
 

1 

100 C81 Sterile sp.21 1 
  101 C83 Sterile sp.22 1 
  102 C86 Sterile sp.23 

  
1 

103 C87 Sterile sp.24 
  

2 

104 C88 Sterile sp.25 5 
 

1 

105 C94 Sterile sp.26 1 
  106 C99 Sterile sp.27 

 
2 

 107 C102 Sterile sp.28 
 

3 
 108 C103 Sterile sp.29 

 
14 

 109 C105 Sterile sp.30 
 

9 
 110 C108 Sterile sp.31 

  
1 

111 C110 Sterile sp.32 1 
  112 C112 Sterile sp.33 

  
2 
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ตารางที ่4.4 แสดงถึงจีนสัและสปีชีส์ของราเอนโดไฟตจ์ากช้ินส่วนตวัอยา่งต่างๆของขา้วหอมในภาคกลาง  

Morphospecies Endophytes Genus Species Stem Leaf Grain 

113 C115 Sterile sp.34 
 

1 3 

114 C123 Sterile sp.35 
  

1 

115 C124 Sterile sp.36 
 

1 
 116 C125 Sterile sp.37 

 
1 

 117 C126 Sterile sp.38 3 
  118 C129 Sterile sp.39 

 
1 

 119 C131 Sterile sp.40 
 

1 
 

   
sub total 304 194 176 

   
total 674 
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ตารางที่ 4.5 แสดงถึงจีนัสและสปีชีส์ของราเอนโดไฟต์จากช้ินส่วนตวัอย่างต่างๆของขา้วหอมในภาค

ตะวนัออกเฉียงเหนือ 

Morphospecies Endophytes Genus Species Stem Leaf Grain 

1 NE78 Acremonium sp.1 1     

2 NE129 Acremonium sp.2 7     

3 NE188 Acremonium sp.3 21     

4 NE209 Acremonium sp.4 1     

5 NE227 Acremonium sp.5 1     

6 NE228 Acremonium sp.6 1     

7 NE233 Acremonium sp.7 2     

8 NE179 Alternaria alternata   1   

9 NE47 Botrytis cinerea sp.1     1 

10 NE58 Botrytis cinerea sp.2     1 

11 NE148 Botrytis cinerea sp.3   8 1 

12 NE155 Botrytis cinerea sp.4 2 10 8 

13 NE177 Botrytis cinerea sp.5   1   

14 NE239 Botrytis cinerea sp.6     1 

15 NE85 Botrytis sp.   1 1 

16 NE223 Cladosporium cladosporioides 1   1 

17 NE195 Cladosporium eragrostidis     1 

18 NE27 Cladosporium sphaerospermum sp.1   1   

19 NE231 Cladosporium sphaerospermum sp.2   1   

20 NE48 Colletotrichum acutatum sp.1 1     

21 NE75 Colletotrichum acutatum sp.2 1     

22 NE95 Colletotrichum acutatum sp.3 1     

23 NE210 Colletotrichum coccoides   4   

24 NE2 Colletotrichum sp.1 1     

25 NE10 Colletotrichum sp.2 2     

26 NE73 Colletotrichum sp.3 5     

27 NE176 Colletotrichum sp.4 1     

28 NE207 Colletotrichum sp.5   1   
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ตารางที่ 4.5 แสดงถึงจีนัสและสปีชีส์ของราเอนโดไฟต์จากช้ินส่วนตวัอย่างต่างๆของขา้วหอมในภาค

ตะวนัออกเฉียงเหนือ  

Morphospecies Endophytes Genus Species Stem Leaf Grain 

29 NE192 Colletotrichum sp.6 1     

30 NE230 Colletotrichum sp.7   6   

31 NE235 Colletotrichum sp.8   1   

32 NE20 Curvularia brachyspora sp.1     1 

33 NE26 Curvularia brachyspora sp.2     1 

34 NE99 Curvularia brachyspora sp.3   1   

35 NE116 Curvularia brachyspora sp.4 1 4 1 

36 NE117 Curvularia brachyspora sp.5 2 1   

37 NE120 Curvularia brachyspora sp.6 1   1 

38 NE123 Curvularia brachyspora sp.7 1 1 1 

39 NE181 Curvularia brachyspora sp.8     1 

40 NE199 Curvularia brachyspora sp.9     1 

41 NE202 Curvularia clavata sp.1 2     

42 NE3 Curvularia clavata sp.2   1   

43 NE18 Curvularia clavata sp.3 1     

44 NE82 Curvularia clavata sp.4   1 1 

45 NE84 Curvularia clavata sp.5   1   

46 NE156 Curvularia clavata sp.6 1 4 8 

47 NE83 Curvularia eragrostidis sp.1   1 1 

48 NE22 Curvularia eragrostidis sp.2     1 

49 NE60 Curvularia eragrostidis sp.3     1 

50 NE64 Curvularia eragrostidis sp.4     1 

51 NE126 Curvularia eragrostidis sp.5 1   1 

52 NE163 Curvularia eragrostidis sp.6   3   

53 NE212 Curvularia eragrostidis sp.7   2   

54 NE214 Curvularia leonensis   1   

55 NE109 Curvularia lunata   1   

56 NE14 Curvularia pallescens sp.1 1 2 1 
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ตารางที่ 4.5 แสดงถึงจีนัสและสปีชีส์ของราเอนโดไฟต์จากช้ินส่วนตวัอย่างต่างๆของขา้วหอมในภาค

ตะวนัออกเฉียงเหนือ  

Morphospecies Endophytes Genus Species Stem Leaf Grain 

57 NE32 Curvularia pallescens sp.2   1   

58 NE33 Curvularia pallescens sp.3     1 

59 NE34 Curvularia pallescens sp.4     1 

60 NE35 Curvularia pallescens sp.5     1 

61 NE36 Curvularia pallescens sp.6 1     

62 NE37 Curvularia pallescens sp.7     1 

63 NE38 Curvularia pallescens sp.8     1 

64 NE39 Curvularia pallescens sp.9     1 

65 NE40 Curvularia pallescens sp.10   1   

66 NE41 Curvularia pallescens sp.11     1 

67 NE44 Curvularia pallescens sp.12   1   

68 NE49 Curvularia pallescens sp.13   1   

69 NE50 Curvularia pallescens sp.14     1 

70 NE59 Curvularia pallescens sp.15   1   

71 NE61 Curvularia pallescens sp.16 1 1   

72 NE62 Curvularia pallescens sp.17     1 

73 NE80 Curvularia pallescens sp.18     1 

74 NE86 Curvularia pallescens sp.19     1 

75 NE88 Curvularia pallescens sp.20 1     

76 NE92 Curvularia pallescens sp.21   1   

77 NE96 Curvularia pallescens sp.22     1 

78 NE101 Curvularia pallescens sp.23 1     

79 NE102 Curvularia pallescens sp.24     1 

80 NE106 Curvularia pallescens sp.25     1 

81 NE119 Curvularia pallescens sp.26   1 1 

82 NE125 Curvularia pallescens sp.27     2 

83 NE128 Curvularia pallescens sp.28 1 1   

84 NE140 Curvularia pallescens sp.29 1 1 3 
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ตารางที่ 4.5 แสดงถึงจีนัสและสปีชีส์ของราเอนโดไฟต์จากช้ินส่วนตวัอย่างต่างๆของขา้วหอมในภาค

ตะวนัออกเฉียงเหนือ  

Morphospecies Endophytes Genus Species Stem Leaf Grain 

85 NE142 Curvularia pallescens sp.30 4   3 

86 NE143 Curvularia pallescens sp.31 1   1 

87 NE149 Curvularia pallescens sp.32 4 1   

88 NE157 Curvularia pallescens sp.33 4   9 

89 NE158 Curvularia pallescens sp.34     2 

90 NE175 Curvularia pallescens sp.35   1   

91 NE180 Curvularia pallescens sp.36     1 

92 NE160 Curvularia pallescens sp.37 1   1 

93 NE190 Curvularia pallescens sp.38 1   2 

94 NE200 Curvularia pallescens sp.39   1 1 

95 NE215 Curvularia pallescens sp.40     1 

96 NE220 Curvularia pallescens sp.41     1 

97 NE224 Curvularia pallescens sp.42   1 1 

98 NE103 Curvularia trifolii   1 1 

99 NE63 Drechslera australiensis     1 

100 NE147 Drechslera halodes   11 1 

101 NE131 Drechslera hawaiiensis sp.1     1 

102 NE135 Drechslera hawaiiensis sp.2   1 2 

103 NE201 Drechslera hawaiiensis sp.3     2 

104 NE6 Drechslera monoceras sp.1     1 

105 NE9 Drechslera monoceras sp.2   1   

106 NE145 Drechslera sp.1   3   

107 NE167 Drechslera sp.2     2 

108 NE213 Drechslera sp.3   1   

109 NE56 Fusarium oxysporum 1     

110 NE29 Fusarium sp.     1 

111 NE1 Nigrospora oryzae sp.1   1   

112 NE65 Nigrospora oryzae sp.2 1 1 3 
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ตารางที่ 4.5 แสดงถึงจีนัสและสปีชีส์ของราเอนโดไฟต์จากช้ินส่วนตวัอย่างต่างๆของขา้วหอมในภาค

ตะวนัออกเฉียงเหนือ  

Morphospecies Endophytes Genus Species Stem Leaf Grain 

113 NE87 Nigrospora oryzae sp.3 1     

114 NE97 Nigrospora oryzae sp.4     1 

115 NE124 Nigrospora oryzae sp.5     3 

116 NE132 Nigrospora oryzae sp.6     2 

117 NE70 Penicillium sp.1     1 

118 NE76 Penicillium sp.2     1 

119 NE159 Penicillium sp.3 4     

120 NE208 Penicillium sp.4 2     

121 NE237 Penicillium sp.5   1   

122 NE98 Phaeotrichoconis crotalariae sp.1     1 

123 NE24 Phaeotrichoconis crotalariae sp.2     3 

124 NE25 Phaeotrichoconis crotalariae sp.3     1 

125 NE42 Phaeotrichoconis crotalariae sp.4     1 

126 NE112 Phaeotrichoconis crotalariae sp.5   2 1 

127 NE168 Phaeotrichoconis crotalariae sp.6 2 2 4 

128 NE205 Phaeotrichoconis crotalariae sp.7     1 

129 NE19 Trichoconis padwickii sp.1   1   

130 NE52 Trichoconis padwickii sp.2     1 

131 NE115 Trichoconis padwickii sp.3 1 6 6 

132 NE127 Trichoconis padwickii sp.4   2 2 

133 NE139 Trichoconis padwickii sp.5 5 11 14 

134 NE146 Trichoconis padwickii sp.6 4 9 18 

135 NE174 Trichoconis padwickii sp.7     1 

136 NE189 Trichoconis padwickii sp.8 1 2 7 

137 NE4 Sterile sp.1 1 1   

138 NE5 Sterile sp.2   2 1 

139 NE7 Sterile sp.3     1 

140 NE8 Sterile sp.4   1   
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ตารางที่ 4.5 แสดงถึงจีนัสและสปีชีส์ของราเอนโดไฟต์จากช้ินส่วนตวัอย่างต่างๆของขา้วหอมในภาค

ตะวนัออกเฉียงเหนือ  

Morphospecies Endophytes Genus Species Stem Leaf Grain 

141 NE11 Sterile sp.5   1 1 

142 NE12 Sterile sp.6 2   1 

143 NE13 Sterile sp.7 1 2   

144 NE15 Sterile sp.8     1 

145 NE16 Sterile sp.9 1 2   

146 NE17 Sterile sp.10 1     

147 NE21 Sterile sp.11   2 1 

148 NE23 Sterile sp.12 1     

149 NE28 Sterile sp.13   1 1 

150 NE30 Sterile sp.14   1   

151 NE31 Sterile sp.15   1   

152 NE43 Sterile sp.16 1     

153 NE45 Sterile sp.17     1 

154 NE46 Sterile sp.18     1 

155 NE51 Sterile sp.19     1 

156 NE53 Sterile sp.20     1 

157 NE54 Sterile sp.21   1   

158 NE55 Sterile sp.22     1 

159 NE57 Sterile sp.23     3 

160 NE66 Sterile sp.24   1   

161 NE67 Sterile sp.25 1 1   

162 NE68 Sterile sp.26   1   

163 NE69 Sterile sp.27   1   

164 NE71 Sterile sp.28     1 

165 NE72 Sterile sp.29     1 

166 NE74 Sterile sp.30     1 

167 NE77 Sterile sp.31     1 

168 NE79 Sterile sp.32     1 
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ตารางที่ 4.5 แสดงถึงจีนัสและสปีชีส์ของราเอนโดไฟต์จากช้ินส่วนตวัอย่างต่างๆของขา้วหอมในภาค

ตะวนัออกเฉียงเหนือ  

Morphospecies Endophytes Genus Species Stem Leaf Grain 

169 NE81 Sterile sp.33 1     

170 NE89 Sterile sp.34     1 

171 NE90 Sterile sp.35     1 

172 NE91 Sterile sp.36   1   

173 NE93 Sterile sp.37   2   

174 NE94 Sterile sp.38     1 

175 NE100 Sterile sp.39   1   

176 NE104 Sterile sp.40     1 

177 NE105 Sterile sp.41   1   

178 NE107 Sterile sp.42     1 

179 NE108 Sterile sp.43   1   

180 NE110 Sterile sp.44 1     

181 NE111 Sterile sp.45 138 2   

182 NE113 Sterile sp.46   3 1 

183 NE114 Sterile sp.47   3 1 

184 NE118 Sterile sp.48 2 3 10 

185 NE121 Sterile sp.49 4   1 

186 NE122 Sterile sp.50   2 1 

187 NE130 Sterile sp.51     2 

188 NE133 Sterile sp.52     2 

189 NE134 Sterile sp.53 1   1 

190 NE136 Sterile sp.54   4   

191 NE138 Sterile sp.55 5 7 6 

192 NE141 Sterile sp.56 1 3   

193 NE144 Sterile sp.57 2 1   

194 NE151 Sterile sp.58 2 5   

195 NE152 Sterile sp.59 2 1   

196 NE153 Sterile sp.60   6 2 
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ตารางที่ 4.5 แสดงถึงจีนัสและสปีชีส์ของราเอนโดไฟต์จากช้ินส่วนตวัอย่างต่างๆของขา้วหอมในภาค

ตะวนัออกเฉียงเหนือ  

Morphospecies Endophytes Genus Species Stem Leaf Grain 

197 NE154 Sterile sp.61 7 36 8 

198 NE161 Sterile sp.62   2   

199 NE162 Sterile sp.63 2     

200 NE164 Sterile sp.64     3 

201 NE165 Sterile sp.65   2   

202 NE169 Sterile sp.66     2 

203 NE170 Sterile sp.67   1   

204 NE171 Sterile sp.68     1 

205 NE172 Sterile sp.69     1 

206 NE173 Sterile sp.70     1 

207 NE178 Sterile sp.71     1 

208 NE182 Sterile sp.72   2 1 

209 NE183 Sterile sp.73 2     

210 NE184 Sterile sp.74 1 2   

211 NE185 Sterile sp.75 1     

212 NE186 Sterile sp.76   1   

213 NE187 Sterile sp.77     1 

214 NE191 Sterile sp.78   1   

215 NE193 Sterile sp.79 1     

216 NE194 Sterile sp.80     1 

217 NE196 Sterile sp.81   2 2 

218 NE197 Sterile sp.82   3   

219 NE198 Sterile sp.83   1   

220 NE203 Sterile sp.84 2     

221 NE204 Sterile sp.85   2   

222 NE206 Sterile sp.86 1 5   

223 NE211 Sterile sp.87   8   

224 NE216 Sterile sp.88     1 
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ตารางที่ 4.5 แสดงถึงจีนัสและสปีชีส์ของราเอนโดไฟต์จากช้ินส่วนตวัอย่างต่างๆของขา้วหอมในภาค

ตะวนัออกเฉียงเหนือ  

Morphospecies Endophytes Genus Species Stem Leaf Grain 

225 NE218 Sterile sp.89     1 

226 NE219 Sterile sp.90   1   

227 NE221 Sterile sp.91     1 

228 NE222 Sterile sp.92     1 

229 NE225 Sterile sp.93 1     

230 NE226 Sterile sp.94 1     

231 NE229 Sterile sp.95 1 1   

232 NE232 Sterile sp.96   1   

233 NE234 Sterile sp.97     1 

234 NE236 Sterile sp.98   1 1 

235 NE238 Sterile sp.99     1 

      sub total 292 266 245 

      total 803     
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ตารางที่ 4.6 ความหลากชนิดของราเอนโดไฟต์ (Species Diversity) ดว้ยดชันีของแชนนอน (Shannon 

index) และค่า Evenness 

ราเอนโดไฟต ์ จ านวนไอโซเลท จ านวนชนิด shannon index (H') Evenness (J') 

ภาคกลาง 674 119 4.959 0.719 

ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 803 235 6.393 0.811 
 

จากตารางท่ี 4.6 เม่ือพิจารณาความหลากชนิดของราเอนโดไฟตร์ะหวา่งพื้นท่ี พบวา่ในขา้วหอมภาค
กลางมีราเอนโดไฟต์ 119 ชนิด 674 ไอโซเลท พบค่าความหลากชนิด (H’) เท่ากบั 4.959 ส่วนในขา้วหอม
ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมีราเอนโดไฟต ์235 ชนิดจากรา 304 ไอโซเลท พบค่าความหลากชนิด (H’) เท่ากบั 
6.393 จากขอ้มูลดงักล่าวสรุปไดว้่า ขา้วหอมในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมีความหลากหลายของชนิดราท่ี
อาศยัอยูม่ากกวา่ในขา้วหอมภาคกลาง สอดคลอ้งกบัตารางท่ี 4.3 ซ่ึงพบจ านวนชนิดของราต่อตวัอยา่งในขา้ว
ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมากกว่าในข้าวหอมภาคกลาง ถ้าเปรียบเทียบค่าการกระจายตัวของข้อมูล 
(evenness, J’) ของราเอนโดไฟตจ์ากทั้งสองพื้นท่ีจะเห็นไดว้่ามีค่าใกลเ้คียงกนันัน่คือ มีค่า 0.719 ในภาค
กลาง และ 0.811 ในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ซ่ึงค่าดงักล่าวเป็นการบ่งบอกถึงการกระจายตวัของขอ้มูล
จ านวนรวมไอโซเลทของราเอนโดไฟตข์องแต่ละสปีชีส์ หากค่าดงักล่าวมีค่าเขา้ใกล ้1 แปลวา่มีการกระจาย
ตวัของขอ้มูลดี ไม่มีสปีชีส์ใด สปีชีส์หน่ึงมีจ านวนมากอยา่งโดดเด่น ในทางกลบักนัหากค่าดงักล่าวเขา้ใกล้
ศูนย ์หมายถึงการท่ีมีสปีชีส์ใดสปีชีส์หน่ึงมีจ านวนไอโซเลทท่ีแยกไดม้ากเป็นพิเศษ จากผลการทดลองค่า
การกระจายตวัของขอ้มูล (evenness, J’) ของราเอนโดไฟตจ์ากทั้งสองพื้นท่ีมีความใกลเ้คียงกนัและมีค่าเขา้
ใกล ้1 นัน่ก็คือแต่ละสปีชีส์ในทั้งสองพื้นท่ีมีการกระจายตวัค่อนขา้งดี ทุกสปีส์โดยเฉล่ียแลว้ถือวา่ไม่ไดมี้
ชนิดใดโดดเด่นมากเป็นพิเศษ แต่อาจมีบางสปีชีส์ท่ีสามารถแยกราเอนโดไฟตอ์อกมาไดห้ลายไอโซเลท เช่น
ในภาคกลางพบราเอนโดไฟต ์Colletotrichum acutatum sp.3 จ านวน 24 ไอโซเลท Drechslera monoceras 
จ  านวน 21 ไอโซเลท Fusarium sp.2 จ านวน 149 ไอโซเลท  Nigrospora oryzae sp.5 36 ไอโซเลท และ 
Sterile mycelium sp.5 และ sp.6 จ านวน 36 ไอโซเลท และ 113 ไอโซเลท ตามล าดบั ส่วนในภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือท่ีพบจ านวนราเอนโดไฟตใ์นสปีชีส์ท่ีโดดเด่นไดแ้ก่ Acremonium sp.3 21 ไอโซเลท 
Botrytis cinerea sp.4 20 ไอโซเลท Trichoconis padwickii sp.5 และ sp.6 30 และ 31 ไอโซเลท Sterile sp.45 
และ sp.61 จ านวน 140 ไอโซเลท และ 51 ไอโซเลท ตามล าดบั ซ่ึงราเอนโดไฟตส์ปีชีส์ต่างๆ ดงักล่าว ได้
แสดงถึงความจ าเพาะของชนิดรา (species-specific) ต่อขา้วหอมท่ีเป็นพืชเจา้บา้น (host specificity) หรืออาจ
เป็นความจ าเพาะของรากบัแต่ละพื้นท่ีท่ีเพาะปลูกในเบ้ืองตน้  
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จากการทดลองขา้วหอมท่ีเก็บตวัอย่างมาเป็นขา้วหอมอายุประมาณ 80-100 วนั ซ่ึงเป็นขา้วท่ีโต
เตม็ท่ีรอสุกและเก็บเก่ียว ซ่ึงพืชท่ีมีอายุมากจะเป็นแหล่งรวมความหลากหลายของเช้ือราไดดี้กวา่ในขา้วอายุ
นอ้ย ดงัในงานวิจยัของ Toofanee และ Dulymamode (2002) ไดท้  าการคดัแยกราเอนโดไฟตจ์ากเน้ือเยื่อ
ต่างๆของตน้ Cordemoya integrifolia ท่ีต่างอายุกนั แลว้พบวา่ใบแก่ของตน้ (mature leaves) มีราเอนโดไฟต์
อาศยัอยูใ่นปริมาณท่ีมากกวา่ในใบอ่อน (young leaves) อาจเน่ืองมาจากใบแก่มีอตัราการสังเคราะห์แสงสูง
กว่าในใบอ่อนจึงให้ปริมาณสารอาหารกบัราเอนโดไฟต์สูงกว่า หรือดงัเช่นงานวิจยัของ Kumaresan และ 
Suryanarayanan (2002) ท่ีไดท้  าการคดัแยกราเอนโดไฟตจ์ากตวัอยา่งใบอ่อน ใบท่ีโตเต็มท่ี และใบแก่ ของ
ตน้ Rhizophora apiculata และพบจ านวนของราเอนโดไฟตเ์พิ่มข้ึนเม่ืออายุของใบเพิ่มข้ึนอยา่งมีนยัส าคญั 
ซ่ึงอาจเกิดจากการเขา้อยู่อาศยัของราท่ีเป็น air borne กลบัเขา้ไปอีกคร้ัง (repeated infection) เช่นเดียวกบั
ตวัอย่างข้าวท่ีน ามาทดลองซ่ึงเป็นข้าวอายุมาก (90-120 วนั) ท าให้พบความหลากหลายของเช้ือราและ
จ านวนราเอนโดไฟต์ไดเ้ป็นจ านวนมาก ซ่ึงสามารถแยกราเอนโดไฟตอ์อกมาไดท้ั้งหมด 1,477 ไอโซเลท 
โดยเทียบกบัการเก็บตวัอย่างในตน้ขา้วท่ีมีอายุน้อยกว่าในการวิจยัท่ีผ่านมา (กนกวรรณ, 2547) ซ่ึงแมมี้
จ านวนตวัอย่างใกลเ้คียงกนั (60 ตวัอย่าง และ 57 ตวัอย่างตามล าดบั) แต่มีอายุของตวัอย่างขา้วน้อยกว่า
งานวจิยัน้ี โดยเป็นตน้อ่อนขา้วอายปุระมาณ 45 วนั  พบวา่แยกราเอนโดไฟตอ์อกมาไดท้ั้งหมดเพียง 264 ไอ
โซเลท เท่านั้น 


