
ค 

 

สารบัญ 
 

 หน้า 
บทคดัยอ่ ภาษาไทย ก 
บทคดัยอ่ ภาษาองักฤษ ข 
สารบญั ค 
สารบญัตาราง ช 
สารบญัรูปประกอบ ญ 
  
บทที่  
1. บทน า 1 
1.1 ความส าคญัและท่ีมาของปัญหาท่ีท าการวิจยั 1 
1.2 สมมุติฐานของงานวจิยั 2 
2. วตัถุประสงค ์ 2 
3. ขอบเขตของงานวจิยั 3 
  
2. ตรวจเอกสาร 4 
2.1 บร็อคโคลี    4 
2.1.1 ลกัษณะทัว่ไปของบร็อคโคลี 4 
2.1.2 พนัธ์ุของบร็อคโคลี 5 
2.1.3 คุณค าทางอาหาร 5 
2.2 การเปล่ียนแปลงภายหลงัการเก็บเก่ียว 5 
2.2.1 การเปล่ียนแปลงปริมาณวติามินซี 8 
2.2.2 การเปล่ียนแปลงคลอโรฟิ ลล์  9 
2.2.3 อตัราการหายใจ 10 
2.2.4 อตัราการผลิตเอทิลีน 10 
2.3 อิทธิพลของเอทิลีนต อผลิตผลหลงัการเก็บเก่ียว 10 
2.3.1 กระบวนการสังเคราะห เอทิลีน  11 
2.3.2 การท างานของเอทิลีน  11 
2.3.3 การควบคุมการตอบสนองต อเอทิลีนของพืช  12 
2.4 คุณสมบติัทางเคมีและฟ สิกส ของสาร 1- MCP 14 
2.4.1 กลไกการท างานของ 1-MCP      14 



ง 
 

2.4.2 ผลของ 1-MCP ต่ อพืช  15 
2.4.3 อิทธิพลของ 1-MCP ต อการยบัย ั้งการท างานของเอทิลีน  15 
  
3. การด าเนินงานวจัิย 18 
3.1 การเตรียมวตัถุดิบ 18 
3.2 วธีิการทดลอง 18 
3.2.1 การเหลืองของดอก  19 
3.2.2 การเปล่ียนแปลงสี (L, b, H°)  19 
3.2.3 ปริมาณคลอโรฟิ ลล์ 20 
3.2.6 การผลิตเอทิลีน 20 
3.2.7 อตัราการหายใจ 20 
3.2.8 สกดั DNA เพื่อตรวจสอบ DNA laddering 21 
3.2.9 ตรวจสอบ Triphenyl tetrazolium chloride 21 
3.2.10 การวเิคราะห์ ข้ อมูล  22 
3.2.11 สถานท่ีด าเนินการวจิยั  22 
  
4. ผลการทดลอง 23 
4.1  การทดลองที ่1 เพือ่ศึกษาการเส่ือมสภาพภายหลงัการเกบ็เกีย่วของบร็อคโคลีต่่อการ
เกดิการตายแบบโปรแกรม (PCD) 
 

23 

4.1.1 การเหลืองของบร็อคโคล่ี 24 

4.1.2 การเปล่ียนแปลงสี (L*, b* และ H°) 26 
4.1.3 ปริมาณคลอโรฟิลล์ 26 

4.1.4 อตัราการหายใจ 28 

4.1.4 อตัราการผลิตเอทิลีน 29 

4.1.6 Percentage of TTC reduction (rate of activity of dehydrogenase)  30 

4.1.7 ตรวจสอบ DNA laddering 31 

4.2 การทดลองที ่2 ศึกษาผลของความร้อนต่อการเกดิการตายแบบโปรแกรม (PCD) 32 



จ 
 

4.2.1 การเหลืองของบร็อคโคล่ี 32 

4.2.2 การเปล่ียนแปลงสี (L, b และ H°) 33 

4.2.3 ปริมาณคลอโรฟิลล์ 36 

4.2.4 อตัราการหายใจ 39 

4.2.5 อตัราการผลิตเอทิลีน 40 

4.2.6 Percentage of TTC reduction (rate of activity of dehydrogenase) 41 

4.2.7 ตรวจสอบ DNA laddering 42 

4.3 การทดลองที่ 3 ศึกษาผลของ 1- MCP ต่อการเกิดการตายแบบโปรแกรม (PCD) ใน
บลอ็คโคลีท่ีผ่่านการให้ความร้อน 

43 

4.3.1 การเหลืองของบร็อคโคล่ี 43 

4.3.2 การเปล่ียนแปลงสี (L, b และ H°) 44 

4.3.3 ปริมาณคลอโรฟิลล์ 47 

4.3.4 อตัราการหายใจ 51 

4.3.5 อตัราการผลิตเอทิลีน 52 

4.3.6 Percentage of TTC reduction (rate of activity of dehydrogenase) 53 

4.3.7 ตรวจสอบ DNA laddering 54 

  
5. วจิารณ์ผลการทดลอง 55 
5.1 ศึกษาการเส่ือมสภาพภายหลงัการเก็บเก่ียวของบร็อคโคล่ีต่อการเกิดการตายแบบ
โปรแกรม (PCD) 

55 

5.2 ศึกษาผลของความร้อนต่อการเกิดการตายแบบโปรแกรม (PCD) 57 
 

5.3 ศึกษาผลของ 1- MCP ต่อการเกิดการตายแบบโปรแกรม (PCD) ในบล็อคโคลีท่ีผา่นการ
ใหค้วามร้อน 

59 

  



ฉ 

 

6. สรุปผลการทดลอง 62 
  
เอกสารอ้างองิ 64 
ตารางภาคผนวก 69 
ภาคผนวก ก (วเิคราะห์ขอ้มูลทางสถิติ)  
  
  

 


