
1 
 

บทที่ 1 บทน ำ 
 

1.1 ปัญหำและทีม่ำของงำนวจัิย 
ในปัจจุบนัการศึกษาเร่ืองการตายแบบโปรแกรม หรือ Programmed cell death (PCD)  

ไดรั้บความสนใจเป็นอยา่งมากในต่างประเทศ มีนกัวทิยาศาสตร์หลายท่านไดพ้ยายามพิสูจน์วา่ การตาย
ของเซลลพ์ืช ท่ีเกิดจากส่ิงกระตุน้ทั้งหลายไม่วา่จากส่ิงกระตุน้จากภายนอกและภายใน และเช้ือจุลลินท
รีย ์กระตุน้ให้เซลล์พืชเกิดกระบวนการท าลายตวัเอง หรือกระบวนการตายแบบโปรแกรม โดยปกติ
รูปแบบการตายของเซลล์พืชและสัตว ์โดยทัว่ๆไปจะแบ่งเป็น 2 ประเภทใหญ่ๆไดแ้ก่ 1. Necrosis เป็น
การตายแบบท่ีเซลลโ์ดนท าลาย โดยส่ิงท่ีเป็นอนัตรายอยา่งรุนแรงจากส่ิงภายนอก เช่น สารเคมี ทางกล 
ท าให้เกิดการบาดเจ็บ หรืออกัเสบจากบาดแผล ซ่ึงส่งผลกระทบโดยตรงต่อเซลล์นั้น โดยอาการท่ี
เกิดข้ึนในระดบัเซลล์ ไดแ้ก่ เซลล์บวม ผนงัเซลล์ถูกท าลาย และเกิดการแตกสลายของส่วนประกอบ
ต่างๆภายในเซลล์ จนในท่ีสุด DNA ถูกย่อยสลายจนหมด โดยเม่ือมีการวิเคราะห์แยก DNA โดยวิธี 
electrophoresis จะไม่พบแบนท่ีเด่นชดัของ DNA แต่จะพบลกัษณะ smear ของ DNA การตายประเภท
ท่ี 2 ไดแ้ก่ การตายแบบ Programmed cell death (PCD) เป็นการตายเม่ือเซลล์นั้นๆ โดนส่ิงกระตุน้ต่างๆ 
เช่น สารเคมี อุณหภูมิ เช้ือจุลินทรีย์ ส่งผลให้ตัวมันเองตั้ งโปรแกรมเพื่อท าลายตัวเอง เช่น การ
ตอบสนองของพืชต่อการรุกรานของเช้ือจุลินทรียซ่ึ์งพบวา่ บริเวณท่ีพืชถูกเช้ือโรคเขา้ท าลาย ในส่วน
บริเวณพื้นท่ีรอบๆของเช้ือจุลินทรีย ์พืชจะตั้งโปรแกรมท าลายตวัเองโดยโอบล้อมเช้ือไว ้ท าให้การ
แพร่กระจายของเช้ือไม่สามารถเกิดข้ึนได้ ปฏิกิริยาของพืชท่ีตอบสนองต่อการเข้าท าลายของ
เช้ือจุลินทรีย์น้ี เป็นท่ีรู้จกักนัว่า Hypersensitive response (HR) การตอบสนองน้ี จะจ ากดัการ
แพร่กระจายของเช้ือ โดยการท่ีตวัพืชเองเกิดการตายแบบโปรแกรม (PCD) (Pennell and Lamb,1997)  

 นอกจากน้ี ยงัมีงานวจิยัพบวา่ การตายแบบโปรแกรม (PCD) มีความเก่ียวขอ้งกบัการ 
วาย (Senescence) ตามธรรมชาติของพืช ทั้งในส่วนของใบ ราก ดอกไม ้แต่ทั้งน้ีการวายของผลผลิตทาง
การเกษตรภายหลงัการเก็บเก่ียวและการตายแบบโปรแกรม (PCD)ยงัไม่เป็นท่ีแน่ชดัวา่มีความเก่ียวขอ้ง
กนัหรือไม่ ดังนั้น การพิสูจน์และคน้หาความสัมพนัธ์ระหว่างการตายแบบ PCD ในพืชและการ
เส่ือมสภาพของผลิตผลหลงัการเก็บเก่ียว จะช่วยให้ทราบถึงสาเหตุการตายและเส่ือมสภาพของผลผลิต 
เพื่อท่ีจะหาวิธีป้องกันและชะลอการสูญเสียท่ีเพิ่มมากข้ึน ภายหลังการเก็บเก่ียวของผลิตผลทาง
การเกษตร และจะท าให้อายุการเก็บรักษาของผลิตผลหลงัการเก็บเก่ียวยาวนานข้ึน ในช่วงเวลา 6 ปีท่ี
ผา่นมา ไดมี้การศึกษาวิจยัเก่ียวกบั การตายแบบโปรแกรมในพืชหรือ Plant Programmed cell death 
(PCD) ในผลิตผลหลงัการเก็บเก่ียวโดย Eason และคณะ (2002) พบ DNA laddering ซ่ึงเป็นลกัษณะ
อาการของ PCD ในหน่อไมฝ้ร่ังท่ีเส่ือมคุณภาพภายหลงัการเก็บเก่ียว ซ่ึง DNA laddering เป็นลกัษณะ
ของ DNA ท่ีถูกยอ่ยให้มีขนาด 180 bp โดย endonuclease ซ่ึงจะพบกระบวนการน้ีเฉพาะการตายแบบ
โปรแกรม (PCD) เท่านั้น นอกจากน้ี Coupe และคณะ (2003, 2004) พบวา่ การเส่ือมสภาพของบรอคโค
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ล่ีภายหลงัการเก็บเก่ียวมีความเก่ียวของกบัการท างานของเอนไซม์พวก cysteine protease ซ่ึงเป็น
เอนไซม์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการตายแบบ PCD ในการศึกษาวิจยัเร่ืองการตายแบบโปรแกรมในเซลล์พืช
หลายๆชนิดไดใ้ชอุ้ณหภูมิ 55 ◦C เป็นเวลา 10 นาที เป็นตวักระตุน้ให้เซลล์พืชแสดงอาการ PCD เพื่อ
วตัถุประสงคใ์นการศึกษากระบวนการทางชีวเคมีและกลไกการเกิด PCD ในพืช เช่น การกระตุน้เซลล์
ของใบยาสูบ (Tobacco, TBY-2 ) โดยความร้อนท่ี 55 ◦C เป็นเวลา 10 นาที เพื่อศึกษาลกัษณะการเกิด
อาการ PCD (Vacca และคณะ,2004) 

 ผลิตผลสดภายหลงัการเก็บเก่ียว จะมีอตัราการหายใจและการผลิตเอทิลีนท่ีเพิ่มสูงข้ึน  
ซ่ึงการเปล่ียนแปลงดงักล่าว ส่งผลใหมี้การเร่งให้เกิดการเส่ือมสภาพของผกัแลผลไม ้โดยการหัน่ ปอก
และตดั จะชกัน าให้เกิดการสังเคราะห์เอทิลีน ไดมี้การน ามาใช้เพื่อป้องกนัและชะลอการเส่ือมสภาพ
ของผลิตผลหลายชนิด ในการวิจยัน้ีจะท าการศึกษาถึงการสัมพนัธ์ระหวา่งการเส่ือมสภาพของผลิตผล
หลายชนิด ในการวจิยัน้ีจะท าการศึกษาถึงการสัมพนัธ์ระหวา่งการเส่ือมสภาพภายหลงัการเก็บเก่ียวขอ
งบรอคโคล่ี ต่อการเกิดการตายแบบโปรแกรม (PCD) และศึกษาถึงบทบาทของเอทิลีนต่อการเกิด การ
ตายแบบโปรแกรมในบรอคโคล่ีภายหลงัการเก็บเก่ียว 

 
1.2  สมมุติฐำนของงำนวจัิย 
1.2.1 การวายของบรอคโคล่ีภายหลงัการเก็บเก่ียวคาดว่าอาจมีส่วนสัมพนัธ์กบัการเกิดการ

ตายแบบโปรแกรม (PCD) แต่ทั้งน้ียงัไม่มีขอ้มูลท่ีชดัเจน 
1.2.2 การใช้ความร้อนท่ี 55 ◦C 10 นาที ซ่ึงเป็นสภาวะท่ีใช้ในการกระตุน้ให้เกิดการตาย

แบบโปรแกรม ในอ่ืนๆได้ถูกน ามาใช้เพื่อศึกษาและยืนยนัการเกิดอาการตายแบบ
โปรแกรมในบรอคโคล่ีท่ีเส่ือมสภาพภายหลงัการเก็บเก่ียว 

1.2.3 การใช ้1- methylcyclopropene (1-MCP) ซ่ึงเป็นสารยบัย ั้งการท างานของเอทิลีน คาด
วา่สามารถลดการตายแบบโปรแกรมในบรอคโคล่ีภายหลงัการเก็บเก่ียว 

1.2.4 งานวจิยัเร่ืองการวายของผลิตผลภายหลงัการเก็บเก่ียว เน่ืองจากเอทิลีนต่อการเกิดการ
ตายแบบ โปรแกรม ยงัไม่เคยมีการศึกษาในบรอคโคล่ี งานวิจยัน้ีจึงเน้นเร่ืองการ
เส่ือมสภาพหลังการเกิดการตายแบบโปรแกรมในบรอคโคล่ี เพื่อท่ีจะทราบถึง
ความสัมพนัธ์เพื่อเป็นแนวทางในการป้องกนัและวิจยัเพื่อชะลอการเส่ือมสภาพ และ
ยดือายขุองผลิตผลหลงัการเก็บเก่ียวต่อไป 

 
2. วตัถุประสงค์ (Objective) 
 2.1 เพื่อศึกษาลกัษณะการวายภายหลงัการเก็บเก่ียวในบรอคโคล่ี 
 2.2 เพื่อศึกษาผลของสภาวะการกระตุน้ใหเ้กิดการตายแบบโปรแกรม (PCD) โดยใชค้วาม 
                        ร้อนท่ีอุณหภูมิ 
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55◦C 10 นาที ต่อการตอบสนองของบรอคโคล่ีภายหลงัการเก็บเก่ียว 
2.3 เพื่ อ ศึกษา ถึงบทบาทของ เอ ทิ ลีนและตัวย ับย ั้ ง การท า ง านของ เอ ทิ ลีน  1 - 

methylcyclopropene (1-MCP) ต่อการเกิดการตายแบบโปรแกรม (PCD) ภายหลงัการ
เก็บเก่ียวของบรอคโคล่ี 

  
3. ขอบเขตของงำนวจัิย 

3.1 น าบรอคโคล่ีท่ีเก็บเก่ียวมาจากสวน น ามาเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 20 ◦C และมืดสนิทท่ี 0, 
12, 24, 48 ชัว่โมง ต่อการเกิดการตายแบบโปรแกรม (PCD) 

3.2 น าบรอคโคล่ีมากระตุน้ให้เกิดการตายแบบโปรแกรม(PCD) โดยผา่นดว้ยความร้อนท่ี 
55 ◦C 10 นาที และท่ีไม่ผา่นความร้อน (ชุดควบคุม) หลงัจากนั้นน ามาเก็บท่ี 20◦C และ 
10◦C เป็นเวลา 0, 12, 24, 48 ชัว่โมง ต่อการเกิดการตายแบบโปรแกรม (PCD) 

3.3 น าบรอคโคล่ีมารมดว้ย 1- methylcyclopropene (1-MCP) ความเขม้ขน้ 1 ไมโครลิตร 
หลงัจากนั้นน ามากระตุน้ใหเ้กิดการตายแบบโปรแกรม (PCD) โดยผา่นดว้ยความร้อน
ท่ี 55 ◦C 10 นาที และท่ีไม่ผา่นความร้อน (ชุดควบคุม) หลงัจากนั้นน ามาเก็บท่ี 20◦C 
และ 10◦C เป็นเวลา 0 , 12, 24 , 48 ชัว่โมง ต่อการเกิดการตายแบบโปรแกรม  

 


