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ตารางภาคผนวก  ก ที ่2 การเปล่ียนแปลงค่าความสวา่ง (L* value) ของบร็อคโคลีท่ีผา่นการใหค้วามร้อนท่ี 
55 ◦C เป็นเวลา 10 นาที หรือไม่ไดรั้บความร้อนแลว้น าไปเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 20 ◦C หรือ 10 ◦C เป็น 
ระยะเวลา 0, 12, 24, 48 ชัว่โมง 

 
Treatments 

L* value 

Storage time (hr) 
    0 12 24 48   

 Non-heat 20 ◦C  38.10a       35.87       39.10       47.93a         
  10 ◦C  36.77b       37.11       37.98       40.57b        
 Heat 20 ◦C  38.64a       37.75       39.28       47.25a         
  10 ◦C  36.70b       35.53       35.97       37.35b         
F-test    * NS NS **   
C.V. (%)    1.83 3.85 5.19 5.55   

 

ตารางภาคผนวก  ก ที ่ 3 การเปล่ียนแปลงค่าสีเหลือง (b* value) ของบร็อคโคลีท่ีผา่นการใหค้วามร้อนท่ี 55 
◦C เป็นเวลา 10 นาที หรือไม่ไดรั้บความร้อนแลว้น าไปเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 20 ◦C หรือ 10◦C เป็นระยะเวลา 
0, 12, 24, 48 ชัว่โมง 

 
Treatments 

b* value 

Storage time (hr) 
    0 12 24 48   

 Non-heat 20 ◦C  9.27       8.29       10.57       24.51a         
  10 ◦C  10.29       11.35       11.88       14.76b         
 Heat 20 ◦C  11.37       11.06       16.33       25.06a         
  10 ◦C  8.86       8.92       9.36       9.17c         
F-test    NS NS NS **   
C.V. (%)    22.42 24.63 23.09 11.60   
         

หมายเหตุ  ค่าเฉล่ียในแนวตั้งท่ีตามดว้ยอกัษรท่ีแตกต่างกนัมีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
                   เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวธีิ Duncan’s Multiple Range Test  

    NS = ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
* = แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95   

    ** = แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 99   
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ตารางภาคผนวก  ก ที ่4 การเปล่ียนแปลงค่าฮิวเองเกิล (Hº angle) ของบร็อคโคลีท่ีผา่นการใหค้วามร้อนท่ี
55 ◦C เป็นเวลา 10 นาที หรือไม่ไดรั้บความร้อนแลว้น าไปเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 20 ◦C หรือ 10 ◦C เป็น
ระยะเวลา 0, 12, 24, 48 ชัว่โมง 

 
Treatments 

Hº angle 

Storage time (hr) 
    0 12 24 48   
 Non-heat 20 ◦C  126.60       127.77       124.38       97.95b         
  10 ◦C  125.98       125.36       124.02       117.41a         
 Heat 20 ◦C  125.71 125.18       119.83       101.50b        
  10 ◦C  123.88       124.06       124.55       123.75a         
F-test    NS NS NS **   
C.V. (%)    2.08 2.01 2.85 3.59   
 
ตารางภาคผนวก  ก ที ่5 ปริมาณคลอโรฟิลลท์ั้งหมด (Total chlorophyll content) ของบร็อคโคลี ท่ี
ผา่นการใหค้วาม ร้อนท่ี 55 ◦C เป็นเวลา 10 นาทีหรือไม่ไดรั้บความร้อนแลว้น าไปเก็บรักษาท่ี
อุณหภูมิ 20 ◦C หรือ 10 ◦C เป็นระยะเวลา 0, 12, 24, 48 ชัว่โมง 

Treatments 
ปริมาณคลอโรฟิลล์ทั้งหมด (mg/100g.FW) 

Storage time (hr) 
    0 12 24 48   
 Non-heat 20 ◦C  21.74       14.57       10.46b       3.10c         

  10 ◦C  21.74       18.58       14.62ab       13.67ab         

 Heat 20 ◦C  21.74       14.53       8.98b      7.38bc       
  10 ◦C  21.74       21.33       19.45a       19.45a       
F-test    NS NS * *   
C.V. (%)    7.68 28.84 24.86 42.77   
    

 

หมายเหตุ  ค่าเฉล่ียในแนวตั้งท่ีตามดว้ยอกัษรท่ีแตกต่างกนัมีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
                   เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวธีิ Duncan’s Multiple Range Test  

    NS = ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
* = แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95   

    ** = แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 99   
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ตารางภาคผนวก  ก ที ่6 ปริมาณคลอโรฟิลลเ์อ (A) ของบร็อคโคลี ท่ีผา่นการใหค้วามร้อนท่ี 55◦C เป็นเวลา 
10 นาทีหรือไม่ไดรั้บความร้อนแลว้น าไปเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 20◦C หรือ 10 ◦C เป็นระยะเวลา 0, 12, 24, 48 
ชัว่โมง 
 

 
Treatments 

ปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ (mg/100g.FW) 

Storage time (hr) 
    0 12 24 48   
 Non-heat 20 ◦C  60.09       40.20       29.24b       8.97c         
  10 ◦C  60.09       51.38       40.37ab       38.27ab         
 Heat 20 ◦C  60.09       40.48       25.16b       20.36bc        
  10 ◦C  60.09       59.52       54.78a       53.74a         
F-test    NS NS * *   
C.V. (%)    7.85 28.63 25.00 42.81   

 
ตารางภาคผนวก  ก ที ่7 ปริมาณคลอโรฟิลลบี์ (B) ของบร็อคโคลี ท่ีผา่นการใหค้วามร้อนท่ี 55◦C เป็นเวลา 
10 นาทีหรือไม่ไดรั้บความร้อนแลว้น าไปเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 20◦C หรือ 10 ◦C เป็นระยะเวลา 0, 12, 24, 48 
ชัว่โมง 
 

Treatments 
ปริมาณคลอโรฟิลล์ บี (mg/100g.FW) 

Storage time (hr) 
    0 12 24 48   
 Non-heat 20 ◦C  19.97       12.71       16.06       7.00         
  10 ◦C  19.97       17.29       12.93       17.82         
 Heat 20 ◦C  19.97       16.84       11.88       6.39         
  10 ◦C  19.97       25.44       28.55       17.62         
F-test    NS NS NS NS   
C.V. (%)    13.51 29.69 41.60 48.32   

 
หมายเหตุ  ค่าเฉล่ียในแนวตั้งท่ีตามดว้ยอกัษรท่ีแตกต่างกนัมีความแตกต่างกนัทางสถิติ 

                   เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวธีิ Duncan’s Multiple Range Test  
    NS = ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
    ** = แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 99   
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ตารางภาคผนวก  ก ที ่8 อตัราการหายใจของบร็อคโคลี ท่ีผา่นการใหค้วามร้อนท่ี 55 ◦C เป็นเวลา 10 นาที 
หรือไม่ไดรั้บความร้อนแลว้น าไปเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 20 ◦C หรือ 10 ◦C เป็นระยะเวลา 0, 12, 24, 48 ชัว่โมง 

 

Treatments 
อตัราการหายใจ (mg CO2/kg.F.W.hr) 

Storage time (hr) 
    0 12 24 48   
 Non-heat 20 ◦C  517.45       479.98       405.53       248.61         
  10 ◦C  517.45       391.07        397.10   272.64         
 Heat 20 ◦C  517.45       459.91       460.88 364.36         
  10 ◦C  517.45       390.78       297.38       334.38         
F-test    NS    NS   NS    NS   
C.V. (%)    14.57     15.57   19.44     19.17   

 
ตารางภาคผนวก  ก ที ่9 อตัราการผลิตเอทิลีนของบร็อคโคลี ท่ีผา่นการใหค้วามร้อนท่ี 55 ◦C เป็นเวลา 10 
นาทีหรือไม่ไดรั้บความร้อนแลว้น าไปเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 20 ◦C หรือ 10 ◦C เป็นระยะเวลา 0, 12, 24, 48 
ชัว่โมง 

 

Treatments 
อตัราการผลติเอทลินี (µL/kg.hr) 

Storage time (hr) 
    0 12 24 48   

 Non-heat 20 ◦C  8.84       4.58       9.00       5.80         
  10 ◦C  8.84       8.53       9.00       4.00         
 Heat 20 ◦C  8.84       10.75       4.60       6.19         
  10 ◦C  8.84       13.10       5.63       3.40         
F-test    NS NS NS NS   
C.V. (%)    36.97 44.35 54.27 25.72   

 
หมายเหตุ  ค่าเฉล่ียในแนวตั้งท่ีตามดว้ยอกัษรท่ีแตกต่างกนัมีความแตกต่างกนัทางสถิติ 

                   เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวธีิ Duncan’s Multiple Range Test  
    NS = ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
    ** = แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 99   

 

 



75 

 

ตารางภาคผนวก  ก ที ่ 10 ค่าการดูดกลืนแสงของการผลิต formazan (A485) ของบร็อคโคลี ท่ีผา่นการให้
ความร้อนท่ี 55 ◦C เป็นเวลา 10 นาทีหรือไม่ไดรั้บความร้อนแลว้น าไปเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 20 ◦C หรือ 10 ◦C 
เป็นระยะเวลา 0, 12, 24, 48 ชัว่โมง 

 

Treatments 
ค่าความมีชีวติ (µL/kg.hr) 

Storage time (hr) 
    0 12 24 48   
 Non-heat 20 ◦C  3.78       2.44       3.93b 3.21   
  10 ◦C  3.78       1.26       4.52a 3.88   
 Heat 20 ◦C  3.78       2.36       3.42b 3.92   
  10 ◦C  3.78       1.43       3.80b 3.18   
F-test    NS NS * NS   
C.V. (%)    32.43 31.55 7.35 26.20   

 
ตารางภาคผนวก  ก ที ่ 11  ค่าความสวา่ง (ค่า L*) ของบร็อคโคลี ท่ีรมดว้ย 1- methylcyclopropene (1-MCP) 
ความเขม้ขน้ 200 nl/L หลงัจากนั้นน ามากระตุน้โดยผา่นการใหค้วามร้อนท่ี 55 ◦C เป็นเวลา 10 นาทีหรือไม่
ไดรั้บความร้อนแลว้น าไปเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 20 ◦C หรือ 10 ◦C เป็นระยะเวลา 0, 12,  24, 48 ชัว่โมง 
 

Treatments 
L* value 

Storage time (hr) 
    0 12 24 48   
 Non-heat 20 ◦C  38.65       39.80       41.10       48.30a         
  10 ◦C  39.11       39.14       38.30       39.64b         
 Heat 20 ◦C  37.74       39.37       39.97       46.61a         
  10 ◦C  38.22       38.95       39.36       37.90b         
F-test    NS NS NS **   
C.V. (%)    7.16 6.53 5.50 6.9   

 
หมายเหตุ  ค่าเฉล่ียในแนวตั้งท่ีตามดว้ยอกัษรท่ีแตกต่างกนัมีความแตกต่างกนัทางสถิติ 

                   เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวธีิ Duncan’s Multiple Range Test  
    NS = ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
    ** = แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 99   
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ตารางภาคผนวก ก ที ่ 12 การเปล่ียนแปลงค่าสีเหลือง (b* value) ของบร็อคโคลีท่ีรมดว้ย 1- 
methylcyclopropene (1- MCP) ความเขม้ขน้ 200 nl/L หลงัจากนั้นน ามากระตุน้โดยผา่นการใหค้วามร้อนท่ี 
55 ◦C เป็นเวลา 10 นาทีหรือไม่ไดรั้บความร้อนแลว้น าไปเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 20 ◦C หรือ 10 ◦C เป็น
ระยะเวลา 0, 12, 24, 48 ชัว่โมง 

Treatments 
b* value 

Storage time (hr) 
    0 12 24 48   
 Non-heat 20 ◦C  11.49 11.62a 11.93 25.94a   
  10 ◦C  10.26 8.92b 9.38 9.13b   
 Heat 20 ◦C  9.51 9.13b 11.02 22.58a   
  10 ◦C  11.66 13.29a 11.69 11.12b   
F-test    NS ** NS **   
C.V. (%)    15.03 10.69 12.83 17.46   

 
ตารางภาคผนวก ก ที ่ 13 การเปล่ียนแปลงค่าฮิวเองเกิล (Hº angle) ของบร็อคโคลี ท่ีรมดว้ย 1- 
methylcyclopropene (1-MCP) ความเขม้ขน้ 200 nl/L หลงัจากนั้นน ามากระตุน้โดยผา่นการใหค้วามร้อนท่ี 
55 ◦C เป็นเวลา 10 นาทีหรือไม่ไดรั้บความร้อนแลว้น าไปเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 20 ◦C หรือ 10 ◦C เป็น
ระยะเวลา 0, 12,24, 48 ชัว่โมง 

Treatments 
Hº angle 

Storage time (hr) 
    0 12 24 48   
 Non-heat 20 ◦C  124.08ab       124.15b       123.87bc       103.97b         
  10 ◦C  126.94a       127.03a 127.27a       128.27a         
 Heat 20 ◦C  126.81a       127.84a       124.77ab       107.14b         
  10 ◦C  121.77b       120.09c       121.66c       122.00a         
F-test    * ** * **   
C.V. (%)    1.60 1.05 1.24 3.68   

หมายเหตุ  ค่าเฉล่ียในแนวตั้งท่ีตามดว้ยอกัษรท่ีแตกต่างกนัมีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
                   เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวธีิ Duncan’s Multiple Range Test  

    NS = ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
* = แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95   

    ** = แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 99   
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ตารางภาคผนวก ก ที ่14 ปริมาณคลอโรฟิลลท์ั้งหมด (Total chlorophyll content) ของบร็อคโคลี ท่ีรมดว้ย 
1- methylcyclopropene (1-MCP) ความเขม้ขน้ 200 nl/L หลงัจากนั้นน ามากระตุน้โดยผา่นการใหค้วามร้อน
ท่ี 55 ◦C เป็นเวลา 10 นาทีหรือไม่ไดรั้บความร้อนแลว้น าไปเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 20◦C หรือ 10 ◦C เป็น
ระยะเวลา 0, 12, 24, 48 ชัว่โมง 

Treatments 
ปริมาณคลอโรฟิลล์ทั้งหมด (mg/100g.FW) 

Storage time (hr) 
    0 12 24 48   
 Non-heat 20 ◦C  21.21       24.30       15.63       4.37b        
  10 ◦C  21.21       23.52       21.93       14.79a         
 Heat 20 ◦C  21.21       20.59       15.15       5.65b         
  10 ◦C  21.21       19.12       19.47       12.55a         
F-test    NS NS NS **   
C.V. (%)    27.77 21.81 20.93 27.68   

 
ตารางภาคผนวก ก ที ่15 ปริมาณคลอโรฟิลลเ์อ (A) ของบร็อคโคลี ท่ีรมดว้ย 1- methylcyclopropene (1-
MCP) ความเขม้ขน้ 200 nl/L หลงัจากนั้นน ามากระตุน้โดยผา่นการใหค้วามร้อนท่ี 55 ◦C เป็นเวลา 10 นาที
หรือไม่ไดรั้บความร้อนแลว้น าไปเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 20 ◦C หรือ 10 ◦C เป็นระยะเวลา 0, 12, 24, 48 ชัว่โมง 

Treatments 
ปริมาณคลอโรฟิลล์เอ (mg/100g.FW) 

Storage time (hr) 
    0 12 24 48   
 Non-heat 20 ◦C  58.57 67.20       43.11       12.06b         
  10 ◦C  58.57 64.94       60.56       40.85a         
 Heat 20 ◦C  58.57 56.91       41.84       15.68b         
  10 ◦C  58.57 52.86       53.79       34.69a         
F-test    NS NS NS **   
C.V. (%)    27.83 21.89 20.98 27.66   

 
หมายเหตุ  ค่าเฉล่ียในแนวตั้งท่ีตามดว้ยอกัษรท่ีแตกต่างกนัมีความแตกต่างกนัทางสถิติ 

                   เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวธีิ Duncan’s Multiple Range Test  
    NS = ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
    ** = แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 99   
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ตารางภาคผนวก ก ที ่16 ปริมาณคลอโรฟิลลบี์ (B) ของบร็อคโคลี ท่ีรมดว้ย 1- methylcyclopropene (1-
MCP) ความเขม้ขน้ 200 nl/L หลงัจากนั้นน ามากระตุน้โดยผา่นการใหค้วามร้อนท่ี 55 ◦C เป็นเวลา 10 นาที 
หรือไม่ไดรั้บความร้อนแลว้น าไปเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 20 ◦C หรือ 10 ◦C เป็นระยะเวลา 0, 12, 24, 48 ชัว่โมง 
 

Treatments 
ปริมาณคลอโรฟิลล์บี (mg/100g.FW) 

Storage time (hr) 
    0 12 24 48   
 Non-heat 20 ◦C  18.84 22.69       13.63       3.77b         
  10 ◦C  18.84 20.99       19.81       13.26a         
 Heat 20 ◦C  18.84 18.86       13.42       6.00b         
  10 ◦C  18.84 17.89       17.54       11.49a         
F-test    NS NS NS **   
C.V. (%)    30.15 24.31 22.52 28.07   

 
ตารางภาคผนวก ก ที ่17 อตัราการหายใจของบร็อคโคลีของบร็อคโคลี ท่ีรมดว้ย 1- methylcyclopropene 
(1-MCP) ความเขม้ขน้ 200 nl/L หลงัจากนั้นน ามากระตุน้โดยผา่นการใหค้วามร้อนท่ี 55 ◦C เป็นเวลา 10 
นาทีหรือไม่ไดรั้บความร้อนแลว้น าไปเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 20 ◦C หรือ 10 ◦C เป็นระยะเวลา 0, 12, 24, 48 
ชัว่โมง 

Treatments 
อตัราการหายใจ (mg CO2/kg.F.W.hr) 

Storage time (hr) 
    0 12 24 48   
 Non-heat 20 ◦C  602.10 806.54a       805.90a 603.10   
  10 ◦C  602.10 538.80bc       595.60ab 459.54   
 Heat 20 ◦C  602.10 686.72ab       582.00ab 629.86   
  10 ◦C  602.10 456.24c       309.50b 480.02   
F-test    NS ** * NS   
C.V. (%)    26.55 14.09 28.13 18.69   

 
หมายเหตุ  ค่าเฉล่ียในแนวตั้งท่ีตามดว้ยอกัษรท่ีแตกต่างกนัมีความแตกต่างกนัทางสถิติ 

                   เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวธีิ Duncan’s Multiple Range Test  
    NS = ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
    ** = แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 99   
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ตารางภาคผนวก ก ที ่18 อตัราการผลิตเอทิลีนของบร็อคโคลี ท่ีรมดว้ย 1- methylcyclopropene (1-MCP) 
ความเขม้ขน้ 200 nl/L หลงัจากนั้นน ามากระตุน้โดยผา่นการใหค้วามร้อนท่ี 55 ◦C เป็นเวลา 10 นาทีหรือไม่
ไดรั้บความร้อนแลว้น าไปเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 20 ◦C หรือ 10 ◦C เป็นระยะเวลา 0, 12, 24, 48 ชัว่โมง 
 

Treatments 
อตัราการผลติเอทลินี (µL/kg.hr) 

Storage time (hr) 
    0 12 24 48   
 Non-heat 20 ◦C  5.33 9.12 9.55ab       18.38         
  10 ◦C  5.33 8.97 13.58a       19.27         
 Heat 20 ◦C  5.33 5.17 12.66a       28.93         
  10 ◦C  5.33 5.10 5.10b       10.95         
F-test    NS NS * NS   
C.V. (%)    47.71 46.98 31.64 35.99   

 
ตารางภาคผนวก ก ที ่19  ค่าการดูดกลืนแสงของการผลิต formazan (A485) ของบร็อคโคลี ท่ีรมดว้ย 1- 
methylcyclopropene (1-MCP) ความเขม้ขน้ 200 nl/L หลงัจากนั้นน ามากระตุน้โดยผา่นการใหค้วามร้อนท่ี 
55 ◦C เป็นเวลา 10 นาทีหรือไม่ไดรั้บความร้อนแลว้น าไปเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 20 ◦C หรือ 10 ◦C เป็น
ระยะเวลา 0, 12, 24, 48 ชัว่โมง 

  Treatments 
Cell viability (%) 

Storage time (hr) 
    0 12 24 48   
 Non-heat 20 ◦C  2.60 3.72 3.15ab 3.60   
  10 ◦C  2.60 3.78 3.89a 3.23   
 Heat 20 ◦C  2.60 3.15 2.77b 4.23   
  10 ◦C  2.60 2.69 2.26b 3.18   
F-test    NS NS * NS   
C.V. (%)    2.04 27.17 18.20 24.84   

 
หมายเหตุ  ค่าเฉล่ียในแนวตั้งท่ีตามดว้ยอกัษรท่ีแตกต่างกนัมีความแตกต่างกนัทางสถิติ 

                   เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวธีิ Duncan’s Multiple Range Test  
    NS = ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
    ** = แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 99   

 


