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81 ประกอบและติดต้ังหองกังหันที่ออกแบบพัฒนาใหม 118 

82 โครงสรางฐานและหองกังหัน  118 

83 ติดต้ังเกจวัดความดันนํ้าภายในทอ 119 

84 หัวฉีดออกแบบใหปรับอัตราการไหลของน้ําไดอยางละเอียด 119 

85 คณะวิจัยเตรียมตัวเดินทางเขาพื้นที่วิจัย ณ หนวยพิทักษปาอมเป 119 

86 คณะวิจัยออกเดินทางจากสํานักเขตรักษาพันธสัตวปาและพันธพืช สาละวิน  119 

87 ถึงหนวยพิทักษปาโพซอ คร่ึงทางของระยะทางที่จะถึงหนวยพิทักษปาอมเป 120 

88 คณะวิจัยทั้งหมดแวะพักรถที่หนวยพิทักษปาโพซอ  120 

89 ถึงหนวยพิทักษปาอมเป เตรียมการสําหรับที่พัก  120 

90 นักวิจัยเตรียมการติดต้ังเตนที่พักสําหรับการทํางานหนักในวันตอไป  120 

91 หัวหนาโครงการอธิบายสรุปแผนขั้นตอนการดําเนินงานใหกับผูชวยนักวิจัย  121 

92 วัสดุทอสงนํ้าที่เตรียมสําหรับติดต้ัง 121 

93 ผูชวยนักวิจัยและเจาหนาที่หนวยพิทักษปาอมเป ขนทอวางไวตามตําแหนง 

ที่กําหนด 

121 

94 เจาหนาที่หนวยพิทักษปาอมเปลําเลียงถังพักนํ้าไปตามลําหวย 121 

95 ดําเนินการติดต้ังตําแหนงถังพักนํ้า ไวดานขางริมหวยเพื่อปองกันนํ้าปา  121 

96 ติดต้ังทอสงนํ้าจากถังพักนํ้า วาลวปดเปด และวาลวไลอากาศภายในทอ 121 

97 ผูชวยนักวิจัย ติดต้ังทอสงนํ้าจากถังพักนํ้า  122 

98 ผูชวยนักวิจัย ติดต้ังทอสงนํ้าจากถังพักนํ้า ผานโขดหินที่ลาดเอียงและปาริมหวย 122 

99 ผูชวยนักวิจัย ติดต้ังทอสงนํ้าจากถังพักนํ้า ผานผาหินที่ลาดชัน  122 

100 ผูชวยนักวิจัย ติดต้ังทอสงนํ้าจากถังพักนํ้า เปลี่ยนทิศทางทอดวยของอ 45  122 

101 ผูชวยนักวิจัย ติดต้ังทอสงนํ้าจากแองนํ้าสงไปยังถังพักนํ้า      122 

102 ผูชวยนักวิจัย ทดลองสงนํ้าจากแองนํ้าลงถังพักนํ้า   122 

 



 ฏ 

สารบัญภาพ (ตอ) 

 

 หนา 

103 ติดต้ังระบบทอเขากังหันนํ้า 123 

104 ดานหลงักงัหันนํ้า 123 

105 ติดต้ังหองกังหันนํ้า 123 

106 ติดต้ังฐานกังหันน้ํากับโครงฐานไม 123 

107 ตรวจสอบเพบลาสงกําลังไปยังเคร่ืองกําเนินไฟฟา 123 

108 ติดต้ังตําแหนงหัวฉีด และระบบทอเขาหัวฉีด 123 

109 ติดต้ังระบบทอ by pass และวาลว 124 

110 หลังจากเดินระบบทอ และยึดฐานเรียบรอย 124 

111 ทดลองเปดวาลว by pass เพือ่ไลอากาศ 124 

112 ทดสอบการทํางานของหัวฉีด 124 

113 การทดสอบแรงดันภายในทอสงนํ้าเขากังหันผลิตไฟฟา 124 

114 กังหันน้ําสงแรงขับไปยังเจนเนอเรเตอร ผลิตไฟฟาออกมาใชงาน 124 

115 กังหันน้ําสงแรงขับไปยังเจนเนอรแตอร ผลิตไฟฟาออกมาใชงาน 125 

116 กังหันน้ําสงแรงขับไปยังเจนเนอรแตอร 125 

117 หนวยพิทักษปาอมเปตอนกลางวัน 125 

118 นักวิจัยจัดเตรียมเตนที่พัก 125 

119 ติดต้ังโรงกังหันนํ้า โดยใชพลังงานไฟฟาจากพลังงานนํ้า 126 

120 สภาพภายในโรงกังหันนํ้า 126 

121 อางรองรับนํ้าจากเคร่ืองกังหันนํ้า 126 

122 ทดลองดินเคร่ืองกังหันนํ้าผลิตไฟฟา 126 

123 ไฟฟาแสงสวางจากพลังงานน้ําในบานพัก 126 

124 ไฟฟาแสงสวางจากพลังงานน้ําบริเวณรอบร้ัวหนวยพิทักษปาอมเป 126 

125 นักวิจัยใชไฟฟาแสงสวางจากพลังงานน้ํา  127 

126 ไฟฟาแสงสวางจากพลังงานน้ําบริเวณรอบร้ัวหนวยพิทักษปาอมเป 127 

127 ฐานทหารพราน BP 14 สนัเขตแดนไทย -พมา 127 

128 ขนอุปกรณถึงฐานทหารพราน 127 

 



 ฐ 

สารบัญภาพ (ตอ) 

 

 หนา 

129 ขุดหลุมติดต้ังฐานกังหันลม  128 

130 ขุดหลุมติดต้ังฐานยึดสลิงกับเสากังหันลม   128 

131 เทปนูยดึฐานเสากงัหันลม 128 

132 นักวิจัยปรับระดับฐานกังหันลมหลังจากเทปูนยึดฐาน  128 

133 ผูชวยนักวิจัยประกอบเสากังหันลม 128 

134 ผูชวยนักวิจัยประกอบยึดหูสายสลิง เสากังหันลม 128 

135 นักวิจัยและผูชวยนักวิจัยตรวจสอบความเรียบรอย หูยึดสายสลิง เสากังหันลม 129 

136 นักวิจัยและเจาหนาที่ทหารพรานชวยกันยกเสากังหันต้ังขึ้นใหไดตําแหนงและ

ทิศทางลม  

129 

137 กังหันลมถูกต้ังยึดกับฐานและขึงสายสลิง อยางมั่นคงพรอมสรางพลังงานไฟฟา  129 

138 คณะวิจัยทาํพธิมีอบกงัหันลมไวใหหวัหนาหนวยฐานทหารพราน BP 14  

ใชในภารกิจ   

129 

139 ผูชวยนักวิจัยสรางเสากังหันลมและทดลองประกอบในหองปฏิบัติการ  131 

140 ผูชวยนักวิจัยเชื่อมประกอบชิ้นสวยฐานกังหันลมในหองปฏิบัติการ   131 

141 จัดเตรียมทาสีใบกังหันลมเปนสีธงชาติไทยเน่ืองจากติดต้ังไวบริเวณ 

ใกลเขตแดนไทย-พมา   

131 

142 จัดเตรียมทาสีฐานยึดสลิงของเสากังหันลม    131 

143 ผูชวยนักวิจัยทาสีเสากังหันลม  ทั้งสองชุดที่จะเตรียมไปติดต้ัง 131 

144 กรมทหารพรานที่ 36 ไดอํานวยความสะดวกนําพาหนะขนอุปกรณ 

ไปแมสะเรียง    

131 

145 คณะวิจัยเตรียมขึ้นเฮริคอปเตอรเที่ยวแรกเดินทางขึ้นไปเตรียมงาน 

บนดอนผาต้ัง    

132 

146 เฮริคอปเตอรคอยๆ ยกตัวขึ้นจาก กรมทหารพรานที่ 36   132 

147 เฮริคอปเตอรพาคณะวิจัยบินลัดเลาะเทือกเขาใชเวลาบินประมาณ 25 – 30 นาที  132 

148 เฮริคอปเตอรพานักวิจัยรอนลงบริเวณลานจอด ฮ. หนาฐานทหารพราน BP 16 

บนดอยผาต้ัง  

132 

149 ภาพถายทางอากาศตําแหนงที่ต้ังฐานทหารพราน BP 16  ภารกจิรักษาเขตแดน   132 



 ฑ 

สารบัญภาพ (ตอ) 

 

 หนา 

150 ภาพถายทางอากาศ ลึกลงไป  806 เมตรหนาหนวยฐานทหารพราน BP 16    132 

151 ทีมวิจัยติดต้ังเคร่ืองวัด ความเร็วและทิศทางลม บนฐานทหารพรานดอยผาต้ัง     133 

152 เจาหนาทีห่นวยทหารพราน BP 16   ชวยกนัขดุหลมุทาํฐานยดึเสากงัหันลม 133 

153 เฮริคอปเตอรเที่ยวที่สอง ขนอุปกรณกังหันลมจําเปนรอนลงจอดที่ลาน ฮ. 133 

154 เจาหนาทีห่นวยทหารพราน BP 16   ขนอุปกรณลงจากเฮริคอปเตอร 133 

155 เจาหนาทีห่นวยทหารพราน BP 16   ชวยกันลําเลียงอุปกรณเขาเก็บในฐาน 133 

156 ทีมรักษาความปลอดภัยบริเวณลานจอด ฮ. 133 

157 เฮริคอปเตอรขนปูนซีเมนต และถุงทรายที่จําเปนสําหรับเทฐานกังหันลม  

ในเที่ยวที่สาม    

134 

158 อาจารยห้ิน ชนสุต ทีมวิจัย ยืนตรวจเช็คอุปกรณ     134 

159 เฮริคอปเตอรเที่ยวที่ สี่ นําเสากังหันลมกังขึ้นมาสงที่หนวยฐานทหารพราน  

BP 14 ในชวงเวลา 16.30 น เปนเที่ยวสุดทาย    

134 

160 คณะวิจัยและเจาหนาที่ทหารพรานลําเลียงเสากังหันลมลงจากเฮริคอปเตอร      134 

161 ผูชวยนักวิจัย ประกอบเสากังหันลม และเตรียมติดสลิงยึดเสา   134 

162 ประกอบเสา กับฐานเสาที่ออกแบบใหมีจุดหมุนเพื่อสะดวกตอการติดต้ัง 134 

163 ประกอบใบกังหันลมเพื่อติดต้ังเขากับ เจนเนอรเรเตอรของกังหัน   135 

164 เตรียมการยกเสาขึ้นต้ังใหไดตําแหนง  135 

165 โครงเสากงัหันลมถกูยกต้ังบนฐานและยดึดวยสลกั  135 

166 จับระดับนํ้าเพื่อใหเสาต้ังฉากกับพื้นโลกซึ่งเปนขั้นตอนที่สําคัญเพราะจะมีผลตอ

การหมุนของกังหันลม   

135 

167 เจาหนาที่ทหารพราน BP 16 ปนเสกังหันลมเพื่อตรวจสอบจุดยึดสลิง   135 

168 ผศ.เสริมสุข บัวเจริญ สอนวิธีการตอไฟแสงสวางใหกับเจาหนาที่ทหารพราน    135 

169 อส.ทพ.ทองคํา มโนธรรม ทําการทดลองตอระบบแสงสวางภายในอาคารบังคับ

การของฐาน    

136 

170 ผลงานการติดต้ังระบบแสงสวางที่ใชไฟฟาจากพลังงานลม    136 

 

 



 ฒ 

สารบัญภาพ (ตอ) 

 

 หนา 

171 อาจารยห้ิน ชนสุต แนะนําการใชงาน ตูควบคุมการจายพลังงาน 

ไฟฟาจากพลังงานลม 

136 

172 คณะวิจัย และ รศ.ดร.ศักดา จงแกววัฒนาทําพิธีมอบกังหันลมใหกับหัวหนา

หนวยฐานทหารพราน BP 16 ใชในภารกิจเพื่อความมั่นคง   

136 

173 กังหันลมตัวที่ 1 บริเวณดานขางฐานทหารพราน BP 16 ดอยผาต้ัง  

อําเภอแมสะเรียง 

136 

174 กังหันลมตัวที่ 2 บริเวณดานหนาฐานทหารพราน BP 16  ดอยผาต้ัง  

อําเภอแมสะเรียง 

136 

175 ผูชวยนักวิจัย เจาหนาที่ตํารวจ สภ.เสาหิน และชาวบานรวมฝกทําเตาไรควัน  

โดยใชวัสดุในหมูบาน    

138 

176 เตรียมผสมดิน ทราย ปูน เพื่อขึ้นรูปลําตัวเตาไรควัน  138 

177 ผูชวยนักวิจัยอธิบายวิธีการผสม สวนผสมสําหรับทําเตา   138 

178 ผูชวยนักวิจัยสอนวิธีการประกอบแมแบบทําเตาไรควัน  138 

179 นําสวนผสม วัสดุทําตัวเตาใสลงในแบบกระทุงอัดแนน  138 

180 หลงัจากใสวสัดุทาํตัวเตาอัดแนนลงในแมแบบโลหะ 138 

181 รอจนสวนผสมของวัสดุทําเตาแข็งตัวพอประมาณ  139 

182 คอยๆ ถอดแมแบบทําเตาออก  จะไดลาํตัวเตา 139 

183 เจาะประตูเตาขณะลําตัวเตายังไมแข็งมากนัก สําหรับเปนชองใสฟน 

และอากาศไหลเขา 

139 

184 สอดแมแบบโลหะทําประตูเตาเขาไปในลําตัวเตา   139 

185 ใชวัสดุทําตัวเตาปนประตูหนาเตาสําหรับใสฟนเชื่อเพลิง 139 

186 ทดลองวางประกอบใสเตาโลหะ  กับตัวเตา และ Skirt กนัความรอนหนี 139 

187 เจาหนาที่ตํารวจ และทีมวิจัย ทดลองจุดเตา   140 

188 การลุกไหมที่ปราศจากควันของระบบเตาที่ออกแบบใหมีดังควันที่เผาไหมไม

หมดกลับมาเผาซ้ําใหม 
140 

 

 



 ณ 

สารบัญภาพ (ตอ) 

 

 หนา 

189 โครงวงลอน้ําอยูระหวางดําเนินการประกอบในหองปฏิบัติการ  141 

190 การยึดโครงถอดประกอบจาก  Bolt และ Nut จํานวนมาก 141 

191 ผูชวยนักวิจัยกําลังดําเนินการประกอบ Bucket ของวงลอนํ้า 142 

192 ผูชวยนักวิจัยกําลังดําเนินการเชื่อม ตะเข็บรอยตอ Bucket ของวงลอนํ้า 142 

193 ผูชวยนักวิจัยทดลองประกอบฐานวงลอนํ้าในหองปฏิบัติการ 142 

194 ผูชวยนักวิจัยประกอบแผนไมเชอราบริเวณหองรับนํ้า   142 

195 ดานหลงัของฐานวงลอนํ้า   142 

196 ติดต้ังระบบเฟองโซทดสําหรับสงกําลังไปหมุนเจนเนอรเรเตอร  142 

197 สวนประกอบโครงสรางวงลอน้ําที่สามารถถอดเปนชิ้น  143 

198 Bucket ที่ถูกถอดออกรอขนสงไปยังพื้นที่วิจัย ตําบลเสาหิน อําเภอแมสะเรียง 143 

199 รถ อบต.เสาหินชวยสนับสนุน ขนชิ้นสวนวงลอนํ้าจากอําเภอแมสะเรียง  

ไปหมูบานหวยโปง  

143 

200 รถจากสํานักงานเขตรักษาพันธสัตวปาและพันธุพืช สาละวินชวยสนับสนุน  

ขนชิ้นสวนวงลอนํ้าจากอําเภอแมสะเรียง ไปหมูบานหวยโปง 

143 

201 นักวิจัย ผูชวยนักวิจัย ถึงหนวยพิทักษปาอมเปและใชเปนที่พัก 

ขณะดําเนินการที่บานหวยโปง  

143 

202 นักวิจัยและทีม เขาจุดติดต้ังวงลอนํ้าหนาหมูบานหวยโปง พรอมทีมชาวบาน   143 

203 ทีมวิจัยกําหนดจุด รูปแบบและขนาดของหลุมที่จะวางฐานวงลอน้ํา 

ใหทีมชาวบานขุด   

144 

204 ทีมวิจัยรวมกับชาวบานเร่ิมกําหนดวัดขนาดหลุมที่จะขุด  144 

205 ทีมชาวบานทําการขุดหลุมตามขนาดที่กําหนด    144 

206 กองหินแมนํ้าที่ชาวบานจัดเตรียมไวสําหรับรองฐานวงลอนํ้า  144 

207 ทีมชาวบานชุดเก็บหินแมนํ้ากําลังฟงคําอธิบายในการหาขนาดหินที่เหมาะสม  145 

208 ชาวบานสวนหนึ่งกําลังคัดขนาดหินที่ขนมากองไวเพื่อสะดวกในการใชงาน  145 

209 ผูชวยนักวิจัยลําเลียงหินลงหลุมที่ขุดไดขนาดแลว 145 

210 เกลี่ยหินปรับพื้นใหไดระดับเพื่อวางประกอบฐานวงลอนํ้า   145 

 



 ด 

สารบัญภาพ (ตอ) 

 

 หนา 

211 ผูชวยนักวิจัยเร่ิมประกอบฐานวงลอนํ้า   145 

212 ประกอบฐานวงลอน้ําและปรับระดับ  145 

213 ติดต้ังเพลาและดุมยึดโครงวงลอนํ้า 146 

214 ติดต้ังชุดเฟองโซทดสงกําลัง 146 

215 ประกอบโครงชิ้นสวนเปนรูปวงลอนํ้า   146 

216 ผูวิจัยตรวจสอบความเรียบรอยโครงวงลอนํ้า 146 

217 ผูชวยนักวิจัยติดต้ังสายพานขับเจนเนอรแตอร    146 

218 ประกอบแผนไมเชอราติดกับโครงฐานวงลอน้ํา  146 

219 ทาสฐีานวงลอนํ้าดวยสีEpoxy Top Coat  147 

220 ทาสีโครงวงลอน้ําดวยสีEpoxy Top Coat 147 

221 ติดต้ังBucket กับโครงวงลอนํ้า 147 

222 ติดต้ังไมเชอราเพื่อรองรับ Water intake 147 

223 ปรับต้ังชุเฟองโซและสายพานสงกําลัง 147 

224 โครงวงลอน้ําที่ประกอบ Bucket เรียบรอยแลว    147 

225 ติดต้ังฝาครอบชุดเฟองโซและสายพานสงกําลัง 148 

226 ปดฝาครอบและปรับแตงฝาครอบชุดเฟองโซและสายพาน 148 

227 ทดลองหมุนวงลอนํ้าผลิตไฟฟาดวยกําลังคน   148 

228 หนาปดมเิตอรวดัแรงดันไฟฟากอนวงลอหมนุ  148 

229 แรงดันไฟฟาเพิ่มขึ้นเมื่อวงลอนํ้าหมุนตัว  ไดรอบที่กําหนด 148 

230 ไฟแสงสวางติดโชวใหเห็น วาวงลอนํ้าพรอมที่ผลิตกระแสเขาสายสง 

ในหมูบาน 

148 

231 วงลอนํ้าที่เทฐานเรียบรอยแลว   149 

232 ผูชวยนักวิจัยและนักวิจัยถายภาพรวมกับ วงลอนํ้าประกอบชุดควบคุม  

ยืนยันความสําเร็จ  

149 

233 ทีมงานทั้งหมดที่รวมมือรวมใจกันสรางประกอบวงลอน้ํา ถายภาพรวมกัน  149 

234 ผูวิจัยมอบกุญแจ วงลอนํ้าใหกับผูชวยผูใหญบานหวยโปง   149 

 



 ต 

สารบัญภาพ (ตอ) 

 

 หนา 

235 วงลอนํ้าผลิตไฟฟา พลังงานทางเลือกที่จะเปนแรงจูงใจในการสรางจิตสํานึก 

ในการอนุรกัษธรรมชาติ 

149 

236 หลังจากเหนื่อยมา 18 ชั่วโมงทีมนักวิจัยเติมพลังที่หนวยพิทักษ อมเป 

กอนเดินทางออกจากพื้นที่   

 

149 

 


