
การวิเคราะห์หลายเกณฑ์ในการก�ำหนดพื้นที่ที่เหมาะสม

ส�ำหรับการติดตั้งระบบเอ็นแคป

Multi-criteria Analysis to Determine the Suitability for 

Network Centric Anti-Poaching System (NCAPS) Installation

ลัดดาวรรณ เหรียญตระกูล*, ฐิติกาญจน์ เทียนสิงห์, ปลื้มปิติ งึ้มนันใจ, เนรมิต สงแสง
ภาควิชาวิศวกรรมป่าไม้ คณะวนศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ กรุงเทพมหานคร 10900

Laddawan Riantrakool*, Thitikarn Tiensing, Pluempeeti Nguemnanchai, 
Neramit Songsaeng

Department of Forest Engineering, Faculty of Forestry, Kasetsart University, Bangkok 10900

Received 9 May 2021; Received in revised 15 July 2021; Accepted 2 August 2021

บทคัดย่อ 
	 ระบบเอ็นแคป เป็นระบบท่ีใช้ในการเฝ้าสังเกตทรัพยากรป่าไม้ก่อนท่ีจะมีการถูกลักลอบตัดไม้หรือถูกล่าสัตว์

ตามมาตรการจับก่อนตัดของกรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธุ์พืช โดยพิจารณาเลือกต�ำแหน่งในการติดตั้งกล้อง

ดักถ่ายภาพจากฐานข้อมูลภัยคุกคามจากการลาดตระเวนเชิงคุณภาพซึ่งประกอบด้วยหลายปัจจัย ในการศึกษานี้จึงได้

ประยุกต์ใช้กระบวนการวิเคราะห์ตามล�ำดับชั้นในการพิจารณาค่าน�้ำหนักความส�ำคัญของปัจจัย และระบบสารสนเทศ

ภมูศิาสตร์เพือ่พจิารณาพืน้ทีท่ีเ่หมาะสมในการตดิตัง้กล้องดกัถ่ายภาพเพือ่ป้องกนัการลกัลอบตดัไม้ในอทุยานแห่งชาติ

เขาพนมเบญจา โดยแบ่งการวิเคราะห์เป็น 2 กรณี คือ กรณีที่ 1 ปัจจัยที่ใช้ในการวิเคราะห์ประกอบด้วย การกระจาย

ตัวของชนิดพันธุ์ไม้ป่าไม้ดีมีค่า ระยะห่างจากถนนสาธารณะ ระยะห่างจากเส้นทางตรวจการณ์ ระยะห่างจากหน่วย

พทิกัษ์ ระยะห่างจากแหล่งชมุชน พกัิดทีเ่คยเกดิคดลีกัลอบตดัไม้ ขอบเขตสญัญาณโทรศพัท์เคลือ่นที ่และความลาดชนั 

และกรณีที่ 2 ไม่น�ำปัจจัยขอบเขตสัญญาณโทรศัพท์เคลื่อนที่มาพิจารณา ผลการศึกษาพบว่า กรณีที่ 1 ปัจจัยขอบเขต

สัญญาณโทรศัพท์เคลื่อนที่ มีค่าน�้ำหนักความส�ำคัญมากที่สุด และกรณีที่ 2 ระยะห่างจากเส้นทางตรวจการณ์ มีค่า 

น�้ำหนักความส�ำคัญมากท่ีสุด โดยพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการติดตั้งกล้องดักถ่ายภาพส่วนใหญ่ยังไม่มีสัญญาณโทรศัพท์

เคลื่อนที่ครอบคลุมท�ำให้เป็นอุปสรรคต่อการติดตั้งระบบเอ็นแคป ผลการศึกษาน้ีสามารถน�ำมาใช้เป็นแนวทางในการ

พิจารณาต�ำแหน่งในการติดตั้งกล้องดักถ่ายภาพระบบเอ็นแคปในพื้นที่ป่าไม้อื่นๆ และเป็นแนวทางในการพัฒนาระบบ

เอ็นแคปต่อไป
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Abstract
	 Network Centric Anti-Poaching System (NCAPS) is a system for monitoring forest resources to 

protect the area from illegal logging and wildlife following the measures from the Department of 

National Parks, Wildlife and Plant Conservation that interception before illegal loggers succeed at 

felling trees. The location of the camera trap in the system is installed based on threat factors from 

smart patrolling. This study was applied the analysis hierarchy process (AHP) to determine weighted 

scores of criteria and used a Geographic information system to analyze the suitability area for NCAPS 

installation to prevent illegal logging at Khao Phanom Bencha National Park. There were 2 cases; 

case 1 including distance from valuable tree, distance from public roads, distance from patrol road, 

distance from guard unit, distance from community, distance from illegal logging case in the past, 

cell phone signal strength coverage and slope; case 2 excepting cell phone signal strength coverage. 

The result shows that the cell phone signal strength coverage was high impact criteria in case 1, and 

distance from patrol road was high impact criteria in case 2. The most suitable area for NCAPS  

installation is in the areas outside of the coverage of cell phone networks. This study will be used 

to determine the location for NCAPS installation in other forest areas and to improve their system.  

Keywords:	 Analysis hierarchy process (AHP); National park; Illegal logging; Camera trap; Geographic  

		  information system; Network Centric Anti-Poaching System (NCAPS)

1. บทน�ำ
	 จากปัญหาการบุกรกุพืน้ทีป่่าไม้ไม่ว่าจะเป็นการ

ลักลอบตัดไม้ หรือล่าสัตว์ เป็นปัญหาที่หน่วยงานที่

เกีย่วข้อง เช่น กรมอทุยานแห่งชาต ิสตัว์ป่า และพนัธุพ์ชื 

กรมป่าไม้ และหน่วยงานอื่นท่ีเก่ียวข้อง ได้พยายามหา

แนวทางในการแก้ไขปัญหาดงักล่าวไว้หลายแนวทาง เช่น 

การพัฒนาระบบลาดตระเวนเชิงคุณภาพ หรือ Smart 

Patrol System [1, 2] การศกึษาพืน้ท่ีเสีย่งต่อการบุกรกุ

ท�ำลายป่า [3, 4, 5] เพื่อเป็นแนวทางในการป้องกัน และ

ปกป้องผืนป่า นอกจากนี้ยังมีการน�ำเทคโนโลยีสมัยใหม่

คือ ระบบเฝ้าระวังการกระท�ำผิดกฎหมายว่าด้วยการป่า

ไม้หรือทีเ่รยีกว่า ระบบเอน็แคป (Network Centric Anti 

– Poaching System: NCAPS) มาประยุกต์ใช้ในการ

ป้องกันรักษาทรัพยากรป่าไม้ก่อนที่จะมีการถูกลักลอบ

ตัดไม้หรือถูกล่าสัตว์ตามมาตรการจับก่อนตัดของกรม

อุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธุ์พืช [6, 7]

	 ระบบเอ็นแคป เป็นระบบที่ประกอบด้วยกล้อง

ดักถ่ายภาพ (Camera Trap) ที่ติดตั้งในพื้นที่ป่าไม้ เมื่อ

มคีวามเคลือ่นไหว กล้องจะบนัทกึภาพ และส่งข้อมลูผ่าน

ระบบเครอืข่ายแจ้งมาถงึเจ้าหน้าทีท่ีอ่ยูภ่ายนอกป่า เพือ่

เป็นข้อมูลประกอบการตัดสินใจหรือวางแผนด�ำเนินการ

จากภาพที่ได้รับ [7, 8] โดยปกติกล้องดักถ่ายภาพนิยม

ใช้ในการศึกษาความหนาแน่น และจ�ำนวนของสัตว์ป่า 

เป็นต้น [9, 10, 11] กล้องดักถ่ายภาพจะมีหน่วยความ
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จ�ำในตวัเครือ่งเพือ่บนัทกึภาพและวดิโีอ [12] ซึง่กล้องดกั

ถ่ายภาพในระบบเอ็นแคปจะสามารถส่งข้อมูลออกมา

ภายนอกป่าไม้ได้โดยส่งข้อมูลผ่านเครือข่ายสื่อสาร เช่น 

ส่งข้อมูลผ่านระบบสัญญาณโทรศัพท์ เป็นต้น [7, 13] 

	 ต�ำแหน่งในการตดิตัง้กล้องดกัถ่ายภาพในระบบ

เอ็นแคปในกรณีการติดตั้งกล้องดักถ่ายภาพเพื่อการ 

เฝ้าระวังการลักลอบตัดไม้หรือล่าสัตว์จะติดตั้งไว้บริเวณ

จุดเสี่ยงในพื้นที่อุทยานแห่งชาติ โดยพิจารณาจากฐาน

ข้อมูลภัยคุกคามจากการลาดตระเวนเชิงคุณภาพ [14]  

ซึ่งประกอบด้วยข้อมูลหลายปัจจัย ในการศึกษานี้จึงได้

วเิคราะห์ปัจจยัทีม่อิีทธิพลต่อการก�ำหนดต�ำแหน่งในการ

ติดตั้งกล้องดักถ่ายภาพระบบเอ็นแคปเพื่อป้องกันการ

ลกัลอบตดัไม้โดยการประยกุต์ใช้การวเิคราะห์การตดัสนิ

ใจแบบหลายปัจจยั (Multi-criteria Decision Analysis) 

ซึง่เป็นวธิกีารทีน่ยิมน�ำมาใช้ในการแก้ปัญหาการตดัสนิใจ

โดยวิเคราะห์จากปัญหาของปัจจัยต่างๆ ท่ีเก่ียวข้อง 

กระบวนการวิเคราะห์ตามล�ำดับชั้น (Analytical Hier-

archy Process: AHP) เป็นหน่ึงในวิธีการท่ีนิยมน�ำมา

ช่วยแก้ปัญหาการตดัสนิใจแบบหลายปัจจยั สามารถช่วย

ในการล�ำดับค่าน�้ำหนักความส�ำคัญของแต่ละปัจจัยตาม

เป้าหมายหรือวัตถุประสงค์ของการศึกษานั้นๆ [15, 16] 

และประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในการ

พิจารณาพ้ืนท่ีที่เหมาะสมในการติดต้ังกล้องดักถ่ายภาพ

จากข้อมูลค่าน�้ำหนักความส�ำคัญที่ได้ พื้นที่ในการศึกษา

นี้คืออุทยานแห่งชาติเขาพนมเบญจา จังหวัดกระบี่ เป็น

พื้นที่ป่าดิบชื้นมียอดเขาสูงซึ่งเป็นแหล่งต้นน�้ำส�ำคัญ

หลายสาย และมีต้นไม้ส�ำคัญหลายชนิด [17] ซึ่งมี

แผนการติดตั้งกล้องดักถ่ายภาพระบบเอ็นแคปในพื้นท่ี 

การศึกษานี้จะเป็นแนวทางในการพิจารณาต�ำแหน่งใน

การตดิตัง้กล้องดกัถ่ายภาพระบบเอน็แคปในอทุยานแห่ง

ชาติเขาพนมเบญจาเพื่อการเฝ้าระวังการลักลอบตัดไม้ 

และสามารถน�ำไปประยกุต์ใช้ในพืน้ท่ีป่าไม้อืน่ๆ ได้ต่อไป

2. อุปกรณ์และวิธีการ
2.1 อุปกรณ์

	 1)	 ข้อมูลขอบเขตของพื้นที่อุทยานแห่งชาติ

เขาพนมเบญจา ต�ำแหน่งหน่วยพิทักษ์หรือหน่วยปฏิบัติ

การฉกุเฉนิ การกระจายตวัของชนดิพนัธุไ์ม้ป่าชนดิดมีค่ีา 

เส้นทางสาธารณะ เส้นทางตรวจการณ์ พิกัดที่เคยเกิด 

คดีลักลอบตัดไม้ เส้นชั้นความสูง และต�ำแหน่งของ 

แหล่งชุมชนบริเวณอุทยานแห่งชาติเขาพนมเบญจา  

จากกรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธุ์พืช

	 2)	 แอปพลิเคชัน Network Cell Info

	 3)	 โปรแกรมส�ำเรจ็รปูระบบสารสนเทศภมูศิาสตร์

	 4)	 คอมพิวเตอร์

2.2 วิธีการ

	 1)	 พื้นที่ศึกษาอุทยานแห่งชาติเขาพนมเบญจา 

จังหวัดกระบี่ เป็นพื้นที่ป่าดิบชื้น มีฝนตกชุกเกือบตลอด

ปี มียอดเขาสูงซึ่งเป็นแหล่งต้นน�้ำส�ำคัญหลายสาย ยอด

เขาที่สูงสุดสูง 1,397 เมตรจากระดับน�้ำทะเล และ 

มีต้นไม้ส�ำคัญหลายชนิด เช่น ตะเคียนทอง ยาง ตะแบก 

และหลุมพอ เป็นต้น สัตว์ป่าที่พบได้ในพื้นท่ีอุทยาน 

ได้แก่ สมเสรจ็ เลยีงผา เสอืด�ำ และหมคีวาย เป็นต้น [17]

	 2)	 การรวบรวมข้อมูล ปัจจัยที่เกี่ยวข้องในการ

ติดตั้งกล้องดักถ่ายภาพระบบเอ็นแคปประกอบด้วย 8 

ปัจจยัหลกั ได้แก่ การกระจายตวัของชนดิพนัธุไ์ม้ป่าไม้ดี

มค่ีา ระยะห่างจากถนนสาธารณะ ระยะห่างจากเส้นทาง

ตรวจการณ์ ระยะห่างจากหน่วยพิทักษ์ ระยะห่างจาก

แหล่งชุมชน พิกัดที่เคยเกิดคดีลักลอบตัดไม้ ขอบเขต

สัญญาณโทรศัพท์เคล่ือนท่ี และความลาดชัน ส�ำหรับ

ข้อมูลสัญญาณโทรศัพท์เคลื่อนที่รวบรวมข้อมูลโดยใช้

แอปพลิเคชัน Network Cell Info วัดค่าสัญญาณใน

หน่วยเดซเิบลเมตร (dBm) ในแนวเส้นทางศกึษาธรรมชาต ิ

ทกุๆ 100 เมตร และข้อมลูอืน่ๆ จากกรมอทุยานแห่งชาติ 

สัตว์ป่า และพันธุ์พืช โดยจัดเตรียมข้อมูลทุกปัจจัยในรูป

แบบข้อมูลเชิงพื้นท่ี และก�ำหนดระดับค่าคะแนนของ

แต่ละปัจจัยเป ็นระดับชั้นคะแนนหรือป ัจจัยย ่อย  

ค่าคะแนนมากแสดงว่าปัจจัยย่อยนั้นๆ มีอิทธิพลต่อการ
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พิจารณาในการติดตั้งกล้องดักถ่ายภาพระบบเอ็นแคป 

มาก ค่าล�ำดับความส�ำคัญของปัจจัยย่อยน้ีได้จากงาน 

วิจัยที่เกี่ยวข้อง โดยปัจจัยระยะห่างจากถนนสาธารณะ 

ระยะห่างจากแหล่งชุมชน และความลาดชัน อ้างอิงจาก 

Buaban และคณะ [5] ปัจจัยการกระจายตวัของชนดิพนัธุ ์

ไมป้่าไม้ดีมีค่าก�ำหนดระดับคะแนนจากข้อมูลต�ำแหน่งที่

พบชนดิพนัธุไ์ม้ป่าดมีค่ีาห่างจากขอบเขตอทุยานแห่งชาติ

เขาพนมเบญจาซึง่มคีวามเสีย่งในการถกูลกัลอบตดัไม้ได้

ง่ายและเป็นบริเวณท่ีควรติดตั้งกล้องดักถ่ายภาพระบบ

เอ็นแคป ปัจจัยระยะห่างจากเส้นทางตรวจการณ์ซึ่งเป็น

เส้นทางในพืน้ทีป่่าทีม่กีารถางเป็นทางและเป็นเส้นทางที่

ผู้กระท�ำผิดและเจ้าหน้าท่ีลาดตระเวนใช้ในการเดินเท้า 

จากข้อจ�ำกัดของเซนเซอร์กล้องดักถ่ายภาพและข้อมูล

จากผูเ้ชีย่วชาญด้านกล้องดักถ่ายภาพระบบเอน็แคป การ

ตดิตัง้กล้องดกัถ่ายภาพระบบเอน็แคป ระยะ 0 – 5 เมตร

จากเส้นทางตรวจการณ์ คือระยะที่กล้องสามารถตรวจ

จับภาพได้ดีที่สุดเมื่ออยู ่ในพื้นที่ป่า และกล้องจะไม่

สามารถตรวจจับภาพได้ถ้าหากติดตั้งกล้องไว้เกินระยะ 

20 เมตร ปัจจัยระยะห่างจากหน่วยพิทักษ์ใช้เกณฑ์จาก

ของกรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธุ์พืชตามการ

แบ่งช่วงชัน้ของปัจจยัในการลกัลอบตดัไม้ในพืน้ท่ีอทุยาน

แห่งชาติ ปัจจยัพกิดัทีเ่คยเกดิคดลีกัลอบตดัไม้แบ่งระดบั

คะแนนโดยอ้างอิงจากข้อมูลสถิติการเกิดคดีในอดีต

บริเวณอุทยานแห่งชาติเขาพนมเบญจา และปัจจัย

ขอบเขตสัญญาณโทรศัพท์เคลื่อนที่ซึ่งเป็นปัจจัยที่กล้อง

ถ่ายภาพระบบเอ็นแคปใช้ในการส่งข้อมูลออกจากป่าไป

ยังเจ้าหน้าที่ ระดับความเข้มของสัญญาณท่ีสามารถส่ง

ภาพถ่ายได้จะมค่ีามากกว่า -100 เดซเิบลเมตร [18] ราย

ละเอียดแต่ละปัจจัยแสดงดังตารางที่ 1 และแปลงข้อมูล

ทุกปัจจัยให้อยู่ในรูปแบบข้อมูลราสเตอร์ (Raster data) 

ที่มีความละเอียดของข้อมูลขนาด 4x4 เมตร

	 3)	 การวเิคราะห์ด้วยกระบวนการวเิคราะห์ตาม

ล�ำดับชั้น (AHP) โดยการเปรียบเทียบความส�ำคัญของ

ปัจจัยหลักที่มีอิทธิพลต่อการติดตั้งกล้องดักถ่ายภาพ

ระบบเอน็แคปทลีะคู ่(pairwise comparison) จากการ

ให้ค่าคะแนนของผู้เช่ียวชาญที่มีความรู้ ความเก่ียวข้อง

ในเรือ่งกล้องดกัถ่ายภาพระบบเอ็นแคป และพืน้ทีอุ่ทยาน

แห่งชาติเขาพนมเบญจา จ�ำนวนทั้งหมด 7 คน ได้แก ่

หวัหน้าอทุยานแห่งชาตทิบัลาน หวัหน้าอทุยานแห่งชาติ

ตาพระยา หัวหน้าเขตรักษาพันธุ ์สัตว์ป่าเขาบรรทัด 

หวัหน้าอทุยานแห่งชาตเิขาพนมเบญจา นกัวชิาการป่าไม้

ปฏิบัติการจ�ำนวน 2 คนจากส�ำนักอุทยานแห่งชาติ กรม

อุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธุ ์พืช และนักวิจัย

โครงการศึกษานเิวศวทิยาของนกเงอืก โดยให้คะแนนจน

ครบทุกคู่ปัจจัยแล้วจัดเตรียมข้อมูลในรูปแบบตาราง 

เมตรกิซ์ ค�ำนวณหาค่าน�ำ้หนกัความส�ำคัญ (weight) ของ

แต่ละปัจจยั และปรบัค่าของแต่ละสดมภ์ให้เท่ากบั 1 จาก

การน�ำค่าผลรวมของแต่ละสดมภ์ไปหารค่าคะแนนของ

แต่ละคู่ จากน้ันหาผลรวมของแต่ละแถวและหารด้วย

จ�ำนวนปัจจยัทีพิ่จารณา จะได้ค่าน�ำ้หนกัความส�ำคัญของ

แต่ละปัจจัย และตรวจสอบความสอดคล้องกันของ

เหตผุล (consistency ratio: C.R.) ค�ำนวณได้จากการน�ำ

ค่าดัชนีวัดความสอดคล้อง (Consistency Index: C.I.) 

หารด้วยค่าดชันคีวามสอดคล้องเชงิสุม่ (Random Con-

sistency Index: R.I.) ถ้าค่าสอดคล้องกนัของเหตผุลน้อย

กว่าหรือเท่ากับ 0.1 แสดงว่าค่าคะแนนความส�ำคัญใน

การเปรียบเทียบแต่ละคู่มีความสมเหตุสมผล ดังนั้นค่า 

น�ำ้หนกัทีค่�ำนวณได้สามารถน�ำไปใช้วเิคราะห์ต่อได้ในขัน้

ตอนถัดไป ผลจากขั้นตอนนี้จะได้ล�ำดับความส�ำคัญของ

ปัจจยัหลกัทีม่อีทิธพิลต่อการพจิารณาพืน้ทีท่ีเ่หมาะสมใน

การตดิตัง้กล้องดักถ่ายภาพระบบเอน็แคปตามค่าน�ำ้หนกั

ของปัจจัยจากมากไปน้อย (รูปที่ 1)
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Table 1	 Criteria of the suitability analysis for NCAPS installation 
Table 1 Criteria of the suitability analysis for NCAPS installation   

Criteria Categories Suitable levels for NCAPS installation Rating 

Distance from valuable tree 
(m.) 

0 – 639  Very high 9 
640 – 1278  High 7 
1279 – 1917  Moderate 5 
1918 – 2556  Slight 3 
2557 – 3195  Marginal 1 

Distance from public roads (m.) 

0 – 2000  Very high 9 
2001 – 4000  High 7 
4001 – 6000  Moderate 5 
6001 – 8000  Slight 3 
≥ 8001  Marginal 1 

Distance from patrol road (m.) 
0 – 5  Very high 9 
5 – 10  Moderate 5 
10 – 20  Marginal 1 

Distance from guard unit (m.) 

0 – 750  Marginal 1 
751 – 1500  Slight 3 
1501 – 2250  Moderate 5 
2251 – 3000  High 7 

Distance from community (m.) 

0 – 3000 Very high 9 
3001 – 5000 High 7 
5001 – 7000 Moderate 5 
7001 – 9000  Moderate 3 
≥ 9001 Marginal 1 

Distance from illegal logging 
case in the past (m.) 

0 – 369  Very high 9 
370 – 738  High 7 
739 – 1107  Moderate 5 
1108 – 1476  Slight 3 
1477 – 1845  Marginal 1 

Cell phone signal strength 
coverage 

≥ -100  Very high 9 
≤ -101  Marginal 1 

Slope (degree) 

< 2  Very high 9 
3 – 6  High 7 
7 – 11  Moderate 5 
12 – 19  Slight 3 
> 19  Marginal 1 
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	 		  4)	 การวเิคราะห์พืน้ทีท่ีเ่หมาะสมในการตดิตัง้ 

กล้องดักถ่ายภาพระบบเอ็นแคป เนื่องจากข้อมูลปัจจัย

ขอบเขตสัญญาณโทรศัพท์เคลื่อนท่ีท่ีไม่ครอบคลุมท่ัวท้ัง

พ้ืนทีเ่พราะข้อจ�ำกดัด้านงบประมาณและการเข้าถงึพืน้ที่

บางส่วนในการเก็บข้อมูลจึงอาจส่งผลให้การวิเคราะห์

พื้นท่ีที่เหมาะสมในการติดตั้งกล้องดักถ่ายมีขอบเขตที่

จ�ำกัด ดังนั้น จึงแบ่งการวิเคราะห์เป็น 2 กรณี คือ 

	 กรณีที่ 1 การวิเคราะห์พื้นที่ที่เหมาะสมในการ

ตดิตัง้กล้องดกัถ่ายภาพระบบเอน็แคปจาก 8 ปัจจยั ได้แก่ 

การกระจายตวัของชนดิพนัธุไ์ม้ป่าไม้ดมีค่ีา ระยะห่างจาก

ถนนสาธารณะ ระยะห่างจากเส้นทางตรวจการณ์ ระยะ

ห่างจากหน่วยพิทักษ์ ระยะห่างจากแหล่งชุมชน พิกัดที่

เคยเกิดคดีลักลอบตัดไม้ ขอบเขตสัญญาณโทรศัพท์

เคลื่อนที่ และความลาดชัน 

	 กรณีที่ 2 การวิเคราะห์พื้นที่ที่เหมาะสมในการ

ตดิตัง้กล้องดกัถ่ายภาพระบบเอน็แคปจาก 7 ปัจจยั ได้แก่ 

การกระจายตวัของชนดิพนัธุไ์ม้ป่าไม้ดมีค่ีา ระยะห่างจาก

ถนนสาธารณะ ระยะห่างจากเส้นทางตรวจการณ์ ระยะ

ห่างจากหน่วยพิทักษ์ ระยะห่างจากแหล่งชุมชน พิกัดที่

เคยเกิดคดีลักลอบตัดไม้ และความลาดชัน ผลจากกรณี

ที ่2 จะช่วยให้ทราบถึงพืน้ทีท่ีเ่หมาะสมในการติดตัง้กล้อง

ดกัถ่ายภาพมากขึน้ เพ่ือเพ่ิมโอกาสในการพฒันาขอบเขต

ของการกระจายสัญญาณโทรศัพท์เคลื่อนที่ในโอกาส 

ต่อไป

	 การวเิคราะห์พืน้ทีท่ีเ่หมาะสมในการตดิตัง้กล้อง

ดักถ่ายภาพระบบเอ็นแคปทั้งสองกรณี โดยค�ำนวณจาก

ผลรวมของค่าน�ำ้หนกัความส�ำคญัของปัจจยัหลกัทีไ่ด้จาก

กระบวนการวิเคราะห์ตามล�ำดับชั้นคูณกับคะแนนตาม

เกณฑ์รายละเอยีดของแต่ละปัจจยั ดงัสมการที ่(1) จะได้

ข้อมูลใหม่ท่ีแสดงค่าคะแนนรวมตามแต่ละกรณี ซึ่ง

สามารถจัดแบ่งพื้นที่ได้ 3 ระดับ คือ เหมาะสมน้อย 

เหมาะสมปานกลาง และเหมาะสมมาก โดยใช้เครื่องมือ 

Raster calculator ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ช่วย

ในการวิเคราะห์ข้อมูล

S = W
1
R

1
 + W

2
R

2
 + W

3
R

3
 +…+ WnRn	 (1)

เมื่อ	 S	 คือ ค่าคะแนนรวมของปัจจัยทีเ่หมาะสมของ 

		  พื้นที่ในการติดตั้งกล้องดักถ่ายภาพระบบ 

		  เอ็นแคป

	 W 	คือ ค่าความส�ำคัญ (ค่าน�้ำหนัก) ของทุก 

		  ปัจจัยที่น�ำมาพิจารณา

Figure 1  Research workflow

 
Figure 1 Research workflow 

4) การวิเคราะห์พื้นที่ที่เหมาะสมในการติดตั้งกล้องดักถ่ายภาพระบบเอ็นแคป เนื่องจากข้อมูลปัจจัยขอบเขตสัญญาณ
โทรศัพท์เคลื่อนที่ที่ไม่ครอบคลุมทั่วทั้งพื้นที่เพราะข้อจำกัดด้านงบประมาณและการเข้าถึงพื้นที่บางส่วนในการเก็บข้อมูลจึงอาจ
ส่งผลให้การวิเคราะห์พื้นที่ที่เหมาะสมในการติดตั้งกล้องดักถ่ายมีขอบเขตที่จำกัด ดังนั้น จึงแบ่งการวิเคราะห์เป็น 2 กรณี คือ  

กรณีที่ 1 การวิเคราะห์พื้นที่ที่เหมาะสมในการติดตั้งกล้องดักถ่ายภาพระบบเอ็นแคปจาก 8 ปัจจัย ได้แก่ การกระจายตัว
ของชนิดพันธุ์ไม้ป่าไม้ดีมีค่า ระยะห่างจากถนนสาธารณะ ระยะห่างจากเส้นทางตรวจการณ์ ระยะห่างจากหน่วยพิทักษ์ ระยะห่าง
จากแหล่งชุมชน พิกัดที่เคยเกิดคดีลักลอบตัดไม้ ขอบเขตสัญญาณโทรศัพท์เคล่ือนที่ และความลาดชัน  

กรณีที่ 2 การวิเคราะห์พื้นที่ที่เหมาะสมในการติดตั้งกล้องดักถ่ายภาพระบบเอ็นแคปจาก 7 ปัจจัย ได้แก่ การกระจายตัว
ของชนิดพันธุ์ไม้ป่าไม้ดีมีค่า ระยะห่างจากถนนสาธารณะ ระยะห่างจากเส้นทางตรวจการณ์ ระยะห่างจากหน่วยพิทักษ์ ระยะห่าง
จากแหล่งชุมชน พิกัดที่เคยเกิดคดีลักลอบตัดไม้ และความลาดชัน ผลจากกรณีที่ 2 จะช่วยให้ทราบถึงพื้นที่ที่เหมาะสมในการติดตั้ง
กล้องดักถ่ายภาพมากขึ้น เพื่อเพิ่มโอกาสในการพัฒนาขอบเขตของการกระจายสัญญาณโทรศัพท์เคล่ือนที่ในโอกาสต่อไป 

การวิเคราะห์พื้นที่ที่เหมาะสมในการติดตั้งกล้องดักถ่ายภาพระบบเอ็นแคปทั้งสองกรณี โดยคำนวณจากผลรวมของค่า
น้ำหนักความสำคัญของปัจจัยหลักที่ได้จากกระบวนการวิเคราะห์ตามลำดับชั้นคูณกับคะแนนตามเกณฑ์รายละเอียดของแต่ละ
ปัจจัย ดังสมการที่ (1) จะได้ข้อมูลใหม่ที่แสดงค่าคะแนนรวมตามแต่ละกรณี ซึ่งสามารถจัดแบ่งพื้นที่ได้ 3 ระดับ คือ เหมาะสมน้อย 
เหมาะสมปานกลาง และเหมาะสมมาก โดยใช้เครื่องมือ Raster calculator ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ช่วยในการวิเคราะห์
ข้อมูล 

S = W1R1 + W2R2 + W3R3 +…+ WnRn    (1)  
เม่ือ S คือ ค่าคะแนนรวมของปัจจัยที่เหมาะสมของพื้นที่ในการติดตั้งกล้องดักถ่ายภาพระบบเอ็นแคป 
 W คือ ค่าความสำคัญ (ค่าน้ำหนัก) ของทุกปัจจัยที่นำมาพิจารณา 
 R คือ ค่าคะแนนเกณฑ์รายละเอียดของแต่ละปัจจัย 
 n คือ จำนวนปัจจัยที่นำมาวิเคราะห์  
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	 R	 คือ ค่าคะแนนเกณฑ์รายละเอียดของแต่ละ 

		  ปัจจัย

	 n	 คือ จ�ำนวนปัจจัยที่น�ำมาวิเคราะห์ 

3. ผลการวิจัย
	 ผลการจัดเตรียมข้อมูลปัจจัยตามระดับค่า

คะแนนจากตารางที ่1 สามารถแสดงพืน้ทีท่ีเ่หมาะสมใน

การติดตั้งกล้องดักถ่ายภาพระบบเอ็นแคปของแต่ละ

ปัจจัยดังรูปที่ 2-3 โดยรูปที่ 2 (A) คือ แผนที่การ 

กระจายตัวของชนิดพันธุ์ไม้ป่าไม้ดีมีค่า รูปที่ 2 (B) คือ 

แผนทีร่ะยะห่างจากถนนสาธารณะ รปูที ่2 (C) คือ แผนที่

ระยะห่างจากเส้นทางตรวจการณ์ รูปที่ 2 (D) คือ แผนที่

ระยะห่างจากหน่วยพิทักษ์ รูปที่ 3 (A) คือ แผนที่ระยะ

ห่างจากแหล่งชุมชน รปูที ่3 (B) คือ แผนทีพ่กิดัทีเ่คยเกดิ

คดลีกัลอบตดัไม้ รปูที ่3 (C) คอื แผนทีค่วามลาดชนั และ 

รปูที ่3 (D) คือ แผนทีข่อบเขตสัญญาณโทรศัพท์เคล่ือนที่ 

3. ผลการวิจัย 
ผลการจัดเตรียมข้อมูลปัจจัยตามระดับค่าคะแนนจาก Table 1 สามารถแสดงพื้นที่ที่เหมาะสมในการติดตั้งกล้องดัก

ถ่ายภาพระบบเอ็นแคปของแต่ละปัจจัยดัง Figure 2-3 โดย Figure 2 (A) คือ แผนที่การกระจายตัวของชนิดพันธุ์ไม้ป่าไม้ดีมีค่า 
Figure 2 (B) คือ แผนที่ระยะห่างจากถนนสาธารณะ Figure 2 (C) คือ แผนที่ระยะห่างจากเส้นทางตรวจการณ์ Figure 2 (D) คือ 
แผนที่ระยะห่างจากหน่วยพิทักษ์ Figure 3 (A) คือ แผนที่ระยะห่างจากแหล่งชุมชน Figure 3 (B) คือ แผนที่พิกัดที่เคยเกิดคดี
ลักลอบตัดไม้ Figure 3 (C) คือ แผนที่ความลาดชัน และ Figure 3 (D) คือ แผนทีข่อบเขตสัญญาณโทรศัพท์เคล่ือนที่   

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 2 Criteria map of the suitability analysis for NCAPS installation (A) Distance from valuable tree (B) 
Distance from public roads (C) Distance from patrol road and (D) Distance from guard unit   
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Figure 2	 Criteria map of the suitability analysis for NCAPS installation (A) Distance from valuable tree (B)  

		  Distance from public roads (C) Distance from patrol road and (D) Distance from guard unit 
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Figure 3	 Criteria map of the suitability analysis for NCAPS installation (A) Distance from community (B)  

		  Distance from illegal logging case in the past (C) Slope and (D) Cell phone signal strength  

		  coverage

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 3 Criteria map of the suitability analysis for NCAPS installation (A) Distance from community (B) 
Distance from illegal logging case in the past (C) Slope and (D) Cell phone signal strength coverage 

 

  

(A) ( )

( )( )

	 ส�ำหรับผลการวิเคราะห์ด ้วยกระบวนการ

วิเคราะห์ตามล�ำดับชั้น (AHP) จากการให้ค่าคะแนน

เปรียบเทียบทีละคู่ปัจจัยของผู้เชี่ยวชาญทั้ง 7 คน เพื่อ

ก�ำหนดค่าถ่วงน�้ำหนักของปัจจัยหลักท่ีน�ำมาวิเคราะห์  

ผลจากการค�ำนวณแบ่งเป็นสองกรณี คือ

	 กรณีที่ 1 การวิเคราะห์พื้นที่ที่เหมาะสมในการ

ติดตั้งกล้องดักถ่ายภาพระบบเอ็นแคปจาก 8 ปัจจัย พบ

ว่าค่าน�ำ้หนกัของปจัจยัทีม่ากทีส่ดุ คือ ขอบเขตสัญญาณ

โทรศัพท์เคล่ือนที ่มค่ีาน�ำ้หนกัเท่ากับ 0.238 ซึง่หมายถงึ

ปัจจัยขอบเขตสัญญาณโทรศัพท์เคล่ือนที่เป็นปัจจัยที่มี

อิทธิพลสูงต่อการพิจารณาเลือกพื้นที่ที่เหมาะสมในการ

ติดตั้งกล้องดักถ่ายภาพระบบเอ็นแคป รองลงมาคือ 

การกระจายตวัของชนดิพนัธุไ์ม้ป่าไม้ดมีค่ีา ระยะห่างจาก

เส้นทางตรวจการณ์ พิกดัท่ีเคยเกิดคดีลกัลอบตดัไม้ ความ

ลาดชัน ระยะห่างจากหน่วยพิทักษ์ ระยะห่างจากถนน

สาธารณะ และระยะห่างจากแหล่งชุมชน มีค่าน�้ำหนัก
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เท่ากับ 0.218, 0.167, 0.155, 0.070, 0.058, 0.056 

และ 0.037 ตามล�ำดับ (ตารางที่ 2) เมื่อตรวจสอบความ

สอดคล้องกนัของเหตผุล (C.R.) ของการให้ค่าน�ำ้หนกัจาก

ผู้เชี่ยวชาญพบว่ามีค่าน้อยกว่า 0.1 แสดงว่าค่าคะแนน

ความส�ำคัญในการเปรียบเทียบแต่ละคู่มีความสมเหตุ 

สมผล 

Table 2	 Weight scores derived from AHP in case of 8 criteria

สำหรับผลการวิเคราะห์ด้วยกระบวนการวิเคราะห์ตามลำดับชั้น (AHP) จากการให้ค่าคะแนนเปรียบเทียบทีละคู่ปัจจัย
ของผู้เช่ียวชาญทั้ง 7 คน เพื่อกำหนดค่าถ่วงน้ำหนักของปัจจัยหลักที่นำมาวิเคราะห์ ผลจากการคำนวณแบ่งเป็นสองกรณี คือ 

กรณีที่ 1 การวิเคราะห์พื้นที่ที่เหมาะสมในการติดตั้งกล้องดักถ่ายภาพระบบเอ็นแคปจาก 8 ปัจจัย พบว่าค่าน้ำหนัก
ของปัจจัยที่มากที่สุด คือ ขอบเขตสัญญาณโทรศัพท์เคลื่อนที่ มีค่าน้ำหนักเท่ากับ 0.238 ซึ่งหมายถึงปัจจัยขอบเขตสัญญาณ
โทรศัพท์เคลื่อนที่เป็นปัจจัยที่มีอิทธิพลสูงต่อการพิจารณาเลือกพื้นที่ที่เหมาะสมในการติดตั้งกล้องดักถ่ายภาพระบบเอ็นแคป 
รองลงมาคือ การกระจายตัวของชนิดพันธุ์ไม้ป่าไม้ดีมีค่า ระยะห่างจากเส้นทางตรวจการณ์ พิกัดที่เคยเกิดคดีลักลอบตัดไม้ ความ
ลาดชัน ระยะห่างจากหน่วยพิทักษ์ ระยะห่างจากถนนสาธารณะ และระยะห่างจากแหล่งชุมชน มีค่าน้ำหนักเท่ากับ 0.218, 0.167, 
0.155, 0.070, 0.058, 0.056 และ 0.037 ตามลำดับ (Table 2) เม่ือตรวจสอบความสอดคล้องกันของเหตุผล (C.R.) ของการให้ค่า
น้ำหนักจากผู้เช่ียวชาญพบว่ามีค่าน้อยกว่า 0.1 แสดงว่าค่าคะแนนความสำคัญในการเปรียบเทียบแต่ละคู่มีความสมเหตุสมผล  

Table 2 Weight scores derived from AHP in case of 8 criteria. 

Criteria C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 
Total of 

Rows 
Weight 
scores 

C1 0.19 0.23 0.19 0.22 0.26 0.25 0.21 0.19 1.74 0.218 
C2 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.06 0.04 0.10 0.45 0.056 
C3 0.22 0.16 0.17 0.16 0.13 0.17 0.18 0.16 1.34 0.167 
C4 0.04 0.06 0.06 0.05 0.09 0.08 0.04 0.05 0.47 0.058 
C5 0.03 0.04 0.05 0.03 0.04 0.04 0.04 0.03 0.30 0.037 
C6 0.12 0.17 0.18 0.11 0.14 0.15 0.19 0.18 1.24 0.155 
C7 0.28 0.24 0.25 0.28 0.21 0.19 0.22 0.23 1.90 0.238 
C8 0.08 0.05 0.06 0.08 0.09 0.06 0.08 0.06 0.56 0.070 
Total 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 8.00  

เมื่อ C1 คือ การกระจายตัวของชนิดพันธุ์ไม้ป่าไม้ดีมีค่า , C2 คือ ระยะห่างจากถนนสาธารณะ, C3 คือ ระยะห่างจาก
เส้นทางตรวจการณ์, C4 คือ ระยะห่างจากหน่วยพิทักษ์, C5 คือ ระยะห่างจากแหล่งชุมชน, C6 คือ พิกัดที่เคยเกิดคดีลักลอบตัดไม้, 
C7 คือ ขอบเขตสัญญาณโทรศัพท์เคล่ือนที่ และ C8 คือ ความลาดชัน 

 
กรณีที่ 2 การวิเคราะห์พื้นที่ที่เหมาะสมในการติดตั้งกล้องดักถ่ายภาพระบบเอ็นแคปจาก 7 ปัจจัย เมื่อไม่นำปัจจัย

ขอบเขตสัญญาณโทรศัพท์เคลื่อนที่มาพิจารณาพบว่า ปัจจัยที่มีค่าน้ำหนักความสำคัญมากที่สุดคือ ระยะห่างจากเส้นทางตรวจ
การณ์ มีค่าน้ำหนักเท่ากับ 0.265 ซึ่งหมายถึงระยะห่างจากเส้นทางตรวจการณ์เป็นปัจจัยที่มีอิทธิพลสูงสุดต่อการพิจารณาเลอืก
พื้นที่ที่เหมาะสมในการติดตั้งกล้องดักถ่ายภาพระบบเอ็นแคปในกรณีที่สัญญาณโทรศัพท์เคลื่อนที่มีครอบคลุมทั่วทั้งพื้นที่ใน
การศึกษา รองลงมาคือ การกระจายตัวของชนิดพันธุ์ไม้ป่าไม้ดีมีค่า พิกัดที่เคยเกิดคดีลักลอบตัดไม้ ระยะห่างจากถนนสาธารณะ 
ระยะห่างจากหน่วยพิทักษ์ ระยะห่างจากแหล่งชุมชน และความลาดชัน มีค่าน้ำหนักเท่ากับ 0.227, 0.192, 0.089, 0.084, 0.076 

	 เมื่อ C1 คือ การกระจายตัวของชนิดพันธุ์ไม้ป่า

ไม้ดีมีค่า, C2 คือ ระยะห่างจากถนนสาธารณะ, C3 คือ 

ระยะห่างจากเส้นทางตรวจการณ์, C4 คอื ระยะห่างจาก

หน่วยพิทักษ์, C5 คือ ระยะห่างจากแหล่งชุมชน, C6 คือ 

พกิดัทีเ่คยเกดิคดลีกัลอบตัดไม้, C7 คอื ขอบเขตสญัญาณ

โทรศัพท์เคลื่อนที่ และ C8 คือ ความลาดชัน

	 กรณีที่ 2 การวิเคราะห์พื้นที่ที่เหมาะสมในการ

ติดตั้งกล้องดักถ่ายภาพระบบเอ็นแคปจาก 7 ปัจจัย เมื่อ

ไม่น�ำปัจจัยขอบเขตสัญญาณโทรศัพท์เคลื่อนท่ีมา

พจิารณาพบว่า ปัจจยัทีม่ค่ีาน�ำ้หนกัความส�ำคญัมากทีส่ดุ

คอื ระยะห่างจากเส้นทางตรวจการณ์ มค่ีาน�ำ้หนกัเท่ากบั 

0.265 ซึง่หมายถึงระยะห่างจากเส้นทางตรวจการณ์เป็น

ปัจจัยที่มีอิทธิพลสูงสุดต่อการพิจารณาเลือกพื้นที่ท่ี

เหมาะสมในการติดตั้งกล้องดักถ่ายภาพระบบเอ็นแคป

ในกรณีที่สัญญาณโทรศัพท์เคล่ือนที่มีครอบคลุมทั่วทั้ง

พื้นที่ในการศึกษา รองลงมาคือ การกระจายตัวของชนิด

พนัธุไ์ม้ป่าไม้ดมีค่ีา พกิดัทีเ่คยเกิดคดลีกัลอบตดัไม้ ระยะ

ห่างจากถนนสาธารณะ ระยะห่างจากหน่วยพทิกัษ์ ระยะ

ห่างจากแหล่งชุมชน และความลาดชัน มีค่าน�้ำหนัก

เท่ากบั 0.227, 0.192, 0.089, 0.084, 0.076 และ 0.067 

ตามล�ำดับ (ตารางที ่3) เมือ่ตรวจสอบความสอดคล้องกนั

ของเหตุผล (C.R.) ของการให้ค่าน�้ำหนักจากผู้เชี่ยวชาญ

พบว่ามีค่าน้อยกว่า 0.1 แสดงว่าค่าคะแนนความส�ำคัญ

ในการเปรียบเทียบแต่ละคู่มีความสมเหตุสมผล 
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Table 3	 Weight scores derived from AHP in case of 7 factors

และ 0.067 ตามลำดับ (Table 3) เม่ือตรวจสอบความสอดคล้องกันของเหตุผล (C.R.) ของการให้ค่าน้ำหนักจากผู้เช่ียวชาญพบว่ามี
ค่าน้อยกว่า 0.1 แสดงว่าค่าคะแนนความสำคัญในการเปรียบเทียบแต่ละคู่มีความสมเหตุสมผล   

Table 3 Weight scores derived from AHP in case of 7 factors. 

Criteria C1 C2 C3 C4 C5 C6 C8 Total of 
Rows 

Weight 
scores 

C1 0.20 0.22 0.21 0.27 0.28 0.18 0.24 1.59 0.227 
C2 0.11 0.07 0.07 0.09 0.09 0.09 0.10 0.62 0.089 
C3 0.30 0.28 0.28 0.25 0.24 0.30 0.22 1.86 0.265 
C4 0.05 0.09 0.10 0.09 0.10 0.10 0.07 0.59 0.084 
C5 0.07 0.07 0.08 0.07 0.08 0.10 0.07 0.53 0.076 
C6 0.22 0.21 0.21 0.15 0.11 0.19 0.26 1.35 0.192 
C8 0.05 0.06 0.06 0.09 0.10 0.04 0.05 0.47 0.067 
Total 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 7.00  

เมื่อ C1 คือ การกระจายตัวของชนิดพันธุ์ไม้ป่าไม้ดีมีค่า , C2 คือ ระยะห่างจากถนนสาธารณะ, C3 คือ ระยะห่างจาก
เส้นทางตรวจการณ์, C4 คือ ระยะห่างจากหน่วยพิทักษ์, C5 คือ ระยะห่างจากแหล่งชุมชน, C6 คือ พิกัดที่เคยเกิดคดีลักลอบตัดไม้ 
และ C8 คือ ความลาดชัน 

 
ผลการวิเคราะห์พื้นที่ที่เหมาะสมในการติดตั้งกล้องดักถ่ายภาพระบบเอ็นแคปจากการซ้อนทับข้อมูลปัจจัยตามค่าน้ำหนัก

ความสำคัญของแต่ละปัจจัยด้วยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ตามสมการที่ 2 ในกรณีที่ 1 และตามสมการที่ 3 ในกรณีที่ 2 
S1 = 0.218R1 + 0.056R2 + 0.167R3 + 0.058R4 + 0.037R5 + 0.155R6 + 0.238R7 + 0.070R8  (2) 
S2 = 0.227R1 + 0.089R2 + 0.265R3 + 0.084R4 + 0.076R5 + 0.192R6 + 0.067R8   (3) 
เม่ือค่าคะแนนเกณฑ์รายละเอียดของแต่ละปัจจัย R1 คือ การกระจายตัวของชนิดพันธุ์ไม้ป่าไม้ดีมีค่า, R2 คือ ระยะห่าง

จากถนนสาธารณะ, R3 คือ ระยะห่างจากเส้นทางตรวจการณ์, R4 คือ ระยะห่างจากหน่วยพิทักษ์, R5 คือ ระยะห่างจากแหล่งชุมชน
, R6 คือ พิกัดที่เคยเกิดคดีลักลอบตัดไม้, R7 คือ ขอบเขตสัญญาณโทรศัพท์เคล่ือนที่ และ R8 คือ ความลาดชัน 

ผลจากการซ้อนทับข้อมูลปัจจัยดังสมการข้างต้นสามารถแสดงผลการวิเคราะห์พื้นที่ที่เหมาะสมในการติดตั้งกล้องดัก
ถ่ายภาพระบบเอ็นแคปโดยแบ่งเป็น 3 ระดับ คือ เหมาะสมน้อย เหมาะสมปานกลาง และเหมาะสมมาก พบว่า กรณีที่ 1 ที่
พิจารณารวมทั้ง 8 ปัจจัย มีพื้นที่เหมาะสมมากในการติดตั้งกล้องดักถ่ายภาพระบบเอ็นแคปประมาณ 31.993 ไร่ พื้นที่เหมาะสม
ปานกลางประมาณ 4.483 ไร่ และพื้นที่เหมาะสมน้อยประมาณ 6.117 ไร่ (Table 4) ซึ่งพื้นที่ที่เหมาะสมทั้งสามระดับอยู่บริเวณ
แนวสำรวจสัญญาณโทรศัพท์เคล่ือนที่ซึ่งเป็นบริเวณเส้นทางศึกษาธรรมชาติใกล้ที่ทำงานอุทยาน (Figure 4 (A))  

	 เมื่อ C1 คือ การกระจายตัวของชนิดพันธุ์ไม้ป่า

ไม้ดีมีค่า, C2 คือ ระยะห่างจากถนนสาธารณะ, C3 คือ 

ระยะห่างจากเส้นทางตรวจการณ์, C4 คอื ระยะห่างจาก

หน่วยพิทักษ์, C5 คือ ระยะห่างจากแหล่งชุมชน, C6 คือ 

พิกัดที่เคยเกิดคดีลักลอบตัดไม้ และ C8 คือ ความลาด

ชัน

	 ผลการวิเคราะห์พื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการติดตั้ง

กล้องดักถ่ายภาพระบบเอ็นแคปจากการซ้อนทับข้อมูล

ปัจจัยตามค่าน�้ำหนักความส�ำคัญของแต่ละปัจจัยด้วย

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ตามสมการที่ 2 ในกรณีที่ 1 

และตามสมการที่ 3 ในกรณีที่ 2
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	 เมื่อค่าคะแนนเกณฑ์รายละเอียดของแต่ละ

ปัจจยั R
1
 คอื การกระจายตวัของชนดิพนัธุไ์ม้ป่าไม้ดมีค่ีา, 

R
2
 คือ ระยะห่างจากถนนสาธารณะ, R

3
 คือ ระยะห่าง

จากเส้นทางตรวจการณ์, R
4
 คือ ระยะห่างจากหน่วย

พิทักษ์, R
5
 คือ ระยะห่างจากแหล่งชุมชน, R

6
 คือ พิกัดที่

เคยเกิดคดีลักลอบตัดไม้, R
7
 คือ ขอบเขตสัญญาณ

โทรศัพท์เคลื่อนที่ และ R
8
 คือ ความลาดชัน

	 ผลจากการซ้อนทบัข้อมลูปัจจยัดังสมการข้างต้น

สามารถแสดงผลการวเิคราะห์พืน้ทีท่ีเ่หมาะสมในการตดิ

ตัง้กล้องดกัถ่ายภาพระบบเอน็แคปโดยแบ่งเป็น 3 ระดบั 

คือ เหมาะสมน้อย เหมาะสมปานกลาง และเหมาะสม

มาก พบว่า กรณีที่ 1 ที่พิจารณารวมทั้ง 8 ปัจจัย มีพื้นที่

เหมาะสมมากในการติดตั้งกล้องดักถ่ายภาพระบบเอ็น

แคปประมาณ 31.993 ไร่ พื้นที่เหมาะสมปานกลาง

ประมาณ 4.483 ไร่ และพื้นที่เหมาะสมน้อยประมาณ 

6.117 ไร่ (ตารางที่ 4) ซึ่งพื้นที่ที่เหมาะสมทั้งสามระดับ

อยู่บริเวณแนวส�ำรวจสัญญาณโทรศัพท์เคล่ือนที่ซึ่งเป็น

บริเวณเส้นทางศึกษาธรรมชาติใกล้ที่ท�ำงานอุทยาน  

(รูปที่ 4 (A)) 

	 ส�ำหรับกรณีท่ี 2 ท่ีพิจารณาเพียง 7 ปัจจัย  

พบว่ามีพื้นที่ที่เหมาะสมมากในการติดตั้งกล้องดักถ่าย

ภาพระบบเอน็แคปประมาณ 1,428.101 ไร่ (รปูที ่4 (B)) 

พื้นที่เหมาะสมปานกลางประมาณ 1,976.363 ไร่ และ

พืน้ทีเ่หมาะสมน้อยประมาณ 1,210.245 ไร่ (ตารางที ่4) 

ผลการวิเคราะห์จากกรณีที่ 2 น้ีมีพื้นที่ที่เหมาะสมเพิ่ม

มากขึ้น กระจายไปตามค่าน�้ำหนักของปัจจัยโดยพื้นที่

เหมาะสมส่วนใหญ่อยู่ในแนวเส้นทางตรวจการณ์
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Figure 4	 Suitable area map for NCAPS installation in Khao Phanom Bencha National Park (A) Case 1  

		  (8 criteria) (B) and Case 2 (7 criteria)
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1,428.101 ไร่ (Figure 4 (B)) พื้นที่เหมาะสมปานกลางประมาณ 1,976.363 ไร่ และพื้นที่เหมาะสมน้อยประมาณ 1,210.245 ไร่ 
(Table 4) ผลการวิเคราะห์จากกรณีที่ 2 นี้มีพื้นที่ที่เหมาะสมเพิ่มมากขึ้น กระจายไปตามค่าน้ำหนักของปัจจัยโดยพื้นที่เหมาะสม
ส่วนใหญ่อยู่ในแนวเส้นทางตรวจการณ์ 
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4. วิจารณ์
	 พื้นที่เหมาะสมในการติดตั้งกล้องดักถ่ายภาพ

ระบบเอ็นแคปเพื่อการเฝ้าระวังการลักลอบตัดไม้ โดย

วิเคราะห์ปัจจัยที่เกี่ยวข้องทั้ง 8 ปัจจัย คือ การกระจาย

ตัวของชนิดพันธุ ์ไม้ป่าไม้ดีมีค่า ระยะห่างจากถนน

สาธารณะ ระยะห่างจากเส้นทางตรวจการณ์ ระยะห่าง

จากหน่วยพิทักษ์ ระยะห่างจากแหล่งชุมชน พิกัดที่เคย

เกดิคดลีกัลอบตดัไม้ ขอบเขตสญัญาณโทรศพัท์เคลือ่นที่ 

และความลาดชนั พบว่าปัจจยัขอบเขตสญัญาณโทรศพัท์

เคลื่อนที่เป็นปัจจัยท่ีมีอิทธิพลมากท่ีสุดในการพิจารณา

ต�ำแหน่งในการติดตั้งกล้องดักถ่ายภาพ ซึ่งสอดคล้องกับ

การท�ำงานของระบบเอ็นแคปท่ีต้องการเช่ือมต่อผ่าน

เครือข่ายสัญญาณโทรศัพท์เคลื่อนท่ีเพื่อส่งข้อมูลไปยัง 

เจ้าหน้าทีป่่าไม้ [7, 13] ปัจจยัรองลงมาคอื ระยะห่างจาก

เส้นทางตรวจการณ์ สอดคล้องกบังานวจิยัด้านการศกึษา

พื้นที่เสี่ยงต่อการบุกรุกวนอุทยานภูลังกาของ Ket-ord 

[19] ทีพ่บว่าพ้ืนทีเ่ส่ียงต่อการบกุรกุมกัอยูใ่กล้กบัเส้นทาง

คมนาคม และปัจจัยการกระจายตัวของชนิดพันธุ์ไม้ป่า

ไม้ดีมีค่าเป็นอีกปัจจัยที่พบว่ามีผลต่อการเลือกต�ำแหน่ง

ในการติดตั้งกล้องดักถ่ายภาพระบบเอ็นแคปสอดคล้อง

กับผลการศึกษาการวิเคราะห์พื้นที่เสี่ยงต่อการบุกรุกตัด

ไม้พะยูงในอุทยานแห่งชาติเขาใหญ่ซึ่งได้อธิบายว่าระยะ

ห่างจากต�ำแหน่งคดีไม้พะยูงเป็นปัจจัยที่มีผลต่อการ

ประเมนิพืน้ทีเ่สีย่งต่อการบกุรกุลกัลอบตดัไม้ [5] ผลการ

ศึกษานี้สอดคล้องกับการวิเคราะห์พื้นที่เสี่ยงต่อการ

บุกรุกลักลอบตัดไม ้ในพื้นท่ีป ่าไม ้ซึ่งควรมีการวาง

มาตรการในการป้องกนัพืน้ทีด่งักล่าว การตดิตัง้กล้องดกั

ถ่ายภาพระบบเอ็นแคปเป็นอีกแนวทางหนึ่งในการ

ป้องกันทรัพยากรป่าไม้ แต่ปัจจัยส�ำคัญคือขอบเขต

สัญญาณโทรศัพท์เคลื่อนท่ียังไม่ครอบคลุมพื้นที่เสี่ยง 

ดงักล่าว ท�ำให้เป็นข้อจ�ำกดัในการก�ำหนดต�ำแหน่งในการ

ตดิตัง้กล้องดกัถ่ายภาพ แนวทางในการพฒันาระบบให้มี

ประสทิธภิาพในการป้องกนัการลกัลอบตัดไม้ได้ คอื การ

พัฒนาโครงข่ายการสื่อสารในพื้นท่ีป่าไม้ อาจเป็นการ

สื่อสารอื่นที่ไม ่จ�ำกัดเพียงการสื่อสารผ่านสัญญาณ

โทรศพัท์เคล่ือนที ่เช่น การส่ือสารท่ีส่งข้อมลูก�ำลงัต�ำ่ผ่าน

โทรศัพท์เคล่ือนที่ก�ำลังต�่ำแบบทางไกล (Long Range: 

:LoRa) เป็นต้น 

5. สรุปผลการวิจัย
	 การศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อการก�ำหนดพื้นที่ที่

เหมาะสมในการติดตั้งกล้องดักถ่ายภาพระบบเอ็นแคป

เพื่อป้องกันการลักลอบตัดไม้ในพื้นที่อุทยานแห่งชาติ

เขาพนมเบญจาพบว่า ขอบเขตสญัญาณโทรศัพท์เคลือ่นที่

เป็นปัจจัยที่มีความส�ำคัญมากที่สุดในการพิจารณา  

รองลงมาคอื การกระจายตวัของชนดิพนัธุไ์ม้ป่าไม้ดมีค่ีา 

และระยะห่างจากเส้นทางตรวจการณ์ โดยผลการศึกษา

กรณทีี ่1 ทีพ่จิารณาจากทกุปัจจยัพบว่ามพีืน้ทีท่ีเ่หมาะสม 

มากในการติดตั้งกล้องดักถ่ายภาพระบบเอ็นแคป

ประมาณ 32 ไร่ แต่ผลการศกึษากรณทีี ่2 ทีไ่ม่น�ำขอบเขต

สญัญาณโทรศพัท์มาพจิารณาพบว่า พืน้ท่ีทีเ่หมาะสมมาก

ในการติดตั้งกล้องดักถ่ายภาพระบบเอ็นแคปมีประมาณ 

1,428 ไร่ แสดงให้เห็นว่ามีพื้นที่ที่เหมาะสมมากในการ

ตดิตัง้ระบบเอน็แคปแต่ไม่มสีญัญาณโทรศพัท์ครอบคลมุ

อยู ่มากซึ่งเป็นพื้นที่เสี่ยงต่อการบุกรุกลักลอบตัดไม้  

ผลการศึกษานี้สามารถน�ำมาใช้เป็นแนวทางในการ

พิจารณาก�ำหนดต�ำแหน่งในการติดตั้งกล้องดักถ่ายภาพ

ระบบเอ็นแคปในพื้นที่ป่าไม้อื่นๆ โดยอาจปรับเกณฑ์ให้

เหมาะสมกับพื้นที่น้ันๆ เช่น ระยะห่างจากการกระจาย

ตัวของชนิดพันธุ์ไม้ป่าไม้ดีมีค่า ระยะห่างจากพิกัดที่เคย

เกิดคดีลักลอบตัดไม้ในอดีต ซึ่งควรพิจารณาจากสถิติใน

อดตีของแต่ละพืน้ที ่และเป็นแนวทางในการพฒันาระบบ

เอ็นแคปให้สามารถครอบคลุมพื้นที่ป่าไม้ได้มากขึ้นโดย

อาจเพิ่มการกระจายสัญญาณโทรศัพท์เคลื่อนที่หรือใช้ 

รูปแบบในการสื่อสารผ่านระบบอื่น เช่น การสื่อสารที่ส่ง

ข้อมลูก�ำลงัต�ำ่ผ่านโทรศพัท์เคลือ่นทีก่�ำลงัต�ำ่แบบทางไกล 

(Long Range: LoRa) เป็นต้น



Thai Science and Technology Journal	 Vol. 30 No. 1 January-February 2022

198

6. กิตติกรรมประกาศ
	 ผูว้จิยัขอขอบพระคณุ ผศ.ดร. วนัชัย อรุณประภา

รัตน ์  ที่ ให ้ค�ำปรึกษาในการวิ เคราะห ์ข ้อมูล คุณ

ประวัติศาสตร์ จันทร์เทพ หัวหน้าอุทยานแห่งชาต ิ

ทับลาน คุณคมสัน มณีกาญจน์ หัวหน้าอุทยานแห่งชาติ

ตาพระยา คณุบ�ำรงุรตัน์ พลอยด�ำ หวัหน้าเขตรกัษาพนัธุ์

สัตว์ป่าเขาบรรทัด คุณกมล แฝงบุปผา คุณฉัตรวรุฬ  

อ่างแก้ว นกัวชิาการป่าไม้ปฏบิตักิาร ส�ำนกัอทุยานแห่งชาต ิ

กรมอุทยานแห่งชาต ิสตัว์ป่า และพนัธุพ์ชื ท่ีให้ค�ำปรกึษา

เรื่องกล้องดักถ่ายภาพระบบเอ็นแคปและการลาด

ตระเวนเชิงคุณภาพ ขอขอบคุณคุณสิทธิชัย จินะมอย  

นกัวจิยัโครงการศกึษานเิวศวทิยาของนกเงอืก ทีใ่ห้ความ

รู้และค�ำปรึกษาเรื่องสัญญาณโทรศัพท์ท่ีใช้ในกล้องดัก

ถ่ายภาพระบบต่างๆ
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