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บทคัดย่อ 
	 หญ้าเนเปียแคระมหาสารคาม (Pennisetum purpureum cv. Mahasarakham) คอื พชือาหารสัตว์ชนดิหนึง่

ที่นิยมปลูกมากในภาคอีสานของประเทศไทย และมีปริมาณมากในฤดูฝน การถนอมพืชอาหารสัตว์โดยวิธีหมัก  

ช่วยยืดอายุการเก็บรักษาพืชอาหารสัตว์และใช้เป็นอาหารให้กับสัตว์เค้ียวเอื้องในฤดูแล้ง ดังน้ันงานวิจัยน้ีจึงเป็นการ

ศึกษาค่าโภชนะและการย่อยได้ในกระเพาะรูเมนของหญ้าเนเปียแคระมหาสารคามหมักเสริมกากนมถั่วเหลือง 0 

เปอร์เซ็นต์ (กลุ่มควบคุม), 10 เปอร์เซ็นต์ และ 15 เปอร์เซ็นต์ พบว่าหญ้าเนเปียแคระมหาสารคามหมักที่เสริมกากนม

ถัว่เหลอืงมปีรมิาณวตัถแุห้ง อนิทรยีวตัถุ พลงังานรวม และโปรตนีรวมเพิม่ขึน้เมือ่เปรยีบเทยีบกบักลุ่มควบคุม (P<0.01) 

และเพิม่ข้ึนสงูทีส่ดุเมือ่เสรมิกากนมถ่ัวเหลอืงที ่15 เปอร์เซน็ต์ โดยมค่ีาวตัถแุห้ง อนิทรยีวตัถ ุและโปรตนีเท่ากบั 24.24, 

89.70 และ 17.92 เปอร์เซ็นต์ อกีทัง้ยงัมค่ีาพลงังานรวมสงูถงึ 4,141.67 แคลอร่ีต่อกรมั และการเสรมิกากนมถัว่เหลอืง

ที่ระดับ 15 เปอร์เซ็นต์ ยังส่งผลให้หญ้าเนเปียแคระมหาสารคามหมักมีค่า NDF และ ADF ลดลงต�่ำสุด (48.01, 28.40 

เปอร์เซ็นต์) และช่วยส่งเสริมให้มีค่าการย่อยได้วัตถุแห้งในกระเพาะรูเมนเพิ่มขึ้นจาก 37.55 (กลุ่มควบคุม) เป็น 53.17 

เปอร์เซ็นต์ (P<0.01)
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Abstract
	 Dwarf elephant grass cv. Mahasarakham (Pennisetum purpureum cv. Mahasarakham) is a 

popular forage in the northeastern region of Thailand, which is abundant grazing rainy season.  

Conserving this forage as silage would provide an adequate roughage feed supply for ruminants 

during the dry season.  This experiment was conducted to investigate the nutritional value and  

ruminal digestibility of dwarf elephant grass cv. Mahasarakham (Pennisetum purpureum cv.  

Mahasarakham) silage supplemented with soymilk residue at 0 %์ (the control), 10 %์, and 15 %์. The 

obtained results showed that dry matter, organic matter, gross energy, and crude protein of dwarf 

elephant grass cv. Mahasarakham silage supplemented with soymilk residue were increased when 

compared to the control (P<0.01). Dwarf elephant grass cv. Mahasarakham silage supplemented 

with soymilk residue at 15 %์ had the highest dry matter, organic matter, and crude protein (24.24, 

89.70, and 17.92 %์, respectively) and contained gross energy up to 4,141.67 cal/g. NDF and ADF 

were found lowest, and dry matter digestibility was increased from 37.55 (the control) to 53.17 %์ 

(P<0.05) when the silage was supplemented with 15 %์ soymilk residue.   

Keywords:	 Dwarf elephant grass cv. Mahasarakham; Grass silage; Soymilk residue; Nutritive value;  

			   Ruminal digestibility

1.	 บทน�ำ
	 การผลิตหญ้าหมัก (grass silage) เป็นวิธีการ

ถนอมพืชอาหารสตัว์ไว้ให้สตัว์เคีย้วเอือ้งกนิในช่วงฤดแูล้ง

ทีข่าดแคลนพชือาหารสตัว์ [1] ในประเทศแถบยโุรป เช่น 

ประเทศเนเธอร์แลนด์ เยอรมัน และเดนมาร์กมีการผลิต

พืชอาหารสัตว์หมักถึง 90 เปอร์เซ็นต์ ผลผลิตพืชอาหาร

สตัว์สดทีผ่ลติขึน้ภายในประเทศ แม้แต่ประเทศทีม่สีภาพ

อากาศที่เหมาะสมในการท�ำหญ้าแห้ง เช่น ประเทศ

ฝรั่งเศส และอิตาลี พืชอาหารสัตว์ที่ผลิตขึ้นภายใน

ประเทศประมาณ 50 เปอร์เซน็ต์ จะถูกท�ำเป็นพชือาหาร

สัตว์หมักเพื่อใช้เป็นแหล่งอาหารหยาบให้สัตว์เคี้ยวเอื้อง

ในช่วงฤดูหนาว [2] การท�ำหญ้าหมักนอกจากจะช่วยให้

เก็บรักษาพืชอาหารสัตว์ได้นานข้ึน ยังเป็นวิธีท่ีช่วยให้

คุณค่าทางโภชนะของพืชอาหารสัตว์ไม่เปลี่ยน ส�ำหรับ

ประเทศไทย กรมปศุสัตว์ได้ส่งให้เกษตรกรปลูกหญ้า

อาหารสัตว์ เช่น หญ้าเนเปียร์ หญ้าแพงโกล่า เพื่อไว้เป็น

อาหารสัตว์ในฟาร์ม และส่งเสริมให้มีการท�ำหญ้าแห้ง 

และหญ้าหมักเพื่อเก็บไว้เป็นแหล่งอาหารสัตว์ในฤดูแล้ง 

[3] ซึ่งเป็นปัญหาที่พบเสมอในการเล้ียงสัตว์เค้ียวเอื้อง 

โดยเฉพาะอย่างยิง่ในการเล้ียงโคนม ซึง่หญ้าหมกัทีด่คีวร

มีกลิ่นคล้ายผลไม้ดอง ไม่ควรมีกลิ่นเน่าหรือกลิ่นรา ไม่

ควรมีเมือก หรือเส้นใยของรา นอกจากน้ีหญ้าหมักที่ดี

ควรมีสีเหลืองอมเขียว หากพบว่าหญ้าหมักมีสีด�ำไม่ควร

น�ำไปให้สัตว์กิน และค่า pH ควรอยู่ในช่วง 3.5-4.2 เพื่อ

หยุดการเจริญเติบโตของจุลินทรีย์ทุกชนิด [4]

	 หญ ้า เนเป ียแคระมหาสารคาม (Dwarf  

Elephantg rass cv. Mahasarakham) และมีช่ือ

วิทยาศาสตร์ว ่า Pennisetum purpureum cv.  

Mahasarakham สันนิษฐานว่า มีแหล่งก�ำเนิดจาก

ประเทศปากสีถานและอสิราเอล สามารถน�ำมาปลกูเป็น

อาหารสัตว์ได้เป็นอย่างดี [5] ปัจจุบันมีการปลูกหญ้า 

เนเปียแคระมหาสารคามในประเทศไทยกนัมากโดยเฉพาะ
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เขต ภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอื ซ่ึงหญ้าดงักล่าวให้ผลผลติ

มากในช่วงฤดูฝน โดยให้ผลผลิต 2.7-6.3 ตัน/ไร่ ในช่วง

อายุ 4-10 สัปดาห์ หญ้าเนเปียแคระมหาสารคามมี

ลกัษณะพเิศษ คือ มคีวามหวานและมโีปรตนีสงูถงึ 18-24 

เปอร์เซ็นต์ ในช่วงอายุเก็บเกี่ยว 4-6 สัปดาห์ [6] ซึ่งการ

น�ำหญ้าเนเปียแคระมหาสารคามมาพฒันาเป็นหญ้าหมกั

ทีม่แีละไม่มสีารเสรมิ น่าจะเป็นทางเลอืกทีด่มีากในกรณี

ที่มีผลผลิตหญ้าเนเปียแคระมหาสารคามมากในช่วงฤดู

ฝน ทัง้นีเ้พ่ือน�ำมาเป็นอาหารหยาบส�ำหรบัสตัว์เค้ียวเอือ้ง

ในช่วงฤดแูล้ง ดงันัน้ การศึกษาในครัง้นีจ้งึมวีตัถปุระสงค์

เพือ่ศกึษาค่าโภชนะและการย่อยได้ในกระเพาะรเูมนของ

หญ้าเนเปียแคระมหาสารคามหมักท่ีมีการเสริมและ 

ไม่เสริมกากนมถั่วเหลือง

2.	 อุปกรณ์และวิธีการ
2.1 การวางแผนการทดลอง

	 วางแผนการทดลองแบบ Completely Ran-

domized Design จ�ำนวน 3 ซ�้ำ ซ�้ำละ 1 ถุง ประกอบ

ด้วย 3 ทรีตเมนต์ ได้แก่ การใช้กากนมถั่วเหลือง 0, 10 

และ 15 เปอร์เซ็นต์ของน�้ำหนักสดของหญ้าเนเปียแคระ

มหาสารคาม

2.2 การเตรียมกากนมถั่วเหลือง

	 อบกากนมถัว่เหลอืงท่ีอณุหภมู ิ60 องศาเซลเซียส 

จนแห้งสนทิ แล้วน�ำมาบดผ่านตะแกรงขนาด 1 มลิลเิมตร 

ด้วยเครื่องบด และบรรจุในถุงซิปเพื่อน�ำไปใช้ในขั้นตอน

ต่อไป 

2.3 การเตรียมหญ้าเนเปียแคระมหาสารคามและการ

หมัก

	 ตัดต้นหญ้าเนเปียแคระมหาสารคามท่ีมีอายุ 6 

สัปดาห์ โดยตัดสูงจากพื้นประมาณ 10 เซนติเมตร จาก

นัน้สบัให้มขีนาดประมาณ 1 นิว้ แล้วน�ำกากนมถัว่เหลอืง

ผสมลงไปตามปริมาณที่ระบุไว้ในแต่ละทรีตเมนต์ ในข้อ 

3 จากนั้นน�ำบรรจุลงในถุงด�ำแบบหนา ปริมาณน�้ำหนัก

สด 10 กิโลกรัมต่อถุง ไล่อากาศออกให้มากที่สุดและ

ปิดปากถุงให้แน่น ตั้งไว้ในโรงเก็บระยะเวลา 21 วัน	

2.4 การประเมินคณุภาพหญ้าเนเปียแคระมหาสารคาม

หมักโดยวิธีทางเคมี

	 สุ่มเก็บตัวอย่างหญ้าหมักถุงละ 500 กรัม น�ำไป

อบที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส จนแห้งสนิท เพื่อน�ำไป

วิเคราะห์ทางเคมี ได้แก่ วัตถุแห้ง โปรตีน อินทรียวัตถุ 

ตามวิธีของ AOAC [7] NDF, ADF ตามวิธีของ Goering 

และ Van Soest [8] และวเิคราะห์พลงังานรวมโดยเครือ่ง 

bomb calorimeter

2.5 วิเคราะห์การย่อยได้ในกระเพาะรูเมน

	 ประเมนิการย่อยได้ของวตัถแุห้งโดยจลิุนทรย์ีใน

กระเพาะรเูมนโดยวิธกีารเพาะเลีย้งแบบเบด็เสรจ็ (batch 

culture) ตามวิธีของ Srichana และคณะ [9] โดยน�ำ

ตัวอย่างที่อบแห้งแล้วจากข้อ 2.4 ไปบดผ่านตะแกรง

ขนาด 2 มลิลิเมตร จากนัน้ชัง่ตัวอย่างแห้งจ�ำนวน 3 กรมั 

ใส่ลงในถุงไนล่อนและใส่ลงใน Flask เติมของเหลวใน

กระเพาะรูเมนจากโคนมและ McDougall’s artificial 

saliva ในอัตราส่วน 1:3 ในสภาพไร้ออกซิเจนแล้วบ่มที่

อุณหภูมิ 39 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ชั่วโมง ในตู้บ่ม

แบบเขย่าแนวราบ (orbital incubator) จากน้ันน�ำ

ตวัอย่างไปอบทีอ่ณุหภมู ิ60 องศาเซลเซยีส เป็นเวลา 72 

ช่ัวโมง และเก็บตัวอย่างเพื่อน�ำไปวิเคราะห์หาวัตถุแห้ง 

และค�ำนวณหา เปอร์เซ็นต์การย่อยได้ของวัตถุแห้ง ดังนี้

 เปอร์เซ็นต์ การย่อยได้ของวัตถุแห้ง = (นน.แห้งของตัวอย่างก่อนบ่ม-นน.แห้งตัวอย่างหลังบ่ม) x 100

	                                                              นน.แห้งของตัวอย่างก่อนบ่ม
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2.6 การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ

	 น�ำข้อมูลมาวิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) 

และเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ยของแต่

ละทรตีเมนต์ โดย วธิ ีDuncan’s New Multiple Range 

Test ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 

2.7 สถานที่ท�ำการทดลอง 

	 สาขาวิชาเทคโนโลยีการเกษตร คณะวิทยา-

ศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์

3.	 ผลการวิจัยและวิจารณ์
3 .1 คุณค ่าทางโภชนะของหญ ้า เนเป ียแคระ

มหาสารคามหมักที่เสริมกากนมถั่วเหลือง

	 3.1.1 วัตถุแห้ง

	 จากการศึกษาการเสริมกากนมถ่ัวเหลืองใน 

หญ้าเนเปียแคระมหาสารคามหมักที่ระดับ 0, 10, และ 

15 เปอร์เซน็ต์ พบว่าหญ้าหมกัทีเ่สรมิกากนมถัว่เหลอืงมี

ปริมาณวัตถุแห้งสูงกว่าหญ้าหมักที่ไม่เสริมกากนมถั่ว

เหลอืง (p<0.01) โดยหญ้าเนเปียแคระมหาสารคามหมกั

ทีเ่สรมิกากนมถัว่เหลอืงท่ีระดบั 15 เปอร์เซ็นต์ มีปรมิาณ

วัตถุ แห ้ งสู งที่ สุ ด  เท ่ า กับ  24 .24 เปอร ์ เซ็นต ์  

ในขณะที่หญ้าเนเปียแคระมหาสารคามหมักที่ไม่เสริม

กากนมถัว่เหลอืง (กลุม่ควบคมุ) มปีริมาณวตัถแุห้งเท่ากบั 

15.86 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 1) แสดงให้เห็นว่าการเสริม

กากนมถัว่เหลอืงในหญ้าเนเปียแคระมหาสารคามหมกัส่ง

ผลให้เปอร์เซ็นต์วัตถุแห้งเพิ่มขึ้น เนื่องจากการเสริม 

สารเสริม (กากนมถั่วเหลือง) มีวัตถุแห้งสูงถึง 92.96 

เปอร์เซ็นต์ [10] และข้อมูลจากการทดลองชี้ให้เห็นว่า 

หญ้าหมักที่เสริมสารเสริมมีคุณภาพมากกว่าที่ไม่มีการ

เสรมิ โดยหญ้าหมกัทีม่คีณุภาพดคีวรมวีตัถุแห้งอยูท่ี ่25-

35 เปอร์เซน็ต์ [11] สอดคล้องกบั Moonsrikeaw (2005) 

[12] ทีศึ่กษาการท�ำหญ้ารซูีห่มกัร่วมกับสารช่วยหมกัชนดิ

ต่างๆ ได้แก่ กากมะพร้าวที่เหลือจากการคั้นกะทิ ยูเรีย 

และร�ำละเอียด พบว่าหญ้ารูซี่หมักร่วมกับกากน�้ำตาล 5 

เปอร์เซน็ต์ และกากมะพร้าว 5 เปอร์เซ็นต์ มปีรมิาณวัตถุ

แห้งสงูทีส่ดุเท่ากบั 32.45 เปอร์เซน็ต์ ขณะทีห่ญ้ารูซ่ีหมกั

เสริมกากน�้ำตาล 5 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งเป็นกลุ่มควบคุมมีค่า

วัตถุแห้งเท่ากับ 28.15 เปอร์เซ็นต์

	 3.1.2  อินทรียวัตถุ

 	 จากผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่าการเสริมกาก 

นมถั่วเหลืองในหญ้าหวานหมักที่ระดับ 10 และ 15 

เปอร์เซน็ต์ ส่งผลให้หญ้าเนเปียแคระมหาสารคามหมกัมี

ปริมาณอินทรียวัตถุเพ่ิมขึ้น เม่ือเทียบกับหญ้าเนเปีย

แคระมหาสารคามหมักท่ีไม่มีการเสริมกากนมถั่วเหลือง 

(กลุม่ควบคมุ) (p<0.01) โดยปรมิาณอนิทรยีวตัถใุนหญ้า

หมักมีค่าเพิ่มขึ้นตามสัดส่วนของกากนมถั่วเหลืองที่เพิ่ม

ขึ้น และมีค่าสูงที่สุดเท่ากับ 89.70 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเสริม

กากนมถั่วเหลือง 15 เปอร์เซ็นต์ ส่วนหญ้าหมักที่เสริม

กากนมถั่วเหลือง 10 เปอร์เซ็นต์มีค่าอินทรียวัตถุอยู่ที่ 

87.87 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที ่1) เนือ่งจากกากนมถัว่เหลือง

มอีนิทรยีวตัถสุงูถึง 95.20 เปอร์เซน็ต์ [13] ซึง่สูงกว่าหญ้า

เนเปียแคระมหาสารคามท่ีมีปริมาณอินทรียวัตถุเท่ากับ 

80.23 เปอร์เซ็นต์ [6] ดังนั้นเมื่อเสริมกากนมถั่วเหลือง

ในปริมาณที่มากขึ้นจึงท�ำให้ค่าอินทรียวัตถุสูงขึ้นตามไป

ด้วย โดยอินทรียวัตถุ คือสารที่มีคาร์บอนและไฮโดรเจน

เป็นองค์ประกอบ ซึ่งอินทรียวัตถุในอาหารหยาบส่วน

ใหญ่จะถูกย่อยโดยจุลินทรีย์ที่อาศัยอยู่ในกระเพาะรูเมน 

และเม่ือส้ินสุดกระบวนการย่อยผลิตภัณฑ์ที่ได้คือ กรด 

ไขมันระเหยง่าย ซึ่งกรดไขมันระเหยง่ายนี้มีความส�ำคัญ

อย่างมากในกระบวนการเมตาโบลิซมึของสัตว์เค้ียวเอือ้ง 

[12]

	 3.1.3  โปรตีน

 	 จากการศกึษาการเสรมิกากนมถัว่เหลอืงในหญ้า

หวานหมักที่ระดับ 0, 10 และ 15 เปอร ์ เซ็นต ์  

พบว่าเมื่อเสริมกากนมถั่วเหลืองส่งผลให้หญ้าหมักมี

ปริมาณโปรตีนเพิ่มสูงขึ้น (p<0.01) โดยเพิ่มขึ้นตาม

สดัส่วนของกากนมถ่ัวเหลอืงท่ีเพิม่ขึน้ และมค่ีาโปรตีนสงู

ทีส่ดุเท่ากบั 17.92 เปอร์เซน็ต์ เมือ่เสรมิกากนมถัว่เหลอืง

ทีร่ะดบั 15 เปอร์เซน็ต์ รองลงมาคอืหญ้าหมกัทีเ่สริมกาก

นมถั่วเหลืองที่ระดับ 10 เปอร์เซ็นต์ โดยมีโปรตีนเท่ากับ 

16.15 เปอร์เซ็นต์ ขณะที่หญ้าหมักที่ไม่มีการเสริมกาก
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นมถั่วเหลือง (กลุ่มควบคุม) มีปริมาณโปรตีนต�่ำที่สุด คือ 

11.18 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 1) ปริมาณโปรตีนที่เพิ่มขึ้น

เป็นผลมาจากการเสริมกากนมถั่วเหลือง เนื่องจากกาก

นมถั่วเหลืองมีปริมาณโปรตีนที่สูงถึง 31.51 เปอร์เซ็นต์ 

[13] ดังนัน้เมือ่เสริมกากนมถัว่เหลอืงในปรมิาณทีม่ากขึน้

จึงส่งผลให้ค่าปริมาณโปรตีนของหญ้าหมักสูงขึ้นตามไป

ด้วย ซึ่งสอดคล้องกับผลการศึกษาของ Srichana และ 

Suttitham (2014) [10] ที่รายงานว่าการเสริมกากนม

ถั่วเหลืองในหญ้าขนหมักส่งผลให้ปริมาณโปรตีนเพิ่มขึ้น 

	 3.1.4	Neutral Detergent Fiber (NDF) และ 

Acid detergent fiber (ADF)

	 จากการศึกษาการเสริมกากนมถ่ัวเหลืองใน 

หญ้าเนเปียแคระมหาสารคามหมักที่ระดับ 0, 10, และ 

15 เปอร์เซ็นต์ พบว่าหญ้าเนเปียแคระมหาสารคามหมัก

ที่เสริมกากนมถั่วเหลืองมีปริมาณ NDF และ ADF ลดลง

ตามระดบัการเสริมกากนม ถัว่เหลอืงทีเ่พิม่ขึน้ (p<0.01) 

โดยหญ้าหมักที่มีการเสริมกากนมถั่วเหลืองท่ีระดับ 10 

และ 15 เปอร์เซ็นต์ มีค่า NDF ลดลงอยู่ในช่วง 48.01-

49.67 เปอร์เซ็นต์ ขณะท่ีหญ้าหมักท่ีไม่มีการเสริมกาก

นมถัว่เหลอืงมค่ีา NDF สงูถึง 58.27 เปอร์เซน็ต์ และการ

เสริมกากนม ถั่วเหลืองที่ระดับ 15 เปอร์เซ็นต์ ส่งผลให้

ปรมิาณ ADF ลดลงต�ำ่สดุเท่ากบั 28.40 เปอรเ์ซ็นต์ ส่วน

หญ้าหมักที่ไม่มีการเสริมกากนมถั่วเหลืองมีค่า ADF สูง

ถงึ 37.78 เปอร์เซน็ต์ (p<0.01) (ตารางที ่1) โดยปรมิาณ 

NDF และ ADF ทีล่ดลงนีเ้ป็นผลมาจากกากนมถ่ัวเหลอืง

มปีริมาณ NDF และ ADF เท่ากบั 30 และ 23 เปอร์เซน็ต์ 

ตามล�ำดับ [15] ซึ่งต�่ำกว่าหญ้าเนเปียแคระมหาสารคาม

ที่มีปริมาณ NDF และ ADF เท่ากับ 59.5 และ 36.49 

เปอร์เซ็นต์ ตามล�ำดับ [6] ดังนั้นปริมาณ NDF และ ADF 

ของหญ้าเนเปียแคระมหาสารคามหมกัทีเ่สรมิกากนมถัว่

เหลืองจึงลดลงเนื่องจากสัดส่วนของการเสริมกากนมถ่ัว

เหลอืงทีเ่พิม่ขึน้ ซึง่สดัส่วนของ NDF และ ADF ส่งผลต่อ

ความฟ่ามของอาหาร การกินอาหาร การย่อยได้ รวมถึง

สมดุลของจุลินทรีย์ในกระเพาะรูเมนของสัตว์เคี้ยวเอื้อง 

หากอาหารหยาบมี NDF และ ADF ลดลง จะส่งผลให้

สัตว์กินอาหารเพิ่มขึ้น ค่าการย่อยได้เพิ่มขึ้น ซึ่งเปิด 

โอกาศให้ร่างกายสตัว์ได้รบัโปรตนี หรอืสารอาหารอืน่ได้

มากขึ้น ส่งผลให้สัตว์ให้ผลผลิตได้ดีขึ้น [14]

	 3.1.5  พลังงาน

	 จากการศึกษาการเสริมกากนมถั่วเหลืองใน 

หญ้าเนเปียแคระมหาสารคามหมักที่ระดับ 0, 10 และ 

15 เปอร์เซ็นต์ พบว่า หญ้าหมักที่เสริมกากนมถั่วเหลือง

ที่ระดับ 10 และ 15 เปอร์เซ็นต์ มีค่าพลังงานรวมสูงกว่า

หญ้าหวานหมักที่ไม่มีการเสริมกากนมถั่วเหลือง (กลุ่ม

ควบคมุ) (p<0.01) โดยพบว่ามค่ีาพลงังานรวมอยูใ่นช่วง 

4,127.42-4141.67 แคลอรี่/กรัม ในขณะที่หญ้าหมักที่

ไม่มีการเสริมกากนมถั่วเหลือง (กลุ ่มควบคุม) มีค่า

พลังงานรวมอยู่ที่ 3,775.78 แคลอรี่/กรัม (ตารางที่ 1) 

เนื่องจากกากนมถั่วเหลืองมีค่าพลังงานรวมสูงถึง 4,924 

แคลอร่ี/กรัม [16] ดังนั้นการเสริมกากนมถั่วเหลืองจึง

เป็นการเพิ่มระดับพลังงานให้กับหญ้าหวานหมัก

3.2 การย่อยได้ในกระเพาะรูเมนของหญ้าเนเปียแคระ

มหาสารคามหมักที่เสริมกากนมถั่วเหลือง

	 	 3.2.1	 การย่อยได้ของวัตถุแห้ง

			   จากการศึกษาค่าการย่อยได้ในกระเพาะ 

รูเมนของหญ้าเนเปียแคระมหาสารคามหมักที่เสริม 

กากนมถ่ัวเหลืองที่ระดับ 0, 10, และ 15 เปอร์เซ็นต์  

พบว่าการย่อยได้ของวัตถุแห้งในกระเพาะรูเมนมีค่า 

แตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญ (p<0.05) โดยพบว่าการ

เสริมกากนมถั่วเหลืองท่ีระดับ 15 เปอร์เซ็นต์ ท�ำให้ค่า

การย่อยได้ของวัตถุแห้งมีค่าสูงที่สุด เท่ากับ 53.17 

เปอร์เซ็นต์ ในขณะที่หญ้าเนเปียแคระมหาสารคามหมัก

ที่ไม่มีการเสริมกากนมถั่วเหลือง (กลุ่มควบคุม) มีค่าการ

ย่อยได้ของวัตถุแห้งต�่ำที่สุด เท่ากับ 37.55 เปอร์เซ็นต์ 

(ตารางที่ 1) สอดคล้องกับ Srichana และคณะ (2014)

[9] ได้รายงานว่าการใช้กากนมถัว่เหลอืงเสรมิในหญ้าขน

หมักท�ำให้ค่าการย่อยได้ของวัตถุแห้งในกระเพาะรูเมน

เพิ่มขึ้น (p<0.05)
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4.	 สรุปผลการวิจัย
	 จากผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่า หญ้าเนเปีย

แคระมหาสารคามหมกัทีเ่สรมิด้วยกากนมถัว่เหลอืงส่งผล

ให้คุณค่าทางโภชนะและการย่อยได้ในกระเพาะรูเมนดี

ข้ึน โดยการเสริมกากนมถั่วเหลือง 15 เปอร์เซ็นต์  

ช่วยปรับปรุงให้หญ้าเนเปียแคระมหาสารคามหมักมีค่า

วัตถุแห้ง อินทรียวัตถุ โปรตีน พลังงานสูงที่สุด ช่วยลด

ปริมาณ NDF และ ADF ท้ังยังส่งเสริมให้มีการย่อยได้

วัตถุแห้งในกระเพาะรูเมนสูงที่สุดอีกด้วย

5.	 กิตติกรรมประกาศ 
	 ขอขอบคุณกองทุนมหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ที่

ให้ทุนสนับสนุนในการวิจัยในครั้งนี้ ขอขอบคุณภาควิชา

เทคโนโลยีการเกษตร คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ท่ีให้ความสะดวกในสถานที่

และครุภัณฑ์ในการวิจัย ขอขอบคุณนางสาววนิดา  

เบี้ยทอง ที่ให้ความช่วยเหลือในการวิจัยนี้
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		  supplemented soymilk residue (SMR)

              abc same row show the significant difference *: P<0.05; **: P<0.01; SE: standard error 
 
4. สรุปผลการทดลอง 
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กระเพาะรูเมนสูงที่สุดอีกด้วย 
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