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บทท่ี 5 
ผลการทดสอบและอภิปรายผล 

 
ผลจากการทดสอบทางกายภาพ ทางกล ของช้ินตัวอยางท้ังหมดแสดงดงัตารางท่ี 5.1 
ตารางท่ี 5.1 แสดงสมบัติของช้ินทดสอบท้ังหมด 
 
รหัสการ
ทดสอบ 
(ปริมาณ

เยื่อกระดาษ
ตอซีเมนต) 

ชนิดของแผนทดสอบ 
ความ

หนาแนน(กก./
ลบ.ม.) 

ความช้ืน(รอย
ละ) 

การดูดซึม
น้ํา(รอยละ) 

การพองตัว
แมแชน้ํา

(%) 

แรงตาน
ภายใน 
(MPa) 

MOR 
(MPa) 

MOE  
(MPa) 

S_05 
(5%) 

แผนทดสอบ   1162.54   9.36   20.26   3.629   0.54   17.10   2879.43 

  ± 3.50 ± 0.00 ± 0.23 ± 0.000 ± 0.02 ± 0.03 ± 44.07 

แผนเสริมตาขายพลาสติก   1290.34   9.28   19.42   3.691   0.85   19.09   3248.38 

  ± 2.36 ± 0.02 ± 0.21 ± 0.033 ± 0.00 ± 0.00 ± 18.48 

S_10 
(10%) 

แผนทดสอบ  1092.53   12.98   25.99   5.522   0.37  10.98   2934.65 

  ± 1.22 ± 0.01 ± 0.11 ± 0.000 ± 0.01 ± 0.35 ± 23.07 

แผนเสริมตาขายพลาสติก   1144.63   12.88   23.32   5.616   0.53   12.32  3674.65 

  ± 2.99 ± 0.06 ± 0.05 ± 0.012 ± 0.00 ± 0.32 ± 40.43 

S_15 
(15%) 

แผนทดสอบ   916.99   13.88   32.94   7.454   0.17   5.18   2967.85 

  ± 0.77 ± 0.01 ± 0.80 ± 0.000 ± 0.01 ± 0.02 ± 22.45 

แผนเสริมตาขายพลาสติก   989.19   13.78   28.68   7.525   0.31   6.10   3789.77 

  ± 4.94 ± 0.03 ± 0.75 ± 0.017 ± 0.00 ± 0.03 ± 3.36 

S_20 
(20%) 

แผนทดสอบ  823.24   14.67   47.38   9.297   0.08   1.35   2947.01 

  ± 1.07 ± 0.02 ± 0.34 ± 0.000 ± 0.01 ± 0.01 ± 13.73 

แผนเสริมตาขายพลาสติก   896.43   14.57   44.68   9.332   0.10   2.27  3693.60 

  ± 0.90 ± 0.04 ± 0.27 ± 0.009 ± 0.00 ± 0.02 ± 297.65 

 

5.1 ความหนาแนนของช้ินทดสอบ (Bulk Density) 
ความหนาแนนของช้ินทดสอบแสดงดังภาพท่ี 5.1 จะเหน็ไดวาเม่ือปริมาณเยื่อกระดาษ

เพิ่มข้ึนสงผลใหคาความหนาแนนของวัสดตํุ่าลง โดยปริมาณเยื่อกระดาษรอยละ 20 ของน้ําหนัก
ซีเมนตของช้ินทดสอบมีคาความหนาแนนตํ่าสุด ซ่ึงสามารถอภิปรายไดวาการเพ่ิมปริมาณเยื่อกระดาษ
ท่ีมีความหนาแนนตํ่ากวาวัสดุ ซีเมนต ยิบซ่ัมและทราย สงผลใหความหนาแนนของช้ินทดสอบตํ่าลง 

 จากภาพท่ี 5.1 แสดงใหเห็นวาการเสริมตาขายพลาสติกในช้ินทดสอบจะสงผลใหความ
หนาแนนของช้ินทดสอบมีความหนาแนนเพิ่มข้ึน ซ่ึงสามารถอธิบายไดวาแผนตาขายท่ีเปนวัสดุเสริม
มีความหนาแนนมากกวาเนือ้วัสดุท่ีผสมจากซีเมนต ยิบซ่ัม ทราย และเยื่อกระดาษ 



 

5.2 การดู
Moisture

ผล
ดังภาพท่ี 5.
และคาการพ
ดวยตาขายพ
เม่ือแชน้ํามีค

ภาพท่ี 5.1 ค

ดซึมนํ้า คา
e Content 
การศึกษาคาก
4 แสดงใหเห็
พองตัวมีคาเพิ
พลาสติกพบว
คาใกลเคียงกั

ภาพท่ี5.2 คา

ความหนาแนน

าความช้ืน 
 and Thick
การดูดซึมน้ํา
ห็นวาเม่ือปริม
พิ่มข้ึน  เม่ือเป ี
วามีคาการดูดซ
ัน  

าการดูดซึมน้ํ

นของช้ินทดส

 และการพ
kness Swe
ดังภาพท่ี 5.2 
าณเยือ่กระดา
รียบเทียบระห
ซึมน้าํท่ีแตกต

้าของช้ินทดส

สอบตอปริมาณ

องตัวเมื่อแ
elling) 
  คาความช้ืนด
าษเพิ่มข้ึนจะท
หวางวสัดุท่ีไม
ตางกันคอนข

สอบตอปริมาณ

ณเยื่อกระดาษ

แชนํ้า (Wat

ดังภาพที่ 5.3 
ทําใหมีคาการ
มเสริมการรับ
างมาก คาควา

ณเยื่อกระดาษ

ษในสวนผสม

ter absorp

 และการพอง
รดูดซึมน้าํ คา
บแรงและเสริม
ามช้ืนและคาก

ษในสวนผสม

56

 

ม 

ption, 

ตัวเม่ือแชน้ํา
ความช้ืน 
มการรับแรง
การพองตัว

 
ม 

6 



 

สา
สวนผสมจะ
และมีการข
สโรชา,2542

 

 

มารถอธิปราย
ะสงผลเยื่อกร
ยายตัวจึงเกดิ
2 

ภาพท่ี5.3 

ภาพท่ี5.4 ค

ยไดวา แมว
ะดาษมีการดู
การผลักดันกั

 คาความช้ืนข

คาการพองตัว

วาแผนทดสอบ
ดซึมน้ําไดมา
กนัของวัสดุจงึ

ของช้ินทดสอ

ของชิ้นทดสอ

บจะมีขนาดเท
ากข้ึน เยื่อก
งสงผลใหมีคา

บตอปริมาณเ

อบตอปริมาณ

ทากัน เม่ือเ
กระดาษสามา
าการพองตัวสู

เยื่อกระดาษใ

ณเยื่อกระดาษ

พิม่ปริมาณเยื่
ารถดูดความชื
สูง ดังผลการ

นสวนผสม 

ในสวนผสม 

57

ือกระดาษใน
ช้ืนไดมากขึน้
รทดสอบของ

 

 
 

7 

น
น 
ง 
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5.4 คาแรง
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5.6 การพิจารณาลักษณะของวัสดุ การผลิตและประกอบ ตกแตง 
 ลักษณะทางสมรรถนะดวยภาพรวมเม่ือทําการเปรียบเทียบกับวัสดุไมจริงท่ีมีความหนาแนน
อยูในชวง 800-950 กิโลกรัมตอตารางเมตรพบวา วัสดุนี้มีความหนาแนนมากกวา สงผลใหมีน้ําหนกั
ของวัสดุมากกวาเม่ือมีปริมาตรท่ีเทากัน สวนสมรรถนะในการรีบแรงทางกลพบวาวสัดุท่ีพัฒนานีมี้
ความแข็งแรงนอย และเปราะกวาไมจริง 
 
 ลักษณะทางการกายภาพ สี ผิว พบวาเนื้อวัสดุนี้จะมีสีเทาออนจากสีของปูนซีเมนตและหมึกท่ี
ปนอยูในเยื่อกระดาษ ผิวมีลักษณะขรุขระมีรูพรุนขนาดเล็กๆ จํานวนมาก ท่ีเกิดจากการประสานกัน
ระหวางเยื่อกระดาษกับวัสดปุระสานและวสัดุผสม การเรียงตัวของเยื่อกระดาษสลับกนัไปมากอยาง
อิสระจึงเห็นอีกสาเหตุหนึ่งท่ีทําใหมีลักษณะผิวไมเรียบ 

  
ภาพท่ี 5.10 แสดงลักษณะผิวของช้ินทดสอบ 

 

 
ไมอัดลายไม ไมอัดลายไม วัสดุที่พัฒนาใหม 

ติดผิวลายไม 
วัสดุที่พัฒนาใหม 
ทาสีผิวลายไม 

ภาพท่ี 5.11 แสดงลักษณะสีผิวไมอัดและวสัดุท่ีพัฒนาใหม 
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การตกแตงฉาบผิวของวัสดสุามารถทําไดดวยการฉาบผิว ขัด ทาสีรองพื้น และทาสีจริงได
ตามความตองการ หรืออาจใชวัสดุแตงผิวประเภทอ่ืนประดับเชน กระเบ้ืองเซรามิค กรวด เปนตน 
 การทาสีและประดับตกแตง พบวากอนทาสีควรมีการทาน้ําผสมกาวลาเท็กซในอัตราสวน
1:0.5ตามลําดับ โดยทาท่ีผิวแลวตากใหแหงกอนทาสีหรือเคลือบผิว จะทําชวยใหมีการยึดเกาะไดดีข้ึน 
และไมส้ินเปลืองปริมาณสีหรือวัสดุเคลือบผิวดวย ผิวสามารถทาสีตกแตงเหมือนลายไมได หรือทา
กาวติดแผนวีเนียรลายไมไดเชนกัน 

ลักษณะการผลิตและประกอบ ซ่ึงไดทําการทดสอบผลิตเฟอรนิเจอร2 รูปแบบคือ แบบท่ีหนึ่ง
หลอข้ึนรูปเปนแผน เพื่อนาํไปประกอบเปนโตะขนาดเล็ก และช้ันวางของดังรูปท่ี 5.12แบบท่ีสอง
หลอข้ึนรูปเปนเกาอ้ีสําหรับเด็กและวัสดุตกแตงผนังดังภาพท่ี 5.13พบวา การหลอข้ึนรูปทรงไดดท้ัีง
สองแบบโดยใชอัตราสวนท่ีมีเยื่อกระดาษเปนสวนผสมรอยละ10 เสริมดวยตาขายพลาสติกรับแรงการ
หลอข้ึนรูปทรงท่ีมีเหล่ียมมุมควรเพ่ิมน้ําใหสวนผสมคอยขางเหลวและควรกระทุงใหเนื้อวัสดกุระจาย
ท่ัวแบบพิมพ การหลอเกาอ้ีสําหรับเด็กตนแบบนี้ ใชถังขยะเปนแบบพมิพการหลอข้ึนรูป เนื่องจากถัง
ขยะน้ีมีรูปทรงท่ีสวยงามและตองการประหยัดคาทําแบบแมพิมพ มีการเสริมแกนกลางดวยขวดนํ้า
พลาสติกเพื่อชวยลดปริมาณวัสดุ ชวยลดน้ําหนกั และชวยเพิ่มการรับแรงดวย ดังภาพที่ 5.14 เม่ือทํา
การทดสอบการตานทานแรงอัดพบวา สามารถรับน้ําหนักไดประมาณ 192 กิโลกรัม  

 

ภาพท่ี 5.12โตะ ช้ันวางของจากแผนวัสด ุ

 
ภาพท่ี 5.13เกาอ้ี วัสดุตกแตงผนังจากการหลอข้ึนรูป 
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แกนเสริมขวด หลอข้ึนรูป ตกแตง 

ภาพท่ี 5.14แสดงการหลอข้ึนรูปเกาอ้ีนั่งขนาดเล็ก 

เม่ือทดสอบการตัด ขัด เจาะ ยึด วัสดุแผน พบวา สามารถปฏิบัติงานไดดีเทียบเทาลักษณะของ
การทํางานเชนเดียวกับไมเนื้อออน หากตองการยึดดวยตะปูเกยีวควรมีการเพิ่มการยึดเกาะดวยกาวลา
เท็กซทุกจุด 

 

   
การเล่ือย การเจาะ การยึด 

ภาพท่ี 5.15แสดงการเล่ือย การเจาะ การยึด 
 

 
ภาพท่ี 5.16แสดงเฟอรนิเจอรและวัสดุตกแตงท้ังหมด 

 จากการทดสอบผลิตเปนเฟอรนิเจอรจากวสัดุนี้จะเห็นไดวานกัออกแบบสามารถสรางสรรค
รูปทรงตางๆไดตามจิตนาการท่ีหลากหลาย เพื่อเปนทางเลือกใหมของการผลิตเฟอรนิเจอรและวัสดุ
ตกแตงในเชิงพานิชยตอไป 


