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บทท่ี 1 บทนํา 
 

1.1 ความสําคญัและท่ีมาของปญหา 
ในปจจุบันอุตสาหกรรมการผลิตเฟอรนิเจอรไดใหความสนใจในการพฒันาวัสดแุผนไม

สังเคราะหท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอมมากข้ึน ทดแทนวสัดุไมสังเคราะหเดิม เชน แผนไมอัด แผนไมอัด
เสนใยความหนาแนนปานกลาง แผนไมปารติเคิล แผนไมซีเมนตเสริมเสนใยธรรมชาติ และอื่น 
(IKEA, 2004) 

การนํากลับมาใชอีกคร้ังหนึ่งและการนําไปประยุกตใชประโยชนอยางอ่ืน เปนกลยุทธหนึ่งใน
การชวยรักษาส่ิงแวดลอม โดยจะชวยลดปริมาณของเสีย และยังชวยเพิ่มมูลคาอีกดวย (Collins,1993; 
Robin,2002) 

การพัฒนาแผนไมสังเคราะหผสมวัสดุเหลือท้ิงจากพืชผลเกษตรและเศษกระดาษไดรับความ
สนใจในการพฒันามากข้ึนเพื่อนําไปใชในการผลิตวัสดุกอสราง และวัสดุประกอบเฟอรนิเจอร โดย
ใชประโยชนของเสนใยเหลานี้ ดังเชน C. Asasutjaritและคณะ(2007) ไดพัฒนาแผนซีเมนตผสมเสน
ใยมะพราวน้ําหนักเบา พบวาสมบัติของวัสดุนี้มีคาสัมประสิทธ์ิการนําความรอนตํ่าและมีสมบัติทาง
กลใกลเคียงแผนไมอัดเสนใยความหนาแนนปานตํ่า J. Khedariและคณะ(2002) ไดพัฒนาแผนไมอัด
ฉนวนกันความรอนจากเปลือกทุเรียนและเปลือกมะพราวผสมกาวประสานชนิดตางๆ พบวามีสมบัติ
ท่ีนาสนใจและยังแนะนําวาสามารถนําไปใชผลิตฝาเพดานและผนังได E.Y.A. Okinoและคณะ (2000) 
ไดใชประโยชนจากกระดาษเหลือใชผลิตแผนอัดน้ําหนักเบา โดยใชกาวเรซินเปนตัวประสาน พบวา 
เยื่อกระดาษเหลือท้ิงมีความเปนไปไดในการนํามาพัฒนาเปนแผนอัดเสนใยนี้ โดยกระดาษขาวท่ีใชใน
สํานักงานและกระดาษหนังสือพิมพแสดงสมบัติการรับแรงทางกลไดดี และวิชาญ (2548) ไดศึกษา
พัฒนา การผลิตแผนซีเมนตเยื่อกระดาษอัดข้ึนรูป ดวยสวนผสมของซีเมนตผสมเยื่อกระดาษเอกสาร 
โดยเสริมดวย ปอแกว ปอแกว ไมไผ  ผลการทดลองพบวา เสนใยจากเยื่อกระดาษผานการแชน้ําเปน
เวลา 14 - 30 วันท่ีสัดสวนซีเมนต และเยื่อกระดาษ 1:1.5 เหมาะท่ีจะนาํมาทําแผนซีเมนต และพบวา
การใสเสนใยธรรมชาติทําใหกําลังดัดและความเหนียวของผานซีเมนตผสมเยื่อกระดาษน้ีเพิ่มข้ึนซ่ึง
งานวิจยัท่ีผานมาจะศึกษายังมีจุดท่ี 
นานําไปศึกษาตอไป เพื่อใหสามารถนําไปประกอบใชงานไดจริง  

จากการศึกษาเบ้ืองตน ผูวิจัยใหความสนใจเลือกใชวสัดุกระดาษเหลือใชมาเปนวตัถุดิบใน
การผลิตเนื่องจากเศษกระดาษเหลือใชมีความสะดวกในการนําเยื่อธรรมชาติมากกวา เยื่อจากวสัดุ
เหลือท้ิงจากการเกษตรท่ีมีข้ันตอนกอนยุงยากและซับซอนกวาจะไดเยื่อธรรมชาติมาใชงาน และเศษ
กระดาษตามสํานักงาน สถานศึกษาและอาคารบานเรือนเปนวัสดุเหลือใชท่ีมีปริมาณมากในทุกพืน้ท่ี
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และมีปริมาณมาก ซ่ึงในประเทศไทยมีการใชกระดาษเฉล่ีย 34 กิโลกรัมตอคนตอป หรือ 2 ลานตันตอ
ปและมีอัตราการใชเพิ่มข้ึนปละ 15% กระบวนการผลิตกระดาษ 1 ตันจะตองใชทรัพยากรดังนี้ตนไม 
17 ตันกระแสไฟฟา 1,000 กิโลวัตตตอช่ัวโมงนามันเตา 300 ลิตรนาสะอาด 100 ตันและคลอรีน 5 
กิโลกรัม และมีแนวโนมท่ีจะใชกระดาษมากข้ึนตามประเทศท่ีพัฒนาแลวเชนประเทศสหรัฐอเมริกาท่ี
มีการใชเฉล่ีย 120 กิโลกรัมตอคนตอป และประเทศญ่ีปุนมีการใชเฉล่ีย 100 กิโลกรัมตอคนตอไป 
(สถาบันการจดัการบรรจุภณัฑและรีไซเคิลเพื่อส่ิงแวดลอม,2549)  

การนําขยะกลับมาใชใหมอีกคร้ังหนึ่งยังคงมีนอยมาก เชนในปพ.ศ.2544 มีปริมาณรอยละ 
20.44 กระดาษถูกนํากลับมาใชใหมเพียงรอยละ 6.1 พลาสติกรอยละ 2.5 ดังนั้นหากสงเสริมใหเห็น
คุณคาของวัสดุนี้จะเปนประโยชนตอส่ิงแวดลอมและเศรษฐกิจของประเทศ  สวนประกอบของ
กระดาษมากกวารอยละ 90 คือเยื่อ/เสนใยธรรมชาติ ซ่ึงเสนใยเหลานั้นเปนวัสดุท่ีสามารถปลูกทดแทน
ไดปริมาณมากในเวลาท่ีส่ัน คุณสมบัติเบ้ืองตนของเยื่อ/เสนใยเหลานีมี้ความหนาแนนตํ่า มีความเปน
ฉนวนกันความรอนสูง 

 
ดังนี้จึงนําเศษกระดาษเหลานี้มาผลิตเปนแผนไมสังเคราะหทดแทนแผนไมอัดในการผลิต

เฟอรนิเจอรโดยมีวัตถุประสงคท่ีจะศึกษาความเปนไปไดและสมบัติของวัสดุ ในการใชเยื่อกระดาษ
เหลือใชในปริมาณตางๆ ในซีเมนต ทราย ยิบซ่ัม และน้ํา ผลิตเปนแผนทดสอบสองรูปแบบ คือ แผน
ทดสอบ และแผนทดสอบเสริมแรงดวยตาขายพลาสติก โดยทดสอบสมบัติทางกายภาพ ทางกลของ
วัสดุ และประเมินหลอข้ึนรูปเปนเฟอรนิเจอรและวัสดุตกแตง 

 
จากแนวคิดนีจ้ึงไดทําการศึกษาพัฒนาแผนวัสดุเพื่อผลิตเฟอรนิเจอรจากซีเมนตเยื่อกระดาษเหลือ

ใชท่ีมีประสิทธิภาพ ซ่ึงจะเปนแนวทางหนึ่งท่ีจะชวยในการสงเสริมการรีไซเคิลวัสดุเหลือใชใหเกิด
มูลคาเพิ่ม และชวยสงเสริมส่ิงแวดลอม 

 

1.2 วัตถุประสงคของการวจิัย 
1. เพื่อศึกษา พัฒนาและทดสอบวัสดุซีเมนตผสมเยื่อกระดาษเหลือใชในการผลิตแผนวสัดุประกอบ

เฟอรนิเจอร 
2. เพื่อศึกษาการออกแบบเฟอรนิเจอรรูปทรงโคงมน สมรรถนะการผลิตตกแตงผิวดวยลวดลาย 
3. พัฒนาตนแบบเฟอรนิเจอรแบบประกอบและแบบหลอข้ึนรูปจากซีเมนตผสมเยื่อกระดาษเสริมการ

รับแรง 
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1.3 ขอบเขตของการวิจัย 

การวิจยันี้มุงเนนคนหาผลจากการศึกษา หาอัตราสวนผสมของวัสดุ ซีเมนต ทราย เยือ่กระดาษเหลือใช 
เชนกระดาษเอกสาร หนังสือพิมพ กลองกระดาษ และกระดาษอ่ืนคละกัน ผสมแผนไมเทียม โดย
ทําการศึกษาสมบัติทางกายภาพ สมบัติทางกล โดยมีขอบเขตของการศึกษาดังนี ้

1. ศึกษาหาอัตราสวนผสม และการเสริมการรับแรง 
2. ทดสอบวัสดุการกายภาพ ทางกลตามมาตรฐาน(JIS A 5908-1994) 

i. ความหนาแนน, การดูดซึมน้ํา, ความช้ืน 
ii. การรับแรงอัด 

iii. การรับแรงดึงภายใน 
iv. การรับแรงดัด 
v. การตอก เจาะ ยึด 

vi. การติดยดึวัสดปุระสานตกแตง 
vii. สมรรถนะการใชงาน 

3. พัฒนาเคร่ืองมือและอุปกรณในการผลิตแผนวัสดุและเฟอรนิเจอร 
4. พัฒนาการประกอบข้ึนรูป การหลอ และการติดและประกอบวัสดุตกแตง 
5. ศึกษาเปรียบเทียบสมบัติของวัสดุกอสราง และการผลิตเฟอรนิเจอรแบบประกอบ และแบบหลอ

สําเร็จรูป 
6. การผลิตวัสดุ เฟอรนิเจอร และการประกอบติดต้ังใชเคร่ืองมือและอุปกรณกอสรางท่ัวไปที่สามารถ

พัฒนาเปนการผลิตเปนอุตสาหกรรมชุมชนได 
 

1.4 วิธีการดําเนินการวิจัย 
ข้ันตอน1: การเก็บรวบรวม/วิเคราะหขอมูล 

- ศึกษาขอมูลจากบทความ งานวิจยัท่ีเกี่ยวของและขอมูลจากส่ืออิเลคทรอนิคส 
- เก็บรวบรวมขอมูลการผลิตแผนซีเมนตเสริมเสนใย 
- ศึกษาการผลิตและการประกอบเฟอรนิเจอร 
- ศึกษาประดบัและตกแตงวสัดุ 

ข้ันตอน 2: ออกแบบสวนผสมผสมวัสดุ และการเสริมการรับแรง 
- ออกแบบสวนผสมและข้ันตอนการผลิตและทดสอบ 
- สรางแบบพมิพสําหรับหลอทดสอบ 
- ออกแบบเฟอรนิเจอรแบบประกอบและแบบหลอข้ึนรูป 
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- สรางแบบพมิพเฟอรนิเจอรท้ังแบบประกอบและแบบหลอข้ึนรูป 
- ทดสอบการประดับและตกแตงผิวเฟอรนิเจอร 

ข้ันตอน 3: ทดสอบสมบัติวัสดุและทดสอบการผลิตและประเมินผลการทดสอบ 
- ทดสอบสมบัติทางกายภาพ และสมบัติทางกลรับแรงอัด แรงดัด การดดูซึมน้ํา 
- ประเมินสมรรถนะเฟอรนิเจอรการใชงาน 
- ประเมินสมรรถนะเฟอรนิเจอรในการรับแรง 

  - ประเมินคาใชจาย/ วัสดุ/เวลา/แรงงานท่ีใช/การใชงาน 
  - วิเคราะหหาอัตราสวนท่ีเหมาะสมในการผลิตและข้ันตอนการผลิต 
ข้ันตอน 4: สรุปและเสนอแนะ 

- อัตราสวนผสมและการเสริมการรับแรงท่ีเหมาะสม 
- ศักยภาพในการผลิตเฟอรนิเจอรแบบประกอบและแบบหลอข้ึนรูป 
- สมบัติเดนของวัสดุและสมรรถนะการใชงาน 

ข้ันตอน 5: จัดทํารายงานการวิจัยและเขียนบทความ 
 
 

1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

1.  เพื่อเปนแนวทางเลือกหนึ่งบริหารจดัการวสัดุกระดาษเหลือใชมาผลิตเปนเฟอรนเิจอร  
2. นําวัสดุเหลือใชในหนวยงานมาพัฒนาเพิม่มูลคา และเปนการสงเสริมการใชประโยชนจากวัสดเุหลือ

ใชใหมีประสิทธิภาพสูงสุด 
3. ชวยสงเสริมและสนบัสนนุการอนุรักษส่ิงแวดลอม 


