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บทคดัย่อ 
งานวจิยันี้ศกึษาอทิธพิลของความสงูในการตดัและระยะปลูกทีร่องรบัการใชเ้ครื่องจกัรในการเกบ็เกี่ยว

กระถนิยกัษ์เพื่อลดต้นทุนการผลติในพืน้ทีด่นิทรายและเคม็ส าหรบัเป็นพลงังานทดแทน วางแผนการทดลอง
แบบ Split-plot in Randomized Complete Block Design จ านวน 4 ซ ้า ปัจจยัหลกั คอื ความสงูของการตดั 3 
ระดับ ได้แก่ 5, 10 และ 15 ซม. จากระดับผิวดิน ปัจจัยรอง คือ ระยะปลูก 4 ระยะ ได้แก่ (50x50)x150, 
(75x75)x150, 50x200 และ 100x200 ซม. ผลการทดลอง พบว่า ความสงูการตดัและระยะปลูกทีแ่ตกต่างกนั
ไม่สง่ผลใหเ้กดิความแตกต่างกนัทางสถติ ิ(p>0.05) ต่อค่าความสงูของกระถนิยกัษ์ โดยกระถนิยกัษ์มคี่าความ
สูงเฉลี่ย 344.46 ซ.ม. ด้านผลผลติชวีมวลพบว่าระดบัความสูงการตดักระถนิยกัษ์ทีแ่ตกต่างกนั ไม่ส่งผลให้
เกดิความแตกต่างกนัทางสถติิ (p>0.05) ต่อผลผลติน ้าหนักแหง้ชวีมวล ขณะที่ระยะการปลูก (50x50)x150 
ซม. ใหผ้ลผลติน ้าหนกัแหง้ชวีมวลสงูสดุ 3,308.34 กโิลกรมัต่อไร่ อย่างมนียัส าคญัทางสถติ ิ(p<0.05) และดา้น
ของปรมิาณธาตุคลอไรด ์ปรมิาณเถ้า และค่าความรอ้นพบว่าไม่มคีวามแตกต่างกนัทางสถติ ิ(p>0.05) โดยมี
ปรมิาณธาตุคลอไรด์เฉลี่ย (0.18%) ปรมิาณเถ้าเฉลี่ย (1.78%) และค่าความร้อนเฉลี่ย (17.93 เมกะจูลต่อ
กโิลกรมั) ทีผ่่านค่าวกิฤตของแร่ธาตุทีม่อียู่ในชวีมวลทีม่ผีลต่อคุณสมบตัขิองการน าไปใชเ้ป็นพลงังาน 

 

ค าส าคญั: ความสงูการตดั; กระถนิยกัษ์; เครื่องจกัรเกบ็เกีย่ว; ระยะปลกู 

Abstract 
This study aimed to determine suitable Leucaena leucocephala cutting height and plant spacing 

for machine harvest under sandy saline soil for renewable energy to reduce field production costs. The 
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experimental design was arranged to split-plot in randomized complete block design with 4 replications. 
The main plot was 3 levels of cutting height (5, 10, and 15 cm.  above ground surface) .  The subplot 
was 4 plant spacing ((50x50) x150, (75x75) x150, 50x200 and 100x200 cm.). The results showed no 
difference in plant height among all treatments, where the average plant height at 12 months was 
344. 46 cm.  Furthermore, the cutting height did not influence the dry matter yield of leucaena, while 
the (50x50) x150 cm. plant spacing promoted the highest (p<0.05) dry matter yield at 3,308.34 kg/rai. 
Moreover, the leucaena wood from all treatments had similar chloride (0.18%), ash content (1.78%), 
and heat value (17.93 MJ/kg) which passes the critical biomass fuel standard.  
 

Keyword: cutting height; leucaena; machine harvest; spacing 
 
1. บทน า 

ปัจจุบนัการใช้ประโยชน์จากชวีมวลเพื่อผลติ
พลงังานในประเทศไทย ส่วนใหญ่ใช้จากเศษเหลอื
ทางการเกษตร เช่น ชานอ้อย ยอดอ้อย ใบอ้อย 
แกลบ ฟางข้าว  เศษไม้  เ ป็นต้น  (Ministry of 
Energy, 2011, 49) ซึ่งราคาของเศษเหลือทาง
การเกษตรดงักล่าวไดป้รบัตวัสงูขึน้ ส่งผลต่อตน้ทุน
การผลติไฟฟ้าทีเ่พิม่สงูขึน้ จงึเกดิแนวความคดิการ
ใชพ้ชืชวีมวลจากกระถนิยกัษ์ทีป่ลูกสรา้งขึน้เพื่อมา
ทดแทนเชือ้เพลงิลกัษณะเดมิทีม่รีาคาสงู เนื่องจาก
กระถินยกัษ์เป็นพชืตระกูลถัว่ยนืต้นโตเรว็ ปรบัตวั
เข้ากับสภาพแวดล้อมได้ดี ทนแล้ง ให้ผลผลิตสูง
และสามารถเกบ็เกีย่วไดห้ลายครัง้ (Tudsri, Ishii, & 
Numaguchi, 2002, 85) โดยการผลิตกระถินยกัษ์
เพื่อใช้เป็นเชื้อเพลงิส าหรบัโรงไฟฟ้าจ าเป็นต้องมี
การผลติในปรมิาณมากหรอืพืน้ทีข่นาดใหญ่ ต้นทุน
ผลติที่ส าคญัคอืการเกบ็เกี่ยว ซึ่งการใชแ้รงงานคน
ในการเก็บ เกี่ยวนั ้นมีราคาสูงและหาได้ยาก 
ทางเลือกในการใช้เครื่องจักรมาช่วยในการเก็บ
เกี่ยวจึงมีความจ าเป็นมากส าหรบัการปลูกพืชใน
แปลงขนาดใหญ่  ในต่างประเทศได้มีการใช้
เครื่องจกัรในการเก็บเกี่ยวต้นวิลโลว์ (Salix spp.) 
เพื่ อ ใช้ เ ป็นวัต ถุดิบชีวมวล (Dimitriou & Rutz, 
2015, 7) ลกัษณะการเกบ็เกีย่วของเครื่องจกัรจะวิง่

คร่อมระหว่างแถวปลูกและมีลักษณะการตัดเป็น
แถว ใบเลื่อยบรเิวณหวัตดัจะเป็นใบเลื่อยคู่ส าหรบั
การตดัต้นวลิโลวใ์นแถวปลูก ความสงูของการตดัมี
ความสูงประมาณ 7.62–15.24 ซ.ม. จากพื้นดิน 
หลงัจากการตดัแลว้ล าต้นจะถูกหัน่ใหม้ขีนาดเลก็ลง
ดว้ยใบเลื่อยขนาดใหญ่ทีอ่ยู่บรเิวณตรงกลางหวัตดั
และถูกพ่นเข้าสู่รถบรรทุกที่เคลื่อนอยู่บริเวณ
ด้านข้างของรถเก็บเกี่ยว (Abrahamson, Volk, 
Kopp, White, & Ballard, 2002 , 24)  ซึ่ ง สามารถ
น ามาปรับใช้กับกระถินยักษ์ ได้  โดย Tudsri, 
Kangwansaichol, & Butnak (2017, 66) รายงาน
ว่ากระถนิยกัษ์ทีต่ดัในระดบัชดิดนิจนถงึระดบัความ
สงูไม่เกนิ 25 ซ.ม. จากพืน้ดนิ สามารถเจรญิเตบิโต
หลังจากการตัดได้ดี ขณะที่ระยะปลูก  Tudsri, 
Sripichitt, Wongsuwan, & Nakmanee (2009, 128) 
รายงานว่ากระถินยกัษ์มคีวามยดืหยุ่นมากในเรื่อง
ของระยะปลูก ทัง้นี้ขึน้อยู่กบัลกัษณะดนิทีป่ลูก การ
จดัการเขตกรรมและวตัถุประสงคข์องการน าผลผลติ
ของกระถนิยกัษ์ในสว่นต่างๆ ไปใชป้ระโยชน์ 

ปัจจุบันในประเทศไทยยังไม่มีงานวิจัยที่
เฉพาะส าหรับการปลูกกระถินยักษ์ภายใต้การ
จดัการเพื่อรองรบัการใชเ้ครื่องจกัรเกบ็เกีย่ว โดยใน
แง่ของการปลูกพชืนัน้จะต้องมกีารก าหนดระยะการ
ปลูกและความสงูการตดัที่เหมาะสมเพื่อรองรบัการ



Thai Journal of Science and Technology                                     ปีที ่10 • ฉบบัที ่3 • พฤษภาคม – มิถนุายน 2564 

 356 

ใชเ้ครื่องจกัรเกบ็เกีย่ว ประกอบกบังานวจิยัทีศ่กึษา
ระยะการปลกูและความสงูการตดัทีเ่หมาะสมภายใต้
พืน้ทีด่นิภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย
ที่มีลกัษณะเป็นดินทรายและเค็มนัน้มีอย่างจ ากัด 
การใช้ประโยชน์จากพื้นที่ดังกล่าวนี้ มีการใช้
ประโยชน์ทางการเพาะปลูกน้อย เนื่องจากชนิดพชื
ทีป่ลูกไดม้จี ากดั ดงันัน้ งานวจิยันี้จงึศกึษาอทิธพิล
ของระยะปลูกและความสูงในการตัดที่เหมาะสมที่
รองรบัการใชเ้ครื่องจกัรในการเกบ็เกีย่วกระถนิยกัษ์
ภายใต้พื้นที่ดินทรายและเค็มเพื่อใช้เป็นพลังงาน
ทดแทน 
 
2. วิธีการ 

การทดลองนี้ท าการทดลองปลูกกระถินยกัษ์
พั น ธุ์ ท า รั ม บ้ า  ( Leucaena leucocephala cv. 
Tarramba) ที่ต าบลเก่างิ้ว  อ า เภอพล จังหวัด
ขอนแก่น เนื่องจากเป็นพืน้ทีใ่กลเ้คยีงกบัโรงไฟฟ้า
ชวีมวล ที่สามารถส่งเสรมิการปลูกไม้กระถินยกัษ์
เพื่อใช้เป็นชวีมวลได้ และมีต้นทุนในการขนส่งต ่า 
ก่อนการทดลองมีการเก็บตัวอย่างดินและส่ง
วิเคราะห์สมบัติดินที่ภาควิชาปฐพีวิทยา คณะ
เกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ พบว่าดินมี
สมบตัเิป็นดนิทรายปนดนิร่วน (loamy sand) ม ีpH 
5.1 อินทรียวัตถุ 0.25% ฟอสฟอรัส 3 พีพีเอ็ม. 
โพแทสเซยีม 23 พพีเีอม็. และมคี่าความเคม็ 3.7 เด
ซซิเีมนต่อเมตร 

ว า ง แ ผนก า รทดลอ ง แบบ  Split- plot in 
Randomized Complete Block Design แต่ละปัจจยั
ที่ศึกษาท า 4 ซ ้า ปัจจยัหลกั คือ ความสูงของการ
ตัด 3 ระดบั ได้แก่ ระดบัที่ 1 การตัดที่ความสูง 5 
ซม. จากผวิดนิ ระดบัที ่2 การตดัทีค่วามสงู 15 ซม. 
จากผวิดนิ ระดบัที ่3 การตดัทีค่วามสงู 25 ซม. จาก
ผวิดนิ ปัจจยัรอง คอื ระยะปลกู 4 ระยะ ไดแ้ก่ ระยะ
ที่ 1 ปลูกแถวคู่ ระยะภายในแถวคู่ห่าง 50x50 ซม. 

และระยะระหว่างแถวคู่หา่ง 150 ซม. ระยะที ่2 ปลกู
แถวคู่ ระยะภายในแถวคู่ห่าง 75x75 ซม. และระยะ
ระหว่างแถวคู่ห่าง 150 ซม. ระยะที่ 3 ปลูกแถว
เดี่ยว ระยะระหว่างต้นห่าง 50 ซม. และระยะ
ระหว่างแถวห่าง 200 ซม. ระยะที ่4 ปลูกแถวเดีย่ว 
ระยะระหว่างต้นห่าง 100 ซม. และระยะระหว่าง
แถวห่าง 200 ซม. 

การเก็บข้อมูลจะมีวัดการเจริญเติบโตของ
กระถินยกัษ์ด้านความสูงทุก ๆ 1 เดอืน เกบ็เกี่ยว
ผลผลติครัง้แรกทีอ่ายุ 1 ปี และเกบ็เกีย่วผลผลติครัง้
ต่อไปทุก ๆ 1 ปี ซึง่หลงัการเกบ็เกีย่วจะมกีารใหปุ้๋ ย
ปุ๋ ยคอก 500 กิโลกรัมต่อไร่  ร่วมกับเถ้าอัตรา 1 
กโิลกรมัต่อไร่ และใส่ปุ๋ ยเคมสีตูร 18–46–0 ผสมกบั
ปุ๋ ยเคมสีูตร 0–0–60 ผสมในอตัราส่วน 1:1 แล้วใส่
ในอัตรา 40 กิโลกรัมต่อไร่  และมีการให้น ้ าทุก
สัปดาห์เป็นเวลา 3 เดือน โดยผลการทดลองที่
น าเสนอนี้เป็นข้อมูลการเก็บเกี่ยวผลผลิตกระถิน
ยกัษ์ในปีที ่2 ของการเกบ็เกีย่ว ประกอบดว้ย ขอ้มลู
ผลผลิตน ้ าหนักแห้งของใบ กิ่งก้าน และล าต้น 
จากนั ้นน าตัวอย่ างกระถินยักษ์มาวิเคราะห์
องค์ประกอบทางเคมีและคุณสมบัติเชิงพลังงาน 
ประกอบด้วย คลอไรด์ (Dry ashing และ Mohr’s 
titration method)  ป ริม าณ เถ้ า  ( AOAC Official 
Method 942.05, 2016) และค่าความร้อน (Bomb 
Calorimeter Method, ISO 9831, 1998(E)) 

น าขอ้มลูมาวเิคราะหค์่าความแปรปรวนโดยใช ้
ANOVA ( analysis of variance)  และตรวจสอบ
ค่า เฉลี่ยโดยใช้ Fisher’s LSD ( least significant 
difference) ทีร่ะดบัความเชื่อมัน่ 95% 
 
3. ผลการวิจยัและวิจารณ์ผล 

3.1 ความสูง 
เมื่อพิจารณาค่าความสูงของกระถินยกัษ์ใน

การเกบ็เกีย่วผลผลติกระถนิยกัษ์พบว่าระดบัความ
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สูงการตัดกระถินที่แตกต่างกัน ระยะการปลูกที่
แตกต่างกนัและอทิธพิลร่วมของระดบัความสูงการ
ตดัและระยะการปลูกทีแ่ตกต่างกนั ไม่ส่งผลใหเ้กดิ
ความแตกต่างกนัทางสถติ ิ(p>0.05) ต่อค่าความสงู
ของกระถนิยกัษ์ โดยกระถนิยกัษ์มคี่าความสงูเฉลีย่ 
344.46 ซ.ม. สอดคล้องกับ Chotchutima (2013, 
121) ที่รายงานว่าความสูงการตัดกระถินยักษ์ที่
ระดบัความสงู 5-25 ซ.ม. ในช่วง 1-2 ปีแรกของการ
ปลูกกระถนิยกัษ์เพื่อใชป้ระโยชน์ในเชงิพลงังาน ไม่
ส่งผลใหก้ระถนิยกัษ์มคีวามสงูแตกต่างกนัทางสถติ ิ
เน่ืองจากกระถนิมโีอกาสฟ้ืนตวัอย่างยาวนาน มกีาร
สรา้งใบและล าต้นใหม่เกดิขึน้มาก กระถนิจงึมเีวลา
ในการสะสมอาหารส ารอง ในสว่นรากและโคนตน้ได้
อย่างเต็มที่ อกีทัง้ยงัมกีารให้น ้าและปุ๋ ยในช่วงหลงั

การตดัครัง้แรก กระถนิทีต่ดัชดิดนิจงึยงัคงฟ้ืนตวัได้
อย่างรวดเรว็ทัง้ทีไ่ม่มสี่วนใบเหลอือยู่เลย ขณะทีใ่น
ด้านระยะปลูก Tudsri,  Sripichitt, Wongsuwan, & 
Nakmanee (2009, 93) รายงานว่าระยะการปลูกที่
แตกต่างกนัไม่ส่งผลใหเ้กดิความความแตกต่างกนั
ทางสถิติต่อค่าความสูงของกระถินยกัษ์ในปีที่ 2 ที่
ปลูกในดนิร่วนปนเหนียว และมคี่าความเป็นกรด-
ด่างของดนิ 7.4 โดยกระถนิยกัษ์มคี่าความสงูเฉลี่ย 
632.16 ซ.ม. ซึ่งเมื่อพิจารณาความแตกต่างทาง
ความสูงกบังานทดลองนี้พบว่าเกิดจากคุณสมบตัิ
ดินที่แตกต่างกนัโดยดินในการทดลองนี้มีเนื้อดิน
เป็นดนิทรายปนดนิร่วน (loamy sand)มอีนิทรยีวตัถุ
ในระดับต ่ามากมีค่าความเป็นกรด-ด่างของดินที่ 
5.1 ซึง่อยู่ในระดบักรดจดั (USDA, 1998, 1)

 

Figure 1 Plant height of leucaena since November 2018 until October 2019 under 3 cutting 
heights. (error bar = ± standard error)  
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Figure 2 Plant height of leucaena since November 2018 until October 2019 under 4 plant 
spacings. (error bar = ± standard error) 

 
และมคี่าความเคม็ 3.9 เดซซิเีมนต่อเมตร ซึง่อยู่ใน
ระดับเค็มน้อย (Shahid, & Rehman, (2011, 27) 
ซึ่ ง  Tudsri, Kangwan- saichol, & Butnak ( 2 017, 
42) รายงานว่ากระถนิยกัษ์จะเจรญิเตบิโตไดด้ใีนดนิ
ทีม่คี่าความเป็นกรด-ด่างมากกว่า 5.5 มกีารระบาย
น ้าได้ด ีมคีวามอุดมสมบูรณ์และไม่ควรเป็นดนิเคม็ 
(Fig. 1 และ Fig. 2) 

 
3.2 ผลผลิตน ้าหนักแห้งชีวมวล 
ระดบัความสงูการตดักระถนิทีแ่ตกต่างกนั ไม่

ส่งผลให้เกิดความแตกต่างกันทางสถิติ (p>0.05) 
ต่อผลผลติน ้าหนักแหง้ชวีมวลของกระถนิยกัษ์ โดย
พบว่าระดับความสูงการตัดกระถินที่ระดับ 5, 15 
และ 25 ซ.ม. จากพื้นดิน ท าให้กระถินยักษ์ให้
ผลผลิตน ้ าหนักแห้งชีวมวล เฉลี่ย  1 ,944.00 , 

2,005.92 และ 2,037.39 กโิลกรมัต่อไร่ ตามล าดบั 
โ ดย  Tudsri, Kangwansaichol, & Butnak ( 2017, 
66) รายงานว่าการฟ้ืนตวัของกระถนิยกัษ์ภายหลงั
การตดัขึน้อยู่กบัพืน้ทีใ่บทีเ่หลอือยู่ จ านวนจุดเจรญิ 
ปริมาณอาหารส ารองที่เคลื่อนย้ายจากล าต้นและ
รากไปสูจุ่ดเจรญิและความชืน้ทีอ่ยู่ในดนิ โดยในการ
ปลูกเพื่อใช้เป็นพลงังาน มชี่วงเวลาการฟ้ืนตวัหลงั
การตดัทีย่าวนาน แต่เน่ืองจากการทดลองนี้มกีารให้
ปุ๋ ย 1 ครัง้ และให้น ้าหลงัการตดัเป็นเวลา 3 เดอืน 
ท าใหก้ารตดัชดิดนิใหผ้ลผลติไม่แตกต่างกนักบัการ
ตัดในระดับความสูง ไม่ เกิน 25 ซ .ม .  ขณะที่  
Abrahamson, Volk, Kopp, White, & Ballard 
(2002, 24) รายงานว่าความสงูของการตดัตน้วลิโลว์
เพื่อใช้เป็นวตัถุดบิชวีมวลโดยการใช้เครื่องจกัรใน
การเกบ็เกี่ยวมคีวามสูงประมาณ 7.62-15.24 ซ.ม. 
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จากพื้นดิน ดังนัน้  จากงานทดลองนี้จึงมีความ
เป็นไปไดท้ีจ่ะน าเครื่องจกัรมาประยุกตใ์ชใ้นการเกบ็
เกีย่วกระถนิยกัษ์โดยการตดัชดิดนิโดยทีค่วามสงูใน
การตดัไม่มอีทิธพิลต่อผลผลติในปีถดัไป ในขณะที่
ระยะการปลูกที่แตกต่างกันส่งผลให้เกิดความ
แตกต่างกนัทางสถิติ (p<0.05) ต่อผลผลติน ้าหนัก
แหง้ชวีมวลของกระถนิยกัษ์ โดยกระถนิยกัษ์ที่ปลกู
แถวคู่ ระยะภายในแถวคู่ห่าง 50x50 ซ.ม. ระยะ
ระหว่างแถวคู่ห่าง 150 ซ.ม. ใหผ้ลผลติน ้าหนกัแหง้
ชีวมวลสูงสุด 3,308.34 กิโลกรมัต่อไร่ ขณะที่การ
ปลูกแถวเดีย่ว ระยะระหว่างต้นห่าง 100 ซม. ระยะ
ระหว่างแถวห่าง 200 ซม. ใหผ้ลผลติน ้าหนกัแหง้ชวี
มวลต ่าสดุที ่855.18 กโิลกรมัต่อไร่ อย่างมนียัส าคญั
ทางสถิติ สอดคล้องกับ Bunyavejchewin (1984, 
308) รายงานว่าระยะปลูกแคบ 100x50 ซ.ม.ให้
ผลผลติชวีมวลมากที่สุดเท่ากบั 5,721.97 กโิลกรมั

ต่อไร่  รองลงมาคือระยะปลูกที่กว้างขึ้น เ ป็น 
100x100 และ 200 x 200 ซ.ม.ตามล าดบั ซึง่ Proe, 
Craig, & Griffiths (2002, 320) รายงานว่า การใช้
ระยะปลูกแคบจะท าใหม้จี านวนต้นต่อพืน้ทีม่าก จะ
ให้ผลผลิตสูงสุดในช่วงปีแรกของการปลูกสร้าง
แปลง ขณะที่ระยะปลูกกว้างจะเหมาะสมกับรอบ
การตดัทีม่ากกว่าหนึ่งปีขึน้ไปเพื่อใหไ้ดร้บัผลผลติที่
สู ง ขึ้น  โดย  Tudsri, Kangwansaichol, & Butnak 
(2017, 55) รายงานว่าความต้องการไมก้ระถนิที่จะ
น าไปใชก้บัเครื่องผลติกระแสไฟฟ้ามขีนาดเสน้ผ่าน
ศูนยก์ลางเพยีง 3-8 ซ.ม. ดงันัน้จงึไม่จ าเป็นต้องใช้
ระยะปลูกห่างเกินไป และส าหรบัอิทธิพลร่วมของ
การทดลองนี้พบว่าระดบัความสูงการตัดและระยะ
การปลกูทีแ่ตกต่างกนัไม่สง่ผลใหเ้กดิความแตกต่าง
กันทางสถิติ (p>0.05) ต่อผลผลิตน ้าหนักแห้งชีว
มวลของกระถนิยกัษ์ (Fig. 3) 

 

 
Figure 3 Dry matter yield of leucaena since November 2018 until October 2019 under 3 cutting 

heights (A) and under 4 plant spacings(B). (error bar = ± standard error, mean in each column 
followed by the same letter do not significantly differ according to LSD at 0.05) 
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Table 1  Heating value, chloride and ash contents of the 2nd year harvest leucaena wood under 3 

cutting heights and under 4 plant spacings. 

Sources  
Heat values Chloride Ash 

(MJ/kg) (%) (%) 

Cutting heights (A) 

5 cm. 17.85 0.18 1.75 

15 cm. 17.93 0.19 1.82 

25 cm. 18.01 0.18 1.76 

Mean 17.93 0.18 1.78 

LSD ns ns ns 

C.V. (%) 6.69 16.78 12.02 

Plant spacings (B) 

(50 x 50) x 150 cm. 17.84 0.18 1.77 

(75 x 75) x 150 cm. 18.16 0.19 1.79 

50 x 200 cm. 17.82 0.18 1.80 

100 x 200 cm. 17.91 0.18 1.75 

Mean 17.93 0.18 1.78 

LSD ns ns ns 

C.V. (%) 6.80 20.28 10.28 

(A) x (B) ns ns ns 

ns = not significant (p<0.05) 

 
3.3 ค่าความรอ้น 
การวเิคราะหค์่าความร้อนของกระถนิยกัษ์ใน

การเกบ็เกีย่วผลผลติกระถนิยกัษ์พบว่าระดบัความ
สูงการตัดกระถินที่แตกต่างกัน ระยะการปลูกที่
แตกต่างกนัและอทิธพิลร่วมของระดบัความสูงการ
ตดัและระยะการปลูกทีแ่ตกต่างกนั ไม่ส่งผลใหเ้กดิ
ความแตกต่างกนัทางสถิติ (p>0.05) ต่อค่าความ
รอ้นของกระถนิยกัษ์ โดยกระถนิยกัษ์มคี่าความรอ้น
เฉลี่ ย  17. 93 เ มก ะ จู ล ต่ อกิ โ ลก รัม  ( Table 1) 

สอดคล้องกับ Tudsri,  Sripichitt, Wongsuwan, & 
Nakmanee (2009, 100) ที่รายงานว่า ระยะการ
ปลกูและความสงูการตดัทีแ่ตกต่างกนั ไม่มผีลต่อค่า
ความร้อนของกระถินยักษ์ โดยกระถินยักษ์มีค่า
ความร้อนเฉลี่ย 19.65 และ 19.60 เมกะจูลต่อ
กโิลกรมั ซึง่ Montes, da Silva, Garcia, de Muniz, 
& Weber (2011, 347) รายงานว่า ค่าความรอ้นเป็น
ตวัชีว้ดัคุณภาพของไมใ้นการใชเ้ป็นเชือ้เพลงิ ทัง้นี้
ขึ้นอยู่กับองค์ประกอบทางเคมี ปริมาณเถ้า และ
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ความชื้นในไม้ โดย Lewandowski, & Kicherer 
( 1997) ; Tudsri, Kangwansaichol, & Butnak 
(2017, 18) รายงานว่าค่าความร้อนในชวีมวลที่จะ
น าไปใชเ้ป็นพลงังานไม่ควรต ่ากวา่ค่าวกิฤตที ่14 เม
กะจูลต่อกโิลกรมั ซึ่งกระถินยกัษ์ในการทดลองนี้มี
ค่าความรอ้นผ่านมาตราฐานค่าวกิฤต ิ

3.4 ปริมาณธาตคุลอไรด ์
การวเิคราะหป์รมิาณธาตุคลอไรด์ของกระถนิ

ยักษ์ในการเก็บเกี่ยวผลผลิตกระถินยักษ์ พบว่า
ระดบัความสงูการตดักระถนิทีแ่ตกต่างกนั ระยะการ
ปลูกที่แตกต่างกนัและอทิธพิลร่วมของระดบัความ
สงูการตดัและระยะการปลูกทีแ่ตกต่างกนั ไม่ส่งผล
ให้เกิดความแตกต่างกันทางสถิติ (p>0.05) ต่อ
ปริมาณธาตุคลอไรด์ของกระถินยกัษ์ โดยกระถิน
ยกัษ์มปีรมิาณธาตุคลอไรด์เฉลี่ย 0.18% (Table 1) 
สอดคลอ้งกบั Chotchutima (2013, 101) ทีร่ายงาน
ว่า ความสงูการตดัที ่5-25 ซ.ม. และระยะการปลูก
ที่แตกต่างกนั ให้ปรมิาณธาตุคลอไรด์ในไม้กระถนิ
ยักษ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยกระถินยักษ์มี
ปริม าณธา ตุคลอไรด์ เฉลี่ ย  0. 25 -0. 30% ซึ่ ง 
Nielsena, Frandsena, Dam– Johansena, & 
Baxterb (2000, 283) รายงานว่าคลอไรดใ์นการเผา
ไหม้ชวีมวลจะมผีลต่อการกดักร่อนเตาปฏกิรณ์ชวี
มวล โดยจะเกดิการกดักร่อนโลหะในเตาปฏกิรณ์ชวี
มวลจากก๊าซทีม่ ีไดแ้ก่ Cl2, HCl, NaCl และ KCl ที่
อาจท าใหเ้กดิการกดักร่อนโดยตรงจากการเร่งการ
เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน ซึ่ง Lewandowski and 
Kicherer (1997); Chotchutima (2013, 19) รายงาน
ว่าปริมาณคลอไรด์ทัง้หมดที่มีอยู่ในชีวมวลที่จะ
น าไปใช้เป็นพลงังานไม่ควรเกนิค่าวกิฤตที ่0.30% 
ซึง่กระถนิยกัษ์ในการทดลองนี้มคี่าปรมิาณธาตุคลอ
ไรดผ์่านมาตราฐานค่าวกิฤต ิ

3.5 ปริมาณเถ้า 
การวิเคราะห์ปริมาณเถ้าของกระถินยกัษ์ใน

การเกบ็เกีย่วผลผลติกระถนิยกัษ์พบว่าระดบัความ

สูงการตัดกระถินที่แตกต่างกัน ระยะการปลูกที่
แตกต่างกนัและอทิธพิลร่วมของระดบัความสูงการ
ตดัและระยะการปลูกทีแ่ตกต่างกนั ไม่ส่งผลใหเ้กดิ
ความแตกต่างกนัทางสถติ ิ(p>0.05) ต่อปรมิาณเถ้า
ของกระถนิยกัษ์ โดยกระถนิยกัษ์มปีรมิาณเถา้เฉลีย่ 
1.78 % (Table 1) สอดคล้องกับ Chotchutima, 
Kangvansaichol, Tudsri, & Sripichitt ( 2013, 53) 
ทีร่ายงานว่าระยะการปลกูกระถนิยกัษ์ทีแ่ตกต่างกนั
ที่แตกต่างกัน ตัง้แต่ระยะ 100x25 ซ.ม. ถึงระยะ
ปลูก 200x100 ซ.ม. ให้ปริมาณเถ้าในไม้กระดิน
ยักษ์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยมีค่าเฉลี่ยอยู่
ร ะ ห ว่ า ง  1. 50- 1. 70%  ใ ก ล้ เ คี ย ง กั น กั บ 
Sripongpakapun (2011, 49) ที่รายงานว่าปรมิาณ
เถ้าของล าต้นกระถินยักษ์มีค่า 1.50-2.00% ซึ่ง 
Oberbenger, Brunner, & Barnthaler ( 2006) ; 
Chotchutima (2013, 19) รายงานว่าปริมาณเถ้า
เป็นองคป์ระกอบส าคญัทีเ่กีย่วขอ้งกบัคุณสมบตัิใน
การเผาไหม้และค่าพลังงานความร้อนที่ได้รับชีว
มวลทีม่ปีรมิาณเถา้สงูสง่ผลท าใหค้่าความรอ้นลดลง 
โดยปริมาณเถ้าทัง้หมดที่มีอยู่ ในชีวมวลที่จะ
น าไปใช้เป็นพลงังานไม่ควรเกนิค่าวกิฤตที่ 9.00% 
ซึง่กระถนิยกัษ์ในการทดลองนี้มคี่าปรมิาณเถ้าผ่าน
มาตราฐานค่าวกิฤต ิ
 
4. สรปุ 

1. ระดบัความสงูการตดัทีแ่ตกต่างกนัตัง้แต่ 5-
25 ซ.ม.จากพื้นดิน ไม่ส่งผลให้เกิดความแตกต่าง
กันทางสถิติต่อ ความสูง น ้าหนักแห้งชีวมวล ค่า
ความรอ้น ปรมิาณธาตุคลอไรดแ์ละปรมิาณเถา้ของ
กระถินยกัษ์ จงึมคีวามเป็นไปได้ทีจ่ะน าเครื่องจกัร
มาประยุกต์ใชใ้นการเกบ็เกี่ยวกระถนิยกัษ์โดยการ
ตัดชิดดินโดยที่ความสูงในการตัดไม่มีอิทธิพลต่อ
ผลผลติชวีมวลในปีถดัไป  
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2. การปลูกกระถินยักษ์ในระยะชิด แถวคู่ที่
ระยะปลูก (50x50)x150 ซ.ม. ให้ผลผลิตน ้าหนัก
แหง้ชวีมวลสงูสดุ 3,308.34 กโิลกรมัต่อไร่ โดยทีค่่า
ความรอ้น ปรมิาณธาตุคลอไรดแ์ละปรมิาณเถา้ผ่าน
มาตราฐานค่าวกิฤติ ดงันัน้กระถินยกัษ์จงึสามารถ
ปลกูภายใตก้ารเกบ็เกีย่วทีใ่ชเ้ครื่องจกัรแบบการตดั
ชดิดนิและปลกูในระยะชดิแถวคู่ในพืน้ทีด่นิเคม็ได้ 
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งานวิจัยนี้ ได้รับการสนับสนุนการวิจัยทุน
พัฒนา บัณฑิตศึกษา จากส านักงานการวิจัย
แห่งชาต ิประจ าปีงบประมาณ 2563 และขอขอบคุณ
บรษิัท ขอนแก่นกรนี พาวเวอร์ จ ากดั ส าหรบัการ
สนบัสนุนพืน้ทีใ่นการท าวจิยั 
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