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บทคดัย่อ 

งานวจิยันี้มวีตัถุประสงค์ในการศกึษาลกัษณะทางกายภาพเบื้องตน้เพื่อน าไปใชง้านก่อสรา้งของไมไ้ผ่ 6 
พันธุ์ คือ ไผ่ซางนวล (Dendrocalamus membranaceus Munro) ไผ่ซางหม่น (Dendrocalamus sericeus 
Munro) ไผ่เป๊าะแม่ตะวอ (Dendrocalamus copelandii1) ไผ่มนัหมู (Dendrocalamus copelandii2) ไผ่รวก 
(Thyrsostachys siamensis) และไผ่กิมซุง (Bambusa beecheyana) ที่มีอายุล า 1 ปี 2 ปี และ 3 ปี โดยท า
การตัดล าไผ่ช่วงกลางล าให้มีความยาวเท่ากันที่ 20 เซนติเมตร น ามาวัดขนาดและชัง่ตัวอย่าง ท าการ
ตรวจสอบลกัษณะทางกายภาพของไผ่ดว้ยการหาปรมิาณความชืน้ ค่าการหดตวั และความหนาแน่น ผลการ
ทดสอบ พบว่า ทีอ่ายุล า 1 ปี 2 ปี และ 3 ปี ไผ่ทุกพนัธุค์วามหนาแน่นไม่มคีวามแตกตา่งกนั โดยทีอ่ายุล า 1 ปี 
ไผ่ซางนวลมคีวามหนาแน่นสูงที่สุด 804.38 kg/m3 อีกทัง้ไผ่ซางนวลยงัมปีรมิาณความชื้นและค่าการหดตวั
น้อยทีสุ่ด 8.42% และ 11.69% ตามล าดบั ทีอ่ายุล า 2 ปี ไผ่ซางนวลมคีวามหนาแน่นสูงทีสุ่ด 736.66 kg/m3 
ในขณะทีไ่ผ่กิมซุงมปีรมิาณความชื้นและค่าการหดตวัน้อยน้อยทีสุ่ด 8.23% และ 10.21% ตามล าดบั และที่
อายุล า 3 ปี ไผ่รวกมคีวามหนาแน่นสูงที่สุด 777.59 kg/m3 ไผ่กิมซุงมปีรมิาณน้อยทีสุ่ด 7.73% และไผ่ซาง
นวลมคี่าการหดตวัน้อยทีสุ่ด 7.51% โดยไผ่ทีม่ลีกัษณะทางกายภาพเบื้องตน้ทีด่แีละเหมาะสมกบังานก่อสรา้ง 
คอื ไผ่ซางนวล ทีอ่ายุล า 1 ปี และ 2 ปี และไผ่รวก ทีอ่ายุ 3 ปี 
 

ค าส าคญั : ไผ;่ ลกัษณะทางกายภาพ; ความหนาแน่นของล า 
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Abstract 
The aim of this study was to study preliminary physical characteristics for construction of bamboo 

6 varieties including Sang nuan bamboo (Dendrocalamus membranaceus Munro), Sang mon bamboo 
(D.  sericeus Munro) , Poe mae tawo bamboo (D.  copelandii1) , Man moo bamboo (D.  copelandii2) 
Ruak bamboo (Thyrsostachys siamensis) and Kim sung bamboo (Bambusa beecheyana) at culm aged 
1 year, 2 years and 3 years, by cutting the middle of the culm in the same length at 20 cm then weight 
and measure. Determine the physical characteristics of bamboo are including moisture, shrinkage and 
density. The results showed that there was no difference in density of each bamboo at culm age 1, 2 
and 3 years.  However, the D.  membranaceus at culm age 1 year yield the highest density at 804.38 
kg/m3, and the D.  membranaceus had the lowest moisture content and shrinkage at 8. 42% and 
11.69% , respectively.  The studied bamboo varieties at culm age 2 years D.  membranaceus had the 
highest density at 736. 66 kg/m3 Meanwhile, B.  beecheyana had the lowest moisture content and 
shrinkage at 8.23% and 10.21% , respectively.  The studied bamboo varieties at culm age 3 years T. 
siamensis had the highest density at 777. 59 kg/m3, B.  beecheyana had lowest moisture content at 
7.73% and D. membranaceus had the lowest shrinkage at 7.51%. And the bamboo that had a good 
preliminary physical characteristic and suitable for construction was D.  membranaceus at culm age 1 
and 2 years and also T. siamensis at culm age 3 years. 

 

Keywords: Bamboo; Physical characteristics; Culm density  
 
1. บทน า 

จากความตอ้งการวสัดุก่อสรา้งทีม่เีพิม่มากขึน้ 
เนื่ องมาจากจ านวนประชากรที่เพิ่มมากขึ้นใน
ประเทศไทยที่เป็นประเทศก าลังพัฒนา ท าให้มี
ความต้องการโครงสร้างพื้นฐานที่จ าเป็นมารองรบั
กบัจ านวนประชากร โดยยงัคงตอ้งพึง่พาการน าเขา้
วสัดุก่อสรา้ง เช่น เหลก็กลา้ และ ไมส้ าหรบัก่อสรา้ง 
เป็นต้น อย่างไรก็ตาม ปัญหานี้อาจส่งผลในระยะ
ยาวอย่างไม่มทีางเลือกทัง้จากวสัดุก่อสร้างที่มอียู่
อย่างจ ากดัในประเทศ (ไม้ก่อสร้าง) หรอื วสัดุบาง
ชนิดทีจ่ะต้องน าเขา้มา (เหลก็กล้า หรอื โลหะอื่นๆ) 
แต่ ในปัจจุบันได้มีการน าวัสดุหมุนเวียนมาใช้
ทดแทนไม้ก่อสร้างและเหล็กกล้าได้ (Javadian et 
al., 2019) ไผ่เป็นวสัดุหมุนเวยีนทีม่อียู่ในธรรมชาติ
และได้รับความสนใจอย่างยิ่งในปัจจุบัน ในการ

น ามาใชเ้ป็นเสน้ใยเสรมิแรงในวสัดุก่อสรา้ง ไผ่เป็น
พืชที่โตเร็ว ราคาไม่แพง มีความคงทนในการ
ก่อสร้างเมื่อผ่านการแช่น ้ายากันมอด หรือปลวก 
และมคีวามสวยงามเป็นธรรมชาต ิโดยการปลูกและ
ขัน้ตอนทางอุตสาหกรรมส่งผลใหไ้ผ่มปีระสทิธภิาพ
สูงขึ้นเหมาะส าหรบัการน าไปใช้เป็นวสัดุก่อสร้าง 
(Javadian et al., 2019) อกีทัง้ในงานหตัถกรรมไผ่
ยงัสามารถน ามาใช้ท าเฟอร์นิเจอร์ และสนิค้าอื่นๆ 
ซึ่งมคีวามทนัสมยัและมคีวามต้องการสูง จากการ
รายงานของ Xing et al.  (2015) ไผ่จัดว่าเป็น
ทางเลือกที่ดีที่สุดในการน ามาใช้แทนไม้ก่อสร้าง
เพราะไผ่มีความแข็งแรงสูง จากรายงานของ 
Krause and Ghavami (2009) พบว่า ลักษณะที่
เป็นวงรอบของไผ่แสดงถึงคุณสมบตัทิางกลทีด่ ีซึ่ง
จะเป็นประโยชน์ต่ออุตสาหกรรมก่อสร้างและ
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สามารถช่วยลดความต้องการการใช้เหล็กกล้าได้ 
เนื่องจากไผ่จะมคีวามยดืหยุ่นสูงกว่าเหลก็ สามารถ
รบัน ้าหนักไดด้ ีรวมถงึไผ่มลีกัษณะเป็นทรงกระบอก 
กลวง น ้าหนักเบา เป็นวสัดุประกอบทีเ่หมาะส าหรบั
ใช้เป็นองค์ประกอบค ้ายันในการก่อสร้าง และ
เนื่องจากไผ่สามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้อย่าง
หลากหลาย คุณสมบตัิในด้านต่างๆ ที่จะน ามาใช้
ประโยชน์ จึงมีความแตกต่างกันไป โดยไผ่แต่ละ
ชนิดจะมคีวามเหมาะสมกบังานแต่ละอย่างมากน้อย
ไม่เหมือนกัน เช่น ในงานก่อสร้าง ต้องค านึงถึง
ความแขง็แรง ทีส่ามารถตรวจสอบดว้ยลกัษณะทาง
ก า ย ภ า พ  คื อ  แ ร ง ดั ด  ( Bending)  แ ร ง อั ด 
(compressive)  แรงดึง  ( tensile)  และแรงเฉือน 
(shear) (ซึ่งเป็นการทดสอบขัน้สูง) ส่วนความ
ทนทาน จะสามารถตรวจสอบไดด้ว้ยความหนาแน่น
ของไม้  ในประดิษฐกรรม เครื่ อง เรือน หรือ
ส่วนประกอบเครื่องจักรกล ซึ่งต้องกา รความ
สวยงาม และแนบเนียนในการเข้าไม้ อาจต้อง
ค านึงถึงลวดลายของไม้ การหด หรือการพองตัว 
ความยากง่ายในการไสกบตกแต่ง ตลอดจนการลง
น ้ามัน ในการท าลังใส่ของ เราอาจค านึงถึงความ
หนักเบา ทีส่ามารถตรวจสอบดว้ยความถ่วงจ าเพาะ
และปริมาณความชื้น (Thai junior encyclopedia 
project, 2006) จงึมคีวามจ าเป็นต้องเขา้ใจลกัษณะ
ทางกายภาพพืน้ฐานของไผ่เพื่อใหเ้หมาะสมต่อการ
น าไปใช้งาน ซึ่งไผ่แต่ละพนัธุ์และอายุก็มีลกัษณะ
ทางกายภาพทีแ่ตกต่างกนั ดงันัน้ งานวจิยันี้จงึไดม้ี
วัตถุประสงค์ในการศึกษาลักษณะทางกายภาพ 
ไดแ้ก่ ปรมิาณความชื้น ความหนาแน่น และค่าการ
หดตวั ของไผ่ 6 พนัธุ์ที่อายุ 1 ปี 2 ปี และ 3 ปี ใน
ประเทศไทยร่วมกบัอายุ เพื่อเปรยีบเทยีบลกัษณะ
ทางกายภาพเบือ้งตน้ของไมไ้ผ่ทีด่ใีนการน าไปใชใ้น
งานก่อสรา้ง 

 

2. วิธีการ 
2.1 การวางแผนการทดลอง 
ในปีที ่1 ท าการตดิป้ายอายุทีห่น่อไผ่ของไผ่ 6 

พันธุ์  ได้แก่  ไผ่กิมซุ ง  (Bambusa beecheyana 
Munro)  ไ ผ่ ซ า ง น ว ล  ( Dendrocalamus 
membranaceus Munro)  ไ ผ่ ซ า ง ห ม่ น 
(Dendrocalamus sericeus Munro) ไผ่เป๊าะแม่ตะ
ว อ  [Dendrocalamus copelandii1  (Gamble ex 
Brandis)  N.H.  Xia & Stapleton]   ไ ผ่ มั น ห มู  
[ Dendrocalamus copelandii2  ( Gamble ex 
Brandis)  N.H.  Xia & Stapleton]  แ ล ะ ไ ผ่ ร ว ก 
(Thyrsostachys siamensis Gamble) เมื่อหน่อไผ่มี
ความสูงประมาณ 30 เซนตเิมตร (cm) จากนัน้ในปี
ที่ 2 และ ปีที่ 3 ก็ท าเช่นเดียวกันกับปีที่ 1 ก่อน
เริ่มท าการทดลอง น าล าไผ่แต่ละพนัธุ์ที่ทราบอายุ
แล้วมาท าการเปรียบเทียบลักษณะทางกายภาพ
ต่าง ๆ ไดแ้ก่  ปรมิาณความชืน้ ความหนาแน่น และ
ค่าการหดตวั ของไผ่แต่ละพนัธุใ์นแต่ละอายุ  

2.2 การเตรียมตวัอยา่ง 
ท าการตดัล าไผ่ (ในช่วงเดอืนกนัยายน) ใหส้งู

จากพืน้ดนิ 10 cm โดยจะเลอืกล าไผ่ทีม่ขีนาดความ
ยาว 2 เมตร (m) จากนัน้น ามาตดัช่วงกลางล าให้มี
ความยาวเท่ากนัที ่20 cm  

2.3 การศึกษาลกัษณะทางกายภาพของไผ่
แต่ละพนัธุแ์ละอายุ 

2.3.1 การวดัขนาดและชัง่ตวัอย่าง 
น าตัวอย่างที่ท าการตัดให้มีขนาดที่

เท่ากันแล้วมาชัง่น ้ าหนักสด วัดขนาดเส้นผ่าน
ศูนยก์ลางภายนอก (ดา้นสมัผสั หรอื Tangential) 4 
จุด วดัขนาดเสน้ผ่านศูนย์กลางภายใน 4 จุด ความ
หนา (ด้านรศัมี หรือ Radial) 4 จุด และความยาว 
(Longitudinal) 2 จุด ท าการค านวณหาปรมิาตรใน
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แต่ละชิ้น ท าการชัง่และวัดในสถานที่และเวลา
เดยีวกนั จนกว่าตวัอย่างจะแหง้ลงตามสภาพอากาศ
ภายนอกคอืไมม้นี ้าหนักและขนาดคงที ่หลงัจากนัน้
น าตัวอย่างไปอบในตู้อบที่อุณหภูมิ 103  ± 2 °C 
เป็นเวลา 24 ชัว่โมง หรือจนกว่าจะมีน ้าหนักคงที่ 
ท าการชัง่น ้ าหนัก และวัดขนาดต่างๆอีกครั ้ง 
น ้าหนักที่ได้จะเป็นสภาพอบแห้ง (Sompoh et al, 
2013) น าตัวอย่างที่ได้ไปหาปริมาณความชื้น ค่า
การหดตัว และความหนาแน่นของไม้ ( โดยจะ
ทดสอบตาม ISO 22157-1:2004(E)) (Figure 1) 
 

Figure 1 Measure physical characteristics of 
bamboo culm A) measure outside diameter 
(radial) B) measure inside diameter C) measure 
thinckness (tangential) and D) measure   
longitudinal. 
 
โดยปรมิาตรจะสามารถหาไดด้งันี้  

ปรมิาตรไมไ้ผ่ = 
1

4
 × [L × (D2-d2)] 

L = ความยาวปลอ้ง มหีน่วยเป็น cm  
D = เสน้ผ่านศูนยก์ลางภายนอก มหีน่วยเป็น cm 
d = เสน้ผ่านศูนยก์ลางภายนอก มหีน่วยเป็น cm 

2.3.2 การหาปริมาณความชื้น             
การค านวณหาความชืน้จากสตูร 

ความชืน้ (%) =  น ้าหนักก่อนอบ กรมั (g) –  
              น ้าหนักหลงัอบ (g) x 100 

  น ้าหนักก่อนอบ (g)       
2.3.3 การหาค่าหดตวั (Shrinkage) 
โดยการหาปรมิาณการหดตวัของไม ้ใช้

ขนาดสดหรือปริม าตรสดเ ป็น เกณฑ์ ในการ
เปรยีบเทยีบ ซึง่เราสามารถหาไดด้งันี้ 

 S (%) =  
𝐺−𝐷

𝐺
 × 100 

S = การหดตวัของไมจ้ากสดถงึอบแหง้ มหีน่วยเป็น 
เปอรเ์ซน็ต ์(%) 
G = ขนาดของไมเ้มื่อสดด้านสมัผสั รศัม ียาว และ
ปรมิาตร มหีน่วยเป็น cm  
D = ขนาดของไมห้ลงัอบแหง้ มหีน่วยเป็น cm 

2.3.4 การหาความหนาแน่น(Density) 
ความหนาแน่น หมายถึงมวลหรือ

น ้ าหนักของเนื้อไม้ต่อหน่วยปริมาตรที่ความชื้น
เดยีวกนั เช่น ที่สภาพผึ่งให้แห้ง หรอือบแห้ง เป็น
ต้น ความหนาแน่นของไม้มีหน่วยเป็น กิโลกรัม/
ลูกบาศก์เมตร (Kg/m³) ค่าของความหนาแน่นของ
ไมห้าไดจ้ากสตูร ดงันี้ 

D = 
𝑀

𝑉
 

D = ความหนาแน่นของไม้ที่สภาพความชื้นตามที่
จะก าหนด มหีน่วยเป็น กิโลกรมัต่อลูกบาศก์เมตร 
(Kg/m³) 
M = น ้าหนักของไม ้มหีน่วยเป็น กโิลกรมั (Kg) 
V =  ปริม าตรของไม้  มีห น่วย เ ป็น ลูกบาศก์
เซนตเิมตร (cm³)  

2.4 การวิเคราะห์ผลการทดลองทางสถิติ 
ท าการวางแผนการทดลองแบบ CRD จ านวน 3 ซ ้า 
วเิคราะหค์วามแปรปรวน (ANOVA) โดยมคี่า CV 
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เป็นค่าสมัประสทิธิค์วามแปรผนัทีม่คี่าน้อยแสดงถงึ
ความเทีย่งสงู และเปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่ของแต่ละ
ทรทีเมนต ์โดยวธิ ีDuncan’s Multiple Range test 
(DMRT) ทีร่ะดบัความเชื่อมัน่ 95%   
 
3. ผลการวิจยัและวิจารณ์ผล 
3.1. ศึกษาลกัษณะทางกายภาพของไผ่แต่ละ
พนัธุแ์ละอายุ 

จากผลการวเิคราะหล์กัษณะทางกายภาพของ
ไผ่ 6 พันธุ์ที่อายุ 1 ปี (Table 1) พบว่า ค่าความ
หนาแน่นของไผ่ทุกพันธุ์มีความแตกต่างกันทาง
สถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่งมีค่าอยู่ในช่วง 502.62-
804.38 kg/m3 โดยไผ่ซางนวลมคีวามหนาแน่นสูง
ทีสุ่ด แต่ไม่แตกต่างกบัไผ่รวก ในขณะทีไ่ผ่เป๊าะแม่
ตะวอมคีวามหนาแน่นน้อยทีสุ่ด (502.62 kg/m3) แต่
ไม่แตกต่างกบัไผ่ซางหม่น ไผ่มนัหมู และไผ่กิมซุง 
ในขณะที่ค่าความชื้นของไผ่ทุกพันธุ์ไม่มีความ
แตกต่างกนัทางสถิต ิมคี่าอยู่ในช่วง 8.42-10.36% 

การหดตวัด้านสมัผสั มคีวามแตกต่างกนัทางสถิติ
อย่างมีนัยส าคัญ โดยไผ่ซางหม่นมีค่าการหดตัว
ดา้นสมัผสัสูงทีสุ่ด (9.05%) ในขณะทีไ่ผ่มนัหมูมคี่า
การหดตัวด้านสัมผัสน้อยที่สุด (4.34%) แต่ไม่
แตกต่างกบัไผ่ซางนวล ในด้านการหดตวัด้านรศัม ี
มคีวามแตกต่างกนัทางสถติอิย่างมนีัยส าคญั โดยไผ่
มันหมูมีค่าการหดตัวด้านรัศมีสูงที่สุด (16.75%) 
ในขณะที่กิมซุงมีค่าการหดตัวด้านรัศมีน้อยที่สุด 
(5.80%) แต่ไม่แตกต่างกบัไผ่ซางนวล และไผ่ซาง
หม่น การหดตวัดา้นความยาว มคีวามแตกต่างกนั
ทางสถิติอย่างมนีัยส าคญั โดยไผ่ซางหม่นมคี่าการ
หดตวัด้านความยาวสูงที่สุด (0.92%) ในขณะที่ไผ่
เป๊าะแม่ตะวอ ไผ่มนัหมู ไผ่รวก และไผ่กิมซุงมีค่า
การหดตวัน้อยทีสุ่ดเท่ากนั (0.23%) แต่ไม่แตกต่าง
กบัไผ่ซางนวล และในการหดตวัดา้นปรมิาตร พบวา่ 
มคีวามแตกต่างกนัทางสถติอิย่างมนีัยส าคญั โดยไผ่
มนัหมมูคี่าการหดตวัดา้นปรมิาตรสงูทีสุ่ด (21.38%) 
ในขณะที่ไผ่ซางนวลมีค่าการหดตัวด้านปริมาตร
น้อยทีสุ่ด (11.69) แต่ไม่แตกต่างกบัไผ่กมิซุ

 
Table 1 Physical characteristic of 6 bamboo varieties at culm age 1 year. 

1/Means in a column followed by different letters are significantly different at p<0 . 0 5  (Duncan's 
Multiple Range Test, DMRT). 

Varieties Density (kg/m3) Moisture (%)  
Shrinkage (%) 

Tangential Radial 
Longi- 
tudinal 

Volume 

B. beecheyana 614.81±47.341/b 10.36±0.85 6.97±0.46b 5.80±0.18d 0.23±0.00b 12.92±0.35d 
D. membranaceus  804.38±11.29a 8.42±1.02 4.85±0.13cd 6.61±0.75cd 0.34±0.11b 11.69±0.76d 
D. sericeus 558.13±86.36b 9.10±0.21 9.05±0.40a 7.40±0.40cd 0.92±0.01a 16.90±0.46c 
D. copelandii1 502.62±52.09b 9.61±0.77 5.59±0.92c 12.46±0.18b 0.23±0.00b 18.93±0.33b 
D. copelandii2 544.67±50.09b 8.60±0.39 4.34±0.32d 16.75±1.19a 0.23±0.00b 21.38±1.32a 
T. siamensis  746.91±33.91a 8.87±0.09 7.46±0.32b 7.56±0.40c 0.23±0.00b 15.33±0.54c 
F-test2/ ** ns ** ** ** ** 
CV (%) 10.12 8.77 9.86 8.79 17.54 5.68 
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2/differ significantly at p<0.01 (**) (ANOVA); ns, not significant at the 5% level.  
B.  beecheyana ( Kim sung) , D.  membranaceus ( Sang nuan) , D.  sericeus ( Sang mon) , D. 

copelandii1 (Pao mae tawo), D. copelandii2 (Man moo) and 
T. siamensis (Ruak). 

 
Table 2 Physical characteristic of 6 bamboo varieties at culm age 2 years. 

1/Means in a column followed by different letters are significantly different at p<0 . 0 5  (Duncan's 
Multiple Range Test, DMRT). 

2/differ significantly at p<0.01 (**) (ANOVA); ns, not significant at the 5% level.  
B.  beecheyana ( Kim sung) , D.  membranaceus ( Sang nuan) , D.  sericeus ( Sang mon) , D. 

copelandii1 (Pao mae tawo), D. copelandii2 (Man moo) and 
T. siamensis (Ruak). 

 
จากผลการวเิคราะหล์กัษณะทางกายภาพของ

ไผ่ 6 พันธุ์ที่อายุ 2 ปี (Table 2) พบว่า ค่าความ
หนาแน่นของไผ่ทุกพนัธุ์ไม่มคีวามแตกต่างกนัทาง
สถิติ มีค่าอยู่ในช่วง 593.60-736.66 kg/m3 เมื่อ
พิจารณาค่าความชื้นของไผ่ทุกพันธุ์ พบว่า ไม่มี
ความแตกต่างกันทางสถิติ มีค่าอยู่ในช่วง 8.23-
9.68% เมื่อพจิารณาด้านการหดตวั พบว่า การหด
ตัวด้านสัมผัสมีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมี
นัยส าคัญยิ่ง โดยไผ่เป๊าะแม่ตะวอมีค่าการหดตัว

ดา้นสมัผสัสูงทีสุ่ด (20.02%) และไผ่มนัหมมูคี่าการ
หดตวัดา้นสมัผสัน้อยทีสุ่ด (3.21%) แต่ไม่แตกต่าง
กับไผ่กิมซุง ในด้านการหดตัวด้านรัศมีมีความ
แตกต่างกนัทางสถติอิย่างมนีัยส าคญัยิง่ โดยไผ่มนั
หมูมคี่าการหดตวัด้านรศัมสีูงที่สุด (12.97%) และ
ไผ่เป๊าะแม่ตะวอมีค่าการหดตัวด้านรศัมีน้อยที่สุด 
(4.84%) แต่ไม่แตกต่างกบัไผ่ซางนวล ไผ่ซางหม่น 
และไผ่กิมซุง ในด้านการหดตัวด้านความยาวมี
ความแตกต่างกนัทางสถติอิย่างมนีัยส าคญัยิง่ โดย

Varieties 
Density 
(kg/m3) 

Moisture 
(%)  

Shrinkage (%) 

Tangential Radial 
Longi- 
tudinal 

Volume 

B. beecheyana  635.61±60.67 8.23±1.69 4.46±0.721/cd 5.67±0.52bc 0.00±0.00c 10.21±0.14d 
D. membranaceus  736.66±36.48 9.68±0.68 4.84±0.22c 5.58±0.46bc 0.00±0.00c 10.94±0.71cd 
D. sericeus 639.12±41.82 9.10±0.21 7.78±0.39b 7.21±1.20bc 0.23±0.00b 15.19±1.67b 
D. copelandii1 593.60±89.39 9.61±1.96 20.02±0.27a 4.84±0.45c 1.12±0.02a 29.00±2.82a 
D. copelandii2 620.57±61.77 8.60±0.39 3.21±0.67d 12.97±1.50a 0.23±0.00b 16.09±1.05b 
T. siamensis  676.41±35.07 8.87±0.09 6.94±1.02b 7.48±0.84b 0.34±0.11b 14.57±1.76bc 
F-test2/ ns ns ** ** ** ** 
CV (%) 10.82 10.96 10.96 15.81 20.29 12.88 
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ไผ่เป๊าะแม่ตะวอมีค่าการหดตัวด้านความยาวสูง
ที่สุด (1.12%) ส่วนไผ่ซางนวล และไผ่กิมซุงไม่มี
การหดตวัดา้นความยาว (0.00%) และในการหดตวั
ด้านปริมาตร พบว่า มีความแตกต่างกันทางสถิติ
อย่างมนีัยส าคญัยิง่ โดยไผ่เป๊าะแม่ตะวอมคีา่การหด
ตวัดา้นปรมิาตรสงูทีสุ่ด (29.00%) และไผ่กมิซุงมคี่า
การหดตวัด้านปรมิาตรน้อยที่สุด (10.21%) แต่ไม่
แตกต่างกบัไผ่ซางนวล 

จากผลการวเิคราะหล์กัษณะทางกายภาพของ
ไผ่ 6 พันธุ์ที่อายุ 3 ปี (Table 3) พบว่า ค่าความ
หนาแน่นของไผ่ทุกพันธุ์มีความแตกต่างกันทาง
สถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่งมีค่าอยู่ในช่วง 533.07-
777.59 kg/m3 ซึ่งไผ่รวกมีความหนาแน่นสูงที่สุด 
(777.59  kg/m3) แต่ไม่แตกต่างกับไผ่ซางนวล 
ในขณะที่ไผ่มันหมูมีความหนาแน่นน้อยที่ สุด 
(533.07 kg/m3) แต่ไม่แตกต่างกบัไผ่ซางหม่น และ
ไผ่เป๊าะแม่ตะวอ ในขณะที่ค่าความชื้นของไผ่ทุก
พนัธุ์ไม่มคีวามแตกต่างกนัทางสถติ ิมคี่าอยู่ในช่วง 
8.15-9.40%  

เมื่อพจิารณาดา้นการหดตวั พบว่า การหดตวั
ด้านสัมผัสมีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมี
นัยส าคญัยิง่ โดยไผ่รวกมคี่าการหดตวัดา้นสมัผสัสูง
ที่สุด (6.06%) แต่ไม่แตกต่างกับไผ่ซางหม่น ไผ่
เป๊าะแม่ตะวอ ไผ่กิมซุง ในขณะที่ไผ่ซางนวลมคี่า
การหดตวัดา้นสมัผสัน้อยทีสุ่ด (2.49%) ในดา้นการ
หดตวัด้านรศัมมีคีวามแตกต่างกนัทางสถิติอย่างมี
นัยส าคัญยิ่ง โดยไผ่เป๊าะแม่ตะวอมีค่าการหดตัว
ดา้นรศัมสีงูทีสุ่ด (11.60%) และไผ่กมิซุงมคี่าการหด
ตวัดา้นรศัมน้ีอยทีสุ่ด (4.62%) แต่ไม่แตกต่างกบัไผ่
ซางนวล และไผ่ซางหม่น ในด้านการหดตัวด้าน
ความยาวมีความแตกต่างกันทางสถิติอย่า งมี
นัยส าคัญยิ่ง โดยไผ่ซางนวลมีค่าการหดตัวด้าน
ความยาวสูงที่สุด (0.46%) แต่ไม่แตกต่างกับไผ่
เป๊าะแม่ตะวอ ในขณะทีไ่ผ่ซางหม่นและไผ่รวกไม่มี
การหดตวัดา้นความยาว (0.00%) และในการหดตวั
ด้านปริมาตร พบว่า มีความแตกต่างกันทางสถิติ
อย่างมนีัยส าคญัยิง่ โดยไผ่เป๊าะแม่ตะวอมคีา่การหด
ตวัดา้นปรมิาตรสงูทีสุ่ด (17.29%) และไผ่ซางนวลมี
ค่าการหดตวัดา้นปรมิาตรน้อยทีสุ่ด (7.51%)  

 
Table 3 Physical characteristic of 6 bamboo arieties at culm age 3 years. 

Varieties Density (kg/m3) 
Moisture 
(%)  

Shrinkage (%) 

Tangential Radial 
Longi- 
tudinal 

Volume 

B. beecheyana  663.82±52.771/bc   7.73±1.92 5.15±0.28a 4.62±0.51c 0.23±0.00b 10.53±0.75c 
D. membranaceus  762.28±52.77ab 8.45±0.84 2.49±0.26c 5.96±0.24bc 0.46±0.00a 7.51±0.89d 
D. sericeus 637.31±10.89cd 9.07±0.22 5.39±0.40a 6.14±0.11bc 0.00±0.00d 11.83±0.36bc 
D. copelandii1 580.57±38.21cd 9.40±0.38 5.47±0.00a 11.60±1.13a 0.45±0.01a 17.29±1.35a 
D. copelandii2 533.07±74.35d 9.28±0.56 3.72±0.50b 7.93±0.24b 0.13±0.01c 11.85±0.26bc 
T. siamensis  777.59±0.39a 8.15±1.25 6.06±0.31a 7.87±2.01b 0.00±0.00d 14.16±1.47b 
F-test2/ ** ns ** ** ** ** 
CV (%) 9.17 14.61 9.48 18.04 4.08 10.69 
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1/Means in a column followed by different letters are significantly different at p<0 . 0 5  (Duncan's 
Multiple Range Test, DMRT). 

2/differ significantly at p<0.01 (**) (ANOVA); ns, not significant at the 5% level.  
B.  beecheyana ( Kim sung) , D.  membranaceus ( Sang nuan) , D.  sericeus ( Sang mon) , D. 

copelandii1 (Pao mae tawo), D. copelandii2 (Man moo) and 
T. siamensis (Ruak). 

เมื่อพจิารณาจากค่าความหนาแน่นซึ่งเป็นค่า
มวลต่อปรมิาตรของไม้สามารถน ามาจดัแบ่งความ
หนักเบาของไมไ้ด ้โดยไมท้ีม่คีวามหนักมากจะมคี่า
ความหนาแน่นมากกว่า 800 kg/m3 ซึง่ไดแ้ก่ ไผ่ซาง
นวลที่อายุ 1 ปี ต่อมาเป็นกลุ่มไม้ที่มีความหนักมี
ความหนาแน่นอยู่ระหว่าง 651-800 kg/m3  ซึ่ง
ไดแ้ก่ ไผ่ซางนวลทีอ่ายุ 2 ปี และ 3 ปี ไผ่รวกในทุก
อายุ และไผ่กิมซุงที่อายุ 3 ปี และกลุ่มสุดท้ายที่
จ ัดเ ป็นกลุ่มไม้ที่ความหนักปานกลางมีความ
หนาแน่นอยู่ที่ 500-650 kg/m3 ได้แก่ ไผ่ซางหม่น
ทุกอายุ ไผ่เป๊าะแม่ตะวอทุกอายุ ไผ่มนัหมูทุกอายุ 
และไผ่กมิซุงทีอ่ายุ 1 ปี และ 2 ปี ค่าความหนาแน่น
สามารถใช้ในการบอกความแขง็แรงของไม้ได้โดย
ไม้ที่มคีวามหนาแน่นมากจะมคีวามแขง็แรงและรบั
แรงมากกว่าไมท้ีม่คีวามหนาแน่นต ่า (Visuthitepkul 
et al., 1997; Barnett and Jeronimidis, 2003) จาก
ค่าความหนาแน่นทีแ่ตกต่างกนัของแต่ละพนัธุใ์นแต่
ละช่วงอายุนั ้นอาจมาจากปริมาณของ มัดท่อ
ล าเลียง (vascular bundle) และปริมาณเส้นใยใน 
vascular bundle ทีแ่ตกต่างกนั โดยไผ่ซางนวล ไผ่
ซางหม่น ไผ่เป๊าะแม่ตะวอ และไผ่กมิซุง มลีกัษณะ
ของมดัท่อล าเลยีงทีม่ส่ีวนกลางวาสควิลาร์ และมดั
เส้นใย 1 ส่วน (แบบที่ 3) แต่ไผ่รวกจะมส่ีวนกลาง
วาสคิวลาร์ และมดัเส้นใย 2 ส่วน (แบบที่ 4) จาก
รายงานของ Grosser and Liese (1971) พบว่า 
ลักษณะของ vascular bundle สามารถจ าแนกได้
ตามสกุลและความสูงของไผ่ ไผ่ที่อยู่ในตระกูล 
Bambusa Dendrocalamus และ Thyrsostachys มี

ลกัษณะของ vascular bundle แบบที ่3 และแบบที ่
4 ขึน้อยู่กบัความสูงของล าไผ่ บรเิวณล าไผ่ดา้นบน
และกลางจะพบ vascular bundle แบบที่ 3 แต่
บริเวณด้านล่างล าจะพบแบบที่ 4 เช่นเดียวกับ 
Wang et al. (2016) ที่ได้รายงานว่า ลกัษณะและ
ปริมาณของ vascular bundle มีความแตกต่างกัน
ตามความสงูของล าไผ่แต่ไม่มคีวามแตกต่างกนัตาม
อายุของล าไผ่ จากรายงานของ Abdullah et al. 
(2017) พบว่าความหนาแน่นของไผ่ขึ้นอยู่กับและ
รูปร่างและขนาดของเวสเซล (vessel) โดยทัว่ไป 
vessel จะมลีกัษณะเป็นช่องว่างถา้มปีรมิาณ vessel 
มากกจ็ะมปีรมิาณความหนาแน่นน้อย และปรมิาณ
ความหนาแน่นทีส่งูยงัเกีย่วขอ้งกบัปรมิาณเสน้ใยใน 
vascular bundle อีกด้วย เช่นเดยีวกบัการรายงาน
ของ Chiwapreecha et al. (2016) ที่พบว่า ในส่วน
เนื้อไมบ้รเิวณทีม่เีสน้ใยหนาแน่นจะมคีวามแขง็แรง
และความเหนียวมากกว่าส่วนทีม่ปีรมิาณเสน้ใยต ่า
และมแีนวโน้มที่ท าให้ค่าความหนาแน่นสูงไปด้วย 
อีกทัง้  Anwar et al. (2005) ได้รายงานว่าเมื่อมี
ป ริม าณ vascular bundle มากก็จ ะมีค่ าความ
หนาแน่นมากตามไปด้วย เช่นเดียวกับ (Grosser 
and Liese, 1971; Malanit, 2009; Dixon and 
Gibson, 2014) โดยค่าความหนาแน่นนี้สามารถ
บอกไดถ้งึความตา้นทานต่อตวัท าลายไมต้่างๆ เช่น 
มอดหรอืปลวก เป็นต้น ไมท้ีม่คีวามหนาแน่นสูง จะ
มีความทนทานสูงกว่าไม้ที่มีน ้ าหนักเบา เมื่อ
น าไปใชง้านในงานก่อสรา้งกจ็ะสามารถน าไปใช้ได้
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ยาวนานกว่า (Thai junior encyclopedia project, 
2006) 

เมื่อพิจารณาจากค่าความชื้น พบว่า ค่า
ความชื้นในแต่ละพันธุ์และช่วงอายุไม่มีความ
แตกต่างกนัทางสถติโิดยจะมคี่าความชืน้อยู่ที ่7.73-
10.36% ซึ่งสอดคล้องกบังานของ (Chiwapreecha 
et al. , 2016)  แต่มีค่ าความชื้นต ่ ากว่างานของ 
(Awalluddin et al., 2017) โดยค่าความชื้นนัน้จะ
เกี่ยวข้องกับสถานที่ ความชื้นสัมพัทธ์ อุณหภูมิ 
และช่วงเวลาในการตัดไผ่ โดย Wakchaure and 
Kute. (2012) รายงานว่า ปริมาณความชื้นของไผ่
ในช่วงฤดแูลง้มปีรมิาณน้อยกว่าในชว่งฤดฝูน อกีทัง้ 
Liese (1985) ไดร้ายงานว่า ความชื้นทีแ่ตกต่างกนั
นัน้อาจเกดิขึน้เพราะฤดกูาล โดยค่าความชืน้ในไมม้ี
ผลต่อน ้ าหนักของไม้ ยิ่งไม้มีความชื้นสูงก็จะมี
น ้าหนักมาก ส่งผลใหค้่าใชจ้่ายในการขนส่งไมม้าก
ขึ้นตามไปด้วย อีกทัง้ยงัส่งผลต่อค่าการหดตวัเมื่อ
น าไปใช้ในงานก่อสรา้ง (Thai junior encyclopedia 
project, 2006) และเมื่อพิจารณาจากการหดตัว 
พบว่า โดยส่วนใหญ่ในไผ่ทุกพนัธุ์และทุกอายุมคี่า
การหดตัวในด้านรัศมี ด้านสัมผัส และด้านความ
ยาวที่แตกต่างกัน อาจเนื่องจากในการหดตวัด้าน
รัศมีจะท าการวัดจากเปลือกภายนอกของไผ่  
(Figure1) โดยผนังของล าไผ่ส่วนใหญ่จะมคีวามยาว
ของเสน้ใยมาก ซึง่ไผ่แต่ละพนัธุอ์าจมคีวามยาวของ
เส้นใยที่แตกต่างกัน ส่วนด้านสัมผสัจะท าการวดั
จากส่วนเปลือกไปถึงเนื้อไม้ส่วนกลาง (Figure 1) 
ท าให้เซลล์ส่วนใหญ่ที่พบจะเป็นเซลล์พาเรงคิมา 
(parenchyma) ซึ่งเป็นเซลล์ทีช่่วยในการอุ้มน ้าของ
ไผ่ โดยไผ่ทีม่เีซลล ์parenchyma มากกจ็ะท าใหก้าร
หดตวัมากตามไปด้วย (Wahab et al., 2010) และ
จากการหดตวัในดา้นความยาวในบางพนัธุไ์ม่มกีาร
เปลี่ยนแปลงเลยนัน้ อาจเนื่องจากเปลอืกของไผ่ใน
ดา้นยาวมคีวามหนาแน่นของเสน้ใยมากในระดบันา
โนเกรน (nanograins) จงึท าใหม้คีวามแขง็แรงมาก

ส่งผลให้มีการหดตัวน้อยหรือไม่มีการหดตัวเลย 
(Amada and Untao., 2001) สอดคล้องกบัรายงาน
ของ Abdullah Siam et al. (2019) ทีม่คี่าการหดตวั
ด้านรศัมีอยู่ในช่วง 2.10-10.44% การหดตัวด้าน
สมัผสัอยู่ในช่วง 4.63-14.60% และการหดตวัด้าน
ความยาวอยู่ในช่วง 0.10-2.90% แต่ในไผ่เป๊าะแม่
ตะวอที่อายุ  2 ปี พบว่า มกีารหดตวัด้านสมัผสัสูง 
อาจเนื่องจากส่วนทีใ่ชท้ าการวดันัน้อยู่ในส่วนขอ้ท า
ใหม้กีารหดตวัสูงกว่าในส่วนปล้องของไผ่พนัธุ์อื่นๆ 
เนื่องมาจากพบเส้นใยเสริมแกร่งในบริเวณปล้อง
มาก ในขณะทีบ่รเิวณขอ้นัน้ส่วนใหญ่จะพบแบบสุ่ม 
(Amada and Untao., 2001) สอดคล้องกบัรายงาน
ของ Tomak et al. (2012) ที่พบการหดตัวในส่วน
ข้อมากกว่าส่วนปล้อง และจากการหดตัวด้าน
ปรมิาตรซึง่เป็นการหดตวัโดยรวมของล าไผ่นัน้ อาจ
ขึ้นอยู่กับความชื้นเริ่มต้นของแต่ละพนัธุ์และอายุ
ของไผ่ เพราะเมื่อท าการตดัไผ่ออกมาแล้วนัน้ ไผ่ก็
จะเริ่มสูญเสียความชื้นโดยเมื่อความชื้นลดลง 
รูปร่างของไผ่ก็จะมีการเปลี่ยนแปลงไปท าให้เกิด
การเปลี่ยนแปลงภายในระหว่างเส้นใยของไผ่ โดย
เส้นใยจะเกิดการหดและติดเขา้ด้วยกัน อีกทัง้การ
หดตัวในแต่ละด้านหรือแต่ละส่วนของไผ่ก็จะมี
องค์ประกอบของเซลล์ที่แตกต่างกันจึงท าให้
ปรมิาตรการหดตวัแตกต่างกันไปด้วย (Wahab et 
al., 2015) โดยไม้ที่เกิดการหดตวัมากเมื่อน าไปใช้
ในการก่อสรา้งหรอืท าไมท้ีไ่สกบตกแต่ง ในช่วงแรก
จะประกอบเขา้ชดิสนิทกนั แต่ภายหลงัเมื่อไม้แหง้
ลงจะเกิดร่อง หรือความหละหลวมที่รอยต่อนัน้ ๆ 
เนื่องมาจากการหดตวัของไม้ การที่ไม้หดตวัตาม
ทศิทางต่าง ๆ ไม่เท่ากนันี้ ท าใหไ้มแ้ปรรูปทีไ่ดจ้าก
ส่วนต่าง ๆ ของไม้เมื่อยงัสดมกีารเปลี่ยนแปลงไป
เมื่อแห้ง ไม้ที่มที่อนกลมอย่างไผ่ มกัจะมรีอยแตก
อ้าตามผวิรอยหนึ่ง หรอืหลายๆ รอยเสมอ ส าหรบั
ตามแนวยาวของไม ้อาจจะเกดิการโก่ง โคง้ และบดิ 
ซึง่การหดตวัตามดา้นต่าง ๆ นี้ จะเป็นขอ้มลูส าหรบั
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การเลอืกไผ่แต่ละพนัธุ์ไปใชใ้นงานต่าง ๆ ได้อย่าง
เหมาะสมมากยิ่งขึ้น (Thai junior encyclopedia 
project, 2006) 

ไผ่แต่ละพันธุ์ในแต่ละอายุที่มีลักษณะทาง
กายภาพที่ แตกต่ า งกันไปนั ้นอาจขึ้นอยู่ กับ
องค์ประกอบภายในไม้ไผ่ โดยไผ่ที่มอีายุมากขึ้นก็
จะมีการสลายส่วนที่เป็นแป้งและเกิดการสะสม
ปริมาณลิกนินเพิ่มมากขึ้นท าให้ลักษณะทาง
กายภาพต่างๆ มีการเปลี่ยนแปลงไป (Wahab et 
al., 2010)  

เมื่อเปรยีบเทยีบไผ่แต่ละสายพนัธุจ์ะพบว่า ไผ่
ซางนวลและไผ่รวกเป็นไผ่ที่มีความหนาแน่นสูง 
โดยไผ่ซางนวลจะมขีนาดล าที่ใหญ่กว่าไผ่รวก แต่
การตดัสางกท็ าได้ยากกว่าเพราะมกีิ่งก้านเยอะ ไผ่
ซางหม่นมีลกัษณะทางกายภาพดีน้อยกว่าไผ่ซาง
นวลและไผ่รวกเล็กน้อยแต่มีกิ่งก้านน้อยท าให้
สะดวกในการตดัฟัน และมขีนาดล าทีใ่หญ่ ไผ่กมิซุง
มปีรมิาณความชื้นและการหดตวัทีน้่อย ไผ่เป๊าะแม่
ตะวอมลีกัษณะทางกายภาพไมค่่อยดนีัก อาจเหมาะ
ส าหรบัการน าหน่อไปรบัประทาน และไผ่มนัหมูกม็ี
ลักษณะทางกายภาพไม่ค่อยดีเช่นกันอาจเพราะ
ผนังล าไผ่บางท าให้ลักษณะทางกายภาพไม่ดี
เท่าทีค่วร  
 
4. สรปุ 

4.1 ไผ่ซางนวล ที่อายุ 1 ปี และ 2 ปี มีค่า
ความหนาแน่นสูงทีสุ่ด และไผ่รวก ทีอ่ายุ 3 ปี มคี่า
ความหนาแน่นสงูทีสุ่ด  

4.2 ปรมิาณความชื้นและค่าการหดตวัไผ่ซาง
นวล ทีอ่ายุ 1 ปีมปีรมิาณความชืน้และค่าการหดตวั
น้อยที่สุด ไผ่กิมซุง ที่อายุ 2 ปีมีปริมาณความชื้น
และค่าการหดตวัน้อยทีสุ่ด และไผ่กมิซุง กบัไผ่ซาง
นวล ทีอ่ายุ 3 ปีมปีรมิาณความชืน้และค่าการหดตวั
น้อยทีสุ่ด ตามล าดบั  

4.3 ไผท่ีม่ลีกัษณะทางกายภาพเบือ้งตน้ทีด่ี
และเหมาะสมกบังานก่อสรา้ง คอื ไผ่ซางนวล ทีอ่ายุ 
1 ปี และ 2 ปี และไผ่รวก ทีอ่าย ุ3 ปี โดยมคีวาม
หนาแน่นสงูและค่าการหดตวัน้อย 
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