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ABSTRACT – The classification of flowers is a challenging task, due to the similarity of flowers’ 
physical characteristics. Image segmentation techniques can simplify such details within the 
image background, making it possible to classify flowers efficiently. In this paper, we purpose a 
technique for image segmentation based on saliency map to select interested region within the 
image. The use of saliency map combining with the HSV color space with color mask can reduce 
insignificant details within the image background. Experimental results have shown that our 
method can select interested region and can reduce the background detail considerably. Our 
method can achieve 54% mean IoU (up to 13% higher than previous works), while achieving 
accuracy, precision, recall and F1 values at 87% when it integrates efficiency with the VGG-16 
pre-trained model. 
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บทคัดย่อ -- งานวิจัยนี�นําเสนอระบบลงทะเบียนใบหน้าและตรวจสอบนกัศึกษาเข้าห้องเรียนด้วยหลักการประมวลผลภาพ

ร่วมกับไลบรารี�การรู้จําใบหน้า ในงานวิจัยนี�ได้ใช้กระบวนการทดสอบประสิทธิภาพของระบบรู้จําใบหน้าของนักศึกษาโดย

การเปรียบเทียบภาพใบหน้าของนักศึกษากับภาพต้นฉบับด้วยการลงทะเบียนในระบบ จากนั�นเข้าสู่กระบวนการเตรียมภาพ

สําหรับการทดลอง เพื�อสร้างฐานข้อมูลภาพใบหน้าของนักศึกษา และนํามาเปรียบเทียบกับภาพใบหน้าจากฐานข้อมูล โดย

ทดลองใช้อัตราการสุ่มของจํานวนภาพใบหน้าที�แตกต่างกัน จากผลการทดลอง พบว่า การสุ่มบันทึกภาพใบหน้าของ

นักศึกษา จํานวน 100 ภาพต่อนักศึกษา 1 คน ได้ผลการทดลองที�แม่นยําที�สุด โดยระบบรู้จําใบหน้าของนักศึกษาสามารถ

ระบุตัวตนของนักศึกษาได้ถูกต้องแม่นยําอยู่ที� 92% และระบบนี�สามารถดูข้อมูลย้อนหลังของนักศึกษาในการเข้าห้องเรียน

และสามารถนําเอาข้อมูลออกมาใช้งานในรูปแบบของไฟล์เอกสาร  
 

คําสําคัญ: ซาเลียนซีแมป, ปริภูมิสีเอชเอสว,ี หนา้กากสี 
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1. บทนํา  
การจาํแนกรูปภาพดอกไม้เป็นสิ�งที�ทา้ทาย เนื�องจากดอกไม้

บางชนิดมีความคลา้ยคลึงกนัมาก อีกทั�งดอกไมบ้างชนิดแมจ้ะ

มีสายพนัธ์ุต่างกนัแต่ก็มีลกัษณะทางกายภาพที�คลา้ยคลึงกนัทั�ง 

สี รูปร่าง และลักษณะภายนอก มากกว่านั� นภายในรูปภาพ

มกัจะมีองค์ประกอบอื�นรวมอยู่ด้วย เช่น ใบไม ้หญา้ ทอ้งฟ้า 

ฯลฯ ซึ� งโดยทั�วไปการจาํแนกพืชมกัจะทาํโดยผูเ้ชี�ยวชาญด้าน

พฤกษศาสตร์โดยจะทาํการวดัคุณลกัษณะของพืชด้วยตนเอง 

แตข่อ้เสียของวิธีการนี�คือค่อนขา้งใชเ้วลานาน ยิ�งไปกว่านั�นถา้

หากรูปภาพที�ใชมี้จาํนวนมาก อาจเกิดขอ้ผิดพลาดไดเ้นื�องจาก

พื�นหลงัของรูปภาพมีความซับซ้อน เพื�อลดตวามซับซ้อนของ

ภาพ เทคนิคการแบ่งส่วนรูปภาพสามารถแบ่งรูปภาพออกเป็น

พื�นที�ที�มีรายละเอียดต่างกนัไดอ้ย่างชดัเจน ทาํให้สามารถเลือก

พื�นที�ที�สนใจภายในภาพสําหรับนาํไปจาํแนกประเภทดอกไม้

ไดมี้ประสิทธิภาพมากยิ�งขึ�น 

โดยทั�วไปแนวคิดเกี� ยวกับการแบ่งส่วนรูปภาพจะ

ประกอบไปด้วยวิธีพื�นฐาน 3 แบบ ได้แก่ (1) การปรับค่า 

Threshold  (2) การสร้างโครงร่าง (Structure) ของดอกไมเ้พื�อ

เก็บบริเวณที�สนใจ และ (3) การเปลี�ยนปริภูมิสี (Color space) 

ของรูปภาพ ซึ� งการเลือกใช้เพียงวิธีการใดวิธีการหนึ� งในการ

แยกพื�นหน้า (Foreground) และพื�นหลัง  (Background)  ออก

จากกนัจะทาํให้แบ่งส่วนรูปภาพไดไ้ม่ดีนกั ถา้หากพื�นหลงัของ

ภาพมีความซับซ้อนมาก จะทาํให้แยกบริเวณที�สนใจออกจาก

พื�นหลังรูปภาพได้ยากมากยิ�งขึ� น ด้วยเหตุนี� จึงมีงานวิจัยที�

นาํเอาขอ้ดีของวิธีการทั�ง � วิธีมาผนวกกนั ดว้ยการนาํขอ้ดีของ

การใชก้ารระบุตาํแหน่งวตัถุมาใชร้ะบุตาํแหน่งสําคญัของวตัถุ

ภายในภาพ จากนั�นทาํการลบภาพพื�นหลงัที�ไม่เกี�ยวขอ้งด้วย

การปรับความเขม้ของสีภายในภาพ [1] หรือการเปลี�ยนปริภูมิ

สีของภาพ [2]  ซึ� งงานวิจยัเหล่านี� แสดงให้เห็นว่าการที�จะระบุ

ตาํแหน่งของวตัถุให้แม่นยาํจาํเป็นตอ้งมีโครงร่างของดอกไมที้�

ชดัเจน จึงมีงานวิจยัที�เสนอวิธีการหาโครงร่างของดอกไมเ้พื�อ

หาบริเวณที�สนใจในรูปภาพ ซึ�งมีทั�งการใช ้K-means clustering 

[3]  และการใช ้Saliency map โดยเฉพาะการใช ้Saliency map 

เป็นสิ� งที� น่าสนใจเป็นอย่างมาก เนื� องจาก Saliency map 

สามารถแสดงรายละเอียดของบริเวณที�สนใจภายในรูปภาพได้

ค่อนขา้งชดัเจน อีกทั�งยงัช่วยลดรายละเอียดที�ไม่สําคญัภายใน

ภาพลงได้ [�] แต่ถึงอย่างไรการใช้เพียง Saliency map เพียง

อย่างเดียวยงัไม่สามารถแบ่งรูปภาพได้ดีเท่าที�ควร เนื�องจาก

ภายในรูปภาพที�ถูกครอบตดัจะยงัคงเหลือบริเวณที�ไม่เกี�ยวขอ้ง

หลงเหลืออยู่ค่อนข้างมาก หากต้องการครอบตัดรูปภาพให้

เหลือเพียงบริเวณที�สนใจเพื�อนําภาพไปใช้ในการจําแนก

ประเภทของดอกไมจ้าํเป็นที�จะตอ้งลดรายละเอียดพื�นหลงัของ

ภาพให้นอ้ยลง 

เพื�อที�จะแก้ไขปัญหานี�  ในงานวิจัยชิ�นนี� จึงได้นําเสนอ

แนวคิดการแบ่งส่วนรูปภาพ โดยอิงการใช้ประโยชน์จาก 

Saliency map ในการเก็บรายละเอียดของบริเวณที�สนใจภายใน

ภาพ และการใช้ประโยชน์จากปริภูมิสี HSV ผนวกกับการ

ประยุกต์ใช ้Color mask ในการช่วยลดรายละเอียดที�ไม่สําคัญ

ภายในพื�นหลงัของรูปภาพออกไป โดยงานวิจัยชิ�นนี� จะแบ่ง

ออกเป็น � ขั�นตอน ขั�นตอนแรกจะเป็นขั�นตอนการแบ่งส่วน

รูปภาพของดอกไม ้และในขั�นตอนที�สองจะเป็นการนาํรูปภาพ

ที�ไดม้าจากขั�นตอนแรกมาใชจ้าํแนกประเภทของดอกไม ้

จากการทดลองพบว่าวิธีที�นาํเสนอสามารถเก็บบริเวณที�

สนใจและลดรายละเอียดของพื�นหลังได้ค่อนขา้งมาก ทาํให้

สามารถเลือกบริเวณที�สําคญัภายในภาพได้ดี โดยผลลพัธ์การ

แบ่งส่วนรูปภาพจากการวัดค่าเฉลี�ย IoU เท่ากับ ��% ซึ� ง

มากกว่าวิ ธีการที�นําเสนอโดย Yanyang ที� ให้ค่าเฉลี�ย IoU 

เท่ากบั ��% นอกจากนี� เมื�อนาํชุดขอ้มูลที�ไดไ้ปจาํแนกประเภท

ดอกไม้ด้วยแบบจําลอง VGG�� ที�ผ่านการปรับโครงสร้าง

พบว่าให้ผลลพัธ์ค่าความถูกตอ้ง ความแม่นยาํ ความครบถว้น 

และ F� มากที�สุดคือ ��% 

 

�. ทฤษฎีและงานวิจัยที�เกี�ยวข้อง 

�.� ทฤษฏีที�เกี�ยวข้อง 
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Saliency map คือ รูปภาพที�ความสว่างของพิกเซลจะแสดง

ความเด่นของพิกเซล ซึ� งความสว่างของพิกเซลจะส่งผล

โดยตรงต่อความเด่นของรูปภาพ โดย Saliency map จะได้มา

จากวิธีการจาํแนกความต่างในรูปภาพที�ชื�อว่า RC (Regional 

contrast) ซึ� งเป็นการผนวกทั�งการเปรียบเทียบความต่างทั�งหมด

ภายในรูปภาพ (Global contrast) และความสอดคลอ้งเชิงพื�นที� 

(Spatial coherence)โดย Histogram based contrast หรือ HC จะ

เป็นตวักาํหนดค่าความโดดเด่นของพิกเซลโดยพิจารณาจาก

ความต่างของสีของแต่ละพิกเซลในภาพ [5]  ในที�นี� ค่าความ

เด่นของพิกเซลในรูปภาพ (Saliency value) สามารถคาํนวณได้

จากสมการที� (�) และ (�) เนื�องจากพิกเซลมีสีใกลเ้คียงกนัจะมี

ค่านัยสําคญัเหมือนกนั จึงมีการจดัรูปสมการใหม่โดยการจัด

กลุ่มให้สีที�คลา้ยกนัมาอยู่ดว้ยกนั ดว้ยวิธีนี� จะทาํให้มองเห็นค่า

ความเด่นของแต่ละสีไดดี้ยิ�งขึ�น ดงัแสดงในสมการที� (�) 

�(��) =  ∑ �(��, ��)∀ �� � �
                                                (1) 

�(��) = �(��, ��) + �(��, ��) + ⋯ + �(��, ��)              (2) 

�(��) = �(��) = ∑ ���(�� , ��)�
���                                   (3)        

โดยที�  �        แทน รูปภาพ 

 ��       แทน ค่าความเด่นของพิกเซลภายในภาพ 

 �       แทน ระยะสีระหว่างพิกเซลภายในรูปภาพ       

          (Color distance matrix)  

 ��       แทน สีของพกิเซลที� �� 

 �        แทน จาํนวนสีของพิกเซลที�แตกต่างกนั 

 �       แทน จาํนวนพิกเซลในรูปภาพ �  

 ��       แทน ความน่าจะเ ป็นที�  ��  ปรากฏอยู่ ใน

            รูปภาพ 

 �(��) แทน ค่าความเด่นของพิกเซลในรูปภาพ 

 

ถึงแมว้่าจะมีการจดักลุ่มสีที�คลา้ยกนัแลว้ แต่ยงัมีโอกาสที�บาง

เฉดสียงัไม่ถูกจัดกลุ่ม จึงทาํให้ยงัมีค่าความเด่นสุ่มกระจาย

ภายในภาพ ด้วยเหตุนี� จึงมีการนิยามค่าความเด่นของสีด้วย

ค่าเฉลี�ยนํ�าหนกัของค่าความเด่นของสีที�คลา้ยกนั เรียกวิธีการนี�

ว่าการปรับสีพื�นที�ให้เรียบ (Color space smoothing)  จากนั�น

ให้ค่าของนํ�าหนกัที�มากกว่าเป็นตวัแทนของค่าเฉดสีในแต่ละ

กลุ่ม ดงัแสดงใสมการที� (�) 

 ��(�) =  
�

(���)�
∑ �� − �(�, ��)��(��)�

���                            (4) 

โดยที� ��(�) แทน ค่าความเด่นของพิกเซลในรูปภาพที�มี

           การปรับสีพื�นให้เรียบ 

 �       แทน  ∑ �(�, ��)�
���  

 �      แทน  
�

�
 

ในขั�นตอนนี� จะเป็นการอธิบายวิธีการคาํนวณหาค่าความเด่น

ในแต่ละพื�นที� สาํหรับพื�นที� ��   ค่าความเด่นสามารถคาํนวณได้

จากการวดัความต่างของสีจากพื�นที�  �� ไปยงัพื�นที�ใด ๆใน

รูปภาพ ดงัแสดงในสมการที� (�) และ (�) 

�(��) =  ∑ �(��)��(�����
 ��, ��)                                            (5)  

��(��, ��) =  ∑ ∑ �(��,�)�(��,�)�(��,�
��
��� , ��,�)

��
���            (6) 

โดยที� ��               แทน พื�นที� 

 �(��)         แทน นํ�าหนกัของพื�นที� �� 

 ����,��       แทน ความน่าจะเป็นของสีที� ��,�  

                     ท่ามกลางสีทั�งหมด �� ในพื�นที� �� 

 �(��)          แทน ค่าความเด่นของพื�นที�ใน 

       รูปภาพ 

 ��(��, ��)    แทน ระยะห่างของเมทริกซ์สีระหว่าง 

  พื�นที� �� และ พื�นที�  �� 

เพื�อที�จะเพิ�มผลกระทบเชิงพื�นที� จึงได้มีการเพิ�มพจน์การถ่วง

นํ� าหนักเชิงพื�นที� เพื�อใช้ในการคาํนวณค่าความเด่นเชิงพื�นที� 

โดยพจน์นํ� าหนักจะคาํนวณได้จากค่าเฉลี�ยระยะทางระหว่าง

พิกเซลในพื�นที� �� กบัจุดศูนยก์ลางของรูปภาพ ดงันั�นพื�นที�ที�มี

ระยะทางใกลก้บัจุดศูนยก์ลางของรูปภาพจะให้ค่าความเด่นที�

สูง ดงัแสดงในสมการที� (�) 

 �(��) =  ��(��) ∑ �
��(��,��)

���
� �(��)��(�����

 ��, ��)                  (7) 

โดยที�  �(��)        แทน ค่าความเด่นของพื�นที�ใน 

       รูปภาพ 
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 ��(��)     แทน พจน์การถ่วงนํ�าหนกัเชิงพื�นที� 

 ��(��, ��) แทน ระยะทางเชิงพื�นที�ระหว่าพื�นที� �� 

                   และ พื�นที� �� 

 ��              แทน พารามิเตอร์ (Parameter) ควบคุม

  จุดเด่นของระยะทางเชิงพื�นทีถ่วงนํ�าหนกั 

 �(��)        แทน นํ�าหนกัของพื�นที� �� 

 

2.2 งานวิจัยที�เกี�ยวข้อง 

งานวิจยัที�ศึกษาเกี�ยวกบัการแบ่งส่วนรูปภาพโดยทั�วไปจะใชว้ิธี

พื�นฐาน 3 แบบ ได้แก่ การปรับค่า Threshold  การสร้างโครง

ร่างของดอกไมเ้พื�อเก็บบริเวณที�สนใจ และการเปลี�ยนปริภูมิสี 

แต่งานวิจัยส่วนใหญ่มักจะใช้วิ ธี เหล่านี� ร่วมกันเพื�อเก็บ

ตาํแหน่งของวตัถุที�สนใจและลดรายละเอียดพื�นหลงัของภาพ  

การแบ่งส่วนรูปภาพดว้ยวิธีการปรับค่า Threshold เป็นวิธี

ที�ได้รับความนิยมเป็นอย่างมาก [�] [7] [8] เนื�องจากเป็นวิธีที�

ไม่ซับซ้อนและใชเ้วลาน้อย แต่วิธีนี� ไม่เหมาะกบัการแบ่งส่วน

ชุดขอ้มูลรูปภาพขนาดใหญ่ เพราะการปรับค่า Threshold ให้มี

ค่าพอดีกบัชุดขอ้มูลรูปภาพเป็นเรื�องที�ทา้ทายมาก จึงมีโอกาส

เกิดขอ้ผิดพลาดได ้ดว้ยเหตุนี� งานวิจยัที�ใชว้ิธีการนี�  [9] จึงนิยม

ใช้วิ ธีการนี� ร่วมกับการเปลี� ยนปริภู มิสี  เ ช่น Lab เพื�อลด

ขอ้ผิดพลาดที�จะเกิดขึ�น  

นอกจากการปรับค่า Threshold การแบ่งส่วนรูปภาพโดย

การใช ้K-mean clustering นั�นเป็นอีกหนึ�งวิธีที�ไดรั้บความนิยม

เช่นกัน [10] [11] [12] เนื�องจากมีอัลกอริทึมที�เข้าใจง่ายและ

ทํางานได้เร็ว แต่การใช้วิธีนี� เพียงอย่างเดียวไม่สามารถลด

รายละเอียดของพื�นหลงัรูปภาพได ้งานวิจยัที�ใชว้ิธีนี�  [13] [14] 

จึงใช้วิธีการอื�นควบคู่ไปด้วย อย่างการเปลี�ยนปริภูมิสีของ

รูปภาพเป็น HSV หรือ ปริภูมิสี Lab (CIELab) 

เนื�องจากวิธีการที�มีการนาํเสนอในงานวิจยัส่วนมาก   [15] 

[16] มกัจะพยายามหาบริเวณของวตัถุที�สนใจภายในรูปภาพจึง

ไดมี้งานวิจยัที�นาํเสนอโดย Yangyang [17] ซึ� งทาํการแบ่งส่วน

รูปภาพดว้ยการใช ้Saliency map ในการเก็บบริเวณของวตัถุที�

สนใจ ซึ�งวิธีการนี�สามารถแสดงรายละเอียดของบริเวณที�สนใจ

ภายในรูปภาพไดค้่อนขา้งชดัเจน อีกทั�งยงัช่วยลดรายละเอียดที�

ไม่สําคัญภายในภาพลงได้ ถึงแม้การใช้ Saliency map จะ

สามารถช่วยลดรายละเอียดของพื�นหลังรูปภาพได้ แต่ยงัไม่

เพียงพอเมื�อต้องครอบตัดบริเวณสําคัญในภาพเพื�อนําไปใช้

จําแนกประเภท ด้วยเหตุนี� ในงานวิจัยของ Yangyang จึงใช้

วิธีการปรับเฉดสีของ Saliency map ให้เป็นเฉดสีเทาแล้วจึง

ปรับพื�นหลงัของรูปภาพให้เป็นสีดาํซึ� งวิธีการนี� มีประสิทธิภาพ

เมื�อพื�นหลงัรูปภาพมีความซับซ้อนน้อยจนถึงปานกลาง แต่ถา้

หากพื�นหลงัรูปภาพมีความซับซ้อนมากขึ�นวิธีการนี�อาจจะไม่

เพียงพอ ดงันั�นในงานวิจยัชิ�นนี� จึงไดน้าํเสนอวิธีการแบ่งส่วน

รูปภาพโดยใช้ Saliency map ในการเก็บบริเวณของวัตถุที�

สนใจเช่นเดียวกบังานวิจยัของ Yangyang แต่เพิ�มขั�นตอนการ

ลดรายละเอียดของพื�นหลังดอกไม ้ด้วยการใช้ปริภูมิสี HSV 

และ Color mask เพื�อช่วยลดรายละเอียดของภาพที�มีพื�นหลงัมี

ความซบัซอ้นมาก เพื�อให้สามารถครอบตดับริเวณที�สนใจได้ดี

ยิ�งขึ�น 

 

3. วิธีการดําเนินการวิจัย  
งานวิจยัชิ�นนี� จะแบ่งออกเป็น � ขั�นตอน ขั�นตอนแรกจะเป็น

ขั�นตอนการแบ่งส่วนรูปภาพของดอกไม ้และในขั�นตอนที�สอง

จะเป็นการนํารูปภาพที�ได้มาจากขั�นตอนแรกมาใช้จําแนก

ประเภทของดอกไม ้

3.1 ขั�นตอนการแบ่งส่วนรูปภาพของดอกไม้ 

เนื�องจากรูปภาพดอกไมม้กัจะมีองคป์ระกอบอื�นที�ไม่เกี�ยวขอ้ง

อยู่ภายในรูปภาพ การจะนํารูปภาพไปใช้ในการจําแนก

ประเภทดอกไม้ในทนัทีอาจจะทาํให้แบบจาํลองไม่สามารถ

เรียนรู้คุณลกัษณะ (Feature) สําคญัของดอกไมไ้ดดี้ ดว้ยเหตุนี�

จึงจาํเป็นที�จะตอ้งลบรายละเอียดบางส่วนภายในพื�นหลังของ

ภาพเพื�อลดความซับซ้อนก่อนนาํไปใชใ้นการจาํแนกประเภท 

โดยในงานชิ�นนี�ไดน้าํเสนอขั�นตอนการสกดัเพื�อหาพื�นที�สําคญั

ภายในรูปภาพดอกไม ้ซึ� งจะมีรายละเอียดขั�นตอนดงันี�  
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3.1.1 การสร้าง Saliency map 

ในงานชิ�นนี�  Saliency map จะไดม้าจากวิธีการจาํแนกความต่าง

ในรูปภาพที�ชื�อว่า RC ซึ� งเป็นวิธีการเดียวกบัที�ใช้ในงานวิจัย

ของ Yangyang ดังที�นําเสนอไว้ในสมการที�  (1) ถึง (7) โดย 

Saliency map จะช่วยแยกวตัถุที�สนใจออกจากพื�นหลงัได้และ

ช่วยลดรายละเอียดของพื�นหลงับางส่วนภายในภาพได้ จึงทาํ

ให้ง่ายต่อการหาบริเวณที�สนใจภายในภาพ 

3.1.2 การแปลงปริภูมิสีของ Saliency map จาก RGB เป็น HSV 

เนื�องจากความหลากหลายที�เกิดขึ�นภายในรูปภาพ ทั�งความ

หลากหลายของแสง เงา และจุดรบกวน (Noise) ที�เกิดขึ�นใน

ภาพถ่าย เพื�อลดปัญหาเหล่านี�  จึงทาํการเปลี�ยนปริภูมิสีของ 

Saliency map จาก RGB เป็นปริภูมิสี HSV สมมติ R, G และ B 

เป็น 3 ช่องของพิกเซล และมีค่าอยู่ในช่วง [0, 255]  จากนั�นทาํ

การหารดว้ย 255 เพื�อให้มีค่าอยูใ่นช่วง [0, 1]  [18] 

จะไดว้่า   �� =  �
255�              (8) 

  �� =  �
255�                             (9) 

   �� =  �
255�           (10) 

โดยที�             ���� = max(R�, G�, B�)                                         (11) 

                                ���� = min (��, �, ��)                              (12) 

และ        ∆ = ���� − ����              (13) 

จะได ้ค่าสี (Hue) คือ 

       � =  

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧60° × �

�����

∆
���6� , ���� = �′

60° × �
�����

∆
+ 2� , ���� = �′

60° × �
�����

∆
+ 4� , ���� = �′

              (14) 

ค่าความอิ�มของสี (Saturation) คือ 

      � =  �
0,               ���� = 0

∆

����
,        ���� ≠ 0

                         (15) 

และ ค่าความสว่าของแสง (Value) 

         � = ����                                         (16) 

ด้วยปริภูมิสี HSV มีพารามิเตอร์หลายค่าได้แก่ ค่าสี  ค่าความ

อิ�มของสี  และ ค่าความสว่างของแสงของแต่ละพิกเซลภายใน

ภาพ จึงทาํให้สามารถเห็นเฉดสีที�แท้จริงของพิกเซลภายใน

รูปภาพได้ โดยปราศจากขอ้กงัวลเกี�ยวกบัความเขม้ที�มีระดบั

แตกต่างกนั 

�.�.� การสร้างเคา้โครงดอกไม ้

ทาํการสร้าง Color mask ซึ� งไดม้าจากการดูการกระจายของเฉด

สีของปริภูมิ RGBในชุดข้อมูล จากนั� นทําการเลือกเฉดสีที�

ปรากฏมากที�สุดภายในรูปภาพจาํนวน � สี ในงานวิจัยชิ�นนี�

เลือก Color mask เฉดสีนํ� าเงินและสีเขียวนํามาซ้อนทับกับ 

Saliency map ที�ถูกแปลงสีเป็น HSV จะไดภ้าพไบนารี�  (Binary 

image) เป็นรูปภาพขาวดาํ ซึ� งจะแสดงเคา้โครงของดอกไม ้

�.�.� การเลือกพื�นที�ดอกไม ้

คาํนวณเพื�อหาพื�นที�ที�ติดกนัมากที�สุดจากนั�นทาํการสร้าง 

Bounding box เพื�อลอ้มรอบบริเวณที�สนใจ จากนั�นจึงครอบตดั

บริเวณที�สร้าง Bounding box และทาํการปรับขนาดภาพให้เป็น 

224 x 224 พกิเซลสาํหรับนาํไปใชจ้าํแนกประเภทดอกไม ้

โดยตัวอย่างผลลัพธ์ที�ได้จากการประมวลผลภาพจาก

ขั�นตอนที� �.�.� ถึง �.�.� ไดแ้สดงไวใ้นตารางที� �  

 

  ตารางที� �. แสดงตัวอย่างผลลัพธ์ของขั�นตอนการเลือกพื�นที�

ของดอกไม้ 

 

รูปภาพตั�งตน้ 

 
 

Saliency map 

 

 

Saliency map ที�ผ่านการเปลี�ยน

ปริภูมิสีจาก RGB เป็น HSV 
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เคา้โครงของดอกไม ้

 

 

รูปภาพดอกไม้หลังจากผ่าน

ขั�นตอนการแบ่งรูปภาพ 

 

 

พื�นที�ของดอกไม ้

 

 

ภาพดอกไมที้�ถูกครอบตดั 

 

 

�.� ขั�นตอนการจําแนกประของเภทดอกไม้ 

 ในการทดลองใช้ Python เป็นซอร์ฟแวร์โปรแกรมและ

ไลบรารีการเขียนโปรแกรมส่วนใหญ่เป็น Keras ที�มีแบ็คเอนด์ 

TensorFlow และ Scikit-learn โดยการทํางานจะประมวลผล

บนหน่วยประมวลผลกราฟฟิก (GPU) แทนการประมวลผล

ส่วนกลาง (CPU) เนื�องจากการใช้ GPU จะเป็นประโยชน์

สําหรับการเรียนรู้เชิงลึก เนื�องจากจะช่วยลดเวลาในการ

ประมวลผล โดย GPU ที�ใชใ้นการทดลองสาํหรับงานวิจยัชิ�นนี�

คือ NVidia K�� ชุดรูปภาพดอกไมที้�ใช้เป็นชุดขอ้มูลดอกไม้

จาก Kaggle ประกอบไปด้วยรูปภาพจํานวน �,��� รูป ชุด

ขอ้มูลประกอบไปดว้ยรูปภาพดอกไม ้� ประเภท ไดแ้ก่ ดอกเด

ซี�  ดอกทานตะวนั ดอกทิวลิป ดอกกุหลาบ และดอกแดนดิไล

ออน การทดลองจะทาํการแบ่งขอ้มูล  ��% เป็นชุดขอ้มูลสอน 

(Training set)  20%  เป็นชุดข้อมูลทดสอบ (Testing set) และ 

20%  เป็นชุดตรวจสอบความถูกตอ้ง (Validation set) ก่อนนาํ

ชุดขอ้มูลรูปภาพไปจาํแนกประเภทด้วยแบบจาํลอง ได้มีการ

เพิ�มจาํนวนชุดขอ้มูล (Data augmentation) ดว้ยการสุ่มรูปภาพ

ดอกไมม้าประเภทละ ��� รูปภาพ จากนั�นทาํการแปลงรูปภาพ

ดว้ยการกลบัดา้นรูปภาพ (Flip)  หมุนรูปภาพ (Rotate) ดว้ยมุม 

90°  ปรับค่าความสว่าง (Brightness) ที�ช่วง �.� และครอบตดั 

(Crop) จากศูนยก์ลางด้วยอตัราส่วน �.� ด้วยวิธีการเหล่านี�ทาํ

ให้มีชุดขอ้มูลเพิ�มขึ�นจากเดิมเป็น �,��� รูป   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

รูปที� 1.  แสดงโครงสร้างแบบจาํลอง VGG16 [19] 

  

ในงานวิจยัชิ�นนี� เลือกใชแ้บบจาํลอง VGGnet ซึ� งมีจาํนวน 

�� ชั�น(VGG16) ด้วยการถ่ายทอดความรู้จากแบบจาํลองที�ถูก

สอนมาแลว้ (Transfer learning) ซึ� งแบบจาํลอง VGG16 นั�นมี

ความแม่นยาํในการทดสอบใน � อนัดบัสูงสุดอยู่ที� ��.�% ใน 

ImageNet ซึ� งเป็นชุดขอ้มูลที�มีรูปภาพมากกว่า �� ลา้นภาพที�

ใน �,��� คลาส [20] โดยทั�วไปแบบจําลอง VGG16  จะ

ประกอบไปดว้ยชั�นคอนโวลูชนัจาํนวน � บลอ็กซึ�งเชื�อมกบัชั�น

เชื�อมโยงสมบูรณ์ [21] ดงัแสดงในรูปที� � ในงานวิจยัชิ�นนี� ได้

ทํา  Fine-tuning ซึ� ง เ ป็ น ก ร ะ บ ว น ก า ร ที� ใ ช้ เ มื� อ มี ก า ร นํ า

แบบจาํลอง Pre-trained มาใชส้อนชุดขอ้มูลของตวัเอง โดยใช้

ชั�นคอนโวลูชนัเป็นบล็อกแรกในขณะที�บล็อกอื�นจะถูกบลอ็ค 

ในชั�นเชื�อมโยงสมบูรณ์ (Fully connected) จะประกอบดว้ยชั�น

ประมวลผลที�ซ่อนอยู่ (Hidden layer) จาํนวน � ชั�น ในชั�นแรก

จะประกอบไปด้วยโหนด (Node) จาํนวน ���โหนด ในชั�นที�

สองประกอบไปดว้ยโหนดจาํนวน �� โหนด โดยชั�นแรกและ
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ชั� นที�สองจะถูก Drop out ด้วยสัดส่วน �.�� % และ �.� % 

ตามลําดับ และใช้ Activation เป็น ReLU ทั� งสองชั� นในชั�น 

Output ประกอบด้วยโหนดจํานวน � โหนดซึ� งเป็นจํานวน

ป ร ะ เ ภ ท ข อ ง ด อ ก ไ ม้ แ ล ะ ใ ช้  Softmax เ ป็ น  Activation 

แบบจาํลองจะถูกสอนดว้ย Optimizer Adam ดว้ย Learning rate 

0.001 จาํนวน �� Epoch และ Batch size สําหรับเป็นชุดขอ้มูล

สอนจาํนวน ��� ตวัอยา่ง (Sample) ดงัแสดงในตารางที� � 

 

ตารางที� �. แสดงโครงสร้างแบบจาํลอง CNN ที�ใช้ในงานวิจัย 

Layer (type) Function Output shape 
Input  224x224x3 

VGG16 Functional 7x7x512 

Flatten_1 Flatten 25088x1x1 

Dense_1 Fully connected 256x1x1 

Activation_3 Activation 256x1x1 

Dropout_1 Drop out 256x1x1 

Dense_2 Fully connected 64x1x1 

Activation_4 Activation 64x1x1 

Droupout_2 Drop out 64x1x1 

Output  Softmax regression 5x1x1 

 

4. ผลการทดลองและคําอธิบายรายละเอยีด  
การประเมินผลการทดลองจะถูกแบ่งออกเป็น � ขั�นตอน 

ขั�นตอนแรกจะเป็นการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของการแบ่ง

รู ป ภ า พ  แ ล ะ ขั� น ต อ น ที� ส อ ง จ ะ เ ป็ น ก า ร เ ป รี ย บ เ ที ย บ

ประสิทธิภาพในการจาํแนกประเภทของดอกไม ้ซึ� งทั�งสอง

ขั�นตอนจะทาํการเปรียบเทียบผลลพัธ์ระหว่างวิธีที�นาํเสนอโดย 

Yangyang และวิธีที�นาํเสนอในงานวิจยัชิ�นนี�  

�.� ผลการทดลองและการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของ

การแบ่งรูปภาพ 

ในขั�นตอนนี� จะทาํการหาผลการแบ่งส่วนรูปภาพด้วยวิธีที�นาํ

เสอโดย Yangyang และวิธีการที�นาํเสนอในงานชิ�นนี�  โดยจะ

ทําการเปรียบเทียบผลลัพธ์ที�ได้กับภาพที�ถูกต้อง (Ground 

truth) ด้วยการคาํนวณค่า Bounding box ด้วยวิธี Intersection 

over Union (IoU) [22] ซึ� งสามารถหาค่าไดจ้ากสมการที� (16) 

 

��� =  
���� ���������� ∩ ��������� ����������

���� ���������� ∪ ��������� ����������
          (16) 

จากสมการสามารถอธิบายได้ว่าค่า IoU  สามารถคาํนวณได้

จากสัดส่วนของพื�นที�ที�ซ้อนทบักนัระหว่างพื�นที�ที�ถูกตอ้งกบั

พื�นที�ที�ไดจ้ากการแบ่งส่วนรูปภาพกบัพื�นที�ทั�งสองแบบรวมกนั

เมื�อพิจารณาค่าเฉลี�ย IoU ของทั�ง � วิธี พบว่าวิธีการที�นาํเสนอ

โดย Yangyang ให้ค่าเฉลี�ย IoU เท่ากบั ��% ในขณะที�วิธีการที�

นาํเสนอให้ค่าเฉลี�ย IoU เท่ากบั ��% จะเห็นไดว้่าวิธีที�นาํเสนอ

ให้ผลลพัธ์ที�ดีกว่า โดยวิธีที�นาํเสนอสามารถลดรายละเอียดของ

พื�นหลังรูปภาพได้มากกว่า ด้วยเหตุนี� ทําให้ Bounding box

สามารถล้อมรอบบริเวณที�สนใจโดยมีรายละเอียดที�ไม่

เกี�ยวขอ้งในรูปภาพน้อยกว่าวิธีการเดิม ดงัแสดงในตารางที� � 

และตาราง ที� 4 
 

ตารางที� �.  แสดงตัวอย่างการแบ่งส่วนรูปภาพของทั�ง � วิธี 

ตัวอย่าง

ประเภท

ของ

ดอกไม้ 

 

รูปภาพตั�งต้น 

วิธีการที�

นําเสนอโดย 

Yang Yang 

วิธีการที�

นําเสนอ 

 

เดซี� 

 

 

แดนดิไ

ลออน 

 

กุหลาบ 
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ทานตะวั

น 

 

ทิวลิป 

 
 

ตารางที�  �.  แสดงผลลัพธ์ตัวอย่างรูปภาพจากวิธีการแบ่ง

รูปภาพทั�ง � วิธี 

วิธีที�นาํเสนอโดย Yanyang วิธีที�นําเสนอในงานวิจยั

ชิ�นนี�  

  

  

  

 

สําหรับขอ้จาํกดัของานวิจยัที�นาํเสนอ  พบว่าวิธีการสามารถ

แบ่งส่วนรูปภาพได้ดีหากภายในรูปภาพมีวตัถุที�สนใจเป็น

องค์ประกอบส่วนใหญ่ภายในภาพ หากบริเวณที�สนใจเป็น

เพียงบริเวณเล็กภายในรูปภาพโอกาสที�จะเลือกบริเวณนั�นจะ

นอ้ยลงไป ซึ�งปัญหาเหล่านี� เป็นผลจากการใชว้ิธีเลือกพื�นที�โดย

การเลือกพื�นที�ที�ติดกนัมากที�สุด 

  

4.2 ผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการจําแนก

ประเภทของดอกไม้ 

ในการวัดประสิทธิภาพในการสกัดคุณลักษณะของพื�นที�

ดอกไมด้ว้ยวิธีการที�นาํเสนอโดย Yangyang และวิธีที�นาํเสนอ

ในงานชิ�นนี�กบัชุดขอ้มูลตั�งตน้ ดว้ยการนาํชุดขอ้มูลรูปภาพทั�ง 

� ชุดไปจาํแนกประเภทดอกไมโ้ดยใชแ้บบจาํลอง CNN โดยจะ

วดัประสิทธิภาพดว้ยค่าความถูกตอ้ง (Accuracy) ความแม่นยาํ 

(Precision) ความครบถ้วน (Recall) และ F1 [23] ดังแสดงใน

สมการที� (17) ถึง (20) 

 �������� =  
�����

�����������
                               (17) 

 ��������� =  
��

�����
                                             (18) 

  ������ =  
��

�����
                             (19) 

 �� = 2 ∙
���������∙������

����������������
                                      (20) 

จากการทดลองพบว่าความแม่นในการจาํแนกขอ้มูลตั�งตน้ดว้ย

แบบจาํลอง CNN ให้ความถูกตอ้ง ��%  และความถูกตอ้งของ

ชุดข้อมูลที� ได้จาก วิ ธีกา รแบ่ ง ส่ วน รูปภ าพด้วยวิ ธีข อ ง 

Yangyang คือ ��% ในขณะที�ความถูกตอ้งของวิธีที�นาํเสนอใน

งานชิ�นนี�คือ ��% นอกจากนี�ค่าความแม่นยาํ ค่าความครบถว้น 

และF1 ของชุดขอ้มูลทั�ง 3 ชุดไดแ้สดงผลลพัธ์ไว ้ดงัแสดงใน

ตารางที� � 

 

ตารางที� �.  แสดงค่า Precision, Recall และ F1 ที�ได้จากการ

จาํแนกข้อมูลทั�ง � แบบด้วยแบบจาํลอง CNN 

ชุดข้อมูล ความ

แม่นยํา 

ความ

ครบถ้วน 

F1 

ชุดขอ้มูลตั�งตน้ 
84% 84% 84% 

วิธีการแบ่งส่วนรูปภาพ

ของ Yangyang 
85% 85% 85% 
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ชุดข้อมูล ความ

แม่นยํา 

ความ

ครบถ้วน 

F1 

วิธีที�นาํเสนอในงานวิจยั

ชิ�นนี�  

87% 87% 87% 

 

จากผลการทดลองได้แสดงให้เห็นว่าการนาํชุดขอ้มูลรูปภาพ

ดอกไมไ้ปผ่านขั�นตอนการแบ่งส่วนรูปภาพก่อนนาํชุดรูปภาพ

ไปจาํแนกประเภทจะช่วยให้สามารถจาํแนกประเภทดอกไมไ้ด้

ดีมากยิ�งขึ�น โดยการใช้วิธีที�นาํเสนอในงานวิจยันี� ในขั�นตอน

การเตรียมรูปภาพ (Preprocessing) สามารถเพิ�มค่าความถูกตอ้ง 

ความแม่นยาํ ความครบถ้วน และ F1ได้ดีกว่าการใช้วิธีแบ่ง

ส่วนรูปภาพของ Yang Yang  อีกทั�งยงัช่วยให้ค่า True positive 

ของของดอกไมบ้างชนิดเพิ�มมากขึ�น เช่น ค่า True positive ของ

ดอกทิวลิปที�มีค่ามากขึ� นเมื�อมีการเพิ�มขั�นตอนการเตรีมชุด

ขอ้มูลดว้ยการแบ่งรูปภาพ ดงัแสดงในรูปที� � ถึง � 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที� �. แสดง Confusion matrix ของชุดข้อมูลตั�งต้น 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที� �. แสดง Confusion matrix ของวิธีการแบ่งส่วนรูปภาพ

ของ Yangyang 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที� �. แสดง Confusion matrix ของวิธีที�นาํเสนอในงานวิจัย

ชิ�นนี � 
 

5. บทสรุปและการอภิปราย  
ในงานวิจยัชิ�นนี� ได้นาํเสนอแนวคิดการแบ่งส่วนรูปภาพ โดย

อิงการใช้ประโยชน์จาก Saliency map ในการเก็บรายละเอียด

ของบริเวณที�สนใจภายในภาพ และการใชป้ระโยชน์จากปริภูมิ

สี HSV ผนวกกับการประยุกต์ใช้ Color mask ในการช่วยลด

รายละเอียดที�ไม่สําคญัภายในพื�นหลงัของรูปภาพออกไป จาก

การทดลองพบว่าวิธีนี�สามารถเก็บบริเวณของวตัถุที�สนใจไดดี้

และสามารถลดรายละเอียดที�ไม่เกี�ยวขอ้งของพื�นหลงัที�มีความ

ซับซ้อนมากได้ค่อนข้างมาก ทําให้สามารถเลือกบริเวณที�

สําคัญภายในภาพสําหรับนําไปใช้ในขั� นตอนการจําแนก

ประเภทดอกไมไ้ดค้่อนขา้งดี เมื�อเปรียบเทียบผลลพัธ์ระหว่าง

วิธีการแบ่งส่วนรูปภาพดว้ยวิธีการของ Yangyang ที�ใชว้ิธีการ

ปรับเฉดสีของ Saliency map ให้เป็นเฉดสีเทาแลว้จึงปรับพื�น

หลงัของรูปภาพให้เป็นสีดาํซึ� งสามารถลดรายละเอียดพื�นหลงั

ของรูปภาพที�มีความซบัซอ้นน้อยจนถึงปานกลางงเท่านั�น จาก

ผลการทดลองทาํการวดัประสิทธิภาพการแบ่งส่วนรูปภาพ

วิธีการที�นําเสนอด้วยค่าเฉลี�ย IoU พบว่าค่าเฉลี�ย IoU ของ

วิธีการที�นําเสนอเท่ากับ ��% ซึ� งมากกว่าค่าเฉลี�ย IoU ของ

วิธีการของ Yangyang ซึ� งมีค่าเท่ากับ ��% และเมื�อนําชุด

รูปภาพที�ไม่ผ่านขั�นตอนการแบ่งส่วนรูปภาพกับชุดข้อมูลที�
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ผา่นขั�นตอนการเตรียมขอ้มูลดว้ยการแบ่งส่วนรูปภาพจากทั�ง � 

วิธีไปใชจ้าํแนกประเภทของดอกไมด้ว้ยแบบจาํลอง VGG16 ที�

ผ่านการทาํ Fine tuned พบว่าการเตรียมขอ้มูลรูปภาพด้วยการ

แบ่งส่วนรูปภาพช่วยให้แบบจาํลองสามารถจาํแนกประเภท

ดอกไมไ้ดดี้มากยิ�งขึ�น โดยผลลพัธ์แสดงให้เห็นไดจ้ากค่าความ

ถูกตอ้ง ความแม่นยาํ ความครบถว้น และ F1 ที�เพิ�มขึ�น โดยชุด

ขอ้มูลที�แบ่งส่วนรูปภาพด้วยวิธีการที�นาํเสนอช่วยให้จาํแนก

ประเภทดอกไมไ้ด้ถูกตอ้ง ��%  ในขณะที�ชุดขอ้มูลที�ใช้การ

แบ่งส่วนรูปภาพดว้ยวิธีการของ Yangyang สามารถจาํแนกได้

ถูกต้อง ��%  ซึ� งมากกว่าชุดข้อมูลที�ไม่ผ่านขั�นตอนการแบ่ง

ส่วนรูปภาพที�จาํแนกได้ถูกต้อง ��%  นอกจากนี� การเตรียม

ขอ้มูลดว้ยการแบ่งส่วนรูปภาพยงัช่วยให้ค่า True positive ของ

ดอกไมบ้างชนิดเพิ�มมากขึ�น เช่น ค่า True positive ของดอกทิว

ลิปที�มีค่ามากขึ�น 

สาํหรับขอ้จาํกดัของานวิจยัที�นาํเสนอ  ผูว้ิจยัพบว่าวิธีการ

นี� สามารถแบ่งส่วนรูปภาพได้ดีหากภายในรูปภาพมีวตัถุที�

สนใจเป็นองค์ประกอบส่วนใหญ่ภายในภาพ หากบริเวณที�

สนใจเป็นเพียงบริเวณเล็กภายในรูปภาพโอกาสที�จะเลือก

บริเวณนั�นก็จะนอ้ยลงไป ซึ�งปัญหาเหล่านี� เป็นผลจากการใชว้ิธี

เลือกพื�นที�โดยการเลือกพื�นที�ที�ติดกนัมากที�สุด ดงันั�นสําหรับ

งานวิจัยที�จะขยายต่อในอนาคตอาจมีการนําประเด็นนี� ไป

พิจารณาและศึกษาต่อเพื�อปรับปรุงงานให้ดีมากยิ�งขึ�น 
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