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 The objective of this research is to construct network  models for forecasting cassava 
yield in Khao Hin Sorn Royal Development Study Center Area based on using principles of 
environmental systems. There are 3 steps of study, viz. (1) study on structural change of agriculture 
environmental system of cassava in Khao Hin Sorn Royal Development Center Area (2) find out 
the environmental structure affecting cassava yield, and (3) develop  network modeling for 
forecasting cassava yield in Khao Hin Sorn Royal Development Study Center Area. 
 
 The result of this study revealed that (1) there were 18 possible factors affecting 
agriculture environmental system of cassava in Khao Hin Sorn Royal Study Area. The natural 
factors comprised precipitation, rainy days, sunny hours, mean temperature, mean maximum 
temperature, mean minimum temperature, soil type and topography. The man-made structure 
comprised  cassava variety, planting time, land preparation, ridging, spacing, fertilization, control 
of weeds, diseases and insects, age at harvest and harvesting method. (2) No natural factors were 
found affecting cassava yield, while 2 man-made factors, viz. spacing and fertilization affected 
yield. (3) Theoretically, there were 144 possible network models developed, but only 41 network 
models were suitable for in Khao Hin Sorn Royal Development Study Center Area. 
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ผูประสบความสําเร็จในการประกอบอาชพีปลูก                     
มันสําปะหลัง 118 

ภาคผนวก ง  เครื่องมือที่ใชในการวจิัย 120 
ภาคผนวก จ  ตารางแสดงคาความสัมพันธระหวางโครงสรางระบบ

ส่ิงแวดลอมการเกษตรของมนัสําปะหลังที่เปนขอมูลสภาพ
อากาศกับผลผลิตมันสําปะหลัง 136 

 
 



 

(3)

สารบัญ (ตอ) 
 

หนา 
 

ภาคผนวก ฉ  ความสัมพันธระหวางโครงสรางระบบสิ่งแวดลอม
การเกษตรของมันสําปะหลงัที่เปนขอมูลที่ไดจากการ
สัมภาษณเกษตรกรกับผลผลิตมันสําปะหลัง 138 

ภาคผนวก ช  คําส่ังในโปรแกรมคอมพิวเตอรสําเร็จรูป spread sheet 141 
  

ประวัติการศึกษา และการทํางาน 143 
 
 



 

(4)

สารบัญตาราง 
 
ตารางที่ หนา 
  

 1 คุณสมบัติทางเคมีของดินบริเวณพื้นที่ศูนยฯ เขาหินซอนอันเนื่องมาจาก 
พระราชดําริ 26 

   
 2 สภาพอากาศบริเวณพืน้ที่ศูนยการศึกษาการพัฒนาเขาหนิซอน                 

อันเนื่องมาจากพระราชดําริ ป 2546-2550 49 
   
 3 พื้นที่การเกษตรและชนิดพืชที่ปลูกในพื้นทีต่ําบลเขาหินซอน และตําบล

เกาะขนนุ 50 
   
 4 ปฏิทินการเพาะปลูกมันสําปะหลัง 52 
   
 5 โครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลัง 54 
   
 6 โครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลังที่ไดจากการ

นําไปใหผูเชี่ยวชาญตรวจสอบและใหขอเสนอแนะ 56 
   
 7 โครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรที่เปนสภาพอากาศของ                    

มันสําปะหลังในพื้นที่ศนูยฯ เขาหินซอนอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 58 
   
 8 โครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลังในพืน้ที่ศูนยฯ   

เขาหินซอนอนัเนื่องมาจากพระราชดําริ ทีไ่ดจากการสัมภาษณเกษตรกร 58 
   
 9 ความสัมพันธระหวางโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรที่เปนสภาพ

อากาศกับผลผลิตมันสําปะหลัง 75 
   
10 ความสัมพันธระหวางโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมที่ไดจากการสัมภาษณ

เกษตรกรกับผลผลิตมันสําปะหลัง ปการผลิต 2549 77 



 

(5)

สารบัญตาราง (ตอ) 
 
ตารางที่ หนา 
  

11 ความสัมพันธระหวางโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมที่ไดจากการสัมภาษณ
เกษตรกรกับผลผลิตมันสําปะหลัง ปการผลิต 2550 78 

   
12 โครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลังที่ปลูกใน         

ดินทรายชวงตนฤดูฝน 83 
   
13 โครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลังที่ปลูกใน      

ดินทรายชวงปลายฤดูฝน 85 
   
14 โครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลังที่ปลูกใน      

ดินรวนปนทรายชวงตนฤดูฝน 87 
   
15 โครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลังที่ปลูกในดินรวน

ปนทรายชวงปลายฤดูฝน 89 
   
16 โครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลังที่ปลูกใน      

ดินเหนียวปนทรายชวงตนฤดูฝน 91 
   
17 โครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลัง ที่ปลูกใน     

ดินเหนียวปนทรายชวงปลายฤดูฝน 93 
   
18 การเปรียบเทยีบผลผลิตที่ไดจากแบบจําลองเครือขาย 101 
   
19 แบบจําลองเครือขายที่ใหผลผลิตสูงสุดและต่ําสุด 101 
   
20 แบบจําลองเครือขายที่มีการใสปุยแตกตางกัน 102 



 

(6)

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางที่ หนา 
   
21 แบบจําลองเครือขายที่อายุเกบ็เกี่ยวตางกนั 103 
   
22 แบบจําลองเครือขายที่ใหผลผลิตสูงสุด 105 
   
23 แบบจําลองเครือขายที่ใหผลผลิตสูงสุดในดินทราย 105 
   
24 แบบจําลองเครือขายที่ใหผลผลิตสูงสุดในดินเหนียวปนทราย 105 
   

ตารางผนวกที่   
   
 1 ตารางแสดงคาความสัมพันธระหวางโครงสรางระบบสิ่งแวดลอม

การเกษตรของมันสําปะหลงัที่เปนขอมูลสภาพอากาศกบัผลผลิต           
มันสําปะหลัง 137 

   
 2 ตาราง crosstab โครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสาํปะหลัง 

ที่ไดจากการสัมภาษณเกษตรกรที่มีความสัมพันธกับผลผลิตมัน
สําปะหลัง ปการผลิต 2549 139 

   
 3 ตาราง Chi-square Test โครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของ             

มันสําปะหลังที่ไดจากการสัมภาษณเกษตรกรที่มีความสัมพันธกับ
ผลผลิตมันสําปะหลัง ปการผลิต 2549 139 

   
 4 ตาราง crosstab โครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลัง 

ที่ไดจากการสัมภาษณเกษตรกรที่มีความสัมพันธกับผลผลิตมันสําปะหลัง 
ปการผลิต 2550 140 

   



 

(7)

สารบัญตาราง (ตอ) 
 
ตารางผนวกที่  หนา 

   
5 ตาราง Chi-quare Test โครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของ              

มันสําปะหลังที่ไดจากการสัมภาษณเกษตรกรที่มีความสัมพันธกับผลผลิต   
มันสําปะหลัง ปการผลิต 2550 140 

   
 



 

(8)

สารบัญภาพ 
 
ภาพที ่ หนา 
  

 1 การทํางานรวมกันของโครงสรางในระบบสิ่งแวดลอม 7 
   
 2 แสดงสภาวะตางๆ ของการเปลี่ยนแปลงระบบสิ่งแวดลอม 8 
   
 3 ขั้นตอนการพฒันาแบบจําลองคณิตศาสตร 19 
   
 4 การเปรียบเทยีบระหวางเซลลประสาทในทางชีววิทยากบัเซลลประสาท

เทียม 20 
   
 5 แบบจําลองเครือขายที่แตละ node เชื่อมถึงกัน 21 
   
 6 การแปลง graph ใหเปน tree 22 
   
 7 กรอบแนวคิดในการวิจัย 32 
   
 8 ที่ตั้งศูนยฯ เขาหินซอนอันเนือ่งมาจากพระราชดําริ 43 
   
 9 พื้นที่ศูนยฯ เขาหินซอนอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 44 
   
10 ลักษณะพื้นทีศู่นยฯ เขาหินซอนอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 45 
   
11 ลักษณะของดนิในพืน้ที่ศูนยฯ เขาหินซอนอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 48 
   
12 การเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ําฝนในพื้นที่ศูนยฯ เขาหินซอน                        

อันเนื่องมาจากพระราชดําริ ปการผลิต 2546-2550 60 
   



 

(9)

สารบัญภาพ (ตอ) 
 
ภาพที ่ หนา 

   
13 การเปลี่ยนแปลงจํานวนวันฝนตกในพื้นที่ศนูยฯ เขาหินซอน                      

อันเนื่องมาจากพระราชดําริ ปการผลิต 2546-2550 61 
   
14 การเปลี่ยนแปลงชั่วโมงแดดออกในพืน้ที่ศนูยฯ เขาหินซอน                       

อันเนื่องมาจากพระราชดําริ ปการผลิต 2546-2550 61 
   
15 การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมเิฉล่ียในพืน้ที่ศูนยฯ เขาหนิซอนอันเนื่องมาจาก

พระราชดําริ ปการผลิต 2546-2550 62 
   
16 การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ยในพืน้ที่ศูนยฯ เขาหินซอน                  

อันเนื่องมาจากพระราชดําริ ปการผลิต 2546-2550 63 
   
17 การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิต่ําสุดเฉลี่ยในพืน้ที่ศูนยฯ เขาหินซอน                 

อันเนื่องมาจากพระราชดําริ ปการผลิต 2546-2550 64 
   
18 การเปล่ียนแปลงดินในแปลงปลูกมันสําปะหลังในพื้นที่ศูนยฯ เขาหินซอน

อันเนื่องมาจากพระราชดําริ ปการผลิต 2546-2550 65 
   
19 การเปลี่ยนแปลงลักษณะพื้นที่ของแปลงปลูกมันสําปะหลังในพื้นที่ศูนยฯ 

เขาหินซอนอันเนื่องมาจากพระราชดําริ ปการผลิต 2546-2550 66 
   
20 การเปลี่ยนแปลงการใชพันธุมันสําปะหลังในพื้นที่ศนูยฯ เขาหินซอน       

อันเนื่องมาจากพระราชดําริ ปการผลิต 2546-2550 67 
   
21 การเปลี่ยนแปลงชวงปลูกมันสําปะหลังในพื้นที่ศูนยฯ เขาหินซอน           

อันเนื่องมาจากพระราชดําริ ปการผลิต 2546-2550 68 



 

(10)

สารบัญภาพ (ตอ) 
 
ภาพที ่ หนา 

   
22 การเปลี่ยนแปลงการยกรองเพื่อปลูกมันสําปะหลังในพื้นที่ศูนยฯ เขาหนิซอน

อันเนื่องมาจากพระราชดําริ ปการผลิต 2546-2550 69 
   
23 การเปลี่ยนแปลงระยะปลูกมนัสําปะหลังในพื้นที่ศูนยฯ เขาหินซอน     

อันเนื่องมาจากพระราชดําริ ปการผลิต 2546-2550 70 
   
24 การเปลี่ยนแปลงการใสปุยมันสําปะหลังในพื้นที่ศูนยฯ เขาหินซอน          

อันเนื่องมาจากพระราชดําริ ปการผลิต 2546-2550 71 
   
25 การเปลี่ยนแปลงการพบโรคแมลงในแปลงมันสําปะหลังในพื้นที่ศนูยฯ 

เขาหินซอนอันเนื่องมาจากพระราชดําริ ปการผลิต 2546-2550 72 
   
26 การเปลีย่นแปลงอายกุารเก็บเกี่ยวมนัสําปะหลังในพืน้ที่ศนูยฯ เขาหินซอน

อันเนื่องมาจากพระราชดําริ ปการผลิต 2546-2550 72 
   
27 การเปลี่ยนแปลงวิธีการเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังในพืน้ที่ศนูยฯ เขาหินซอน

อันเนื่องมาจากพระราชดําริ ปการผลิต 2546-2550 73 
   
28 การเปล่ียนแปลงผลผลิตเฉลี่ยของมันสําปะหลังในพื้นที่ศูนยฯ เขาหินซอน

อันเนื่องมาจากพระราชดําริ ปการผลิต 2546-2550 74 
   
29 แผนงานสําหรับปอนขอมูลโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของ

มันสําปะหลัง 80 
   
30 แบบจําลองโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมนัสําปะหลัง      

ที่คาดวาจะพบตามทฤษฎี 81 



 

(11)

สารบัญภาพ (ตอ) 
 
ภาพที ่  หนา 
   

31 แบบจําลองเครือขายเพื่อทํานายผลผลิตมันสําปะหลังทีป่ลูกในดนิทราย
ชวงตนฤดูฝน 84 

   
32 แบบจําลองเครือขายเพื่อทํานายผลผลิตมันสําปะหลังทีป่ลูกในดนิทราย

ชวงปลายฤดูฝน 86 
   
33 แบบจําลองเครือขายเพื่อทํานายผลผลิตมันสําปะหลังทีป่ลูกในดนิรวน 

ปนทรายชวงตนฤดูฝน 88 
   
34 แบบจําลองเครือขายเพื่อทํานายผลผลิตมันสําปะหลังทีป่ลูกในดนิรวน 

ปนทรายชวงปลายฤดูฝน 90 
   
35 แบบจําลองเครือขายเพื่อทํานายผลผลิตมันสําปะหลังทีป่ลูกในดนิเหนียว

ปนทรายชวงตนฤดูฝน 92 
   
36 แบบจําลองเครือขายเพื่อทํานายผลผลิตมันสําปะหลังทีป่ลูกในดนิเหนียว

ปนทรายชวงปลายฤดูฝน 94 
   
37 แบบจําลองวงกลมเพื่อทํานายผลผลิตมันสําปะหลังในพืน้ที่ศูนยศกึษาการ
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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 

ความสําคัญของปญหา 
 
  จากการศึกษาการเปลี่ยนแปลงผลผลิตเฉลี่ยของมันสําปะหลังในเขตพื้นที่จังหวัดฉะเชิงเทรา
ตั้งแตป พ.ศ. 2518-2550 พบวา ผลผลิตเฉลี่ยของมันสําปะหลังมีการเปลี่ยนแปลงขึ้นลงอยูโดยตลอด 
ซ่ึงสามารถแบงการเปลี่ยนแปลงที่ชัดเจนได 3 ชวง คือ ชวงแรก ป พ.ศ. 2518 ผลผลิตเฉลี่ย 2.1 ตัน
ตอไร แตป พ.ศ. 2520 ผลผลิตเฉลี่ยเพิ่มเปน 2.6 ตันตอไร (แผนกสถิติการเกษตร, 2523) ชวงที่ 2 
ป พ.ศ. 2526 ผลผลิตเฉลี่ย 3.6 ตันตอไรแตป พ.ศ. 2528 ลดลงเปน 2.2 ตันตอไร (แผนกสถิติ
การเกษตร, 2530) ชวงที่ 3 ป พ.ศ. 2547 ไดผลผลิตเฉลี่ย 3.5 ตันตอไร แตในป พ.ศ. 2548 ลดลงเปน 
2.8 ตันตอไร แลวเพิ่มขึ้นในป พ.ศ. 2549 เปน 3.6 ตันตอไร (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2550)  
 
  เมื่อนําการเปลี่ยนแปลงผลผลิตเฉลี่ยของมันสําปะหลังมาเชื่อมโยงกับหลักทางวิทยาศาสตร
ส่ิงแวดลอม ซ่ึงสรุปไววา ส่ิงแวดลอมตางๆ จะทําหนาที่ไดปกติจําเปนตองมีโครงสราง ทั้งชนิด ปริมาณ 
สัดสวน และการกระจายที่เหมาะสม การเปลี่ยนแปลงโครงสรางของระบบสิ่งแวดลอมใดๆ ที่เกินขนาด
หรือเกินการฟนคืนดวยกระบวนการธรรมชาติ จะทําใหบทบาทหนาที่ของระบบสิ่งแวดลอมนั้นๆ 
เปลี่ยนแปลงไปและสงผลกระทบตอความผาสุขของมนุษยในที่สุด (เกษม  จันทรแกว, 2547ก) 
จะเห็นไดวา หนาที่ของระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลังในพื้นที่จังหวัดฉะเชิงเทรา 
มีการเปลี่ยนแปลงอยูโดยตลอด ซ่ึงนาจะเกิดจากการที่โครงสรางภายในระบบสิ่งแวดลอมการเกษตร
เกิดการเปลี่ยนแปลง  
 
  บริเวณพื้นที่อําเภอพนมสารคาม จังหวัดฉะเชิงเทรา เปนพื้นที่หนึ่งที่มีการปลูกมันสําปะหลัง
มาตั้งแต ป พ.ศ. 2504 จนถึงปจจุบัน จนเปนอาชีพหลักของเกษตรกรในพื้นที่ นอกจากนี้ ยังเปนพื้นที่
ที่พระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวไดพระราชทานพระราชดําริใหจัดตั้งศูนยศึกษาการพัฒนาเขาหินซอน
อันเนื่องมาจากพระราชดําริขึ้น โดยมีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาสิ่งแวดลอม และคุณภาพชีวิตของราษฎร
ในพื้นที่ใหดีขึ้น (สํานักงานคณะกรรมการพิเศษเพื่อประสานงานโครงการอันเนือ่งมาจากพระราชดาํริ, 
2542) โดยในชวงเวลาที่ผานมาไดมีการศึกษาวิจัยเพื่อเพิ่มผลผลิตของมันสําปะหลังใหสูงขึ้นอยาง
สม่ําเสมอ โดยการปรับปรุงพันธุมันสําปะหลังพันธุใหมศรีราชา 1 (เจริญศักดิ์  โรจนฤทธิ์พิเชษฐ 
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และคณะ, 2533) ในดานการผลิตพืช  เ ร่ือง  การใชพันธุและอัตราของปุย เคมีที่ เหมาะสม  
(โอภาษ  บุญเส็ง, 2539) และการประเมินความอุดมสมบูรณของดินในแปลงปลูกมันสาํปะหลัง
รวมกับหญาแฝก (ดวงดาว  สัยยะสิทธิ์พานิชย, 2548)  
 
  การศึกษาการเปลี่ยนแปลงระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลังในพื้นที่ศูนยฯ 
เขาหินซอนอันเนื่องมาจากพระราชดําริ อําเภอพนมสารคาม  จังหวัดฉะเชิงเทราในครั้งนี้ 
มีความสําคัญอยางยิ่ง เนื่องจากเปนพื้นที่ที่มีการปลูกมันสําปะหลังมาเปนเวลานาน ประกอบกับ
การศึกษาในชวงเวลาที่ผานมา มีการศึกษาวิจัยเพื่อเพิ่มผลผลิตมันสําปะหลังอยางกวางขวางแตสวน
ใหญเปนการศึกษาปจจัยเฉพาะดานที่เกี่ยวของกับการใหผลผลิต โดยมีการกําหนดตัวแปรที่จะศึกษา
ไวลวงหนา สวนปจจัยอ่ืนๆ ที่ผูทําการศึกษาไมสนใจหรือใหความสําคัญนอยจะเปนตัวแปรควบคุม 
ดังเชน การศึกษาเพื่อเพิ่มผลผลิตมันสําปะหลังของ ประภาส  ชางเหล็ก (2544) เร่ือง ผลของปุยที่มี
ผลตอผลผลิตและปริมาณแปงของมันสําปะหลังพันธุตางๆ ที่ปลูกในชุดดินมาบบอน (Mb) และ
โคราช (Kt) ไดมีการกําหนดตัวแปร คือ ชุดดิน พันธุมันสําปะหลังที่ใช และอัตราการใสปุย แตใน
หลักการของระบบสิ่งแวดลอมกลาวไววาการแสดงบทบาทหนาที่ของสิ่งแวดลอมในสภาวะปกติ
ยอมประกอบดวยโครงสรางทางสิ่งแวดลอมตางๆ ไดแก ชนิด (species)  ปริมาณ (quantity) สัดสวน 
(proportion) และการกระจาย (distribution) ที่ทํางานรวมกันและจะมีความแตกตางกันตามแตละ
ระบบสิ่งแวดลอมและเมื่อใดที่มีการเปลี่ยนแปลงโครงสรางภายในระบบสิ่งแวดลอมยอมสงผลให
บทบาทหนาที่ของระบบสิ่งแวดลอมมีการเปลี่ยนแปลงตามไปดวย (เกษม  จันทรแกว, 2547ก) ซ่ึง
เมื่อนําหลักการของระบบสิ่งแวดลอมมาประยุกตใชในการศึกษาการเพิ่มผลผลิตของมันสําปะหลัง
สามารถสรุปไดวา การที่มันสําปะหลังจะสามารถใหผลผลิตไดยอมประกอบดวยโครงสรางหลายๆ 
โครงสรางทําหนาที่รวมกันจนเปนระบบซึ่งเรียกวาระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสาํปะหลัง 
และแตละพื้นที่จะมีโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลังที่มีลักษณะเฉพาะและ
แตกตางออกไป ในการศึกษาครั้งนี้ จึงเปนการประยุกตหลักการระบบสิ่งแวดลอม เพื่อศึกษา
โครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลังในพื้นศูนยฯ เขาหินซอนอันเนื่องมาจาก
พระราชดําริ อันนําไปสูความเขาใจถึงโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลังที่มี
ความเฉพาะที่รวมกันทํางานจนแสดงบทบาทหนาที่ในการใหผลผลิต รวมไปถึงการศึกษาถึง
โครงสรางของระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรที่มีความสัมพันธกับผลผลิตมันสําปะหลัง อันจะนําไปสู
การจําลองแบบเครือขายเพื่อทํานายผลผลิตมันสําปะหลัง ซึ่งสามารถนําไปใชประโยชนในการ
วางแผนการผลิตของเกษตรกร ตลอดจนเปนแนวทางการจัดการระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของ
มันสําปะหลังใหเหมาะสมตอการผลิตที่มีประสิทธิภาพและมีความยั่งยืนตอไป 
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วัตถุประสงคของการวิจัย 
 
  1.  วิเคราะหการเปลี่ยนแปลงระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลังในพื้นที่ศูนยฯ 
เขาหินซอนอันเนื่องมาจากพระราชดําริ  
 
  2.  วิเคราะหหาโครงสรางของระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรที่มีความสัมพันธกับผลผลิต
มันสําปะหลัง 
 
  3.  จําลองแบบเครือขายเพื่อทํานายผลผลิตของมันสําปะหลัง 
 

ขอบเขตการวจัิย 
 
  ขอบเขตเชิงเนื้อหา : สรางแบบจําลองการทํานายผลผลิตมันสําปะหลังโดยใชหลักการ
ระบบสิ่งแวดลอม โดยไมนําปจจัยดานเศรษฐศาสตร เชน ราคามันสําปะหลังมาใชในการสราง
แบบจําลอง 
 
  ขอบเขตพื้นท่ี : พื้นที่ดําเนินการของศูนยฯ เขาหินซอนอันเนื่องมาจากพระราชดําริ อําเภอ
พนมสารคาม จังหวัดฉะเชิงเทรา ประกอบดวยเนื้อที่ทั้งหมด 115,209 ไร ไดแก พื้นที่ศูนยฯ เนื้อที่ 
1,240 ไร พื้นที่โครงการพัฒนาสวนพระองคเขาหินซอน เนื้อท่ี 655 ไร และพื้นที่หมูบานรอบศูนยฯ 
บริเวณลุมน้ําโจน ตําบลเขาหินซอน และตําบลเกาะขนุน อําเภอพนมสารคาม จังหวัดฉะเชิงเทรา 
จํานวน 15 หมูบาน เนื้อที่ 113,314 ไร 
 
  ขอบเขตขอมูล : เก็บขอมูลโครงสรางของระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลัง 
และขอมูลผลผลิตเฉลี่ยตั้งแตปการผลิต 2546 จนถึงปการผลิต 2550  
 
  ขอบเขตเชิงประชากร : เกษตรกรผูปลูกมันในพื้นที่ศูนยฯ เขาหินซอนอันเนื่องมาจาก
พระราชดําริ นักวิจัย และผูเชี่ยวชาญดานมันสําปะหลัง และระบบสิ่งแวดลอมการเกษตร  
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ประโยชนท่ีไดรับ 
 
  แนวทางการจัดการโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลังในเขตพื้นที่
ศูนยฯ เขาหินซอนอันเนื่องมาจากพระราชดําริ ตําบลเขาหินซอน อําเภอพนมสารคาม จังหวัด
ฉะเชิงเทรา ใหสามารถใหผลผลิตไดอยางเต็มประสิทธิภาพ และมีความยั่งยืนของสิ่งแวดลอม  
 

นิยามศัพทเชงิปฏิบตัิการ 
 
  ระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลัง  หมายถึง ความสัมพันธของโครงสรางระบบ
ส่ิงแวดลอมการเกษตรที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ ประกอบดวย ปริมาณน้ําฝน จํานวนวันฝนตก 
ช่ัวโมงแดดออก อุณหภูมิเฉลี่ย อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย อุณหภูมิต่ําสุดเฉลี่ย ดิน ลักษณะพื้นที่ และ
โครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรที่มนุษยสรางขึ้น ประกอบดวย พันธุที่ใช ชวงเวลาปลูก การ
เตรียมดิน การยกรอง ระยะปลูก การใสปุย การกําจัดวัชพืช โรคแมลงที่พบ อายุเก็บเกี่ยว วิธีการ
เก็บเกี่ยวที่มีผลตอผลผลิตมันสําปะหลัง 
 
  หลักการระบบสิ่งแวดลอม  หมายถึง การใหผลผลิตมันสําปะหลังที่เปนความสัมพันธของ 
ปริมาณน้ําฝน จํานวนวันฝนตก ช่ัวโมงแดดออก อุณหภูมิเฉลี่ย อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย อุณหภูมิต่าํสุด
เฉล่ีย ดิน ลักษณะพื้นที่ พันธุที่ใช ชวงเวลาปลูก การเตรียมดิน การยกรอง ระยะปลูก การใสปุย การ
กําจัดวัชพืช โรคแมลงที่พบ อายุเก็บเกี่ยว วิธีการเก็บเกี่ยว ที่มี ชนิด ปริมาณ สัดสวน และการ
กระจายอยางเหมาะสม เมื่อใดที่มีการเปลี่ยนแปลงโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของ
มันสําปะหลัง จะทําใหผลผลิตมันสําปะหลังเปลี่ยนแปลงตามไปดวย 
 
  ศูนยศึกษาการพัฒนาเขาหินซอนอันเนื่องมาจากพระราชดําริ  หมายถึง โครงการอันเนื่อง 
มาจากพระราชดําริที่พระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวพระราชทานพระราชดําริใหจัดตั้งขึ้น เมื่อวันที่ 
22 สิงหาคม พ.ศ.2522 ณ บานเขาหินซอน หมู 2 ตําบลเขาหินซอน อําเภอพนมสารคาม จังหวัด
ฉะเชิงเทรา เพื่อใหหนวยงานที่เกี่ยวของดําเนินการพัฒนาพื้นที่ศึกษาวิจัย และหาแนวทางการพฒันา
ดานการเกษตรที่เหมาะสมกับพื้นที่ โดยเฉพาะในเรื่องการปรับปรุงบํารุงดิน แลวนําผลที่ไดไปสาธิต 
และขยายผลใหแกเกษตรกรในพื้นที่นําไปปฏิบัติในการประกอบอาชีพ ตลอดจนใหผูที่สนใจไดเขา
ศึกษาดูงานไดนําไปปรับใชใหเหมาะสมกับสภาพภูมิสังคมตอไป 
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  พื้นท่ีหมูบานรอบศูนยศึกษาการพัฒนาเขาหินซอนอันเนื่องมาจากพระราชดําริ  หมายถึง 
พื้นที่หมูบาน จํานวน 15 หมูบาน ที่ตั้งอยูบริเวณรอบศูนยฯ เขาหินซอนอันเนื่องมาจากพระราชดําริ
ในตําบลเขาหินซอน จํานวน 10 หมูบาน ไดแก บานมวงโพรง หมู 1 บานเขาหินซอน หมู 2 บาน
แหลมเขาจันทร หมู 3 บานปรือวาย หมู 4 บานลํามหาชัย หมู 7 บานหนองยายแจม หมู 8 บานเขา
เจริญสุข หมู 10 บานหวยสําโรง หมู 11 บานคลองตะเคียน และบานหนองเหียง หมู 13 และตําบล
เกาะขนุน จํานวน 5 หมูบาน ไดแก บานแหลมตะครอ หมู 5 บานชายเคือง หมู 7 บานไรดอน หมู 8 
บานดอนขี้เหล็ก หมู 13 และบานหวยสาม หมู 15 
 
  เกษตรกร  หมายถึง เกษตรกรผูปลูกมันสําปะหลังเปนอาชีพหลักในพื้นที่ศูนยศึกษา
การพัฒนาเขาหินซอนอันเนื่องมาจากพระราชดําริผูเปนสมาชิกสหกรณการเกษตรพัฒนาเขาหินซอน 
จํากัด ที่ปลูกมันสําปะหลังอยางตอเนื่องในพื้นที่แปลงเดียวกันอยางนอยในปการผลิต 2549 และ 
ปการผลิต 2550 
 
  การจําลองแบบเครือขาย  หมายถึง การนําขอมูลโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของ
มันสําปะหลัง และผลผลิตนํามาจัดเรียงตามลําดับเปนแบบจําลองเครือขาย 
 
 แบบจําลองเครือขาย  หมายถึง ภาพที่แสดงการจัดเรียงโครงสรางระบบสิ่งแวดลอม
การเกษตรของมันสําปะหลัง ไดแก ลักษณะดิน พันธุ ชวงเวลาปลูก ระยะปลูก การใสปุย อายุการ
เก็บเกี่ยว และผลผลิตมันสําปะหลังเพื่อใชในการคาดการผลผลิตมันสําปะหลัง 
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บทที่ 2 
 

การตรวจเอกสาร 
 
  การศึกษาในครั้งนี้ ไดทําการตรวจเอกสารทางวิชาการ และงานวิจัยที่เกี่ยวของ ประกอบดวย 
ระบบสิ่งแวดลอม ระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลัง แบบจําลอง และศูนยฯ เขาหินซอน
อันเนื่องมาจากพระราชดําริ โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 
 

ระบบสิ่งแวดลอม 
 
ความหมายของระบบสิ่งแวดลอม 
 
  ระบบนิเวศมักใชในความหมายเดียวกันกับระบบสิ่งแวดลอม ซ่ึง เกษม  จันทรแกว (2547ก) 
ไดใหความหมายของระบบนิเวศไววา หนวยพื้นที่หนึ่งที่ประกอบดวยกลุมสิ่งมีชีวิต สิ่งไมมีชีวิต 
ส่ิงแวดลอมทางสังคม ส่ิงที่เกิดขึ้นตามธรรมชาติ ส่ิงที่มนุษยสรางขึ้น ส่ิงที่เปนพิษเปนภัย หรือส่ิงที่
มีคุณประโยชน ซ่ึงอาจมีกลุมเดียว หรือหลายๆ กลุม ทําหนาที่รวมกัน ซ่ึงประกอบดวยองคประกอบ 
4 องคประกอบ คือ ผูผลิต ผูบริโภค ผูยอยสลาย และผูสนับสนุน ทําหนาที่รวมกัน โดยในแตละ
โครงสรางจะประกอบไปดวย ชนิด (species) ปริมาณ (quantities) สัดสวน (proportion) และการ
กระจาย (distribution) ที่แตกตางกันออกไปตามแตละระบบนิเวศหรือระบบสิ่งแวดลอม ซ่ึงตางก็มี
ความสัมพันธกันในรูปแบบตางๆ เพื่อท่ีจะทําใหระบบนิเวศหรือระบบสิ่งแวดลอมทําหนาที่ไดตาม 
ปกติ  
 
  สรุปไดวา ระบบสิ่งแวดลอม คือ หนวยพื้นที่หนึ่งที่ประกอบดวยโครงสรางตางๆ ที่มี
ความสัมพันธกัน รวมกันทําหนาที่เพื่อแสดงหนาที่/เอกลักษณของระบบสิ่งแวดลอมออกมา  
 
หลักการระบบสิ่งแวดลอม 
 
  การทํางานหรือทําหนาที่ในสภาวะปกติของระบบสิ่งแวดลอมประกอบดวยโครงสรางของ
ระบบสิ่งแวดลอม  ซ่ึงไดแก  ชนิด ปริมาณ สัดสวน และการกระจายที่แตกตางกันออกไปตามแตละ
ระบบนิเวศหรือระบบสิ่งแวดลอม แตอยางไรก็ตามเมื่อมีการทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงโครงสราง
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ภายในระบบสิ่งแวดลอม ยอมสงผลใหบทบาทและหนาที่ของระบบสิ่งแวดลอมเกิดการเปลี่ยนแปลง
ตามไปดวย (เกษม  จันทรแกว, 2547ก) ดังนั้นในการกระทําใดๆ ที่มีผลตอโครงสรางของระบบ
ส่ิงแวดลอมตองคํานึงถึงการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น ภายใตคุณคาทางนิเวศวิทยา หรือการคงไวซึ่ง
โครงสราง/องคประกอบ เพื่อที่จะทําใหระบบสิ่งแวดลอมสามารถทํางานไดปกติ ดังภาพที่ 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1  การทํางานรวมกนัของโครงสรางในระบบสิ่งแวดลอม 
ที่มา: ดัดแปลงจากเกษม  จนัทรแกว (2547ก) 
 
กฎแหงการเปลี่ยนแปลง 
 
  เกษม  จันทรแกว (2547ข) ไดอธิบายกฎแหงการเปลี่ยนแปลงไววาเมื่อไรก็ตามที่เกิดการ
เปล่ียนแปลงโครงสรางขึ้นในระบบสิ่งแวดลอมจนทําใหระบบไมสามารถทําหนาที่ตามปกติได 
ตองสามารถวัดการเปลี่ยนแปลงโครงสรางใหไดทั้งขนาด และทิศทาง เพื่อใหทราบวาระบบ
ส่ิงแวดลอมอยูในสภาวะใด ซ่ึงหลักทางสิ่งแวดลอมที่จะนํามาใชวัดการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น คือ 
กฏแหงการเปลี่ยนแปลง ซ่ึงสามารถบงบอกไดวาโครงสรางและหนาที่ของระบบสิ่งแวดลอมมีการ
เปลี่ยนแปลงดานบวกหรือลบ และอยูในสมดุล (balancing) ภาวะเตือนภัย (warning) เสี่ยงภัย (risky) 
หรือวิกฤต (critical) และทําใหรูถึง สถานภาพของสิ่งแวดลอมวา สามารถฟนคืนสูสภาพปกติได
ดวยตัวเองหรือไม หรือตองมีการนําเทคโนโลยีเขาไปชวยในการฟนฟู และเปนเทคโนโลยีระดับใด 
อันจะนําไปสูการจัดการใหระบบสิ่งแวดลอมสามารถทํางานไดตามปกติ ซ่ึงสามารถอธิบายได ดังนี้ 
 
  1.  ภาวะสมดุลธรรมชาติ หมายถึง ระบบสิ่งแวดลอมที่มีโครงสราง คือ ชนิด ปริมาณ 
สัดสวน และการกระจายที่แสดงการทําหนาที่ไดดีเทาหรือใกลเคียงกับลักษณะตามธรรมชาติ 
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S
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S
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S
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species, quantity, 
proportion, distribution 

1. Production 
2. Recycle 
3. Transformation 
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ในทางปฏิบัติถือวามีการเปลี่ยนแปลงเกิดขึ้นทั้งในโครงสรางและการทาํงาน แตสามารถฟนคืนได
ดวยตัวเอง (self recovering) หรือธรรมชาติชวยธรรมชาติได การเปลี่ยนแปลงจะอยูในชวง -1 ถึง +1  
 
  2.  ภาวะเตือนภัย หมายถึง ระบบสิ่งแวดลอมที่มีโครงสราง คือ ชนิด ปริมาณ สัดสวน และ
การกระจายเปลี่ยนแปลงบางแหง บางสิ่งบางอยาง แตการทํางานของระบบยังอยูในชวงที่ไมมีการ
เปลี่ยนแปลง เปนการเตือนใหทราบวากําลังจะมีภัยเกิดขึ้น มีแนวโนมที่จะแพรกระจายมากขึ้นควร
มีการดําเนินการแกไขกอนจะสายเกินไป อาจนําเทคโนโลยีเขามาชวยเหลือได ซ่ึงในทางปฏิบัติถือ
วามีการเปลี่ยนแปลงโครงสรางของระบบ แตบทบาทหนาที่ไมเปลี่ยนแปลง การเปลี่ยนแปลงจะ
อยูในชวง -1 ถึง -2 และ +1 ถึง +2 
 
  3.  ภาวะเสี่ยงภัย หมายถึง ระบบสิ่งแวดลอมที่มีโครงสราง คือ ชนิด ปริมาณ สัดสวน และ
การกระจายอยูในเกณฑที่ไมเปลี่ยนแปลง คือ มีการเปลี่ยนแปลงที่อยูในชวงที่ธรรมชาติชวย
ธรรมชาติได แตการทํางานเกินชวงเกณฑการเปลี่ยนแปลง คือ การเปลี่ยนแปลงที่ธรรมชาติไม
สามารถชวยได หรือชวยไดแตตองใชเวลานาน จึงตองใชเทคโนโลยีชวย ซ่ึงเทคโนโลยีที่นํามาใช
จะเปนเทคโนโลยีระดับกลาง การเปลี่ยนแปลงจะอยูในชวง -2 ถึง -3 และ +2 ถึง +3 
 
  4.  ภาวะวิกฤติ หมายถึง ภาวะที่ส่ิงมีชีวิตไมสามารถจะอยูอาศัยไดแลว ลักษณะเชนนี้เปน
ลักษณะที่มีการเปลี่ยนแปลงทั้งโครงสรางและหนาที่ โดยที่ธรรมชาติไมสามารถชวยได ตองใช
เทคโนโลยีเทานั้น การเปลี่ยนแปลงจะอยูในชวงตั้งแต –3 และ +3 เปนตนไป 
 

ซ่ึงเมื่อนํามาอธิบายในลักษณะของแผนภูมิรูปภาพจะแสดงได ดังภาพที่ 2 
 

 
 
 

 
 
 
ภาพที่ 2  แสดงสภาวะตางๆ ของการเปลี่ยนแปลงระบบสิ่งแวดลอม 
ที่มา: เกษม  จนัทรแกว (2547ข) 
 

Zone of Self 
Recovering 

0 -1 +1 +2 +3 -2 -3 

Zone of Technology Zone of Technology 
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ระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลัง 
 
  มันสําปะหลัง (Manihot esculenta Crantz) เปนพืชที่มีแหลงกําเนิดอยูในแถบประเทศลาติน
อเมริกา สามารถปลูกไดตั้งแตบริเวณเสนรุงที่ 30 องศาเหนือถึง 30 องศาใต ที่ความสูงจากระดับน้ําทะเล
จนถึงประมาณ 2,000 เมตรจากระดับน้ําทะเลปานกลาง (ภาควิชาพืชไรนา, 2547) ในชวงอุณหภูมิ 
10-35 องศาเซลเซียส สามารถเจริญเติบโตไดดีในดินทุกชนิด ชอบดินรวนปนทราย ระบายน้าํไดดี 
มีความอุดมสมบูรณปานกลาง pH 4.3-8 เปนพืชวันส้ัน ผลผลิตจะลดลงถาชวงแสงของวันยาวเกิน 
10-12 ช่ัวโมง (เจริญศักดิ์  โรจนฤทธิ์พิเชษฐ, 2532)  
 
  ในการผลิตพืชเศรษฐกิจใหไดผลผลิตตามที่ตองการ นั้น ประกอบดวยปจจัยที่เกี่ยวของ ดังนี้ 
(ภาควิชาพืชไรนา, 2526) 
 
  1.  สภาพภูมิอากาศ ประกอบดวย แสง ปริมาณน้ําฝน และอุณหภูมิ  
 
  2.  ดิน ประกอบดวย องคประกอบของดิน อากาศในดิน เนื้อดิน โครงสรางของดิน ความ
หนาแนนของดิน ความพรุนของดิน อุณหภูมิของดิน pH ส่ิงมีชีวิตในดิน 
 
  3.  ความอุดมสมบูรณของดินและปุย ประกอบดวย ธาตุอาหารในดิน ไดแก Macronutrient 
elements และMicronutrient elements และการใชปุยเคมีเพื่อเพิ่มธาตุอาหาร 
 
  เจริญศักดิ์  โรจนฤทธิ์พิเชษฐ (2519) กลาวไววา สภาพแวดลอมที่มีผลตอการเจริญเติบโต 
และผลผลิตของมันสําปะหลัง ประกอบดวย อุณหภูมิ แสง ความชื้น และดิน ขณะเดียวกันตอง
คํานึงถึงการจัดการระบบปลูกพืช และการใชพันธุที่เหมาะสม รวมไปถึงการใชปุยเคมี การปองกัน
โรคและแมลงเพื่อเพิ่มผลผลิต  
 
  จากหลักการที่ไดกลาวมาขางตนสามารถสรุปไดวา การที่จะทําใหมันสําปะหลงัใหผลผลิตได
นั้น ประกอบดวยโครงสรางของระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรตางๆ ดังนี้ 
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แสง 
 
  มันสําปะหลังเปนพืชวันสั้น ชวงแสงที่เหมาะสมประมาณ 12 ช่ัวโมง ถาชวงแสงยาวกวา 
12 ช่ัวโมง จะยับยั้งการสรางหัว (เจริญศักดิ์  โรจนฤทธิ์พิเชษฐ, 2519) ในวันที่มีชวงแสงยาวจะไป
เพิ่มการสรางลําตน ใบ และรากฝอยแทนการสะสมผลผลิตในราก (Hillocks, Thresh and Bellotti, 
2002) 
 

อุณหภูมิ  
 
  อุณหภูมิที่เหมาะสมในการปลูกควรมีอุณหภูมิเฉลี่ย 25-29 องศาเซลเซียส แตมันสําปะหลัง
สามารถเจริญเติบโตไดในชวงอุณหภูมิ 16-38 องศาเซลเซียส (Hillocks, Thresh and Bellotti, 2002) 
แตอยางไรก็ตามอุณหภูมิเฉลี่ยตองไมต่ํากวา 25 องศาเซลเซียส เพราะจะทําใหการเจริญเติบโต
หยุดชะงัก (ภาควิชาพืชไรนา, 2547) 
 

ปริมาณน้าํฝน  
 
  มันสําปะหลังสามารถเจริญเติบโตไดในพื้นที่ที่มีปริมาณฝนเฉลี่ย 600-1,500 มิลลิเมตร 
(ภาควิชาพืชไรนา, 2547) มีการกระจายตัวของฝนดี (เจริญศักดิ์  โรจนฤทธิ์พิเชษฐ, 2519) แตการ
ขาดน้ําในชวง 1-5 เดือน หลังการปลูกจะทําใหผลผลิตมันสําปะหลังลดลง 32-60 เปอรเซ็นต 
(Hillocks, Thresh and Bellotti, 2002) 
 

ลักษณะของพืน้ท่ี  
 
  มันสําปะหลังเปนพืชที่เจริญเติบโตไดไมดีในบริเวณที่เปนพื้นที่ต่ําการระบายน้าํไมดี และ
พื้นที่ที่มักมีน้ําขังเวลาฝนตก (เจริญศักดิ์  โรจนฤทธิ์พิเชษฐ, 2519) พื้นที่สวนใหญที่ใชปลูก 
มันสําปะหลังจึงมกัเปนที่ดอนหรือพื้นที่ที่มีความลาดชัน   
 

ลักษณะดิน  
 
  มั น สํา ป ะ ห ลั ง เ จ ริ ญ เ ติ บ โ ต ไ ด ดี ใ น ดิ น ที่ มี ห น า ดิ น ลึ ก  มี ก า ร ร ะ บ า ย น้ํา ดี  
(เจริญศักดิ์  โรจนฤทธิ์พิเชษฐ, 2519) การที่ดินมีคา Bulk density สูง ทําใหผลผลิตของมันสําปะหลัง
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ลดลง (Hillocks, Thresh and Bellotti, 2002) ซ่ึงการที่ดินจะมีความสามารถในการระบายน้ํา มีความ
รวนซุยนั้น ขึ้นอยูกับโครงสรางของดิน เนื้อดิน องคประกอบของเนื้อดิน (George Acquaah, 2001) 
 
พันธุมันสําปะหลัง  
 
  มันสําปะหลังสามารถแบงออกเปน 3 ชนิด (ภาควิชาพืชไรนา, 2547) คือ 
 
  1.  พันธุที่ใชประดับ นิยมปลูกตามบานเพื่อความสวยงาม มีลักษณะเปนไมพุมขนาดกลาง
ถึงขนาดใหญ 
 
  2.  พันธุชนิดหวาน เปนมันสําปะหลังที่ใชเพื่อการบริโภค มีปริมาณกรดไฮโดรไซยานิคต่ํา 
ไมมีรสขม สามารถใชหัวสดทําอาหารไดโดยตรง เชน นําไปนึ่ง เชื่อม หรือทอด ไดแก มันสวน 
มันหานาที มันเทียน มันโกลก และพันธุระยอง 2 
 
  3.  พันธุชนิดขม พันธุชนิดนี้เปนพันธุที่มีพื้นที่เพาะปลูกมากที่สุด เปนมันสําปะหลังที่มี   
รสขม ไมเหมาะสําหรับการบริโภคของมนุษยหรือใชหัวสดเลี้ยงสัตวโดยตรง เนื่องจากมีปริมาณ
กรดไฮโดรไซยานิคสูง มีความเปนพิษตอรางกาย ตองนําไปแปรรูปเปนมันอัดเม็ดหรือมันเสนแลว 
จึงนําไปเลี้ยงสัตวได เดิมใชพันธุพื้นเมือง ตอมาไดมีการคัดเลือกพันธุจากแหลงปลูก แลวตั้งชื่อวา
พันธุระยอง 1 ตอมาไดมีการปรับปรุงพันธุเพิ่มขึ้นโดยกรมวิชาการเกษตรไดแก พันธุระยอง 2 
ระยอง 3 ระยอง 5 ระยอง 60 ระยอง 90 และระยอง 72 และปรับปรุงโดยมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
ไดแก พันธุศรีราชา 1 เกษตรศาสตร 50 และพันธุหวยบง 60  
 
  ในการใชพันธุมันสําปะหลังขึ้นอยูกับลักษณะเฉพาะของแตละพันธุ พันธุพื้นเมืองถา
เก็บเกี่ยวในฤดูฝนจะมีเปอรเซ็นตแปงต่ํา ในการปรับปรุงพันธุที่ผานมาทําใหไดพันธุใหมที่สามารถ
ปรับตัวเขากับสภาพแวดลอมไดดี ผลผลิตสูงขึ้น จากการศึกษาของ โอภาษ  บุญเส็ง (2539) พบวา 
พันธุเกษตรศาสตร 50 เหมาะสมที่จะปลูกในทุกสภาพพื้นที่ ทั้งตนฤดูฝน และปลายฤดูฝน ตลอดจน
เก็บเกี่ยวไดที่อายุ 9 เดือน และ 12 เดือนหลังปลูก ขณะที่ พันธุระยอง 90 เหมาะที่จะปลูกเฉพาะ
ปลายฤดูฝน และเก็บเกี่ยวที่อายุ 12 เดือนหลังปลูกเทานั้น  
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การใชปุย  
 
  มันสําปะหลังเปนพืชที่สามารถเจริญเติบโตไดในดินที่ขาดความอุดมสมบูรณ แตเมื่อปลูก
ในดินที่มีความอุดมสมบูรณสูง จะใหผลผลิตสูงดวยเชนกัน (เจริญศักดิ์  โรจนฤทธิ์พิเชษฐ, 2519; 
ภาควิชาพืชไรนา, 2547) แตอยางไรก็ตาม การปลูกมันสําปะหลังติดตอกันเปนระยะเวลานานจะ
สงผลใหธาตุอาหารในดินลดลงทั้งจากการที่พืชนําไปใช และการสูญเสียจากการชะลาง (Hillocks, 
Thresh and Bellotti, 2002) ซ่ึงการขาดธาตุอาหารจะสงผลตอกระบวนการพัฒนาและเจริญเติบโต
ของมันสําปะหลัง นอกจากนี้ ในพื้นที่ที่มีการปลูกมันสําปะหลังมาเปนเวลานาน ควรที่จะตองมีการ
เพิ่มอินทรียวัตถุในดินโดยการใชปุยอินทรียหรือปุยคอก การใสปุยจึงเปนวิธีการเพิ่มผลผลิต
มันสําปะหลังอยางหนึ่ง ซ่ึงจากการศึกษาของ ไชยรัตน  เพ็ชรชลานุวัฒน (2542) พบวา การใสปุยที่
เพิ่มขึ้นทําใหผลผลิตหัวสดและน้ําหนักแหงเพิ่มขึ้นและจากการศึกษาของ ประภาส  ชางเหล็ก 
และคณะ (2547) พบวา การใสปุยมูลไก ยิบซ่ัม และปุยเคมี มีผลทําใหมันสําปะหลังที่ปลูกในดินชุด  
มาบบอนใหผลผลิตหัวสด และน้ําหนักตนและใบสดเพิ่มขึ้นอยางชัดเจน สวนปริมาณแปงในหัวสด
ไมแตกตางกัน ซึ่งในปุยขี้ไกจะมีแกลบผสมอยูมาก จะชวยปรับสภาพโครงสรางของดินให
โปรง รวนซุย เหมาะแกการลงหัวของมันสําปะหลัง (ปยะวุฒิ  พูลสงวน และคณะ, 2542) 
 
ระบบการปลูกพืช  
 
  มันสําปะหลังเปนพืชที่มีการสะสมอาหารไวในระบบราก ซ่ึงบางครั้งมีการเจริญเติบโตของ
รากประมาณ 15-30 เซนติเมตร และบางครั้งลึกถึง 2.6 เมตรจากผิวดิน (ภาควิชาพืชไรนา, 2547) ดังนั้น 
ในการเตรียมพื้นที่เพาะปลูกมันสําปะหลังในเบื้องตนควรมีการไถและพรวนอยางนอย 2-3 ครั้ง ลึก 
20-30 เซนติเมตร (ภาควิชาพืชไรนา, 2547) การไถดวยผาล 3 ติดทายรถแทรคเตอร 1 คร้ัง ตามดวย 
ผาล 7 อีก 1 ครั้ง และยกรองขวางความลาดเทของพื้นที่จะใหผลผลิตสูงสุด (วัฒนะ  วัฒนานนท 
และคณะ, 2549)  
 
  สําหรับฤดูกาลที่เหมาะสมในการปลูกสามารถปลูกไดตลอดทั้งป แตที่เปนที่นิยมของ
เกษตรกรสามารถแบงออกได 2 ชวง คือ ชวงตนฤดูฝน ประมาณเดือนพฤษภาคม ซ่ึงเกษตรกรสวน
ใหญจะปลูกในชวงนี้ประมาณ 65 เปอรเซ็นต เนื่องจากใหผลผลิตหัวสดสูงกวาในชวงอื่น (ภาควิชา
พืชไรนา, 2547) หัวมันมีขนาดเล็ก เรียว แตจํานวนหัวมาก มักออกเปนชั้นๆ มีความสม่ําเสมอสูง 
(ปยะวุฒิ  พูลสงวน และคณะ, 2542) สวนอีกชวง คือ ชวงตนฤดูแลง ประมาณเดือนพฤศจิกายน
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จนถึงกุมภาพันธ ประมาณ 25 เปอรเซ็นต ซ่ึงการปลูกในชวงนี้ จะเหมาะสมกับดินที่เปนทรายจัดหรือ
รวนปนทราย (ภาควิชาพืชไรนา, 2547) จะมีหัวขนาดใหญปอม แตไมคอยดกตางจากมันสําปะหลัง
ที่ปลูกในชวงตนฤดูฝน นอกจากนี้ การปลูกมันสําปะหลังในชวงปลายฤดูฝนนี้ทําใหสามารถลด 
คาใชจายในการกําจัดวัชพืช และเปนการอนุรักษดิน ปองกันการเกิดการพังทลายของดินจากอิทธิพล
ของน้ําไหลบาอีกดวย (ปยวุฒิ  พูลสงวน, 2542) 
 

โรคและแมลงศัตรูพืช  
 
  โรคและแมลงที่สําคัญของมนัสําปะหลังในประเทศไทย มดีังนี้ (ภาควชิาพืชไรนา, 2547) 
 
  1.  โรคใบจุดสีน้ําตาล (brown leaf spot) โรคนี้พบไดในทุกพันธุ แตในพันธุพื้นเมืองมี
ความตานทานปานกลาง โดยโรคนี้จะทําใหผลผลิตลดลง 14-20 เปอรเซ็นต 
 
  2.  โรคใบไหม (cassava bacterial blight) เปนโรครายแรงมากชนิดหนึ่ง จะสรางความ
เสียหายใหแกมันสําปะหลัง 30-90 เปอรเซ็นต ในประเทศไทยพบตนที่เปนโรคแตไมรุนแรง เนื่องจาก
พันธุที่ใชสวนใหญเปนพันธุที่มีความตานทานโรค 
 
  3.  ไรแดง ที่ทําความเสียหายแกมันสําปะหลังมี 2 ชนิด คือ ไรแดงหมอน และไรแดง 
มันสําปะหลัง ที่จะคอยดูดกินน้ําเลี้ยงจากตนมันสําปะหลัง ซึ่งถามันสําปะหลังยังมีขนาดเล็กอาจ
ทําใหตายได 
 
  4.  เพล้ียแปง ซ่ึงทั้งตัวออน และตัวเต็มวัยจะดูดน้ําเลี้ยงตามสวนตางๆ ของตน ถาระบาดมาก
จะทําใหตนมันสําปะหลังแคระแกร็น ยอดแหงตายหรือแตกพุม 
 
  5.  ปลวก จะสรางความเสียหายโดยการกัดกินทอนพันธุทําใหไมงอกหรือตนหักลม ซ่ึง
สวนมากจะพบในแหลงที่เปนพื้นที่เพาะปลูกใหม  
 

วัชพืช 
 
  ปจจัยที่มีผลทําใหผลผลิตมันสําปะหลังลดลงที่สําคัญ คือ วัชพืช เนื่องจากมันสําปะหลังมี
การเจริญเติบโตในระยะแรกชามากและเปนพืชที่มีระยะปลูกที่หางตองใชระยะเวลาประมาณ 3-4 
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เดือน จึงจะสามารถสรางใบปกคลุมพื้นที่ไดหมด หากมีวัชพืชเกิดขึ้นในชวงนี้จะทําใหเกิดการ
แขงขันทําใหเจริญเติบโตชา และในชวง 1-3 เดือนแรก เปนชวงที่มันลงหัว หากมีวัชพืชจะทําให 
มันสําปะหลังลงหัวไดไมดี (ภาควิชาพืชไรนา, 2547) ขณะเดียวกันมันสําปะหลังจะเริ่มลงหัวในชวง 
2-3 เดือนแรก (Hillocks, Thresh and Bellotti, 2002) การปองกันกําจัดวัชพืชในชวงนี้จึงมีความสําคัญ
มาก โดยวิธีการที่ใชที่ไดผลที่สุด คือ การใชจอบถาก 1 คร้ัง ตามดวยสารฆาวัชพืช 2 คร้ัง หรือการใช
สารคลุมวัชพืช ตามดวยจอบถาก 2 ครั้ง (ภาควิชาพืชไรนา, 2547) 
 

แบบจําลอง 
 
  นิพนธ  ตั้งธรรม (2549) ไดกลาวไววา แบบจําลอง คือ ตัวแทนของสรรพสิ่งอันใดอันหนึ่ง 
และมักจะถูกใชเพื่อวัตถุประสงคในการคาดการณ (prediction) และควบคุมสรรพสิ่งนั้นๆ โดย 
แบบจําลองจะทําหนาที่อธิบายถึงลักษณะของวัตถุ เหตุการณ กระบวนการหรือระบบมากกวาที่จะ
บรรยายวาส่ิงเหลานั้นเปนอยางไร หรือเกิดขึ้นอยางไร แบบจําลองมักจะถูกสรางขึ้นมาเพื่อใชหรือ
ทําใหมองเห็นวา ถาหากสิ่งนั้นหรือระบบถูกเปลี่ยนแปลงไปทางใดทางหนึ่งหรือหลายทางจะมี
ผลกระทบตอองคประกอบอื่นๆ ของสิ่งนั้นและ/หรือระบบนั้นๆ อยางไร  
 

รูปแบบของแบบจําลอง 
 
  1.  รูปแบบของมโนภาพหรือความคิด (mental model) คือ แบบจําลองที่เกิดจากความคิด
ของแตละบุคคล ซ่ึงคิดถึงลักษณะโครงสรางและพฤติกรรมของแตละส่ิงหรือระบบที่เราคิดถึง ซ่ึงมี
ขอดี คือ สามารถสรางขึ้นไดงาย แตมีขอเสีย คือ ภาพที่เกิดจากความนึกคิดของแตละบุคคลยอมมี
จุดเริ่มตน และลําดับขั้นตอนในการจัดเรียงภาพแตกตางกันไป และบางครั้งยังเกิดความสับสน จึง
ทําใหแบบจําลองภาพมีประโยชนนอย แตมักจะเปนจุดเริ่มตนของแบบจําลองในรูปอื่นๆ 
 
  2.  รูปแบบแผนภาพ (pictorial model) คือ แบบจําลองที่พัฒนามาจากแบบจําลองมโนภาพ 
เปนการถายทอดมโนภาพหรือความคิดใหออกมาเปนภาพที่ชัดเจนยิ่งขึ้น โดยใชภาพวาดหรือ
ไดอะแกรมแทน ซ่ึงขอดี คือ สามารถทําใหมองใหเห็นถึงลักษณะของโครงสรางและกระบวนการ
ไดชัดเจนขึ้น แตยังไมสามารถบอกลักษณะการทํางาน (function) ของระบบไดมากขึ้นเทาไร 
 
  3.  รูปแบบคณิตศาสตร (mathematical model) คือ แบบจําลองที่มีการนําหลักการทาง
คณิตศาสตรเขามาชวย เพื่อแสดงใหเห็นปริมาณของสิ่งที่ตองการจะรู ใหเห็นถึงการเปลี่ยนแปลง
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และความแตกตางที่เกิดขึ้น สามารถบอกถึงกระบวนการตางๆ ที่เกิดขึ้นในระบบยอย คาดการณวา
จะเกิดอะไรขึ้นเมื่อภาวะการณภายนอกเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม ชวยใหรูวาอะไรบางที่เปนปจจัย
สําคัญในการกอใหเกิดกระบวนการหรือพฤติกรรมตางๆ และ ชวยเชื่อมความเขาใจในโครงสราง
และการทํางานของระบบกลุมยอยแกบรรดากลุมผูศึกษาเกี่ยวกับระบบดวยกัน  
 
ชนิดของแบบจําลอง 
 
  1.  แบบจําลองเหมือนของจริง (iconic models) คือ แบบหรือรูปแบบที่มีความเหมือนกับ
ของจริงทุกประการ คือ มีคุณสมบัติทุกอยางคลายของจริง เพียงแตมีมาตราสวนเล็กลง สามารถ
มองเห็นเปนรูปรางไดชัดเจน และมองเห็นเปนรูปเดียวกัน แตยากที่นํามาใชเพื่อวัตถุประสงคใน
การทดลองและคาดการณ 
 
  2.  แบบจําลองเลียนแบบของจริง (analogue models) หมายถึง แบบจําลองที่ใชเพียง
องคประกอบเพียงชุดเดียวแทนสมบัติหรือพฤติกรรมของสิ่งใดสิ่งหนึ่ง เชน การใชเสนลายขอบเขา 
(contour line) แทนความสูงจากระดับน้ําทะเลของพื้นที่ ซ่ึงแบบจําลองแบบนี้ เมื่อมองดูแลวจะเห็น
เปนรูปรางคลายของจริงไดยากกวาแบบจําลองเหมือนของจริง และมองแตกตางกันไป แตมีความ
งายที่จะนํามาใชจัดหรือแสดงพฤติกรรมและความสัมพันธของสิ่งตางๆ ที่ตองการไดมากกวา  
 
  3.  แบบจําลองที่ใชสัญลักษณ (symbolic models) แบบจําลองชนิดนี้ใชอักษร ตัวเลข หรือ
สัญลักษณอื่นๆ แทนคาดวยตัวแปรตางๆ ซ่ึงสัมพันธกัน จึงเปนแบบจําลองที่นิยมกันและสามารถ
บอกพฤติกรรมตางๆ ของความสัมพันธไดดีกวาแบบอื่นๆ เปนแบบจําลองที่งายที่สุดที่จะนํามาใช
กับการทดลอง และเปนเครื่องมือชวยในการปรับความสัมพันธของตัวแปรตางๆ แบบจําลองแบบนี้
จะอยูในรูปของความสัมพันธทางคณิตศาสตร จะเปนสมการหรือไมก็ได ซ่ึงแสดงใหเห็นถึง
โครงสรางและความสัมพันธระหวางโครงสรางซึ่งมีสัญลักษณตางๆ แทนอยู 
 
วัตถุประสงคในการจัดทําแบบจําลองคณิตศาสตร 
 

  นิพนธ  ตั้งธรรม (2549) ไดสรุปวัตถุประสงคของการสรางแบบจําลองคณิตศาสตรไว 5 
ประการ คือ  
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  1.  เพื่อแสดงถงึขอเท็จจริงเกีย่วกับระบบ 
 
  2.  เพื่อแสดงถงึแนวความคิดของผูสรางแบบจําลองที่มีตอระบบ และการจัดการระบบ 
 
  3.  เพื่อทําใหทั้งผูสราง และผูอ่ืนในวงการวิเคราะหระบบ เกิดแนวความคิดใหมๆ ในการ
สราง และใชแบบจําลองอยางละเอียดถ่ีถวนมากยิ่งขึ้น 
 
  4.  เพื่อใชแบบจําลองคาดการณหรือพยากรณวา ระบบจะแสดงพฤติกรรมอยางไร ถาส่ิงหนึ่ง
ส่ิงใด หรือหลายส่ิงในระบบผันแปรไป 
 
  5.  เพื่อใชเปนเครื่องมือช้ีใหเห็นวา อะไรเปนสาเหตุทําใหระบบเปลี่ยนแปลงไปในลักษณะ
ตางๆ ที่บงบอกไดถึงนัยของแนวทางการจัดการ 
 
ขั้นตอนการดาํเนินการของแบบจําลองทางคณติศาสาตร 
 
  ทวีวงศ  ศรีบุรี (2541) ไดสรุปขั้นตอนที่ทําใหแบบจําลองสามารถใชไดกับระบบที่ทําการ 
ศึกษาไว 3 ขั้นตอน ดังนี้ 
 

ขั้นตอนที่ 1  การเปรียบเทียบแบบจําลอง (calibration) เปนการจําลองสภาพของระบบ
การศึกษา ซ่ึงสามารถอธิบายไดดวยสมการทางคณิตศาสตร ประกอบดวยการปรับแกคาพารามิเตอร
กําหนดของแบบจําลอง จนกระทั่งผลที่ไดออกมาเทียบเคียงกับขอมูลจริงได โดยวิธีการประเมินคา
อาจเปนแบบสุมหรือการหาคาที่เหมาะสมที่สุด ซ่ึงขึ้นอยูกับวิจารณญาณของผูศึกษาเอง 
 

ขั้นตอนที่ 2  การตรวจสอบความถูกตอง (verification) เปนการทดสอบผลจากการจําลอง
สภาพของระบบที่ศึกษาเพื่อบอกประสิทธิภาพของแบบจําลองโดยใชแบบจําลองที่เปรียบเทียบแลว
และทดสอบความใกลเคียงของผลที่ไดจากแบบจําลองกับขอมูลชุดใหมเปนการตรวจสอบการ
ทํางานของแบบจําลองอีกครั้ง 
 

ขั้นตอนที่ 3  การนําไปประยุกตใช (validation) เปนการประยุกตใชแบบจําลองที่ผานการ
จําลองสภาพและผานการตรวจสอบความถูกตองแลว เพื่อการวางแผนและตัดสินใจในการพัฒนา
ระบบตอไป 
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กระบวนการและขั้นตอนในการสรางแบบจําลองคณิตศาสตร 
 
  นิพนธ  ตั้งธรรม (2549) ไดสรุปขั้นตอนการดําเนินการสรางแบบจําลองคณิตศาสตรไว 10 
ขั้นตอน (ภาพที่ 3) ดังนี ้
 
  ขั้นตอนที่ 1  กําหนดปญหาที่ตองการแกไข เพื่อใชกําหนดรูปแบบและทิศทางของ
แบบจําลอง 
 
  ขั้นตอนที่ 2  กําหนดกรอบของปญหาใหอยูในรูปแบบของการเปลี่ยนแปลงตามเวลา (time) 
และตามพื้นที่ (space) และระบบยอยของระบบทั้งหมด 
 
  ขั้นตอนที่ 3  ความตองการขอมูล การที่จะใชขอมูลมากนอยหรือแบบจําลองที่มีคุณภาพ
ขึ้นอยูกับความสลับซับซอนของแบบจําลองที่จะสรางและขอมูลท่ีมีอยูแลว ในกรณีที่ขอมูลมีจํากัด
ก็อาจจําเปนตองลดความซับซอนของแบบจําลองลงหรือกําหนดกรอบของปญหาใหเล็กลงไป 
 
  ขั้นตอนที่ 4  เขียนโครงสรางแบบจําลองมโนทัศนที่ผูสรางมีอยูหรือจากกลุมผูสราง 
ขั้นตอนนี้อาจทํากอนขั้นตอนรวบรวมขอมูล แตมักจํากัดดวยขอมูลที่มีอยู การเขียนโครงขาย
แบบจําลองจึงมักทําภายหลังที่ทราบปริมาณและคุณภาพของขอมูลแลว 
 
  ขั้นตอนที่ 5  สรางสมการแสดงความเปนไป และความสัมพันธของระบบที่เชื่อมโยงกัน 
เพื่อหาคําตอบที่กําหนดไวในขั้นตอนที่ 1 และที่ 2 ส่ิงที่จะตองคํานึงถึงในขั้นตอนนี้ คือ ความ
ตองการที่จะใหแบบจําลองชวยตัดสินปญหา ใหคําตอบเรื่องอะไร ในระดับใด จะตองมีการจําแนก
องคประกอบ (ตัวแปร) ของแบบจําลองที่จะเปนตัวกําหนด (regulate) และตัวผลลัพธใหครบถวน 
สรางความสัมพันธเช่ือมโยงตัวแปรตางๆ โดยรูปแบบทางคณิตศาสตร โดยอาศัยผลงานวิจัยที่ผานมา
เปนหลัก หากไมมีจึงคอยใหผูเชี่ยวชาญเปนผูกําหนดพารามิเตอรที่จะเปนผลลัพธ (outputs) และ
ดัชนีผลกระทบ (indicators) ตลอดจนกําหนดชวงเวลา (time interval) และระยะเวลา (time span) 
ที่จะใหแบบจําลองหาคําตอบให โดยผนวกแบบจําลองยอยตางๆ เขาดวยกันอยางเปนระบบและมี
ระเบียบสอดคลองกับพฤติกรรมธรรมชาติ 
 
  ขั้นตอนที่ 6  ทดสอบการทํางานของแบบจําลอง และความถูกตองของผลลัพธ เมื่อเชื่อมโยง
สมการหรือแบบจําลองยอยตางๆ เขาดวยกันแลว โดยทั่วไป ถาเปนขั้นการทดสอบวาระบบจาํลอง
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ที่สรางขึ้นมาสามารถทํางานไดตามที่ตองการหรือไม มีความถูกตองตามหลักตรรกะ และอธิบาย
ความเปนไปไดตามที่คิดไว (conceptualize) หรือไม สวนมากจะใชขอมูลที่มีอยูในอดีตเปนตัว
ทดสอบ 
 
  ขั้นตอนที่ 7  ทบทวนแบบจําลองกรณีที่ยังทํางานไมดีพอ ซ่ึงอาจเกิดจากแบบจาํลองยอยๆ 
ยังไมสมบูรณ หรือการเชื่อมตอกันไมเปนไปตามตรรกะหรือรายละเอียดในแบบจําลองยังไมเพียงพอ 
หรือตั้งวัตถุประสงคไวมากเกินกวาขอมูลที่มีอยูจะหาคําตอบใหได ก็จะตองมีการทบทวน (reverse) 
กันใหม โดยกลับไปเริ่มตนขั้นตอนที่ 2 ใหม ก็จะไดแบบจําลองที่ใหความพอใจได 
 
  ขั้นตอนที่ 8  ในกรณีที่แบบจําลองสามารถใชไดดีแลว มีความถูกตองแมนยําตามเกณฑที่ 
ตั้งไวแลว ก็จะตองมีการทดสอบการตอบสนองตอการเปลี่ยนแปลงพารามิเตอรภายในแบบจาํลอง 
(sensitive analysis) วาเมื่อกําหนดใหพารามิเตอรตางๆ คงที่ แลวการเปลี่ยนแปลงพารามิเตอรตัวหนึ่ง
ไปในระดับตางๆ จะทําใหผลลัพทออกมาแตกตางไปจากเดิมอยางมีตรรกะและระดับการเปลี่ยนแปลง
ยอมรับไดหรือไม ถายังไมตอบสนองในระดับที่ดีพอ ก็จะตองกลับไปเริ่มตนที่ขั้นตอนที่ 7 คือ 
ทบทวนแบบจําลองกันใหมอีกจนเปนที่พอใจ 
 
  ขั้นตอนที่ 9  การปรับคาพารามิเตอรในแบบจําลอง ขั้นตอนนี้มักทํากันเสมอในเกือบทุก
แบบจําลอง เพื่อใหไดคาตรงหรือใกลเคียงกับคาที่ตรวจวัดไดจริงหรือคาที่ควรจะเปน ทั้งนีเ้นือ่งจาก
แบบจําลองนั้นมิอาจเลียนแบบของจริงไดรอยเปอรเซ็นต คาที่ไดมักจะเพี้ยนไปจากคาจริง จึงมีการ
ปรับคาคงที่ตางๆ ใหเกิดผลลัพทที่ใกลเคียงความเปนจริงที่สุด  
 
  ขั้นตอนที่ 10  ตรวจสอบความแนนอนของแบบจําลอง (validation) เปนการทดสอบวา
แบบจําลองทํางานไดดีและถูกตองเพียงใดเมื่อกําหนดสภาวะตางๆ ในการจัดการระบบเปลี่ยนไป 
ซ่ึงถือวาเปนขั้นตอนการตรวจประสิทธิภาพและประสิทธิผลของแบบจําลองวา ถามีการเปลี่ยนแปลง
ตัวแปรภายนอกที่เปนตัวแปรนําเขา (input data) แลว แบบจําลองทํางานไดถูกตองสมเหตุสมผล
หรือไม ซ่ึงถามาถึงขั้นตอนนี้แลว แบบจําลองใหผลลัพทถูกตองแนนอนและมีตรรกะในทุกกรณี
แลว ก็สามารถนําไปประยุกตในพื้นที่อ่ืนเพื่อหาคําตอบที่ชี้แนะในการกําหนดนโยบายการจัดการได 
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ภาพที่ 3  ขั้นตอนการพัฒนาแบบจําลองคณิตศาสตร 
ที่มา: Jorgensen (1988) 
 

แบบจําลองเครือขาย 
 
  แบบจําลองเครือขายมีพื้นฐานมาจากคําสองคํา คือ คําวา “แบบจําลอง” และ “เครือขาย” ซ่ึง
ความหมายของแบบจําลองดังที่กลาวมาขางตนแลววา คือ ตัวแทนของสรรพสิ่งอันใดอันหนึ่งที่ถูกใช
เพื่อวัตถุประสงคในการคาดการณหรือทํานาย สวนเครือขาย หมายถึง การติดตอหรือเชื่อมโยง
ระหวางองคประกอบหลายๆ องคประกอบ เมื่อรวมคําสองคํานี้เขาดวยกัน คือ “แบบจําลองเครือขาย” 
หมายถึง การเชื่อมตอขององคประกอบหลายๆ องคประกอบเพื่อนําไปสูการคาดการณหรือการ
แกปญหาซึ่งมีความสัมพันธเปนไปตามเงื่อนไขตางๆ 

ตองปรับแก 
(revision require)

การกําหนดปญหา 
(definition of problems)

ความซับซอนของปญหา 
(selection of complexity)

ขมวดปญหาใหอยูในรูปของเวลา, สถานที่ และระบบยอย 
( ฺbounding of the problems in time, space and subsystem)

ขอมูลท่ีตองการใช 
(data requirement)

แบบจําลองมโนทัศน 
(conceptual diagram)

สรางสมการ 
(equations)

การทดสอบความถูกตอง 
(verification)

การวิเคราะหการตอบสนอง
ตอการเปลี่ยนแปลง 

(sensitivity analysis) 

การทดสอบความแนนอน 
(validation)

การสอบเทียบกับของจริง 
(calibration)

คุณภาพขอมูลท่ีมีอยู 
(quality of available data)

การนําไปใชงาน 
(implementation)
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  แบบจําลองเครือขายมีการพัฒนามาจากการเลียนแบบการทํางานของระบบการรับรูของ
มนุษย หรือระบบประสาทของสิ่งมีชีวิต การประมวลผลขอมูลจะเกิดขึ้นที่องคประกอบขั้นตน
จํานวนมาก ที่เรียกวา นิวรอน (neuron) หรือหนวยประมวลผล ซ่ึงเชื่อมตอกันเปนเครือขายและการ
เช่ือมโยงแตละเสนจะมีน้ําหนัก (weight) กํากับอยู เมื่อมีการสงผานขอมูล ขอมูลจะถูกปรับดวยคา
น้ําหนัก จากนั้นทําการรวมขอมูลที่ไดแบบเชิงเสนแลวผานฟงกชั่นกระตุน (activation function) 
เพื่อคํานวณผลลัพธแลวสงผานไปยังนิวรอนอื่นๆ (Fausett L, 1994) ซ่ึงเรียกแบบจําลองนี้วา 
“แบบจําลองเครือขายประสาทเทียม (artificial neural network)” และเปนตนแบบในการประยุกตใช
เพื่อทํานายหรือแกปญหาตางๆ ในหลายกรณี  
 
  กระบวนการทํางานของแบบจําลองเครือขายประสาทเทียม คือ เมื่อสัมผัสกับวัตถุชนิดหนึ่ง 
นิวรอนตัวแรกจะเปนตัวกําหนดสัญญาณวามีลักษณะเปนอยางไร โดยที่เดนไดรต (dendrites) ทาํ
หนาที่รับสัญญาณผานเสนใยประสาทและสงสัญญาณไปยังตัวเซลล (soma or cell body) หลังจาก
นั้นตัวเซลล จะทําการประมวลผลโดยการรวมสัญญาณและแปลงสัญญาณออกไปเปนสัญญาณที่มี
ความถี่ตางกับตอนแรก และสงสัญญาณนี้ออกไปยังแอกซอน (axon) โดยที่แอกซอนจะสงสัญญาณ
ไปยังนิวรอนอื่นๆ โดยผานไซแนปซ(synapses) ซึ่งแตละไซแนปซจะมีคา synapses strength ที่
แตกตางกัน สัญญาณนี้จะสงตอกันไปจนกระทั่งเราสามารถรับรูไดวาวัตถุช้ินนั้นคืออะไร มีลักษณะ
เปนอยางไร เปนอันสิ้นสุด กระบวนการทํางาน การเปรียบเทียบระหวางเซลลประสาทเทียมกับเซลล
ประสาทในทางชีววิทยา แสดงดังภาพที่ 4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4  การเปรียบเทียบระหวางเซลลประสาทในทางชวีวิทยากับเซลลประสาทเทียม 
ที่มา: Gupta et al. (2003)  
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  ลักษณะของแบบจําลองเครือขายจะคลายกับ graph ซ่ึงแตละ node มักจะแทนดวยเมืองตางๆ 
ที่ตองเดินทางแตละเมืองหรือแตละ node นั้นจะเชื่อมถึงกันเรามักนําแบบจําลองเครือขายมาใชใน
การแกปญหาการเดินทางเพื่อใหใชระยะทางสั้นที่สุดหรือแกปญหาการขนสงที่เดินทางนอยสุด 
แบบจําลองเครือขายแสดงดังภาพที่ 5  
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5  แบบจําลองเครือขายที่แตละ node เชื่อมถึงกัน 
ที่มา: วลัยลักษณ  ภูทองกรม (2552) 
 
  จากภาพที่ 5  แบบจําลองเครือขายหรือ graph นี้จะเห็นวาการเดินทางจะเดินวนเปน loop 
เราสามารถตัด loop ทิ้งไดการเปลี่ยนจาก graph ใหกลายเปน tree ดวยการตัดเสนเชื่อม (link) เสนใด
เสนหนึ่ง ดังภาพที่ 6 
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ภาพที่ 6  การแปลง graph ใหเปน tree 
ที่มา: วลัยลักษณ  ภูทองกรม (2552) 
 
  จากที่กลาวมาขางตนจะเห็นไดวาแบบจําลองเครือขายเปนแบบจําลองที่จัดความสัมพันธ
ขององคประกอบตางๆ หลายๆ องคประกอบใหมีความเชื่อมโยงกันจนนําไปสูการคาดการณหรือ
ใหคําตอบบางอยางที่สามารถตัดสินใจเลือกภายใตเงื่อนไข ซ่ึงการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดใชหลักการของ
แบบจําลองเครือขายในการจัดความสัมพันธและเชื่อมโยงองคประกอบของระบบสิ่งแวดลอม
มันสําปะหลังในพื้นที่ศูนยฯ เขาหินซอนอันเนื่องมาจากพระราชดําริเพื่อนําไปสูการจําลองแบบ
เครือขายเพื่อทํานายผลผลิตมันสัมปะหลังที่เปนผลมาจากการเก็บขอมูลทางวิทยาศาสตรและการ
สัมภาษณเกษตรกรในพื้นที่ 
 
 
 
 
 
 

A

D

S

E

D

AB

G

3

C E

D F

E

B F

B

EC

C G F

G

B

F

A C G

4

4 5

4 5

4
2

3

2

5 4

4 3

5

2

4

4
5

4

3

5
4

4 4
3



 

23

ศูนยศึกษาการพัฒนาเขาหินซอนอันเนื่องมาจากพระราชดําร ิ
 
ความเปนมา 
 
  เมื่อวันที่ 8 สิงหาคม พ.ศ. 2522 พระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวเสด็จพระราชดําเนินเปดศาล
บวรราชานุสาวรีย พระบาทสมเด็จพระปนเกลาเจาอยูหัว ณ ตําบลเขาหินซอน อําเภอพนมสารคาม 
จังหวัดฉะเชิงเทรา มีราษฎรนอมเกลาฯ ถวายที่ดินหมูที่ 2 ตําบลเขาหินซอน อําเภอพนมสารคาม 
จํานวน 264 ไร ไดเสด็จทอดพระเนตรที่ดินดังกลาว และทรงมีพระราชดําริกับหนวยราชการตางๆ 
ไดแก กรมพัฒนาที่ดิน กรมชลประทาน กรมปาไม กรมปศุสัตว ใหรวมกันพัฒนาพื้นที่แหงนี้ โดย
จัดทําเปนศูนยศึกษาตัวอยางสาธิต การพัฒนาดานเกษตรกรรมที่สมบูรณแบบทั้งการพัฒนาแหลงน้าํ 
ฟนฟูสภาพปา การพัฒนาที่ดิน การวางแผนปลูกพืชและเลี้ยงสัตว เพื่อขยายผลใหเแกเกษตรกรนําไป
ปฏิบัติในการประกอบอาชีพ รวมทั้งสงเสริมงานหัตถกรรมพื้นบาน เพื่อเปนการเพิ่มรายไดใหแก
เกษตรกร หลังจากนั้นไดมีราษฎรที่มีจิตศรัทธานอมเกลาฯ ถวายที่ดินเพิ่มเติมอีก 497 ไร ผนวกกับ
ที่ดินบริเวณสวนรุกขชาติและสวนพฤกษศาสตร รวมเปนเนื้อที่ทั้งหมดของศูนยฯ เขาหินซอน 
อันเนื่องมาจากพระราชดําริ 1,240 ไรเศษ นอกจากนี้ พระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวทรงพระราชทาน
พื้นที่สวนพระองคที่ติดกับศูนยฯ เขาหินซอนอันเนื่องมาจากพระราชดําริ ประมาณ 655 ไร ใหเปน
พื้นที่ทําการศึกษา วิจัย และทดสอบ การพัฒนาดานการเกษตรกรรม รวมเปนพื้นที่ทั้งหมด 1,895 
ไร (ศูนยศึกษาการพัฒนาเขาหินซอนอันเนื่องมาจากพระราชดําริ, 2545) 
 
ท่ีตั้งและอาณาเขต 
 
  ศูนยศึกษาการพัฒนาเขาหินซอนอันเนื่องมาจากพระราชดําริ ตั้งอยูที่ตําบลเขาหินซอน 
อําเภอพนมสารคาม จังหวัดฉะเชิงเทรา อยูหางจากกรุงเทพฯ ประมาณ 120 กิโลเมตร ตั้งอยูบนฝง 
ขวาของถนนสายฉะเชิงเทรา-กบินทรบุรี หรือทางหลวงแผนดินหมายเลข 304 อยูหางจากอําเภอ 
พนมสารคาม 17 กิโลเมตร ซึ่งมีพื้นที่ในความรับผิดชอบ แบงเปน (สํานักงานคณะกรรมการพิเศษ
เพื่อประสานงานโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ, 2542) 
 

1.  ศูนยฯ เขาหินซอนอันเนื่องมาจากพระราชดําริ เนื้อที่ 1,240 ไร และพื้นที่โครงการ
พัฒนาสวนพระองค เนื้อที่ 655 ไร รวมพื้นที่ทั้งหมดของศูนยฯ 1,895 ไร 
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2.  หมูบานรอบศูนย ซ่ึงเปนหมูบานเปาหมายในการปฏิบัติงานขยายผลบริเวณลุมน้าํโจน 
ในตําบลเขาหินซอน และตําบลเกาะขนุน อําเภอพนมสารคาม จังหวัดฉะเชิงเทรา จํานวน 15 หมูบาน 
เนื้อที่ 113,214 ไร ดังนี้ ตําบลเขาหินซอน 10 หมูบาน ไดแก หมู 1 บานมวงโพรง หมู 2 บานเขาหินซอน 
หมู 3 บานแหลมเขาจันทร หมู 4 บานปรือวาย หมู 7 บานลํามหาชัย หมู 8 บานหนองยายแจม หมู 10 
บานเขาเจริญสุข หมู 11 บานหวยสําโรง หมู 12 บานคลองตะเคียน และหมู 13 บานหนองเหียง ตําบล
เกาะขนุน 5 หมูบาน ไดแก หมู 5 บานแหลมตะครอ หมู 7 บานชายเคือง หมู 8 บานไรดอน หมู 13 
บานดอนขี้เหล็ก และหมู 15 บานหวยสาม  
 

3.  พื้นที่ราษฎรนอมเกลาฯ ถวาย เกษตรทฤษฎีใหมตําบลเสม็ดเหนือ อําเภอบางคลา 
จังหวัดฉะเชิงเทรา เนื้อที่ 114 ไร 
 

4.  พื้นที่ราษฎรนอมเกลาฯ ถวาย เกษตรทฤษฎีใหมบานธารพูด ตําบลเขาหินซอน อําเภอ
พนมสารคาม จังหวัดฉะเชิงเทรา เนื้อที่ 32 ไร 
 

สภาพภูมิประเทศ  
 

สภาพภูมิประเทศสวนใหญจะมีลักษณะเปนลูกคล่ืนลอนลาด มีความลาดชันประมาณ 2-5 
เปอรเซ็นต และบางสวนมีลักษณะเปนลูกคล่ืนลอนชัน มีความลาดชัน 5-8 เปอรเซ็นต สวนบริเวณ
แคบๆ ริมหวยนํ้าโจนและคลองทาลาด จะมีสภาพคอนขางราบเรียบมีความลาดชัน 0-2 เปอรเซ็นต อยู
สูงกวาระดับนํ้าทะเลประมาณ 6-134 เมตร (ผกาพรรณ  นันทรัตน, 2546) 
 

สภาพภูมิอากาศ 
 

จากรายงานศูนยศึกษาการพัฒนาเขาหินซอนอันเนื่องมาจากพระราชดําริ ประจําป 2550 พบ
ขอมูลสภาพภูมิอากาศ ซ่ึงประกอบดวย ลักษณะลมฟาอากาศ อุณหภูมิในพื้นที่ศึกษา และปริมาณน้ํา 
ดังนี้ 
 

1.  ลักษณะลมฟาอากาศ บริเวณพื้นที่ศูนยศึกษาการพัฒนาเขาหินซอนอันเนื่องมาจาก
พระราชดําริ และหมูบานรอบศูนยฯ อยูภายใตอิทธิพลของลมมรสุม 2 ชนิด คือ ลมมรสุมตะวันออก 
เฉียงเหนือ ซ่ึงพัดในฤดูหนาวและฤดูรอน มีอิทธิพลทําใหพื้นที่โครงการประสบภาวะหนาวเย็นและ
แหงแลง และลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต ซ่ึงพัดในฤดูฝน ทําใหอากาศชุมชื้นและมีฝนตกทั่วไป  
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 ฤดูกาลของพื้นที่โครงการแบงออกไดเปน 3 ฤดู คือ ฤดูหนาว เริ่มตั้งแตกลางเดือน
ตุลาคมถึงกลางเดือนกุมภาพันธ ฤดูรอน เริ่มตั้งแตกลางเดือนกุมภาพันธถึงกลางเดือนพฤษภาคม 
เดือนที่มีอากาศรอนที่สุด คือ เดือนเมษายน ฤดูฝน เร่ิมตั้งแตกลางเดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม 
เดือนที่มีฝนตกชุกที่สุดคือเดือนสิงหาคม 
 

2.  อุณหภูมิในพื้นที่ อุณหภูมิเฉลี่ยของพื้นที่บริเวณศูนยศึกษาการพัฒนาเขาหินซอน
อันเนื่องมาจากพระราชดําริ และหมูบานรอบศูนยฯ ตลอดป ประมาณ 27.7 องศาเซลเซียส อุณหภูมิ
สูงสุดเฉลี่ย 36.8 องศาเซลเซียส อุณหภูมิต่ําสุดเฉลี่ย 19.4 องศาเซลเซียส  
 

3.  ปริมาณน้ําฝน บริเวณพื้นที่ศูนยฯ เขาหินซอนอันเนื่องมาจากพระราชดําริมีฝนอยูใน
เกณฑปานกลาง โดยมีปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ยตลอดทั้งปประมาณ 1,273 มิลลิเมตร โดยเฉลี่ยฝนตก
ประมาณ 84 วัน เดือนที่มีฝนตกมากที่สุดคือ เดือนสิงหาคม 
 
ลักษณะดินในพื้นท่ี 
 

ดินสวนใหญเปนดินชุดมาบบอน (Mab Bon Series: Mb) สภาพพื้นที่มีลักษณะเปนลูกคลื่น
ลอนลาด มีความลาดชัน 3-6 เปอรเซ็นต ดินเปนดินลึก มีการระบายน้าํดี ดินมีความสามารถใหน้าํ 
ซึมผานไดปานกลาง มีดินบนลึกไมเกิน 20 เซนติเมตร มีเนื้อดินเปนดินรวนปนทรายหรือดินทราย
ปนดินรวน (sandy loam) มีคาความเปนกรดเปนดางประมาณ 6.0-7.0 มีอินทรียวัตถุปานกลาง มกีาร
อ่ิมตัวดวยดางสูง มีความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุต่ํา มีปริมาณธาตุฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน
ตอพืชต่ํา และมีปริมาณธาตุโปแตสเซียมที่เปนประโยชนตอพืชสูง โดยภาพรวมดินชุดนี้มีปริมาณ
แรธาตุระดับปานกลาง และมีคุณภาพทางกายภาพดีพอสมควร (กรมพัฒนาที่ดิน, 2541) และมีสมบัติ
ทางเคมีดังในตารางที่ 1 
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ตารางที่ 1  คุณสมบัติทางเคมีของดินบริเวณพืน้ที่ศูนยฯ เขาหินซอนอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 
 

สมบัติทางเคม ี ดินบน ดินลาง 
pH 5.5-7.0 5.5-6.0 
อินทรียวัตถุ (%) <1.5 <1.5 
avail. P (ppm) <10 <10 
avail. K (ppm) <60 <60 

 
งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 
  จารุวรรณ  ใหญยงค (2547) ไดทําการศึกษา เร่ือง ปจจัยที่มีผลตอการใชเทคโนโลยีเพื่อการ
ผลิตมันสําปะหลังของเกษตรกรตําบลหวยบง อําเภอดานขุนทด จังหวัดนครราชสีมา โดยการ
สัมภาษณเกษตรกรผูปลูกมันสําปะหลังเปนอาชีพหลัก หรืออาชีพรอง จํานวน 154 ครัวเรือน พบวา 
เกษตรกรสวนใหญมีความรูในการปลูกมันสําปะหลังถูกตองตามคําแนะนําของทางราชการอยูใน
ระดับดี เกษตรกรมีความรูและการปฏิบัติที่ถูกตองในการใชพันธุมันสําปะหลังพันธุดีตามคําแนะนํา
ของทางราชการมากที่สุด เกษตรที่มีความรูในการใชเทคโนโลยีในการผลิตมันสําปะหลังสูง และมี
รายไดจากการปลูกมันสําปะหลังสูง มีการปฏิบัติในการผลิตมันสําปะหลังที่ถูกตองตามคําแนะนํา
ของทางราชการสูงที่ระดับนัยสําคัญ 0.1 สําหรับเกษตรกรที่มีพื้นที่ปลูกมันสําปะหลังมาก รายได
ครัวเรือนระดับสูง และรายจายจากการปลูกมันสําปะหลังสูง มีการปฏิบัติในการผลิตมันสําปะหลัง
ที่ถูกตองตามคําแนะนําของทางราชการสูงที่ระดับนัยสําคัญ 0.1 ปญหาในการปลูกมันสําปะหลังที่
ถูกตองตามคําแนะนําของทางราชการ คือ ปญหาดานการตลาด ดินขาดความอุดมสมบูรณ ผลผลิต
ต่ํา การขาดความรูในเรื่องปุยพืชสดและปุยเคมีราคาแพง  
 
  จันจิรา  ศิริสุวรรณ (2547) เรื่อง การศึกษาการประยุกตใชแบบจําลองการปลูกพืชในการ
คํานวณอัตราปุยที่เหมาะสมสําหรับขาวโพดบนชุดดินลพบุรี ที่แปลงทดลอง ตําบลจันทึก อําเภอ
ปากชอง จังหวัดนครราชสีมา โดยการใชขอมูลดินมาสรางเปนแฟมขอมูลดิน ประกอบดวยขอมูล
จํานวนชั้นดิน ความหนาของชั้นดิน สีดิน ความชื้นดิน จํานวนรากพืช เนื้อดิน สมบัติทางกายภาพ 
และเคมีของดิน ขอมูลสภาพอากาศมาสรางเปนแฟมขอมูลภูมิอากาศ ประกอบดวยขอมูลที่ตั้ง 
ละติจูด ลองติจูด คาอุณหภูมิเฉลี่ยรายเดือน อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิต่ําสุด ชวงแสง ปริมาณน้ําฝน 
และขอมูลสัมประสิทธ์ิประจําพันธุขาวโพดพันธุสุวรรณ 3601 ประกอบดวยขอมูลสัมประสิทธ์ิ
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การพัฒนาการ และการเจริญเติบโต จากนั้นทําการวิเคราะหขอมูลโดยใชโปรแกรมแบบจําลอง
สําเร็จรูปเพื่อคาดคะเนผลผลิตที่จะได และนํามาเปรียบเทียบกับผลผลิตที่ไดจากแปลงทดลอง พบวา 
ผลจากการจําลองระบบการปลูกพืช แสดงใหเห็นวา อัตราปุยไนโตรเจนที่ 15 กิโลกรัมตอไร เปน
อัตราปุยที่เหมาะสมและคุมคาทางเศรษฐกิจที่สุด ขณะที่อัตราปุยไนโตรเจน 9 และ 12 กิโลกรัมตอ
ไร จะเกิดการขาดธาตุอาหาร และที่อัตราปุยไนโตรเจน 18 และ 20 กิโลกรัมตอไร ไมคุมคาทาง
เศรษฐกิจ ถึงแมวาจะมีผลผลิตเพิ่มขึ้นก็ตาม และ ผลผลิตที่ไดจากการทดลองในแปลงปลูกพืชมี
คาใกลเคียงกับผลผลิตที่ไดจากการคาดคะเน  
 
  ไชยรัตน  เพ็ชรชลานุวัฒน (2542) ไดทําการศึกษาผลกระทบของพันธุ อายุการเก็บเกี่ยว 
อัตราปุยที่มีผลตอผลผลิต และคุณภาพแปงมันสําปะหลัง โดยทําการศึกษาที่ศูนยวิจัยพืชไรระยอง 
จังหวัดระยอง พบวา ผลผลิตและคุณภาพของแปงมันสําปะหลังในพันธุแนะนํา ไดแก ระยอง 1 
ระยอง 5 ระยอง 60 ระยอง 90 และเกษตรศาสตร 50 เมื่ออายุเก็บเกี่ยว 6, 8, 10, 12, 14 และ 16 เดือน 
พบวา พันธุระยอง 90 ใหผลผลิตสูงกวาพันธุอ่ืนๆ ผลผลิตเพิ่มขึ้นตามอายุของพันธุอ่ืน มันสําปะหลัง
พันธุระยอง 1 และระยอง 60 มีปริมาณแปงในหัวต่ําสุด ปริมาณแปงในหัวมันสําปะหลังและความ
หนืดของแปงมันในทุกพันธุลดลงหากไดรับปริมาณฝนมาก สําหรับผลกระทบตอปุยสูตร 15-15-15 
อัตรา 0 50 และ 100 กิโลกรัมตอไร ที่มีผลตอผลผลิตและปริมาณแปงในมันสําปะหลังพันธุ ระยอง 
1 ระยอง 5 ระยอง 60 ระยอง 90 และเกษตรศาสตร 50 พบวา การใสปุยเพิ่มขึ้นทาํใหผลผลิตหัวสด
และน้ําหนักแหงเพิ่มขึ้น แตไมมีผลตอคุณภาพของแปงมันสําปะหลังที่สกัดได 
 
  นภศูล  สมุทรทอง (2550) ไดทําการศึกษา การเพิ่มผลผลิตมันสําปะหลังโดยการใหน้ํา 
มันสําปะหลังในชวงฤดูแลง หรือฤดูฝนที่ฝนทิ้งชวงนาน เพื่อศึกษาปริมาณและอัตราการใหน้ําที่
เหมาะสมตอการเจริญเติบโตและการใหผลผลิตของมันสําปะหลัง โดยมี 8 ตําหรับการทดลอง คือ 
ปริมาณน้ํา 30 มิลลิเมตรตอเดือน ให 1 คร้ัง แบงให 2 คร้ัง และแบงให 3 คร้ัง ปริมาณน้ํา 45 มิลลิเมตร
ตอเดือน ให 1 คร้ัง แบงให 2 คร้ัง และแบงให 3 คร้ัง และปริมาณน้ํา 60 มิลลิเมตรตอเดือน แบงให 
2 ครั้ง และแบงให 3 ครั้ง เปรียบเทียบกับมันสําปะหลังที่ไดรับความชื้นจากน้ําฝนตามธรรมชาติ 
สรุปได วา ถาตองการใชน้ําอยางประหยัด ควรใหน้ําอัตรา 30 มิลลิเมตรตอเดือน โดยแบงให 2 ครั้ง 
แตถาตองการผลตอบแทนตอไรสูงสุด และมีน้ําอยางเพียงพอ ควรใหน้ําอัตรา 30 มิลลิเมตรตอเดือน 
โดยแบงให 3 คร้ัง 
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  ประภาส  ชางเหล็ก (2544) ไดทําการศึกษาถึงผลของปุยที่มีตอผลผลิตและปริมาณแปงของ
มันสําปะหลังพันธุตางๆ ที่ปลูกในดินชุดมาบบอน (Mb) และโคราช (Kt) โดยใชมันสาํปะหลัง
ทั้งหมด 7 พันธุ ไดแก พันธุระยอง 1 ระยอง 60 ระยอง 90 ระยอง 5 เกษตรศาสตร 50 เกษตรศาสตร 
206 และ เกษตรศาสตร 17 ใชปุยเคมีสูตร 15-15-15 2 อัตรา คือ ไมใสปุย และใสปุย 50 กิโลกรัมตอ
ไร พบวา ในชุดดินมาบบอน มันสําปะหลังพันธุเกษตรศาสตร 206 ใหผลผลิตหัวสดเฉลี่ยสูงสุด คือ 
5,182 กิโลกรัมตอไร พันธุเกษตรศาสตร 17 ใหผลผลิตหัวสดเฉลี่ยใกลเคียงกับ พันธุระยอง 60 
ระยอง 90 เกษตรศาสตร 50 และระยอง 5 โดยพันธุระยอง 1 ใหผลผลิตเฉลี่ยต่ําสุด การใสปุยอัตรา 
50 กิโลกรัมตอไร มีผลใหผลผลิตหัวสดเฉลี่ยของแตละพันธุเพิ่มขึ้นจากที่ไมใสปุยประมาณรอยละ 
20-37 โดยพันธุระยอง 90 มีระดับการตอบสนองตอปุยสูงสุด รองลงมาเปนพันธุเกษตรศาสตร 50 
และ เกษตรศาสตร 17 สวนพันธุระยอง 60 ไมตอบสนองเลย สําหรับผลการศึกษาในชุดดินโคราช
พบวา พันธุเกษตรศาสตร 50 ใหผลผลิตสูงสุด คือ 6,802 กิโลกรัมตอไร รองลงมาไดแก พันธุ
เกษตรศาสตร 206 ระยอง 60 ระยอง 5 เกษตรศาสตร 17 และระยอง 90 สวนระยอง 1 ใหผลผลิตหัว
สดเฉลี่ยต่ําสุด อัตราปุยที่เพิ่มขึ้นทําใหผลผลิตหัวสดเฉลี่ยของทุกพันธุเพิ่มขึ้นประมาณรอยละ 14-53 
ยกเวนพันธุระยอง 90 และเกษตรศาสตร 50 
 
  สกล  สายศรี และคณะ (2551) ไดทําการศึกษาผลผลิตมันสําปะหลัง 3 พันธุ ไดแก พันธุ
เกษตรศาสตร 50 หวยบง 60 และระยอง 5 เพื่อศึกษาการใหผลผลิตของมันสําปะหลังที่ปลูกบนดิน
ชุดมาบบอนซึ่งมีเนื้อดินเปนดินรวนปนทราย โดยใชระยะปลูก 1x1 เมตร ที่สถานีวิจัยเขาหินซอน 
ตําบลเขาหินซอน อําเภอพนมสารคาม จังหวัดฉะเชิงเทรา พบวา มันสําปะหลังพันธุระยอง 5 ให
น้ําหนักผลผลิตหัวสด ผลผลิตหัวแหง และจํานวนหัวตอพื้นที่ (8,040 กิโลกรัมตอไร 3,005 กิโลกรัม
ตอไร และ16,185 หัวตอไร ตามลําดับ) เมื่อเฉลี่ยจาก 2 การทดลอง สูงกวาพันธุ หวยบง 60 (6,847 
กิโลกรัมตอไร 2,659 กิโลกรัมตอไรและ12,434 หัวตอไร) และ เกษตรศาสตร 50 (6,644 กิโลกรัม
ตอไร 2,621 กิโลกรัมตอไร และ15,148 หัวตอไร ตามลําดับ) 
 
  สุเมธ  ทับเงิน และคณะ (2547) ไดทําการศึกษา ระยะปลูกที่เหมาะสมของมันสําปะหลัง
พันธุหวยบง 60 พันธุเกษตรศาสตร 50 และพันธุระยอง 5 ที่ปลูกในดินชุดมาบบอนที่มีเนื้อดินเปน
ดินรวนปนทราย ณ สถานีวิจัยเขาหินซอน ตําบลเขาหินซอน อําเภอพนมสารคาม จังหวัดฉะเชิงเทรา 
โดยใชระยะปลูก 5 ระยะ ไดแก 120x120 เซนติเมตร (1,111 ตนตอไร) 100x100 เซนติเมตร (1,600 
ตนตอไร) 120x80 เซนติเมตร (1,666 ตนตอไร) 80x80 เซนติเมตร (2,500 ตนตอไร) และ 120x50 
เซนติเมตร (2,666 ตนตอไร) ผลการทดลองพบวา ระยะปลูกไมมีผลทําใหผลผลิตหัวสดแตกตางกัน 
แตการปลูกที่ระยะปลูกแคบลง  (จํานวนตนตอพื้นที่ เพิ่มขึ้น) ทําใหจํานวนหัวตอพื้นที่ของ
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มันสําปะหลังเพิ่มขึ้น พันธุเกษตรศาสตร 50 มีแนวโนมใหผลผลิตหัวสดสูงสุดที่ระยะปลูก 80x80 
และ 100x100 เซนติเมตร (7,105 และ 7,071 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ) สวนพันธุระยอง 5 มีแนวโนม
ใหผลผลิต หัวสดสูงในทุกระยะปลูก ยกเวนที่ระยะปลูก 120x120 เซนติเมตร และการปลูกที่ระยะ 
80x80 และ 120x50 เซนติเมตร ใหผลผลิตหัวสดสูงสุด (8,386 และ 8,444 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ) 
 

สุลาวัลย  สุทธิวรวงศ (2547) เรื่อง แบบจําลองการเอมไพริเคิ้ลเพื่อใชทํานายผลผลิตออย
ระดับแปลงปลูกในจังหวัดนครราชสีมา ซึ่งผลที่ไดนําไปใชในการทํานายผลผลิตออยในระดับ
แปลงปลูกในพื้นที่จังหวัดนครราชสีมาและบุรีรัมย ทําการศึกษาหาความสัมพันธของผลผลิตออยที่
คาดวาจะไดรับกับปจจัยการผลิตการเกษตรตางๆ ซ่ึงผลที่ไดนําไปใชในการทํานายผลผลิตออยใน
ระดับแปลงปลูกในพื้นที่จังหวัดนครราชสีมาและบุรีรัมย โดยใชปจจัยการผลิตการเกษตรในการ
สรางแบบจําลอง แบงเปน 3 กลุม ประกอบดวย ปจจัยดานพันธุกรรม การปฏิบัติ และปจจัย
สภาพแวดลอม โดยใชแบบจําลองพันธุออยที่ปลูก (variety) เปนตัวแทนดานพันธุกรรม อายุออย 
(ratoon) แทนปจจัยดานการปฏิบัติ สวนปฏิกิริยาดิน (pH) ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก
ของดิน (CEG) ความหนาแนนรวมดิน สัมประสิทธิ์การนําน้ําของดินขณะดินอิ่มตัวดวยน้ํา (Ksat) 
ดรรชนีเนื้อดิน (TI) ปริมาณฝนรายเดือน (RN) และจํานวนวันที่ฝนตก (RD) เปนตัวแทนดานปจจัย
สภาพแวดลอม ผลจากความสัมพันธเชิงเสนพบวา ปจจัยการผลผลิตดังกลาวมีสหสัมพันธตอผลผลิต
ออย และในการสรางแบบจําลองปจจัยสภาพแวดลอมมีความจําเปนในการสรางแบบจําลองรวมกับ
ปจจัยดานพันธุกรรมและการปฏิบัติ โดยแบบจําลองที่สรางขึ้นสามารถทํานายผลผลิตไดใกลเคียงกับ
ผลผลิตที่ไดจากแปลงทดลอง 
 
  โอภาษ  บุญเส็ง (2539) ไดทําการศึกษาเรื่องพันธุกรรมและปุยเคมีในการเพิ่มผลผลิต
มันสําปะหลังและคุณภาพมันสําปะหลัง โดยใชมันสําปะหลังพันธุ ระยอง 1 ระยอง 60 ระยอง 90 
ศรีราชา 1 และเกษตรศาสตร 50 มีการใชปุยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 0, 313, 625 และ 1,250 
กิโลกรัมตอเฮกตาร และเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังที่อายุ 9 เดือน และ 12 เดือนหลังปลูก ทําการศึกษา
การปลูกมันสําปะหลังตนฤดูฝน จํานวน 9 แหง และปลายฤดูฝน 11 แหง ในป พ.ศ.2535-2536 ใน
เขตภาคตะวันออกและภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย พบวา ปจจัยที่มีผลตอผลผลิตหัว
สดของมันสําปะหลัง ไดแก 
 
  1.  อิทธิพลของสภาพแวดลอม คือ ผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลังแตละสภาพแวดลอมที่
ปลูกจะแปรปรวนตามระดับความอุดมสมบูรณของดิน และความชื้นของดินตลอดชวงการเจรญิเตบิโต 
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  2.  อิทธิพลของมันสําปะหลัง โดยมันสําปะหลังพันธุเกษตรศาสตร 50 ใหผลผลิตสูงสุด คือ 
33.19 ตันตอเฮกตาร ซ่ึงใกลเคียงกับพันธุระยอง 60 รองลงมาคือ ระยอง 90 ระยอง 1 และศรีราชา 1 
ตามลําดับ โดยเมื่อศึกษาผลผลิตหัวสดของพันธุมันสําปะหลังที่ปลูกภายใตสภาพแวดลอมที่
แตกตางกันพบวา พันธุระยอง 1 และศรีราชา1 ใหผลผลิตต่ํากวาพันธุเกษตรศาสตร 50 ระยอง 60 
และระยอง 90 เกือบทุกสภาพแวดลอม 
 
  3.  อิทธิพลจากการใชปุยเคมี พบวา การใชปุยเคมี สูตร 15-15-15 ในอัตรา 1,250 กิโลกรัม
ตอเฮกตาร ใหผลผลิตหัวสดสูงสุด ใกลเคียงกับการใชปุยอัตรา 625 กิโลกรัมตอเฮกตาร รองลงมา
คือการใชปุยอัตรา 313 กิโลกรัมตอเฮกตาร และไมใชปุยตามลําดับ และสภาพแวดลอมที่มีการ
ตอบสนองตอปุยเคมีอยางชัดเจน คือ สภาพแวดลอมที่มีความอุดมสมบูรณของดินคอนขางต่ํา 
 
  4.  อิทธิพลของอายุเก็บเกี่ยว การเพิ่มอายุเก็บเกี่ยวจาก 9 เดือนเปน 12 เดือน ผลผลิตจะ
เพิ่มขึ้นหรือลดลงขึ้นอยูกับปริมาณความชื้นในดินของชวงเวลาที่เพิ่มขึ้น 
 
  นอกจากนี้ ยังพบวาผลผลิตมันแหง ปริมาณแปงในหัวสด ผลผลิตพืชทั้งหมด ดัชนีเกบ็เกีย่ว 
ผลผลิตมันแหง และผลผลิตแปงของมันสําปะหลังที่ปลูกตนฤดูฝน และปลายฤดูฝนจะแตกตางกัน
ตามสภาพแวดลอมที่ปลูก พันธุมันสําปะหลัง อัตราการใชปุยเคมี และอายุเก็บเกี่ยวของมันสําปะหลัง 
โดยพันธุเกษตรศาสตร 50 และการใชปุยอัตรา 625 กิโลกรัมตอเฮกตาร ใหผลผลิตหัวมันสด และ
หัวมันแหงสูงสุด การปลูกตนฤดูฝนใหผลผลิตสูงกวาการปลูกปลายฤดูฝน และเมื่อพิจารณาคา
เสถียรภาพและผลผลิตมันแหงเฉลี่ย พบวา พันธุเกษตรศาสตร 50 เหมาะสมที่จะปลูกในทุก
สภาพแวดลอม ทั้งปลูกตนฤดูฝนและปลายฤดูฝน ตลอดจนเก็บเกี่ยวที่อายุ 9 และ 12 เดือนหลังปลูก 
สวนพันธุระยอง 90 เหมาะสมที่จะปลูกปลายฤดูฝน และเก็บเกี่ยวที่อายุ 12 เดือนหลังปลูกเทานั้น 
และจากการศึกษาการเจริญเติบโตของมันสําปะหลัง พบวา อัตราการเจิญเติบโตจะสูงในชวงฤดูฝน 
การใชปุยเคมีจะทําใหอัตราการเจริญเติบโตสูงขึ้น  
 

กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 
  จากการตรวจเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวของนํามากําหนดเปนกรอบในการวิจัย เรื่อง การ
จําลองแบบเครือขายเพื่อทํานายผลผลิตมันสําปะหลังในพื้นที่ศูนยฯ เขาหินซอนอันเนื่องมาจาก
พระราชดําริโดยใชหลักการระบบสิ่งแวดลอม ไดนําหลักการระบบสิ่งแวดลอมมาประยุกตใชใน
หลักการที่วา เมื่อผลผลิตมันสําปะหลังมีการเปลี่ยนแปลง นาจะเปนผลมากจากการเปลี่ยนแปลง
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โครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลัง ซ่ึงในการศึกษาในครั้งนี้ เปนการศึกษา
โครงสรางและการเปลี่ยนแปลงโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลัง การศึกษา
ความสัมพันธระหวางโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลังกับผลผลิต
มันสําปะหลัง อันจะนําไปสูการจําลองแบบเครือขายเพื่อใชในการทํานายผลผลิตมันสําปะหลัง 
ภายใตกรอบแนวคิดของแบบจําลองเครือขาย ซ่ึงเปนแบบจําลองอยางงายที่เกษตรกรและนักวิชาการ
สามารถนําไปใชประโยชนไดงาย โดยในการศึกษาครั้งนี้ ไดเลือกพื้นที่ศูนยฯ ศึกษา เขาหินซอน
อันเนื่องมาจากพระราชดําริเปนพื้นที่ศึกษา เนื่องจากเปนพื้นที่เพาะปลูกมันสําปะหลังที่สําคัญใน
ภาคตะวันออก จนเปนอาชีพหลักของเกษตรกรในพื้นที่ โดยแบบจําลองเครือขายที่สรางขึ้นนอกจาก
สามารถทํานายผลผลิตมันสําปะหลังไดแลว ยังใชเปนแนวทางการจัดการโครงสรางระบบ
ส่ิงแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลังในแปลงผลิตของเกษตรกรใหไดผลผลิตสูงสุด แบง
การศึกษาออกเปน 3 ระยะ ดังนี้ ระยะที่ 1 การศึกษาการเปลี่ยนแปลงโครงสรางระบบสิ่งแวดลอม
การเกษตรของมันสําปะหลังในพื้นที่ศูนยฯ เขาหินซอนอันเนื่องมาจากพระราชดําริ ระยะที่ 2 การ
วิเคราะหโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรที่มีความสัมพันธกับผลผลิตมันสําปะหลัง และ
ระยะที่ 3 การจําลองแบบเครือขายเพื่อทํานายผลผลิตมันสําปะหลัง รายละเอียดดังภาพที่ 7 
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ภาพที่ 7  กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 
 
 

Phase 2 

Phase 3 

การสรางแบบจําลอง 

Phase 1 

กําหนดโครงสรางระบบสิ่งแวดลอม
การเกษตรของมันสําปะหลัง 

ตรวจสอบความถูกตอง 
- เกษตรกร 
- เจาหนาที่  
- ผูเชี่ยวชาญ 

โครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลัง

วิเคราะหการเปลี่ยนแปลงโครงสรางระบบ
สิ่งแวดลอมการเกษตรมันสําปะหลัง 

พิสูจนขอเท็จจริงโดย 
กระบวนการทางวิทยาศาสตร

พิสูจนขอเท็จจริงโดย เกษตรกร 
เจาหนาที่ และผูเชี่ยวชาญ 

การตรวจเอกสาร 
ทฤษฎี เอกสารงานวิจัย 

เกณฑการคัดเลือก 

อธิบายดวยหลักการ
ระบบสิ่งแวดลอม 

ขอมูลโครงสรางระบบสิ่งแวดลอม
การเกษตรมันสําปะหลัง 

การเปล่ียนแปลงโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลัง 

หลักการระบบสิ่งแวดลอม ขอมูลผลผลิตมันสําปะหลังวิเคราะหหาโครงสรางของระบบสิ่งแวดลอม
การเกษตรที่เปนตัวควบคุมการใหผลผลิต 

โครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรที่มีความสัมพันธตอผลผลิตมันสําปะหลัง 

แบบจําลองการทํานายผลผลติมันสําปะหลัง 

ทดสอบสมมติฐาน หลักการระบบสิ่งแวดลอม 

เกณฑการคัดเลือก 
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บทที่ 3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 
 การวิจัยเร่ือง การจําลองแบบเครือขายเพื่อทํานายผลผลิตมันสําปะหลังในพื้นที่ศูนยฯ 
เขาหินซอนอันเนื่องมาจากพระราชดําริโดยใชหลักการระบบสิ่งแวดลอม เปนการศึกษาแบบอุปนัย 
(inductive method) รวมกับวิธีการแบบนิรนัย (deductive method) โดยแบงการศึกษาออกเปน 4 
ระยะ ดังนี้ ระยะที่ 1 ลักษณะทั่วไปของพื้นที่ศึกษา  ระยะที่ 2 การศึกษาการเปลี่ยนแปลงโครงสราง
ระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลังในพื้นที่ศูนยฯ เขาหินซอนอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 
ระยะที่ 3 การวิเคราะหโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรที่มีความสัมพันธกับผลผลิต
มันสําปะหลัง ระยะที่ 4 การจําลองแบบเครือขายเพื่อทํานายผลผลิตมันสําปะหลัง 
 

ระยะท่ี 1  ลักษณะทั่วไปของพื้นท่ีศึกษา 
 
 ลักษณะทั่วไปของพื้นที่ศึกษา ประกอบดวยขอมูลดานที่ตั้ง ลักษณะพื้นที่ ลักษณะดิน 
สภาพอากาศ พืช และการทําการเกษตรในพื้นที่ศึกษา โดยทําการศึกษาดานที่ตั้งจากรายงานประจําป 
พ.ศ.2549 ศูนยฯ เขาหินซอนอันเนื่องมาจากพระราชดําริ และเอกสารเผยแพรเนื่องในโอกาส
ครบรอบ 20 ป การจัดตั้งศูนยศึกษาการพัฒนาอันเนื่องมาจากพระราชดําริของสํานักคณะกรรมการ
พิเศษเพื่อประสานงานโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ (2542) การศึกษาลักษณะพื้นที่ ลักษณะดิน 
จากวิทยานิพนธเร่ืองการยอมรับวิธีการอนุรักษดินและน้ําของเกษตรกรตําบล เขาหินซอน และ
ตําบลเกาะขนุน อําเภอพนมสารคาม จังหวัดฉะเชิงเทรา ของผกาพรรณ  นันทรัตน (2546) การศกึษา
ขอมูลสภาพอากาศ จากงานบริการขอมูลกลุมภูมิอากาศ กรมอุตุนิยมวิทยา (2551) การศึกษาขอมูล
เรื่องพืชจาก สํานักงานเกษตรอําเภอ อําเภอพนมสารคาม จังหวัดฉะเชิงเทรา และการศึกษาขอมูล
การทําการเกษตรในพื้นที่ศึกษาไดจากการสัมภาษณเกษตรกรผูประสบความสําเร็จในการประกอบ
อาชีพปลูกมันสําปะหลัง ในพื้นที่ศูนยฯ เขาหินซอนอันเนื่องมาจากพระราชดําริ จํานวน 3 ราย ไดแก 
นายคํา  ประเสริฐศรี นายบุญชู  เครืออน และนายอนันต  เหล่ียมวงศ 
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ระยะท่ี 2  การศึกษาการเปลี่ยนแปลงโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมนัสําปะหลัง      
ในพื้นท่ีศูนยฯ เขาหินซอนอันเนื่องมาจากพระราชดําร ิ

 
 1.  การศึกษาหาโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลัง แบงออกเปน 4 
ขั้นตอน ดังนี้ 
 

 1.1  ประชากร 
 

 ผูเชี่ยวชาญดานมันสําปะหลงั จํานวน 9 คน (ภาคผนวก ก) 
 

 1.2  เครื่องมือรวบรวมขอมลู 
 

 1.2.1  ตารางสรุปโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลัง ซึ่ง
ประกอบดวย ตาราง 2 ชอง โดยชองที่ 1 คือ โครงสรางของระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของ
มันสําปะหลัง ชองที่ 2 คือ โครงสรางยอยของระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสาํปะหลัง 
(ภาคผนวก ง) 
 

 1.2.2  แบบประเมินโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลัง ที่มีผล
ตอการใหผลผลิตของมันสําปะหลัง ประกอบดวยตาราง 3 ชอง โดยชองที่ 1 คือ โครงสราง ชองที่ 2 
คือ โครงสรางยอยของระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลัง และชองที่ 3 คือ การมี หรือ 
ไมมีผลตอการใหผลผลิตมันสําปะหลัง (ภาคผนวก ง) 
 

 1.3  การรวบรวมขอมูล 
 

 1.3.1  รวบรวมโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลัง โดยการ
ตรวจเอกสารจากเอกสารวิชาการ และผลงานวิชาการที่เกี่ยวของ 
 

 1.3.2  สงแบบประเมินโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรที่มีผลตอการให
ผลผลิตของมันสําปะหลังไปยังผูเชี่ยวชาญ เพื่อทําการประเมิน 
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 1.4  การวิเคราะหขอมูล 
 

 1.4.1  วิเคราะหโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลัง ที่ไดจาก
ขอ 1.3 โดยใชตารางสรุปโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลัง นําเสนอผลการ
วิเคราะหตออาจารยที่ปรึกษา และผูเชี่ยวชาญดานสิ่งแวดลอม คือ ศ.ดร.เกษม  จันทรแกว เพื่อ
ตรวจสอบความถูกตอง และขอขอเสนอแนะเพื่อปรับปรุงแกไข 
 

 1.4.2  ประเมินโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรที่มีผลตอการใหผลผลิตของ
มันสําปะหลัง โดยนําโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลัง จากขอ 1 เสนอตอ
ผูเชี่ยวชาญดานมันสําปะหลัง เพื่อตรวจสอบความถูกตอง และขอขอเสนอแนะ เพื่อปรับปรุงแกไข 
 
 2.  การศึกษาโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลังในพื้นที่ศูนยฯ 
เขาหินซอนอันเนื่องมาจากพระราชดําริ ประกอบดวย 4 ขั้นตอน ดังนี้ 
 

 2.1  ประชากร 
 

 ประชากรที่ใชในการศึกษาโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลัง
ที่เปนขอมูลที่ไดจากเกษตรกร คือ เกษตรกรผูประสบความสําเร็จในการประกอบอาชีพปลูก
มันสําปะหลังในพื้นที่ศูนยฯ เขาหินซอนอันเนื่องมาจากพระราชดําริ จํานวน 3 ราย  ไดแก 
นายคํา  ประเสริฐศรี นายบุญชู  เครืออน และ นายอนันต  เหล่ียมวงศ  
 

 2.2  เครื่องมือรวบรวมขอมลู 
 

 2.2.1  เครื่องมือในการศึกษาโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลัง
ที่เปนสภาพอากาศ คือ หนังสือขอความอนุเคราะหขอมูลจากกรมอุตุนิยมวิทยา จํานวน 6 โครงสราง 
ไดแก ปริมาณน้ําฝน จํานวนวันฝนตก ช่ัวโมงแดดออก อุณหภูมิเฉลี่ย อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย และ
อุณหภูมิต่ําสุดเฉลี่ย จากกรมอุตุนิยมวิทยา (ภาคผนวก ข) 
 

 2.2.2  เครื่องมือในการศึกษาโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลัง
ที่ไดจากเกษตรกร คือ แผนผังความคิดที่ใชเปนกรอบในการสัมภาษณเกษตรกรผูประสบความสําเร็จ
ในการประกอบอาชีพปลูกมันสําปะหลัง   ซึ่งแผนผังดังกลาว ประกอบดวย  โครงสรางระบบ
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ส่ิงแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลัง จํานวน 12 โครงสรางไดแก ดิน ลักษณะพื้นที ่พนัธุ ชวงปลกู 
การเตรียมดิน การยกรอง ระยะปลูก การใชปุย การกําจัดวัชพืช โรคและแมลงที่พบ อายุเก็บเกี่ยว 
และวิธีการเก็บเกี่ยว (ภาคผนวก ค) เพื่อศึกษาหาโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมเฉพาะการเกษตรของ
มันสําปะหลังในพื้นที่ศูนยฯ เขาหินซอนอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 
 

 2.3  การรวบรวมขอมูล 
 

 2.3.1  นําหนังสือขอความอนุเคราะห ไปติดตอขอขอมูลจากเจาหนาที่งานบริการ
ขอมูล กลุมภูมิอากาศ สํานักพัฒนาอุตุนิยมวิทยา กรมอุตุนิยมวิทยา 
 

 2.3.2  ใชแผนผังความคิดในขอ 2.2.2 ไปสัมภาษณเกษตรกรผูประสบความสาํเร็จ
ในอาชีพการปลูกมันสําปะหลัง 
 

 2.4  การวิเคราะหขอมูล 
 

 2.4.1  วิเคราะหขอมูลสภาพอากาศ โดยคาสถิติสูงสุด ต่ําสุด และคาเฉลี่ย แลว
นําเสนอในรูปของตาราง 
 

 2.4.2  วิเคราะหขอมูลที่ไดจากการสัมภาษณเกษตรกรผูประสบความสําเร็จในการ
ประกอบอาชีพการปลูกมันสําปะหลัง โดยใชตารางสรุปขอมูลโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมซึ่งมี
ลักษณะเปนตาราง 2 ชอง โดยชองที่ 1 คือ โครงสรางระบบสิ่งแวดลอม และชองที่ 2 คือ คํานิยาม/
รายละเอียดของแตละโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมเฉพาะการเกษตรของมันสําปะหลัง (ภาคผนวก ง) 
 
 3.  ศึกษาการเปลี่ยนแปลงโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลังในพื้นที่
ศูนยฯ เขาหินซอนอันเนื่องมาจากพระราชดําริ ประกอบดวย 4 ขั้นตอน ดังนี้ 
 

 3.1  ประชากร 
 

 ประชากรที่ใชในการศึกษาการเปลี่ยนแปลงโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตร
ของมันสําปะหลังในพื้นที่ศูนยฯ เขาหินซอนอันเนื่องมาจากพระราชดําริที่เปนขอมูลที่ไดจาก
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เกษตรกร คือ เกษตรกรผูปลูกมันสําปะหลังที่เปนสมาชิกสหกรณการเกษตรพัฒนาเขาหินซอน 
จํานวน 50 คน ซ่ึงมีคุณสมบัติ ดังนี้ 
 

 3.1.1  เปนเกษตรกรที่มีแปลงปลูกมันสําปะหลังเต็มฤดูการผลิตที่อยูในเขตพื้นที่
หมูบานรอบศูนยฯ เขาหินซอนอันเนื่องมาจากพระราชดําริ ตําบลเขาหินซอน อําเภอพนมสารคาม 
จังหวัดฉะเชิงเทรา 
 

 3.1.2  เปนเกษตรกรที่มีแปลงปลูกมันสําปะหลังอยางตอเนื่องในพื้นที่เดียวกัน 
อยางนอยในปการผลิต 2549 และ 2550  
 

 3.2  เครื่องมือรวบรวมขอมลู 
 

 3.2.1  เครื่องมือที่ใชในการศึกษาการเปลี่ยนแปลงโครงสรางระบบสิ่งแวดลอม
การเกษตรของมันสําปะหลังที่เปนขอมูลสภาพอากาศ คือ ตารางการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศใน
พื้นที่ศูนยฯ เขาหินซอนอันเนื่องมาจากพระราชดําริ ป 2546-2550 (ภาคผนวก ง) 
 

 3.2.2  เครื่องมือที่ใชในการศึกษาการเปลี่ยนแปลงโครงสรางระบบสิ่งแวดลอม
การเกษตรของมันสําปะหลังที่ไดจากเกษตรกร คือ แบบสัมภาษณการเปลี่ยนแปลงโครงสรางระบบ
ส่ิงแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลัง (ภาคผนวก ง) 
 

 3.3  การรวบรวมขอมูล 
 

 3.3.1  รวบรวมขอมูลการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศจากขอ 3.2.1 โดยบันทึกขอมูล
ลงในตารางขอมูลสภาพอากาศตามปการผลิต 2546-2550 
 

 3.3.2  การรวบรวมขอมูลการเปลี่ยนแปลงโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตร
ของมันสําปะหลัง โดยการสัมภาษณเกษตรกรกลุมตัวอยางตามแบบสัมภาษณที่สรางขึ้น 
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 3.4  การวิเคราะหขอมูล 
 

 3.4.1  วิเคราะหการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศจากขอ 3.3.1 โดยใชกราฟเปรียบเทียบ
ขอมูลสภาพอากาศ ประกอบดวย ปริมาณน้ําฝน จํานวนวันฝนตก ชั่วโมงแดดออก อุณหภูมิเฉลี่ย 
อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย และอุณหภูมิต่ําสุดเฉลี่ย ของแตละป ในชวงปการผลิต 2546-2550 
 

 3.4.2  วิเคราะหการเปลี่ยนแปลงโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของ
มันสําปะหลังจากเกษตรกรของแตละปโดยใชกราฟแสดงความถี่ของขอมูลโครงสรางระบบ
ส่ิงแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลังที่ไดจากการสัมภาษณเกษตรกรของในชวงปการผลิต 
2546-2550 
 

ระยะท่ี 3  การวิเคราะหโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมนัสําปะหลัง 
ท่ีมีความสัมพนัธกับผลผลติ 

 
 การวิเคราะหไดดําเนนิการเปน 3 ขั้นตอน ดงันี้ 
 
 1.  เครื่องมือรวบรวมขอมูล 
 

 1.1  ตารางสรุปการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศและผลผลิตเฉลี่ย ตั้งแตปการผลิต 2546-
2550 (ภาคผนวก ง) 
 

 1.2  ตารางสรุปผลการสัมภาษณการเปลี่ยนแปลงโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตร
ของมันสําปะหลังในพื้นที่ศูนยฯ เขาหินซอนอันเนื่องมาจากพระราชดําริ ซึ่งประกอบดวยตาราง
จํานวน 14 ชอง ไดแก แปลงที่ พันธุ ลักษณะพื้นที่ ลักษณะดิน ชวงปลูก การเตรียมดิน การยกรอง 
ระยะปลูก ปุย การกําจัดวัชพืช โรค/แมลง อายุเก็บเกี่ยว และวิธีการเก็บเกี่ยว ผลผลิต ตามลําดับ 
(ภาคผนวก ง) 
 

 1.3  ตารางกําหนดหมายเลขตามตัวแปรในแตละโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตร
ของมันสําปะหลัง ประกอบดวยชองที่ 1 คือ โครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลัง 
ชองที่ 2 ตัวแปรของแตละโครงสราง ชองที่ 3 คือ หมายเลขที่กําหนดขึ้น ตามตัวแปรของแตละ
โครงสราง (ภาคผนวก ง) 
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 2.  การรวบรวมขอมูล 
 

 2.1  รวบรวมขอมูลการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศ และผลผลิตเฉลี่ย ตามปการผลิต 
2546-2550 โดยบันทึกขอมูลลงในตารางสรุปการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศและผลผลิตเฉลี่ย 
 

 2.2  รวบรวมขอมูลการเปลี่ยนแปลงโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของ
มันสําปะหลังในพื้นที่ศูนยฯ เขาหินซอนอันเนื่องมาจากพระราชดําริ และผลผลิตที่ไดจากการ
สัมภาษณเกษตรกรกลุมตัวอยาง โดยทําการแทนคาของแตละโครงสรางตามที่ไดกําหนดไว จากนั้น
บันทึกลงในตารางสรุปผลการสัมภาษณ ในขอ 1.2 
 
 3.  การวิเคราะหขอมูล 
 

 3.1  วิเคราะหหาความสัมพันธระหวางโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของ
มันสําปะหลังที่เปนขอมูลสภาพอากาศกับผลผลิตมันสําปะหลัง โดยปอนขอมูลที่รวบรวมไดตาม 
ขอ 2.2.2 ลงในโปรแกรมคอมพิวเตอรสําเร็จรูป แลวใชสถิติ Correlations หาความสัมพันธระหวาง
ขอมูลสภาพอากาศแตละโครงสรางของปการผลิต 2546-2550 กับผลผลิตมันสําปะหลังเฉลี่ยของ 
แตละปการผลิต (ภาคผนวก จ) 
 

 3.2  วิเคราะหหาความสัมพันธระหวางโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของ
มันสําปะหลังในพื้นที่ศูนยฯ เขาหินซอนอันเนื่องมาจากพระราชดําริที่ไดจากการสัมภาษณเกษตรกร
กลุมตัวอยาง และผลผลิตมันสําปะหลัง โดยปอนขอมูลโครงสราง และผลผลิตมันสําปะหลังที่ไดมี
การแทนคาตามที่ไดกําหนดไวแลว ลงในโปรแกรมคอมพิวเตอรสําเร็จรูป จากนั้นใชสถิติ Chi 
Squares หาความสัมพันธระหวางความถี่ของแตละโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของ
มันสําปะหลังกับผลผลิตมันสําปะหลังแตละแปลงของปการผลิต 2550 (ภาคผนวก ฉ) 
 

ระยะท่ี 4  การจําลองแบบเครือขาย 
 

แบงการดําเนินการออกเปน 2 สวน คือ การจําลองแบบเครือขายตามทฤษฎี และการจําลอง
แบบเครือขายตามขอมูลโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลังจากการสัมภาษณ
เกษตรกร 
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 1.  การจําลองแบบเครือขายตามทฤษฎี แบงออกเปน 3 ขั้นตอน ดังนี้  
 

 1.1  เครื่องมือรวบรวมขอมลู 
 

 1.1.1  แบบสัมภาษณการเปลี่ยนแปลงโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของ
มันสําปะหลัง (ภาคผนวก ฉ) 
 

 1.1.2  ตารางสรุปจํานวนตัวแปร และรายละเอียดตัวแปรโครงสรางระบบสิ่งแวดลอม
การเกษตรของมันสําปะหลัง (ภาคผนวก ง) 
 

 1.2  การรวบรวมขอมูล 
 

 รวบรวมขอมูลโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมของมันสําปะหลังจากการสัมภาษณ
เกษตรกร 
 

 1.3  การวิเคราะหขอมูล 
 

 1.3.1  เขียนคําส่ังลงในโปรแกรมคอมพิวเตอรสําเร็จรูป spread sheet (ภาคผนวก ช) 
เพื่อสรางแผนงานสําหรับปอนขอมูลโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลัง แลว
ปอนขอมูลโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลังลงในชองวางบนหนาจอ
สําหรับปอนขอมูล เพื่อสรางแบบจําลองเครือขาย 
 

 1.3.2  นําแบบจําลองเครื่อขายที่สรางขึ้นไปสรางเปนแบบจําลองวงกลมตามตัวแปร
ของแตละโครงสราง โดยเรียงลําดับตามโครงสราง ไดแก ลักษณะดิน ชวงปลูก พันธุ ระยะปลูก 
การใสปุย อายุเก็บเกี่ยว และผลผลิต 
 
 2.  การพัฒนาจําลองแบบเครือขายตามขอมูลโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของ
มันสําปะหลังจากการสัมภาษณเกษตรกร แบงออกเปน 3 ขั้นตอน ดังนี้ 
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 2.1  เครื่องมือรวบรวมขอมลู 
 

 2.1.1  แบบสัมภาษณการเปลี่ยนแปลงโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของ
มันสําปะหลัง (ภาคผนวก ง) 
 

 2.1.2  ตารางสรุปการจัดเรียงโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลัง
ของเกษตรกรในพื้นที่ศูนยฯ เขาหินซอนอันเนื่องมาจากพระราชดําริ ประกอบดวย ชองที่ 1 คือ 
แบบจําลองที่ ชองที่ 2 คือ พันธุ ชองที่ 3 คือ ระยะปลูก ชองที่ 4 คือ การใสปุย ชองที่ 5 คือ อายุเก็บเกี่ยว 
และชองที่ 6 คือ ผลผลิต 
 

 2.2  การรวบรวมขอมูล 
 

 รวบรวมขอมูลโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมของมันสําปะหลังจากการสัมภาษณ
เกษตรกร จํานวน 50 คน 
 

 2.3  การวิเคราะหขอมูล 
 

 2.3.1  จําลองแบบเครือขายโดยแยกการจัดเรียงโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตร
ของมันสําปะหลังที่ไดจากการสัมภาษณเกษตร จํานวน 6 โครงสราง ประกอบดวย ดิน ชวงปลูก 
พันธุ ระยะปลูก การใสปุย และอายุเก็บเกี่ยว โดยแบงโครงสรางที่เหมือนกันออกเปนกลุม 
 

 2.3.2  แบบจําลองเครือขายใดที่มีโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของ
มันสําปะหลังเหมือนกันใหนับเปน 1 แบบจําลอง และผลผลิตที่ไดนํามาหาคาผลผลิตเฉลี่ย 
 

 2.3.3  จําลองแบบเครือขาย โดยมีโครงสรางเริ่มตน คือ ดิน ตอดวย ชวงปลูก พันธุ 
ระยะปลูก การใสปุย และอายุเก็บเกี่ยว ตามลําดับ และตอทายดวย ผลผลิตเฉลี่ยของแตละแบบจําลอง 
 

 2.3.4  นําแบบจําลองเครือขายที่สรางขึ้นจากขอ 2.3.3 ไปสรางแบบจําลองวงกลม 
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บทที่ 4 
 

ผลการวิจัยและขอวิจารณ 
 
  ผลการวิจัย เร่ือง การจําลองแบบเพื่อทํานายผลผลิตมันสําปะหลังในพื้นที่ศูนยฯ เขาหินซอน
อันเนื่องมาจากพระราชดําริโดยใชหลักการระบบสิ่งแวดลอม สามารถนําเสนอผลการวิจัยออกเปน 
4 สวน ดังนี้  
 
  สวนที่ 1  ลักษณะทัว่ไปของพื้นที่ศึกษา 
 
  สวนที่ 2  โครงสรางและการเปลี่ยนแปลงโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของ
มันสําปะหลัง 
 
  สวนที่ 3  ความสัมพันธระหวางโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลัง
กับผลผลิตมันสําปะหลัง 
 
  สวนที่ 4  การจําลองแบบเครือขาย 
 

สวนที่ 1  ลักษณะทั่วไปของพื้นท่ีศึกษา 
 
ท่ีตั้ง 
 

ศูนยฯ เขาหินซอนอันเนื่องมาจากพระราชดําริ อยูในพื้นที่ หมู 2 ตําบลเขาหินซอน อําเภอ
พนมสารคาม จังหวัดฉะเชิงเทรา หางจากกรุงเทพมหานคร ประมาณ 130 กิโลเมตร และหางจาก
อําเภอพนมสารคาม ประมาณ 17 กิโลเมตร (ภาพที่ 8) มีพื้นที่ทั้งหมด 115,209 ไร ประกอบดวย 
พื้นที่ศูนยฯ เขาหินซอนอันเนื่องมาจากพระราชดําริ จํานวน 1,240 ไร พื้นที่โครงการพัฒนาสวน
พระองคเขาหินซอน 655 ไร พื้นที่ หมูบานรอบศูนยฯ ในตําบลเขาหินซอน จํานวน 10 หมูบาน และ
ตําบลเกาะขนุนจํานวน 5 หมูบาน จํานวน 113,314 ไร (ภาพที่ 9) มีอาณาเขตติดตอ คือ  
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ทิศเหนือ  จรดแนวเขตแบงตําบลบานซอง อําเภอพนมสารคาม จังหวัดฉะเชิงเทรา 
และอําเภอศรมีหาโพธิ์ จังหวัดปราจีนบุรี 

 
ทิศใต   จรดแนวแบงเขตอําเภอสนามชัยเขต จังหวดัฉะเชิงเทรา  

 
ทิศตะวนัออก จรดแนวแบงเขตอําเภอสนามชัย จังหวัดฉะเชิงเทรา และอําเภอศรีมหาโพธิ์ 

จังหวดัปราจีนบุรี  
 

ทิศตะวนัตก  จรดแนวแบงเขตตําบลบานซอง และแนวคลองทาลาด ตําบลเกาะขนนุ 
อําเภอพนมสารคาม จังหวดัฉะเชงิเทรา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 8  ที่ตั้งศูนยฯ เขาหินซอนอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 
ที่มา: ศูนยศกึษาการพัฒนาเขาหินซอนอันเนื่องมาจากพระราชดําริ (2545) 
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ภาพที่ 9  พื้นที่ศูนยฯ เขาหนิซอนอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 
ที่มา: ศูนยศกึษาการพัฒนาเขาหินซอนอันเนื่องมาจากพระราชดําริ (2545) 
 
ลักษณะพื้นท่ี 
 

สภาพภูมิประเทศสวนใหญจะมีลักษณะเปนลูกคล่ืนลอนลาด มีความลาดชันประมาณ 2-5 
เปอรเซ็นต และบางสวนมีลักษณะเปนลูกคลื่นลอนชัน มีความลาดชัน 5-8 เปอรเซ็นต สวนบริเวณ
แคบๆ ริมหวยนํ้าโจนและคลองทาลาด มีสภาพคอนขางราบเรียบ มีความลาดชัน 0-2 เปอรเซ็นต 
อยูสูงกวาระดับนํ้าทะเลระหวาง 6-134 เมตร โดยมีจุดสูงสุดอยูบริเวณภูเขาสูงทางตอนเหนือดาน
ตะวันออกของเขาหนามอด (ภาพที่ 10) สามารถจําแนกสภาพพื้นที่ได ดังนี้  
 

1.  สภาพพื้นที่ลุมต่ําหรือราบเรียบ มีความลาดชัน ประมาณ  0–2 เปอรเซ็นต สวนใหญพบ
อยูบริเวณทิศตะวันตกเฉียงใตของพื้นที่ และบางสวนจะกระจายอยูตามสองขางของลําหวยเจก็ สวน
ใหญใชในการทํานาขาว 
 

2.  สภาพพื้นที่คอนขางราบเรียบ มีความลาดชันประมาณ 0-2 เปอรเซ็นต อยูบริเวณ
ตอนกลางและเปนแนวเฉียงเหนือ-ใต ทางดานตะวันตกเปนสวนใหญ และทางทิศตะวันตกเฉียงใต 
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บริเวณนี้สวนใหญใชพื้นที่ปลูกพืชไร ไมผล ไมยืนตน และถาบริเวณใดมีแหลงน้าํก็จะปลูกพืชผัก 
และไมผลตางๆ 
 

3.  สภาพพื้นที่เปนลูกคลื่นลอนลาดเล็กนอย มีความลาดชัน 2-5 เปอรเซ็นต พบสวนใหญ
อยูทางทิศตะวันออกเกือบทั้งหมด และบางสวนของทิศตะวันตก สวนตอนกลางของพื้นที่สวนใหญ
ใชปลูกพืชไร หรือไมยืนตน 
 

4.  สภาพพื้นที่ที่เปนลูกคลื่นลอนลาดมีความลาดชัน 5-12 เปอรเซ็นต พบแหงเดียวคือ
บริเวณตอนกลางทางทิศใตของพื้นที่ซ่ึงใชปลูกพืชไรและไมยืนตน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 10  ลักษณะพื้นที่ศนูยฯ เขาหนิซอนอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 
ที่มา: ศูนยศกึษาการพัฒนาเขาหินซอนอันเนื่องมาจากพระราชดําริ (2545) 
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ลักษณะของดนิ 
 

ดินในพื้นที่ศูนยฯ เขาหินซอนอันเนื่องมาจากพระราชดาํริ สวนใหญเปนดินทราย บริเวณ
เนินเขามีหินแกรนิตเปนสวนประกอบ นอกจากนี้ยังพบกอนหินแกรนิตโผลอยูทั่วไปในพื้นที่ รอยละ 90 
มีวัตถุตนกําเนิดจากหินแกรนิต รองลงมาเกิดจากการทับถมของตะกอนลํานํ้าบริเวณแคบๆ ริมหวย
และคลอง สวนที่เกิดจากวัตถุตนกําเนิดอื่นๆ จะพบเปนสวนนอย (ภาพที่ 11) สามารถสรุปได ดังนี้  
 

1.  ดินที่เกิดจากการสลายตัวผุพังอยูกับที่ของหินแกรนิต สวนใหญจะอยูบนที่สูงของเนิน มี
เนื้อดินเปนดินรวนปนทราย หรือดินรวนเหนียวปนทราย อาจพบเศษหินปะปนบางบางแหง สวน
ใหญจะเปนดินลึก โดยจะพบชั้นของหินแกรนิตที่กําลังสลายตัวอยูในระดับความลึกประมาณ 80 
เซนติเมตร 
 

2.  ดินที่ถูกพัดพาทับถมกันของหินแกรนิตที่สลายตัวแลว ดินพวกนี้จะพบบริเวณสวนต่าํ
ของเนินหรือที่ราบระหวางเนิน เนื้อดินสวนใหญเปนทรายตลอดชั้นความลึกของดิน สวนการสะสม
ดินเหนียวเพิ่มขึ้น อาจพบตั้งแตความลึกระหวาง 100-180 เซนติเมตร โดยช้ันนี้จะมีเนื้อดินเปนดิน
รวนปนทรายถึงดินรวนเหนียวปนทรายถึงดินรวนปนทราย 
 

3.  ดินที่เกิดจากการทับถมของตะกอนลํานํ้าของอนุภาคทรายที่เกิดจากหินแกรนิตบริเวณที่
ลุมตํ่าและมีนํ้าทวมขัง โดยเฉพาะในฤดูฝน บริเวณที่พบคือ บริเวณที่ลุมตํ่าใกลลํานํ้า มีเนื้อดินเปน
ดินเหนียวปนทราย เปนดินลึก การระบายนํ้าเลว 
 

4.  ดินที่เกิดจากการพัดพาทับถมของตะกอนลํานํ้า เปนแนวตามลําหวยและคลองโดยเฉพาะ
บริเวณที่ลุมตํ่าใกลคลองทาลาด บริเวณนี้จะมีเนื้อดินเปนดินรวนเหนียว หรือดินรวนเหนียวปนทราย 
บริเวณนี้จะมีสภาพพื้นที่เปนที่ลุม มีนํ้าขังเกือบตลอดป 
 
 จากธรณีสัณฐานและวัตถุตนกําเนิดดิน สามารถแยกดินในบริเวณพื้นที่ศึกษาออกได เปน 3 
ลักษณะดิน คือ ดินทรายปนดินรวน ดินรวนปนทราย และดินรวนปนดินเหนียว โดยลักษณะดินที่
พบมากที่สุดไดแก ดินรวนปนทราย พบกระจายอยูทั่วไปในพื้นที่ ประกอบดวย กลุมชุดดินที ่46 ชุด
ดินบางคลา (หมายเลข 3, 4 และ 5) กลุมชุดดินที่ 46 ชุดดินกบินทรบุรี (หมายเลข 10) กลุมชุดดินที่ 17 
ชุดดินโคกเคียน (หมายเลข 11 และ 12) กลุมชุดดินที่ 18 ชุดดินเขายอย (หมายเลข 13) กลุมชุดดินที่ 35 
ชุดดินมาบบอน และดินคลายชุดดินมาบบอน (หมายเลข 14-24) กลุมชุดดินที่ 36 ดินคลายชุดดิน
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มาบบอน (หมายเลข 25) และกลุมชุดดินที่ 40 ดินคลายชุดดินมาบบอน (หมายเลข 26-30) ลักษณะ
ดินที่พบเปนลําดับรองลงมา คือ ดินทรายปนดินรวน พบบริเวณดานเหนือตอนกลาง และบางสวน
บริเวณตอนลางของพื้นที่ ประกอบดวยกลุมชุดดินที่ 24 ชุดดินบานบึง (หมายเลข 2) กลุมชุดดินที่ 44 
ชุดดินจันทึก (หมายเลข 7 และ 8) และกลุมชุดดินที่ 43 กลุมชุดดินสัตหีบ (หมายเลข 31 และ 32) 
สวนลักษณะดินที่พบนอยที่สุด คือ ลักษณะดินรวนปนดินเหนียว พบบริเวณทิศตะวันตกเฉียงใต
ของพื้นที่ ประกอบดวย กลุมชุดดินที่ 6 ชุดดินบางนรา (หมายเลข 1) กลุมชุดดินที่ 6 ชุดดินเชียงราย 
(หมายเลข 6) และกลุมชุดดินที่ 33 ดินคลายชุดดินยางเอน (หมายเลข 9) นอกจากนี้ ยังพบพื้นที่ลาดชัน
เชิงซอน (หมายเลข 33) บริเวณตอนเหนือของพื้นที่ มีลักษณะเปนดินรวนปนทราย รายละเอียด
ดังภาพที่ 11 
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ภาพที่ 11  ลักษณะของดินในพื้นที่ศูนยฯ เขาหินซอนอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 
ที่มา: สถานีพัฒนาที่ดินฉะเชิงเทรา  

ลักษณะของดิน 

ดินรวนปนทราย ดินทรายปนดินรวน ดินรวนปนดินเหนียว 

5

3

4

10

11

12

13

14

15
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18

19

20

21
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28

29

30
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20
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28

29
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2

7

8

31

32

2

7

8

31

32

1

6

9

33

1

6

9

33
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สภาพอากาศ 
 

สภาพอากาศพื้นที่ศูนยฯ เขาหินซอนอันเนื่องมาจากพระราชดําริ แบงออกเปน 3 ฤดู คือ 
ฤดูฝน เริ่มจากกลางเดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม ฤดูหนาว เริ่มจากกลางเดือนตุลาคม ถึงกลาง 
เดือนกุมภาพันธ และฤดูรอน เร่ิมจากกลางเดือนกุมภาพันธ ถึงเดือนพฤษภาคม จากขอมูลสภาพ
อากาศของกรมอุตุนิยมวิทยา พบวา ระหวางป 2546-2550 ในพื้นที่ศูนยฯ เขาหินซอนอันเนื่องมาจาก
พระราชดําริ มีปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย 1,300 มิลลิเมตร เดือนที่ฝนตกมากที่สุด คือเดือนกันยายน 
จํานวนวันฝนตก 118 วัน เดือนที่มีวันฝนตกมากที่สุด คือ เดือนกันยายน 19 วัน รองลงมา คือ เดือน
กรกฎาคม 18 วัน อุณหภูมิเฉลี่ย 27.85 องศาเซลเซียส อุณหภูมิสูงสุดในเดือนเมษายน 33.33 องศา
เซลเซียส และอุณหภูมิต่ําสุดในเดือนธันวาคม 22.93 องศาเซลเซียส รายละเอียดดังตารางที่ 2 
 
ตารางที่ 2  สภาพอากาศบริเวณพื้นที่ศนูยฯ เขาหินซอนอันเนื่องมาจากพระราชดําริ ป 2546-2550 
 

เดือน ปริมาณน้ําฝน 
เฉล่ีย (ม.ม.) 

จํานวนวันฝนตก 
เฉล่ีย (วัน) 

อุณหภูมิเฉล่ีย 
(ซ ) 

อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย 
(ซ ) 

อุณหภูมิตํ่าสุดเฉลี่ย 
(ซ ) 

ม.ค. 3.32 2 26.06 33 19.5 
ก.พ. 25.98 4 27.7 34.5 21.48 
มี.ค. 129.44 10 28.9 35.06 23.4 
เม.ย. 124.72 8 29.52 35.46 24.26 
พ.ค. 167.84 15 29.18 34.04 24.9 
มิ.ย. 142.7 14 28.78 33.48 24.72 
ก.ค. 156.14 18 28.22 32.68 24.46 
ส.ค. 134.78 15 28.28 32.58 24.5 
ก.ย. 278.6 19 27.82 32.26 24 
ต.ค. 103.86 12 27.46 32.08 23.32 
พ.ย. 29.76 2 27 32.86 21.54 
ธ.ค. 3.64 1 25.3 31.98 19.04 

รวม 1300.78 118 - - - 

เฉล่ีย - - 27.85 33.33 22.93 

ที่มา: ขอมูลสภาพอากาศ กรมอุตุนิยมวิทยา 
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พืช 
 

พืชที่เกษตรกรปลูกในเขตตําบลเขาหินซอน อําเภอพนมสารคาม จังหวัดฉะเชิงเทรา มาก
ที่สุด คือ มันสําปะหลัง มีพื้นที่ 76,298 ไร คิดเปนรอยละ 72.64 อันดับ 2 คือ ยูคาลิปตัส พื้นที่ 
11,000 ไร คิดเปนรอยละ 10.47 อันดับ 3 คือ มะมวง พื้นที่ 9,134 ไร คิดเปนรอยละ 8.70  
 

สวนตําบลเกาะขนุน พืชที่ปลูกมากที่สุด คือ ขาวนาป พื้นที่ 21,686 ไร คิดเปนรอยละ 43.31 
อันดับ 2 คือ มันสําปะหลัง พื้นที่ 18,500 ไร คิดเปนรอยละ 10.47 อันดับ 3 คือ มะมวง พื้นที่ 5,651 ไร 
คิดเปนรอยละ 11.29 (ตารางที่ 3) 
 
ตารางที่ 3  พืน้ที่การเกษตรและชนิดพืชทีป่ลูกในพื้นทีต่าํบลเขาหินซอนและตําบลเกาะขนุน 
 

ตําบล 
พืช 

เขาหินซอน เกาะขนุน 

1. ขาวนาป (ไร/ราย) 7,150/270 21,686/722 
2. ขาวนาปรัง (ไร/ราย) - 3,500/116 
3. มันสําปะหลัง (ไร/ราย) 76,298/984 18,500/616 
4. ปาลมน้ํามัน (ไร/ราย) - 67/1 
5. ถ่ัวเหลือง (ไร/ราย) 250/38 - 
6. ยางพารา (ไร/ราย) 680/14 80/5 
7. มะมวง (ไร/ราย) 9,134 / 261 5,651/70 
8. ยูคาลิปตัส (ไร/ราย) 11,000/240 3,500/50 
9. พืชผัก (ไร/ราย) - 250/45 
10. อ่ืน ๆ (ไร/ราย) 519/111 400/16 
ที่มา: สํานักงานเกษตรอําเภอพนมสารคาม (2549) 
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การทําการเกษตร 
 

จากการสัมภาษณเกษตรกรในพืน้ที่ศึกษาในดานการทาํการเกษตร สามารถสรุปได ดังนี้ 
 

1.  พันธุมันสําปะหลังที่ใช 
 

 ในพื้นที่ศึกษาเกษตรกรผูปลูกมันสําปะหลังนิยมใชพันธุระยอง 5 มากที่สุด เนื่องจาก
เปนพันธุที่หางาย เปนที่ตองการของโรงงานแปงมันและมันเสน สามารถปลูกไดทั้ง ชวงตนฤดูฝน 
และปลายฤดูฝน แตนิยมปลูกในชวงตนฤดูฝน เพราะเปนพันธุที่ไมทนแลง หากปลูกในชวงปลาย
ฤดูฝนตองใชระยะปลูกถ่ี 
 

 พันธุที่นิยมใชรองลงมา คือ พันธุเกษตรศาสตร 50 เนื่องจากเปนพันธุที่ทนแลง นิยมปลูก
ในชวงปลายฤดูฝน เนื่องจากเมื่อนํามาปลูกชวงตนฤดูฝนแลว มีการเจริญเติบโตทางลําตน และใบมาก 
เมื่อลมพัดแรง หรือชวงฤดูมรสุม ทําใหเกิดกิ่งหัก ลําตนโคนลม  
 

 พันธุที่นิยมใชเปนลําดับ 3 คือ พันธุหวยบง 60 เปนพันธุที่ใหผลผลิตสูง แตไมเปนที่
ตองการของโรงงานแปงมันและโรงงานมันเสน เนื่องจากมีสัดสวนของน้ํามากใหผลผลิตหัวสดสูง 
แตผลผลิตมันแหงต่ํา 
 

 สวนพันธุอ่ืนๆ ที่เกษตรกรนํามาปลูก คือ พันธุเขียวปลดหนี้ ไมทราบตนกําเนิดที่แนนอน 
เปนพันธุใหมที่นักวิชาการนํามาทดลองปลูกในแปลงของเกษตรกรแลวใหผลผลิตสูงในบางแปลง 
เกษตรกรจึงนําตนพันธุมาขยายปลูกกันเองโดยทางราชการยังไมไดแนะนํา แตปลูกกันในวงแคบ 
 

2.  ชวงเวลาปลูก 
 

 ในพื้นที่ศึกษาเกษตรกรนิยมปลูกมันสําปะหลัง 2 ชวง คือ กอนฤดูฝนแลวเก็บเกี่ยวใน
เดือนมกราคม และชวงปลายฤดูฝนแลวเก็บเกี่ยวเดือนตุลาคม (ตารางที่ 4) 
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ตารางที่ 4  ปฏิทินการเพาะปลูกมันสําปะหลัง 
 

ปฏิทินการเพาะปลูก 
กิจกรรม 

กอนฤดูฝน หลังฤดูฝน 
- ชวงเวลาปลูก ก.พ.-เม.ย. พ.ย.-ม.ค. 
- ชวงเวลาเก็บเกี่ยว ม.ค. ต.ค. 

 
3.  พื้นที่ปลูกมันสําปะหลัง 

 
 พื้นที่การเกษตรของเกษตรกรที่ใชในการปลูกมันสําปะหลัง สวนใหญเปนพื้นที่ของ

เกษตรกรเอง มีบางรายที่เชาพื้นที่ของเกษตรกรรายอื่น เกษตรกรใชพื้นที่ปลูกมันสําปะหลังนอยที่สุด 
1 ไร และมากที่สุด 70 ไร เฉล่ีย 11.83 ไร 
 

4.  การเตรียมพื้นที่เพาะปลูก 
 

 การเตรียมดินของเกษตรกรในพื้นที่ศึกษา เร่ิมจากการไถดะ ดวยผาลเจ็ด 1 คร้ัง หลังเกบ็
เกี่ยวผลผลิต จากนั้น ใชผาลเจ็ดไถแปรอีก 1 คร้ัง จึงทําการยกรองโดยใชระยะระหวางรอง 1.0 เมตร  
 

5.  การใสปุย 
 

 เกษตรกรในพื้นที่ศึกษา มกีารใสปุย 3 ลักษณะ คือ  
 

 5.1  ปุยขี้ไกหรือมูลสัตวอ่ืน โดยหวานรองพื้นกอนไถแปร 
 

 5.2  ปุยเคมี เกษตรกรนิยมใชปุยเคมี 15-15-15 หยอดโคนตนหรือระหวางตน ที่
มันสําปะหลังอายุ 3-4 เดือนหลังปลูก 
 

 5.3  ใชทั้งปุยขี้ไกและปุยเคมี โดยหวานรองพื้นกอนไถแปร และใชปุยเคมี 15-15-15 
หยอดโคนตนหรือระหวางตน ที่มันสําปะหลังอายุ 3-4 เดือนหลังปลูก 
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6.  การกําจัดวชัพืช เกษตรกรกําจัดวัชพืชโดยใชสารเคม ี
 

7.  โรคแมลงที่พบ ในการปลูกมันสําปะหลังที่ผานมามีการพบโรคและแมลงบางในบางป
การผลิต แตเกิดขึ้นเพียงเล็กนอยไมไดสงผลทําใหผลผลิตลดลง แตเมื่อปการผลิต 2551 เริ่มมีการ
ระบาดของเพลี้ยแปงในพื้นที่ศึกษา 
 

8.  การเก็บเกี่ยว เกษตรกรเก็บเกี่ยวโดยใชแรงงานคนขุดเปนหลัก สวนเกษตรกรที่ใชรถไถขุด
แลวคนเดินตามเก็บ เปนเกษตรกรที่มีเงินทุนสูง 
 
สวนที่ 2  โครงสรางและการเปลี่ยนแปลงโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมนัสําปะหลงั 

 
  การศึกษาในสวนที่ 2 แบงผลการศึกษาออกเปน 2 สวน คือ การศึกษาโครงสราง และการ
เปล่ียนแปลงโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลังในพื้นที่ศูนยฯ เขาหินซอน
อันเนื่องมาจากพระราชดําริ มีผลการศึกษา ดังนี้ 
 
  1.  การศึกษาหาโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลัง 
 

 ผลการศึกษาโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลัง สามารถแยกออก
ไดเปน ขอมูลโครงสรางจากการตรวจเอกสารจากเอกสารวิชาการ และผลงานวิชาการที่เกี่ยวของกับ
โครงสรางที่ไดจากการนําไปใหผูเชี่ยวชาญตรวจสอบ โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 
 

 1.1  โครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลังจากการตรวจเอกสารจาก
เอกสารวิชาการ และผลงานวิชาการที่เกี่ยวของ พบโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของ
มันสําปะหลังจํานวน 10 โครงสราง และโครงสรางยอย 39 โครงสราง ดังตารางที่ 5 
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ตารางที่ 5  โครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมนัสําปะหลัง 
 

โครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของ  
มันสําปะหลัง 

โครงสรางยอย 

1. แสง 1.1 ความยาวชวงแสงในแตละวนั 
1.2 ความเขมแสง 

2. อุณหภูม ิ 2.1 อุณหภูมิเฉลี่ย 
2.2 อุณหภูมิสูงสุด 
2.3 อุณหภูมิต่าํสุด 
2.4 การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมใินรอบป 

3. ปริมาณน้ําฝน 3.1 ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย 
3.2 ปริมาณน้ําฝนสูงสุด 
3.3 ปริมาณน้ําฝนต่ําสุด 
3.4 จํานวนวนัฝนตก 
3.5 ปริมาณน้ําฝนในรอบเดือน 

4. ลักษณะของพื้นที ่ 4.1 ความลาดชันของพื้นที ่
4.2 ลักษณะของพื้นที ่

5. ดิน 5.1 เนื้อดิน 
5.2 องคประกอบ 
5.3 ความลึก 
5.4 ความหนาแนน (Bulk Density) 
5.5 ความอุดมสมบูรณของดิน 

6. การใชพันธุมันสําปะหลัง 6.1พันธุระยอง 1 
6.2 พันธุระยอง 5 
6.3 พันธุระยอง 60 
6.4 พันธุระยอง 90 
6.5 พันธุศรีราชา 1  
6.6 พันธุเกษตรศาสตร 50 

7. การใชปุยเคมี 7.1 ชนิดของปุย 
7.2 สูตรของปุย 
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ตารางที่ 5  (ตอ) 
 

โครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของ   
มันสําปะหลัง 

โครงสรางยอย 

 7.3 อัตราการใส  
7.4 ชวงเวลาการใส 

8. ระบบการปลูกพืช 8.1 วิธีการเตรยีมดิน 
8.2 วิธีการปลูก 
8.3 ชวงเวลาการปลูก 
8.4 ชวงเวลาการเก็บเกีย่ว 
8.5 วิธีการเก็บเกี่ยว 

9. โรคและแมลงศัตรูพืช 9.1 ชนิด 
9.2 ความรุนแรง 
9.3 การปองกนัและกําจัด 

10. วัชพืช 10.1 ชนิด 
10.2 ความรุนแรง 
10.3 การปองกันและกําจดั 

 
 1.2  โครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลังที่ไดจากการตรวจสอบ

และใหขอเสนอแนะโดยผูเชี่ยวชาญ จํานวน 18 โครงสราง สามารถจําแนกออกเปนโครงสรางที่
เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ 8 โครงสราง และโครงสรางที่มนุษยสรางขึ้น 10 โครงสราง ดังตารางที่ 6 
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ตารางที่ 6  โครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมนัสําปะหลังทีไ่ดจากการนําไปให
ผูเชี่ยวชาญตรวจสอบและใหขอเสนอแนะ 

 

 โครงสรางที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาต ิ  โครงสรางที่มนุษยสรางขึ้น 

1 ปริมาณน้ําฝน 1 พันธุที่ใช 
2 จํานวนวนัฝนตก 2 ชวงเวลาปลูก 
3 อุณหภูมิเฉล่ีย 3 การเตรียมดนิ 
4 อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย 4 การยกรอง 
5 อุณหภูมิต่ําสุดเฉลี่ย 5 ระยะปลกู 
6 ช่ัวโมงแดดออก 6 การใชปุย 
7 ลักษณะดิน 7 การกําจัดวัชพชื 
8 ลักษณะพื้นที ่ 8 โรคแมลงที่พบ 
  9 อายุการเก็บเกีย่ว 
  10 วิธีการเก็บเกี่ยว 

 
 จากผลการศึกษาหาโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลังโดยใช

หลักการระบบสิ่งแวดลอม (เกษม  จันทรแกว, 2547ก) ที่กลาวไววา การทํางานหรือทําหนาที่ใน
สภาวะปกติของระบบสิ่งแวดลอมประกอบดวยโครงสรางของระบบสิ่งแวดลอม ซึ่งไดแก ชนิด 
ปริมาณ สัดสวน และการกระจาย ที่แตกตางกันออกไปตามแตละระบบนิเวศหรือระบบสิ่งแวดลอม 
แตอยางไรก็ตามเมื่อมีการทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงโครงสรางภายในระบบสิ่งแวดลอม ยอมสงผล
ใหบทบาทและหนาที่ของระบบสิ่งแวดลอมเกิดการเปลี่ยนแปลงตามไปดวย มาเปนหลักในการศึกษา 
ทําใหไดโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลังในพื้นที่ศูนยฯ เขาหินซอน
อันเนื่องมาจากพระราชดําริ ทั้งหมด 18 โครงสราง ซ่ึงประกอบดวย โครงสรางระบบสิ่งแวดลอมที่
เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ ไดแก ปริมาณน้ําฝน จํานวนวันฝนตก ชั่วโมงแดดออก อุณหภูมิเฉลี่ย 
อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย อุณหภูมิต่ําสุดเฉลี่ย ลักษณะดิน ลักษณะพื้นที่ และโครงสรางที่มนุษยสรางขึ้น 
ไดแก พันธุที่ใช ชวงเวลาปลูก การเตรียมดิน การยกรอง ระยะปลูก การใชปุย การกําจัดวัชพืช โรค
แมลงที่พบ อายุการเก็บเกี่ยว และวิธีการเก็บเกี่ยว เปนไปตามที่ เจริญศักดิ์  โรจนฤทธิ์พิเชษฐ (2519) 
ไดกลาวไววา สภาพแวดลอมที่มีผลตอการเจริญเติบโต และผลผลิตของมันสําปะหลัง ประกอบดวย 
อุณหภูมิ แสง ความชื้น และดิน ขณะเดียวกันตองคํานึงถึง การจัดการระบบปลูกพืช และการใชพนัธุที่
เหมาะสม รวมไปถึงการใชปุยเคมี การปองกันโรคและแมลงเพื่อเพิ่มผลผลิต  
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 การศึกษาในครั้งนี้ เปนการศึกษาถึงระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลัง ซ่ึง
ประกอบดวยโครงสรางหลายโครงสรางทําหนาที่รวมกัน โดยมีตัวแปรแตกตางกันออกไปตาม
สภาพแวดลอมความเปนจริงในแปลงผลิตมันสําปะหลังของเกษตรกร เพื่อใหไดมาซึ่งผลผลิตของ
มันสําปะหลัง ซ่ึงมีความแตกตางจากการศึกษาดานการเกษตร ที่มีการศึกษาปจจัยเฉพาะดาน โดยมี
การกําหนดปจจัยและตัวแปรที่ตองการศึกษาไวตั้งแตเร่ิมตน สวนปจจัยอ่ืนๆ จะกําหนดใหเปนตัว
แปรควบคุม ซ่ึงผลที่ไดจากการศึกษาเปนเพียงปจจัยเฉพาะดานที่มีความเกี่ยวของกับการใหผลผลิต
ของมันสําปะหลัง ดังในการศึกษาวิธีการเพิ่มผลผลิตมันสําปะหลังของ ประภาส  ชางเหล็ก (2544) 
เร่ือง ผลของปุยที่มีผลตอผลผลิตและปริมาณแปงของของมันสําปะหลังพันธุตางๆ ที่ปลูกในชุดดิน
มาบบอน (Mb) และโคราช (Kt) ไดมีการกําหนดตัวแปร คือ ชุดดิน พันธุมันสําปะหลังที่ใช และ
อัตราการใสปุย ขณะที่การศึกษาของสกล  ฉายศรี และคณะ (2551) เรื่องการทดสอบผลผลิต
มันสําปะหลัง 3 พันธุ ที่ปลูกบนชุดดินมาบบอน มีการกําหนดตัวแปร คือ พันธุมันสําปะหลัง และ
การศึกษาของสุเมธ  ทับเงิน และคณะ (2547) เรื่อง ระยะปลูกที่เหมาะสมของมันสําปะหลังพันธุ
หวยบง 60 เกษตรศาสตร 50 และระยอง 5 ที่ปลูกในดินชุดมาบบอน ไดมีการกาํหนดตวัแปร คอื ระยะ
ปลูก และพันธุมันสําปะหลัง 
 
  2.  โครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลังในพื้นที่ศูนยฯ เขาหินซอน
อันเนื่องมาจากพระราชดําริ 
 

 ผลการศึกษาโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลังในพื้นที่ศูนยฯ 
เขาหินซอนอันเนื่องมาจากพระราชดําริ พบโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลัง
ในพื้นที่ศูนยฯ เขาหินซอนอันเนื่องมาจากพระราชดําริ จํานวน ทั้งสิ้น 18 โครงสราง จําแนกออกเปน
โครงสรางที่เปนสภาพอากาศ 6 โครงสราง โดยมีรายละเอียดดังตารางที่ 7 และ โครงสรางที่ไดจาก
การสัมภาษณเกษตรกร 12 โครงสราง โดยมีรายละเอียดดังตารางที่ 8 
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ตารางที่ 7  โครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรที่เปนสภาพอากาศของมันสําปะหลังในพื้นที่
ศูนยฯ เขาหินซอนอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 

 

 
ปริมาณ
น้ําฝน 1/ 

จํานวนวัน
ฝนตก 2/ 

ชั่วโมง 
แดดออก 3/ 

อุณหภูมิ
เฉล่ีย 4/ 

อุณหภูมิสูงสุด
เฉล่ีย 4/ 

อุณหภูมิตํ่าสุด
เฉล่ีย 4/ 

ตํ่าสุด 1061.60 107 5.93 26.81 33.12 22.66 
สูงสุด 1541.70 132 6.74 28.30 33.52 23.26 
เฉล่ีย 1300.78 118 6.45 27.85 33.33 22.93 

หมายเหต:ุ  1/ หนวยเปน มิลลิเมตร 
2/ หนวยเปน วัน 
3/ หนวยเปน ช่ัวโมง 
4/ หนวยเปน องศาเซลเซียส 

 
ตารางที่ 8  โครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมนัสําปะหลังในพื้นที่ศนูยฯ เขาหนิซอน            

อันเนือ่งมาจากพระราชดําริ ที่ไดจากการสัมภาษณเกษตรกร 
 

โครงสรางระบบสิ่งแวดลอม คํานิยาม/รายละเอียด 

1. ลักษณะดิน ดินทราย ดนิรวนปนทราย ดนิเหนยีวปนทราย ดินรวน ดนิเหนียว 
2. ลักษณะพื้นที่ ที่ดอน ที่ลุม 
3. พันธุที่ใช ระยอง 5 เกษตรศาสตร 50 หวยบง60 เขียวปลดหนี ้
4. ชวงเวลาปลกู ปลูกตนฤดูฝน ปลูกปลายฤดูฝน 
5. การเตรียมดนิ ใชผาลเจ็ด 2 คร้ัง ใชผาลสาม1 คร้ัง และผาลเจ็ดอีก 2 คร้ัง 
6. การยกรอง ไมยกรอง ยกรอง 0.8 เมตร ยกรอง 1.0 เมตร 
7. ระยะปลกู ระยะ 0.5-0.7 เมตร ระยะ 0.8-1.0 เมตร 
8. การใชปุย ไมใสปุย ปุยอินทรีย ปุยเคมี ปุยอินทรียและปุยเคม ี
9. การกําจัดวชัพืช ใชแรงงานคน ใชสารเคมี ใชทั้ง 2 ชนิด 
10. โรคและแมลงที่พบ ไมพบ พบเพลี้ยแปง 
11. อายุเก็บเกีย่ว 10 เดือน 11 เดือน 12 เดือน 
12. วิธีการเก็บเกี่ยว ใชแรงงานคนเก็บ และใชรถไถ แลวคนตามเก็บ 
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 การศึกษาถึงโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลังในพื้นที่ศูนยฯ 
เขาหินซอนอันเนื่องมาจากพระราชดําริ โดยการสัมภาษณเกษตรกรผูที่ประสบความสาํเร็จในการ
ประกอบอาชีพปลูกมันสําปะหลัง ทําใหทราบถึงลักษณะเฉพาะของการปลูกมันสําปะหลังในพื้นที่
ที่เกษตรกรไดปฏิบัติเปนประจํา และเรียนรูไดดวยตนเอง วามีความเหมาะสมกับสภาพพื้นที่ ซ่ึงมี
ทั้งความเหมือนและความแตกตางไปจากวิธีการที่นักวิชาการไดทําการศึกษาแลววา เปนวิธีการที่
เหมาะสมที่สุด ดังจะเห็นไดจากการศึกษาของวัฒนะ  วัฒนานนท และคณะ (2549) เร่ือง วิธีการ
เตรียมดินชนิดตางๆ ที่มีผลตอผลผลิตมันสําปะหลัง 4 พันธุ ในเขตจังหวัดนครราชสีมา และ
ฉะเชิงเทรา พบวา ที่สถานีวิจัยเขาหินซอน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร การเตรียมดินดวยการใชผาล
สาม 1 คร้ัง และผาลเจ็ด 1 ครั้ง เปนวิธีการที่ใหผลผลิตมันสําปะหลังสูงสุด แตจากการศึกษาหา
โครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลังในพื้นที่ศูนยฯ เขาหินซอนอันเนื่องมาจาก
พระราชดําริ ซ่ึงอยูบริเวณใกลเคียงกับสถานีวิจัยเขาหินซอน พบวา ไมมีเกษตรกรกลุมตัวอยางราย
ใดใชวิธีการเตรียมดินดังกลาว แตเกษตรกรมีวิธีการเตรียมดินโดยการใชผาลเจ็ด 2 คร้ัง เนือ่งจากดนิ
ในพื้นที่ศึกษาบางแหงเปนดาน หากใชผาล 3 แลวจะทําใหไปขุดเอาดินดานขึ้นมาปนกับดินเดิม ทํา
ใหผลผลิตมันสําปะหลังลดลง รวมไปถึงความยุงยากในการปฏิบัติจริงในพื้นที่ ซึ่งเกษตรกรสวน
ใหญไมมีรถไถเปนของตัวเอง ตองจางรถไถมาทําการเตรียมดิน การที่ตองใชผาลสามกอน แลวใช
ผาลเจ็ด อีกครั้ง ทําใหเสียเวลาและสิ้นเปลืองคาใชจายเพิ่มขึ้น (บุญชู  เครืออน, คํา  ประเสริฐศรี และ 
อนันต  เหล่ียมวงศ, 2551) 
 
  3.  การศึกษาการเปลี่ยนแปลงโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลังใน
พื้นที่ศูนยฯ เขาหินซอนอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 
 

 ผลการศึกษาการเปลี่ยนแปลงโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลัง
ในพื้นที่ศูนยฯ เขาหินซอนอันเนื่องมาจากพระราชดําริ ซ่ึงแบงออกเปน 2 สวน คือ โครงสรางระบบ
ส่ิงแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลังที่เปนสภาพอากาศ และโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตร
ของมันสําปะหลังที่ไดจากการสัมภาษณเกษตรกร แตละโครงสรางมีรายละเอียด ดังนี้ 
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 3.1  โครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมนัสําปะหลังที่เปนสภาพอากาศ ไดแก 
 

  3.1.1  ปริมาณน้ําฝน 
 

  ในพื้นที่ศูนยฯ เขาหินซอนอันเนื่องมาจากพระราชดําริ มีปริมาณน้ําฝนต่ําสุด 
1,061.6 มิลลิเมตร ในปการผลิต 2547 และสูงสุด 1,541 มิลลิเมตร ในปการผลิต 2549  ดังภาพที่ 12 
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ภาพที่ 12  การเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ําฝนในพื้นที่ศูนยฯ เขาหินซอนอันเนื่องมาจากพระราชดําริ      

ปการผลิต 2546-2550 
 

 3.1.2  จํานวนวันฝนตก 
 

ในพื้นที่ศูนยฯ เขาหินซอนอันเนื่องมาจากพระราชดําริ มีจํานวนวันฝนตก
นอยที่สุด คือ 107 วัน ในปการผลิต 2547 และ2548 และมีจํานวนวันฝนตกสูงสุด 132 วัน ในปการ
ผลิต 2546 ดังภาพที่ 13 
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จํานวนวันฝนตก
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ภาพที่ 13  การเปลี่ยนแปลงจาํนวนวันฝนตกในพืน้ที่ศูนยฯ เขาหินซอนอันเนื่องมาจากพระราชดําริ  

 ปการผลิต 2546-2550 
 

 3.1.3  ช่ัวโมงแดดออก 
 

ในพื้นที่ศูนยฯ เขาหินซอนอันเนื่องมาจากพระราชดําริ มีจํานวนชั่วโมงแดด
ออกต่ําสุด 5.93 ช่ัวโมง ในปการผลิต 2548 และสูงสุด 6.74 ช่ัวโมง ในปการผลิต 2547 ดังภาพที่ 14 
 

ชั่วโมงแดดออก
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ภาพที่ 14  การเปลี่ยนแปลงชัว่โมงแดดออกในพื้นที่ศนูยฯ เขาหินซอนอันเนื่องมาจากพระราชดําริ  

 ปการผลิต 2546-2550 
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 3.1.4  อุณหภมูิเฉล่ีย 
 

ในพื้นที่ศูนยฯ เขาหินซอนอันเนื่องมาจากพระราชดําริ มีอุณหภูมิเฉลี่ยต่ําสุด 
26.81 องศาเซลเซียส ในปการผลิต 2550 และ สูงสุด 28.30 องศาเซลเซียส ในปการผลิต 2548 
ดังภาพที่ 15 
 

อุณหภูมิเฉล่ีย
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ภาพที่ 15  การเปลี่ยนแปลงอณุหภูมิเฉล่ียในพื้นที่ศูนยฯ เขาหินซอนอันเนื่องมาจากพระราชดําริ        

ปการผลิต 2546-2550 
 

 3.1.5  อุณหูมสูิงสุดเฉลี่ย 
 

ในพื้นที่ศูนยฯ เขาหินซอนอันเนื่องมาจากพระราชดําริ มีอุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย
ต่ําสุด 33.12 องศาเซลเซียส ในปการผลิต 2546 และสูงสุด 33.52 องศาเซลเซียส ในปการผลิต 2547 
ดังภาพที่ 16 
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อุณหภูมิสูงสุดเฉล่ีย
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ภาพที่ 16  การเปลี่ยนแปลงอณุหภูมิสูงสุดเฉลี่ยในพื้นที่ศนูยฯ เขาหินซอนอันเนื่องมาจาก

พระราชดําริ ปการผลิต 2546-2550 
 

 3.1.6  อุณหภมูิต่ําสุดเฉลี่ย 
 

ในพื้นที่ศูนยฯ เขาหินซอนอันเนื่องมาจากพระราชดําริ มีอุณหภูมิต่ําสุดเฉลี่ย
ต่ําสุด 22.66 องศาเซลเซียส ในปการผลิต 2547 และสูงสุด 23.26 องศาเซลเซียส ในปการผลิต 2548 
ดังภาพที่ 17 
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อุณหภูมิต่ําสุดเฉล่ีย
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ภาพที่ 17  การเปลี่ยนแปลงอณุหภูมิต่ําสุดเฉลี่ยในพื้นที่ศนูยฯ เขาหินซอนอันเนื่องมาจาก 

 พระราชดําริ ปการผลิต 2546-2550 
 

 3.2  โครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลังที่ไดจากการสัมภาษณ
เกษตรกร ไดแก ลักษณะดิน ลักษณะพื้นที่ พันธุที่ใช ชวงเวลาปลูก การเตรียมดิน การยกรอง ระยะ
ปลูก การใชปุย การกําจัดวัชพืช โรคและแมลงที่พบ อายุเก็บเกี่ยว และวิธีการเก็บเกี่ยว 
 

3.2.1  ลักษณะดิน 
 

 ลักษณะดินในแปลงปลูกมันสําปะหลังในพื้นที่ศึกษาประกอบดวย ดิน 3 
ชนิด คือ ดินทราย ดินรวนปนทราย และดินทรายปนดินเหนียว พบวา ดินที่ใชปลูกมันสําปะหลัง
สวนใหญเปนดินทราย รองลงมา คือ ดินเหนียวปนทราย ดินที่ใชในการปลูกมันสําปะหลังนอยที่สุด 
คือ ดินรวนปนทราย ดังภาพที่ 18 
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ภาพที่ 18  การเปลี่ยนแปลงดนิในแปลงปลูกมันสําปะหลังในพื้นที่ศนูยฯ เขาหินซอน                      

อันเนื่องมาจากพระราชดําริ ปการผลิต 2546-2550 
 

3.2.2  ลักษณะพื้นที ่
 

 ในพื้นที่เพาะปลูกมันสําปะหลังของเกษตรกรไมมีการเปลี่ยนแปลงลักษณะ
พื้นที่ เนื่องจากเกษตรกรกลุมตัวอยางปลูกมันสําปะหลังในที่ดินแปลงเดิม แตมีความแตกตางใน
เร่ืองของลักษณะพื้นที่ที่แตละแปลงตั้งอยู ไดแก แปลงที่อยูในที่ดอน และแปลงที่อยูในที่ลุม พบวา 
ลักษณะพื้นที่ที่ใชปลูกมันสําปะหลังสวนใหญเปนที่ดอน ดังภาพที่ 19 
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ภาพที่ 19  การเปลี่ยนแปลงลกัษณะพืน้ที่ของแปลงปลูกมันสําปะหลังในพื้นที่ศนูยฯ เขาหินซอน

อันเนื่องมาจากพระราชดําริ ปการผลิต 2546-2550 
 

3.2.3  พันธุที่ใช 
 

 พันธุมันสําปะหลังที่เกษตรกรใชในพื้นที่ศึกษา ประกอบดวย 3 พันธุ คือ 
พันธุระยอง 5 พันธุเกษตรศาสตร 50 และพันธุหวยบง 60 ซึ่งมีการเปลี่ยนแปลงผลผลิตตั้งแตป 
2546-2550 พบวา พันธุมันสําปะหลังที่เกษตรกรใชมากที่สุดไดแก พันธุระยอง 5 รองลงมา คือ พันธุ
เกษตรศาสตร 50 และพันธุหวยบง 60 ตามลําดับและเมื่อเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น พบวา 
เกษตรกรมีการใชพันธุระยอง 5 เพิ่มขึ้นมากกวาพันธุอ่ืนๆ ดังภาพที่ 20 
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ภาพที่ 20  การเปลี่ยนแปลงการใชพันธุมันสําปะหลังในพื้นที่ศูนยฯ เขาหินซอนอันเนื่องมาจาก

พระราชดําริ ปการผลิต 2546-2550 
 

3.2.4  ชวงเวลาปลูก 
 

 ชวงเวลาปลูกมันสําปะหลังของเกษตรกรในพื้นที่ศูนยฯ เขาหินซอน
อันเนื่อง มาจากพระราชดําริ แบงไดเปน 3 ชวง คือ ชวงตนฤดูฝน ตั้งแตเดือนกุมภาพันธ ถึงเดือน
เมษายน ชวงปลายฤดูฝน ตั้งแตเดือนพฤศจิกายน ถึงเดือนมกราคม และระหวางฤดูฝน ตั้งแตเดือน
พฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม พบวา การปลูกมันสําปะหลังชวงตนฤดูฝนมากกวาการปลูกปลายฤดูฝน
เล็กนอย และมีการปลูกระหวางฤดูฝนบางเล็กนอย ดังภาพที่ 21 
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ภาพที่ 21  การเปลี่ยนแปลงชวงปลูกมันสําปะหลังในพื้นที่ศูนยฯ เขาหนิซอนอันเนื่องมาจาก

พระราชดําริ ปการผลิต 2546-2550 
 

3.2.5  วิธีการเตรียมดิน 
 

 การปลูกมันสําปะหลังในพื้นที่ศูนยฯ เขาหินซอนอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 
เกษตรกรมีการเตรียมดินโดยการไถดะดวยผาล 7 หนึ่งครั้ง หลังจากนั้น ไถแปรดวย ผาล 7 อีกหนึ่ง
คร้ังทุกแปลง ตลอดชวงปการผลิต 2546-2550 ไมมีการเปลี่ยนแปลงวิธีการเตรียมดิน 
 

3.2.6  การยกรอง 
 

 เกษตรกรสวนใหญเตรยีมดนิโดยการยกรอง ดังภาพที่ 22 
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ภาพที่ 22  การเปลี่ยนแปลงการยกรองเพื่อปลูกมันสําปะหลังในพื้นที่ศูนยฯ เขาหนิซอนอันเนื่องมาจาก

พระราชดําริ ปการผลิต 2546-2550 
 

3.2.7  ระยะปลูก  
 

 ระยะปลูกที่เกษตรกรใชในการปลูกมันสําปะหลัง แบงออกได 2 ชวง คือ 
ระยะปลูก 0.5-0.7 เมตร ใชในการปลูกมันสําปะหลังพันธุระยอง 5 และระยะปลูก 0.8-1 เมตร ใชใน
การปลูกมันสําปะหลังพันธุเกษตรศาสตร 50 และพันธุหวยบง 60 แตในทางปฏิบัติจริงไมสามารถ
กําหนดไดแนนอน เนื่องจากเปนการจางแรงงานปลูก พบวา เกษตรกรสวนใหญใชระยะปลูก 0.8-1.0 
เมตร ดังภาพที่ 23 
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ภาพที่ 23  การเปลี่ยนแปลงระยะปลูกมันสาํปะหลังในพืน้ที่ศูนยฯ เขาหินซอนอันเนือ่งมาจาก

พระราชดําริ ปการผลิต 2546-2550 
 

3.2.8  การใสปุย 
 

 จากการศึกษา พบวา เกษตรกรสวนใหญใชปุยอินทรีย อันดับ 2 คือ ปุยเคมี
และอินทรีย อันดับ 3 คือ ปุยเคมี เมื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงพบวา การลดลงของการใชปุยเคมีในชวง 
ปการผลิต 2549-2550 มีสาเหตุจากการที่ปุยเคมีมีราคาสูงขึ้น เกษตรกรจึงหันมาใชปุยอินทรียแทน 
ซ่ึงสอดคลองกับการใชปุยอินทรียที่เพิ่มขึ้น สวนการใชปุยเคมีและอินทรียมีการเปลี่ยนแปลงเล็กนอย 
ดังภาพที่ 24 
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ภาพที่ 24  การเปลี่ยนแปลงการใสปุยมันสําปะหลังในพื้นที่ศูนยฯ เขาหนิซอนอันเนื่องมาจาก

พระราชดําริ ปการผลิต 2546-2550 
 

3.2.9  การกําจดัวัชพืช 
 

 เกษตรกรทุกรายกําจัดวัชพืชโดยการใชสารเคมี ตั้งแตปการผลิต 2546-2550 
โดยใชในชวง 3 เดือนแรกหลังปลูก เมื่อมันสําปะหลังเจริญเติบโตจนใบสามารถคลุมพื้นที่ไดแลว 
แสงแดดไมสามารถสองลงไปถึงพื้นดินไดก็จะหยุดใช โดยการปลูกมันสําปะหลังในชวงปลายฝน 
จะมีการใชสารเคมีกําจัดวัชพืชมากครั้งกวาการปลูกชวงตนฝน จึงไมมีการเปลี่ยนแปลงวิธีการกําจัด
วัชพืช 
 

3.2.10  โรคและแมลงที่พบ 
 

 ในฤดูการผลิต 2546-2549 แปลงปลูกมันสําปะหลัง สวนใหญไมพบโรค
แมลง มีเพียงปการผลิต 2546 ที่พบโรคแมลงสูงกวาปอ่ืนๆ ซ่ึงโรคแมลงที่พบ คือ เพล้ียไฟและไรแดง 
ซ่ึงไมสงผลตอผลผลิต แตในปการผลิต 2550 แปลงปลูกมันสําปะหลัง เกษตกรสวนใหญพบแมลง 
คือ เพล้ียแปง ดังภาพที่ 25 แตเปนการพบเพลี้ยแปงในชวงใกลเวลาเก็บเกี่ยวจึงไมสงผลใหผลผลิต
มันสําปะหลังลดลง 
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ภาพที่ 25  การเปลี่ยนแปลงการพบโรคแมลงในแปลงมันสําปะหลังในพื้นที่ศูนยฯ เขาหินซอน        

อันเนื่องมาจากพระราชดําริ ปการผลิต 2546-2550 
 

3.2.11  อายุเกบ็เกี่ยว 
 

 อายุการเก็บเกี่ยวของเกษตรกร ประกอบดวย เก็บเกี่ยวที่อายุ 10 เดือน 11 
เดือน และ 12 เดือน โดยสวนใหญเก็บเกี่ยวที่มันสําปะหลังอายุ 12 เดือน ดังภาพที่ 26 
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ภาพที่ 26  การเปลี่ยนแปลงอายุการเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังในพื้นที่ศูนยฯ เขาหินซอนอันเนื่องมาจาก

พระราชดําริ ปการผลิต 2546-2550 
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3.2.12  วิธีการเก็บเกีย่ว 
 

 การเก็บเกี่ยวผลผลิตมันสําปะหลังในพื้นที่ศึกษา ประกอบดวย 2 วิธี คือ 
การเก็บโดยใชแรงงานคน เกษตรกรในพื้นที่ศึกษาเก็บเกี่ยวผลผลิตโดยใชแรงงานคนเปนสวนใหญ 
ดังภาพที่ 27 
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ภาพที่ 27  การเปลี่ยนแปลงวธีิการเก็บเกีย่วมันสําปะหลังในพื้นที่ศนูยฯ เขาหินซอนอันเนื่องมาจาก

พระราชดําริ ปการผลิต 2546-2550 
 

3.2.13  ผลผลิตเฉลี่ย 
 

 ในพื้นที่ศึกษา มันสําปะหลังมีผลผลิตเฉลี่ยต่ําสุด 3.94 ตันตอไร ในปการ
ผลิต 2547 และมีผลผลิตเฉลี่ยสูงสุด 4.09 ตันตอไร ในปการผลผผิต 2549 ดังภาพที่ 28 
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ปการผลิต

ตัน
ฝไ
ร

 
 
ภาพที่ 28  การเปลี่ยนแปลงผลผลิตเฉลี่ยของมันสําปะหลงัในพื้นที่ศนูยฯ เขาหินซอนอัน

เนื่องมาจากพระราชดําริ ปการผลิต 2546-2550 
 

สวนที่ 3  ความสัมพันธระหวางโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลัง             
กับผลผลิตมนัสําปะหลัง 

 
  การศึกษาความสัมพันธระหวางโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลัง
ในพื้นที่ศูนยฯ เขาหินซอนอันเนื่องมาจากพระราชดําริกับผลผลิตมันสําปะหลัง แบงออกเปน 2 สวน 
คือ (1) โครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลังที่ เปนสภาพอากาศ  และ  
(2) โครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลังที่ไดจากการสัมภาษณเกษตรกร ซ่ึงผล
การศึกษาพบวา 
 
  1.  โครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลังที่เปนสภาพอากาศ ซ่ึงใชขอมูล
สภาพอากาศเฉลี่ยของป พ.ศ. 2546-2550 พบวา ไมมีความสัมพันธกับผลผลิตมันสําปะหลัง 
(ภาคผนวก จ) ซ่ึงสามารถสรุปเปนรายละเอียดดังตารางที่ 9 
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ตารางที่ 9  ความสัมพันธระหวางโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรที่เปนสภาพอากาศกับ
ผลผลิตมันสําปะหลัง 

 
โครงสราง คาสัมประสิทธ (r) n ความสัมพันธ 

1.  ปริมาณฝน .818 5 N.S. 
2.  จํานวนวนัฝนตก .423 5 N.S. 
3.  ช่ัวโมงแดดออก -.472 5 N.S. 
4.  อุณหภูมิเฉลี่ย .103 5 N.S. 
5.  อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย -.499 5 N.S. 
6.  อุณหภูมิต่ําสุดเฉลี่ย .684 5 N.S. 
หมายเหต:ุ N.S. ไมมีความสมัพันธอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ 
 
  2.  โครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลังที่ไดจากการสัมภาษณเกษตรกร
กับผลผลิตมันสําปะหลังในปการผลิต 2549 และ 2550 ไดผลดังนี้ 
 

 2.1  โครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลังในปการผลิต 2549 
(ภาคผนวก ฉ) พบวา จากโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลังทั้งหมด 8 
โครงสราง มีเพียง 1 โครงสราง คือ ระยะปลูก ที่มีความสัมพันธกับการใหผลผลิตมันสําปะหลัง 
สามารถสรุปเปนรายละเอียดไดดังตารางที่ 10 
 

โครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลังที่มีผลตอผลผลิต คือ ระยะ
ปลูก ซ่ึงกรมสงเสริมการเกษตร (2551) ไดแนะนําระยะปลูกที่เหมาะสมกับมันสําปะหลังทุกพันธุ 
และทุกสภาพดิน คือ 1.0 x 1.0 เมตร แตกับดินที่มีความอุดมสมบูรณต่ําและดินทรายจัด ควรใช
ระยะปลูกถ่ี คือ 1.0 x 0.8 เมตร หรือ 0.8 x 0.8 เมตร จนมีคํากลาวทั่วไปในหมูนักวิชาการวา “ดินเลว
ปลูกถ่ี ดินดีปลูกหาง” จากการศึกษาในครั้งนี้ พบวา เกษตรกรมีการปลูกที่แตกตางกันออกไป 
เนื่องจากเกษตรกรจางรถไถมายกรอง ทําใหระยะระหวางรองมีความคงที่ คือ ประมาณ 1.0 เมตร 
แตจะมีความแตกตางกันออกไปตามระยะปลูก คือ ตั้งแต 0.5-1.0 เมตร ซึ่งผลการศึกษาพบวา การ
ปลูกถ่ี คือ ระยะ 1.0x0.5-0.7 เมตร ใหผลผลิตเฉลี่ย 3.97 ตันตอไร สวนการปลูกหาง คือ 1.0x0.8-1.0 
เมตร ใหผลผลิตเฉลี่ย 4.06 ตันตอไร ซ่ึงแตกตางจากคําแนะนําของกรมสงเสริมการเกษตรขางตน 
เนื่องจากสภาพดินในพื้นที่ศึกษามีสภาพเปนดินเลว ความอุดมสมบูรณของดินต่ํา แตเมื่อปลูกระยะ 
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หางกลับใหผลผลิตสูง ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ สุเมธ  ทับเงิน และคณะ (2547) เรื่องระยะปลูก
ที่เหมาะสมของมันสําปะหลัง 3 พันธุที่ปลูกในดินชุดมาบบอน พบวา พันธุระยอง 5 มีแนวโนมให
ผลผลิตหัวสูงสุดในทุกระยะปลูก คือ 1.0x1.0 เมตร 1.2x0.8 เมตร 0.8x0.8 เมตร และ 1.2x0.5 เมตร 
ยกเวนที่ระยะปลูก 1.2x1.2 เมตร และการปลูกที่ระยะ 0.8x0.8เมตร และ 1.2x0.5 เมตร ใหผลผลิต
หัวสูงสุด สวนมันสําปะหลังอีก 2 พันธุที่ปลูกในพื้นที่ศึกษา ไดแก พันธุหวยบง 60 สามารถปลูกได
ทุกระยะแตระยะปลูก 0.8x0.8 และ 1.2x0.8 เมตร มีแนวโนมใหผลผลิตหัวสดสูงสุด และพันธุ
เกษตรศาสตร 50 มีแนวโนมใหผลผลิตหัวสดสูงสุดที่ระยะปลูก 0.8x0.8 และ 1.0x1.0 เมตร 
นอกจากนี้ จากการสัมภาษณเกษตรกรผูประสบความสําเร็จในการปลูกมันสําปะหลังยังพบวา ระยะ
ปลูกที่เหมาะสมสําหรับมันสําปะหลังในพื้นที่ศึกษายังขึ้นกับพันธุ และชวงเวลาปลูกอีกดวย โดย
พันธุเกษตรศาสตร 50 และพันธุหวยบง 60 ใชระยะหาง คือ 0.8-1.0 เมตร สวนระยอง 5 ใชระยะถี่ขึ้น 
คือ 0.5-0.7 เมตร ซ่ึงไมไดเปนระยะปลูกที่ตรงตามที่ทางวิชาการกําหนดไว ทั้งนี้ เนื่องจากในการปลูก
มันสําปะหลังในพื้นที่จริง เกษตรกรสวนนอยที่จะลงมือปลูกเองทําใหไดระยะตามที่กําหนดไว แต
เกษตรกรสวนใหญจางแรงงานปลูก ระยะปลูกจึงไมเปนไปตามที่กําหนด มีส้ันกวาบาง ยาวกวาบาง 
ขึ้นกับผูรับจางปลูกวาจะปลูกระยะเทาใด จึงไดผลผลิตไมสม่ําเสมอ หรือต่ํากวาที่ควรจะเปน 
นอกจากนี้ยังพบวา ในการปลูกชวงตนฝน เกษตรกรจะปลูกมันสําปะหลังในระยะหาง แตในการ
ปลูกปลายฝนจะปลูกถ่ี เนื่องจากการปลูกปลายฝน วัชพืชมีการเจริญเติบโตไดอยางรวดเร็ว หาก
ปลูกระยะหางจะทําใหไมสามารถควบคุมวัชพืชได ทําใหไดรับผลผลิตต่ํา 
 

 2.2  โครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลังในปการผลิต 2550 พบวา 
จากโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลังทั้งหมด 8 โครงสราง มีเพียง 1 โครงสราง 
คือ การใชปุย ที่มีความสัมพันธกับการใหผลผลิตมันสําปะหลัง ซ่ึงสรุปเปนรายละเอียดดังตารางที่ 11 
 

จากการศึกษาในครั้งนี้ พบวา การใสปุยเคมีรวมกับปุยมูลสัตว ใหผลผลิตสูงสุด 
ผลผลิตเฉลี่ย 4.11 ตันตอไร รองลงมาคือ การใสปุยมูลสัตว ผลผลิตเฉลี่ย 4.07 ตันตอไร และการใส
ปุยเคมี ผลผลิตเฉลี่ย 3.74 ตันตอไร ซึ่งผลที่ไดเปนไปในแนวทางเดียวกันกับการศึกษาของ 
ประภาส  ชางเหล็ก และคณะ (2547) พบวา ในมันสําปะหลังพันธุ ระยอง 5 และหวยบง 60 การใส
ปุยเคมี สูตร 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร การใสปุยมูลไก อัตรา 1 ตันตอไร และการใสปุย 
มูลไก อัตรา 1 ตันตอไร รวมกับการใสปุยเคมี สูตร 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร ใหผลผลิต
เฉล่ียสูงกวาไมใสปุยใดๆ เลย 31 34 และ 45 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงแสดงใหเห็นวา การใสปุยเคมี
รวมกับปุยมูลไก ใหผลผลิตสูงสุด (7.2 ตันตอไร) รองลงมาคือ การใสปุยข้ีไก (6.77 ตันตอไร) และ
ต่ําสุด คือ การใสปุยเคมี (6.58 ตันตอไร) และไมใสปุย (5.0 ตันตอไร) ตามลําดับ อยางไรก็ตาม ก็ยัง
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มีขอแตกตางที่เกิดขึ้นจากการศึกษาในครั้งนี้ คือ วิธีการใสปุยเคมีของเกษตรกร ที่ไมเปนไปตาม
วิธีการที่ถูกตอง การใสปุยเคมีใหแกมันสําปะหลังที่ถูกตอง คือ การขุดดินใหเปนหลุมดวยจอบ หาง
จากโคนตนมันสําปะหลัง ประมาณ 20-30 เซนติเมตร ใสปุยแลวกลบ ที่มันสําปะหลังอายุ 1-2 เดือน
หลังปลูก และใสหลังฝนตก 1-2 วัน เมื่อไดรับฝน อีกครั้งปุยก็จะละลายเปนประโยชนตอ
มันสําปะหลัง (กรมสงเสริมการเกษตร, 2551) ซ่ึงในการศึกษาของประภาส  ชางเหล็ก (2544) ก็ใช
วิธีการเดียวกัน โดยการขุดดินใหเปนหลุมดวยจอบ หางจากโคนตนมันสําปะหลัง ประมาณ 20-30 
เซนติเมตร ใสปุยแลวกลบ หางจากโคนตนมันสําปะหลังประมาณ 20 เซนติเมตร แตในความเปน
จริงแลวเกษตรกรในพื้นที่ศึกษา มีวิธีการใสปุยที่แตกตางออกไป สวนใหญไมถูกตองตามหลัก
วิชาการ ไดแก การหยอดปุยเคมีที่โคนตน การหยอดปุยเคมีระหวางตน แตไมไดมีการขุดหลุมแลว
กลบ ซ่ึงหากเกษตรกรทําการใสปุยเคมีใหถูกตองตามวิธีการแลว นาจะทําใหผลผลิตสูงขึ้นกวาที่
ไดรับในปจจุบัน นอกจากนี้ การใสปุยอินทรียรวมกับปุยเคมีก็เปนวิธีการหนึ่งที่จะเพิ่มผลผลิต
มันสําปะหลัง โดยปุยอินทรียจะชวยปรับสภาพดินใหโปรง รวนซุย เหมาะแกการลงหัวของ
มันสําปะหลัง 
 
ตารางที่ 10  ความสัมพันธระหวางโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมที่ไดจากการสัมภาษณเกษตรกรกบั

ผลผลิตมันสําปะหลัง ปการผลิต 2549 
 

โครงสราง df χ2 

1. ลักษณะดิน 2 2.538 
2. พันธุที่ใช 1 .223 
3. ชวงเวลาปลกู 2 1.029 
4. ระยะปลกู 1 11.730** 
5. การใชปุย 1 .003 
6. โรคและแมลงที่พบ 1 - 
7. อายุเก็บเกี่ยว 1 - 
8. วิธีการเก็บเกี่ยว 1 - 
หมายเหต:ุ ** มีความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเปนไปได .01 
      –   ไมสามารถหาความสัมพันธได 
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ตารางที่ 11  ความสัมพันธระหวางโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมที่ไดจากการสัมภาษณเกษตรกรกับ
ผลผลิตมันสําปะหลัง ปการผลิต 2550 

 

โครงสราง df χ2 

1. ลักษณะดิน 2 3.143 
2. พันธุ 1 .055 
3. ชวงเวลาปลกู 2 2.075 
4. ระยะปลกู 1 .159 
5. การใชปุย 1       8.936** 
6. โรคแมลง 1 .057 
7. อายุเก็บเกี่ยว 1 .080 
8. วิธีการเก็บเกี่ยว 1 2.087 
หมายเหต:ุ ** มีความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเปนไปได .01 
 

สวนที่ 4  แบบจําลองเครือขาย 
 
  แบงผลการศึกษาออกเปน 2 สวน คือ การจําลองแบบเครือขายตามทฤษฎี และการจาํลอง
แบบเครือขายตามความเปนจริง โดยใชโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลัง
ในพื้นที่ศูนยฯ เขาหินซอนอันเนื่องมาจากพระราชดําริ โดยแตละสวนมีผลการศึกษา ดังนี้ 
 
  1.  แบบจําลองเครือขายตามทฤษฎี 
 

 จากการนําโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลังในพื้นที่ศูนยฯ 
เขาหินซอนอันเนื่องมาจากพระราชดําริมาจัดเรียงเพื่อพัฒนาเปนแบบจําลองเครือขาย พบวา การ
จําลองแบบเครือขายเริ่มตนจากการตั้งโครงสรางตั้งตนตามตัวแปร จากนั้นจึงมีการแตกเครือขาย
ออกไปตามโครงสรางที่มีตามตัวแปรของแตละโครงสราง ดังนั้น การคํานวณหาแบบจําลองเครือขาย
ทั้งหมด จึงเปนการนําตัวแปรที่มีทั้งหมดมาคํานวณหาแบบจําลอง ซ่ึงในการศึกษาครั้งนี้ ประกอบดวย 
โครงสราง ทั้งส้ิน 11 โครงสราง คือ ลักษณะดิน ลักษณะพื้นที่ ชวงปลูก การเตรียมดิน การยกรอง 
พันธุ ระยะปลูก การใชปุย การกําจัดวัชพืช แมลงที่พบ และอายุเก็บเกี่ยว โดยแตละโครงสราง 
จําแนกออกได ดังนี้ 
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 1.1  ลักษณะดิน จากการศึกษา พบวา ลักษณะดินในพื้นที่ศึกษา จําแนกออกเปน 3 ชนิด 
คือ ดินทราย ดินรวนปนทราย และดินเหนียวปนทราย 
 

 1.2  ลักษณะพืน้ที่ จากการศกึษา พบวา ลักษณะพืน้ทีใ่นพืน้ที่ศึกษามีลักษณะเปนทีด่อน 
 

 1.3  ชวงปลูก จากการศึกษา พบวา ชวงที่มีการปลูกมันสําปะหลังในพื้นที่ศึกษา
ประกอบดวย 2 ชวง คือ ชวงตนฤดูฝน และปลายฤดูฝน 
 

 1.4  การเตรียมดิน จากการศึกษา พบวา การเตรียมดินสําหรับการปลูกมันสําปะหลังใน
พื้นที่ศึกษามีลักษณะเปนการเตรียมดินโดยใชผาลเจ็ด 2 คร้ัง 
 

 1.5  การยกรอง จากการศึกษา พบวา การปลูกมันสําปะหลังในพื้นที่ศึกษาใชการปลูก
โดยการยกรอง 
 

 1.6  พันธุที่ใช จากการศึกษา พบวา พันธุของมันสําปะหลังที่มีการปลูกในพื้นที่ศึกษา
จําแนกออกเปน 3 พันธ คือ พันธุระยอง 5 เกษตรศาสตร 50 และหวยบง 60 
 

 1.7  ระยะปลูก จากการศึกษา พบวา การปลูกมันสําปะหลังในพื้นที่ศึกษามีระยะปลูก 
2 ระยะ คือ ระยะ 0.5-0.7 เมตร และระยะ 0.8-1.0 เมตร 
 

 1.8  การใชปุย จากการศึกษา พบวา การปลูกมันสําปะหลังในพื้นที่ศึกษามีการใชปุย 
2 ลักษณะ คือ การใสปุยเคมี และไมใสปุยเคมี 
 

 1.9  การกําจัดวัชพืช จากการศึกษา พบวา การปลูกมันสําปะหลังในพื้นที่ศึกษามีการ
กําจัดวัชพืช โดยการใชสารเคมี 
 

 1.10  โรคและแมลงที่พบ จากการศึกษา พบวา แมลงศัตรูพืชที่พบในพื้นที่การปลูก
มันสําปะหลังในพื้นที่ศึกษาคือ เพล้ียแปง 
 

 1.11  อายุเก็บเกี่ยว จากการศึกษา พบวา อายุการเก็บเกี่ยวผลผลิตมันสําปะหลังในพื้นที่
ศึกษาจําแนกออกเปน 2 ชวงอายุ คือ การเก็บเกี่ยวที่อายุนอยกวา 1 ป และเก็บเกี่ยวที่อายุ 1 ป 
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 จากโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรทั้ง 11 โครงสราง ซ่ึงมีทั้งโครงสรางที่เปน
ตัวแปรมีความแตกตางกันไปตามชนิดของโครงสรางนั้นๆ และโครงสรางที่ไมเปนตัวแปร ในการ
จําลองแบบเครือขายจึงนําเฉพาะโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลังที่เปน
ตัวแปร จํานวน 6 โครงสราง ซึ่งประกอบดวย (1) ลักษณะดิน (ST) 3 ตัวแปร(2) ชวงปลูก (CI) 2 
ตัวแปร (3) พันธุที่ใช (RA) 3 ตัวแปร (4)ระยะปลูก (SP) 2 ตัวแปร (5) การใชปุย (FER) 2 ตัวแปร
(6) อายุเก็บเกี่ยว (HT) 2 ตัวแปร มาจําลองแบบเครือขาย โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรสําเร็จรูป 
spread sheet (ภาคผนวก ช) ไดภาพหนาจอสําหรับการปอนขอมูลโครงสรางระบบสิ่งแวดลอม
การเกษตรของมันสําปะหลัง ดังนี้ 
 

 

 
 
ภาพที่ 29  แผนงานสําหรับปอนขอมูลโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมนัสําปะหลัง 

 
 เมื่อปอนขอมูลโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลังลงในแผนงาน

แลว ไดแบบจําลองเครือขายตามทฤษฎี ทั้งหมด 144 แบบจําลอง และเมื่อนํามาพัฒนาเปนแบบจําลอง
วงกลม จะไดแบบจําลองวงกลมดังภาพที่ 29 
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ภาพที่ 30  แบบจําลองโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมนัสําปะหลังที่คาดวาจะพบตามทฤษฎ ี

ดินทรายปลายฤดูฝน 
ดินทรายตนฤดูฝน 

ดินเหนียวปนทรายปลายฝน 
ดินเหนียวปนทรายตนฤดูฝน 

ดินรวนปนทรายปลายฤดูฝน 
ดินรวนปนทรายตนฤดูฝน 
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 แบบจําลองเครือขายที่สรางขึ้นจากการศึกษาครั้งนี้ เปนการจําลองแบบเครือขายเพื่อ
ใชในการทํานายผลผลิตมันสําปะหลังโดยใชขอมูลโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของ
มันสําปะหลัง และผลผลิตมันสําปะหลังจากเกษตรกรผูปลูกมันสําปะหลังในพื้นที่ศึกษา โดยมีการ
นําโปรแกรมคอมพิวเตอรสําเร็จรูปมาใชประกอบการจําลองแบบเครือขาย และไดพัฒนาเปน
แบบจําลองวงกลม เพื่อใหงายตอการใชประโยชนซึ่ง ในการปอนขอมูลโครงสรางระบบ
ส่ิงแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลังลงในหนาจอปอนขอมูลท่ีสรางขึ้น (ภาพที่ 30) งายตอการ
ใชงานของนักวิชาการหรือประชาชนทั่วไปที่มีความรูดานคอมพิวเตอร ขณะเดียวกันเมือ่มเีกษตรกร
ไดมาสอบถามถึงผลผลิตมันสําปะหลังที่คาดวาจะไดรับในแปลงของเกษตรกรเอง โดยนําขอมูล
โครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลังในแปลงของเกษตรกรปอนลงในแผนงาน
เพื่อปอนขอมูลที่สรางขึ้น ก็สามารถที่จะบอกถึงผลผลิตที่คาดวาจะไดรับได ขณะที่แบบจําลองวงกลม
ที่สรางขึ้น มีความเหมาะสมกับการใชงานของเกษตรกรเนื่องจาก ใชงานงายไมตองมีการปอนขอมูล
ลงในคอมพิวเตอร นอกจากนี้ ยังเหมาะสมกับการใชงานในพื้นที่ของนักวิชาการที่ลงไปปฏิบัติงาน
ในการสงเสริมและพัฒนาการปลูกมันสําปะหลังใหกับเกษตรกร ซ่ึงแบบจําลองวงกลมในภาพที่ 30 
ผูวิจัยไดแบงวงกลมออกเปน 3 สวน ตามสีที่แตกตางกัน คือ สีสม หมายถึง แบบจําลองเครือขายใน
ดินทราย สีเขียว หมายถึง แบบจําลองเครือขายในดินรวนปนทราย และสีฟา หมายถึง แบบจาํลอง
เครือขายในดินเหนียวปนทราย และในแตละสียังไดแยกออกเปน 2 สวน คือ สีออน หมายถึง การปลูก
มันสําปะหลังในชวงตนฤดูฝน สีเขม หมายถึง การปลูกมันสําปะหลังในชาวปลายฤดูฝน ตอจากนั้น
จะเปนการแสดงถึงโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลังตามลําดับ คือ พันธุที่
ใช ระยะปลูก การใสปุย อายุเก็บเกี่ยว โดยชองวง นอกสุด คือ ผลผลิตเฉลี่ยของแตละแบบจําลอง 
 
  2.  แบบจําลองเครือขายตามความเปนจริง 
 

 จากการสัมภาษณเกษตรกรในพื้นที่ศึกษา พบแบบจําลองเครือขาย จํานวน 41 แบบจําลอง 
โดยสามารถแบงได ดังนี้ 
 

 2.1  การปลูกมันสําปะหลังในดินทราย จาํนวน 20 แบบ 
 

 2.1.1  ชวงตนฤดูฝน 10 แบบจําลอง โดยมีการจัดเรียงลําดับโครงสรางระบบ
สิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลัง เรียงตามพันธุ ดังตารางที่ 12 ซึ่งโครงสรางระบบ
ส่ิงแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลังพันธุดังกลาวสามารถอธิบายเปนภาพแบบจําลองเครือขาย
ไดดังภาพที่ 31 
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ตารางที่ 12  โครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลังที่ปลูกในดินทรายชวงตนฤดฝูน 
 

แบบจําลองที ่ พันธุ ระยะปลูก การใสปุย อายุเก็บเก่ียว ผลผลิต 

1 ระยอง 5 0.5-0.7 ม. ใสปุยเคม ี 1 ป 3.83 ตัน /ไร 
2 ระยอง 5 0.5-0.7 ม. ไมใสปุยเคม ี 1 ป 4.33 ตัน /ไร 
3 ระยอง 5 0.8-1.0 ม. ใสปุยเคม ี 1 ป 3.50 ตัน /ไร 
4 ระยอง 5 0.8-1.0 ม. ไมใสปุยเคม ี นอยกวา 1 ป 5 ตัน /ไร 
5 ระยอง 5 0.8-1.0 ม. ไมใสปุยเคม ี 1 ป 3.60 ตัน /ไร 
6 เกษตรศาสตร 50 0.5-0.7 ม. ใสปุยเคม ี 1 ป 4.5 ตัน /ไร 
7 เกษตรศาสตร 50 0.5-0.7 ม. ไมใสปุยเคม ี 1 ป 5 ตัน /ไร 
8 เกษตรศาสตร 50 0.8-1.0 ม. ใสปุยเคม ี นอยกวา 1 ป 4.5 ตัน /ไร 
9 เกษตรศาสตร 50 0.8-1.0 ม. ใสปุยเคม ี 1 ป 4.0 ตัน /ไร 

10 หวยบง 60 0.8-1.0 ม. ไมใสปุยเคม ี 1 ป 4.33 ตัน /ไร 
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ภาพที่ 31  แบบจําลองเครือขายเพื่อทํานายผลผลิตมันสําปะหลังที่ปลูกในดินทรายชวงตนฤดูฝน 
 

ดินทราย ดินรวนปนทราย 

4, 5 ตัน/ไร

4 ตัน/ไร

หวยบง 60 0.8-1.0 อินทรีย

1 ป

10 เดือน

ระยอง 5

0.5-0.7

เคมี

0.8-1.0

1 ป

อินทรีย 1 ป

3, 3.5, 3.8, 5 ตัน/ไร

4, 4, 5 ตัน/ไร

เคมี

อินทรีย

1 ป 3, 4 ตัน/ไร

10 เดือน 5 ตัน/ไร

KU 50

0.5-0.7

เคมี

0.8-1.0

1 ป

อินทรีย 1 ป

4 ตัน/ไร

4 ตัน/ไร

เคมี 1 ป 4 ตัน/ไร

11 เดือน 4.5 ตัน/ไร
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 2.1.2  ชวงปลายฝน 9 แบบ โดยมีการจัดเรียงลําดับโครงสรางระบบสิ่งแวดลอม
การเกษตรของมันสําปะหลัง เรียงตามพันธุ ดังตารางที่ 13 ซ่ึงโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตร
ของมันสําปะหลังพันธุดังกลาวสามารถอธิบายเปนภาพแบบจําลองเครือขายไดดังภาพที่ 31 
 
ตารางที่ 13  โครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลงัที่ปลูกในดนิทรายชวงปลาย

ฤดูฝน 
 
แบบจําลองที่ พันธุ ระยะปลูก การใสปุย อายุเก็บเก่ียว ผลผลิต 

11 ระยอง 5 0.5-0.7 ม. ใสปุยเคม ี 1 ป 3.50 ตัน /ไร 
12 ระยอง 5 0.5-0.7 ม. ไมใสปุยเคม ี 1 ป 4.67 ตัน /ไร 
13 ระยอง 5 0.8-1.0 ม. ใสปุยเคม ี นอยกวา 1 ป 5 ตัน /ไร 
14 ระยอง 5 0.8-1.0 ม. ไมใสปุยเคม ี 1 ป 4.50 ตัน /ไร 
15 เกษตรศาสตร 50 0.5-0.7 ม. ใสปุยเคม ี นอยกวา 1 ป 3.38 ตัน /ไร 
16 เกษตรศาสตร 50 0.5-0.7 ม. ไมใสปุยเคม ี 1 ป 4.25 ตัน /ไร 
17 เกษตรศาสตร 50 0.8-1.0 ม. ใสปุยเคม ี 1 ป 4.5 ตัน /ไร 
18 เกษตรศาสตร 50 0.8-1.0 ม. ไมใสปุยเคม ี 1 ป 4.3 ตัน /ไร 
19 หวยบง 60 0.8-1.0 ม. ไมใสปุยเคม ี 1 ป 4.0 ตัน /ไร 
20 หวยบง 60 0.8-1.0 ม. ใสปุยเคม ี 1 ป 3.67 ตัน /ไร 
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ภาพที่ 32  แบบจําลองเครือขายเพื่อทํานายผลผลิตมันสําปะหลังที่ปลูกในดินทรายชวงปลายฤดูฝน 
 

ดนิทราย ปลายฝน 

3, 5 ตัน/ไรหวยบง 60 0.8-1.0 เคมี 1 ป

2.8, 4, 5, 5.1 ตัน/ไร

KU 50

3, 3.5, 4, 4.5 ตัน/ไร

ระยอง 5

0.5-0.7

เคมี

0.8-1.0

1 ป

อินทรีย 1 ป

3, 4 ตัน/ไร

4, 5 ตัน/ไร

เคมี

อินทรีย

5 ตัน/ไร

1 ป 4, 5 ตัน/ไร

นอยกวา 1 ป

0.5-0.7

เคมี

0.8-1.0

1 ป

อินทรีย 1 ป 4, 4, 5 ตัน/ไร

เคมี

อินทรีย

1 ป 3, 4.5, 5 ตัน/ไร

1 ป

นอยกวา 1 ป 3.38 ตัน/ไร
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 2.2  การปลูกมันสําปะหลังในดินรวนปนทราย จํานวน 9 แบบ โดยสามารถแบงไดดงันี้ 
 

 2.2.1  ชวงตนฤดูฝน 3 แบบ มีโดยมีการจัดเรียงลําดับโครงสรางระบบสิ่งแวดลอม
การเกษตรของมันสําปะหลัง เรียงตามพันธุ ดังตารางที่ 14 ซ่ึงโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตร
ของมันสําปะหลังพันธุดังกลาวสามารถอธิบายเปนภาพแบบจําลองเครือขายไดดังภาพที่ 33 
 
ตารางที่ 14  โครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลงัที่ปลูกในดนิรวนปนทราย

ชวงตนฤดูฝน 
 

แบบจําลองที ่ พันธุ ระยะปลูก การใสปุย อายุเก็บเก่ียว ผลผลิต 

21 ระยอง 5 0.5-0.7 ม. ไมใสปุยเคม ี 1 ป 3.50  ตัน/ไร 
22 ระยอง 5 0.8-1.0 ม. ไมใสปุยเคม ี นอยกวา 1 ป 4.0  ตัน/ไร 
23 เกษตรศาสตร 50 0.5-0.7 ม. ใสปุยเคม ี 1 ป 3.0  ตัน/ไร 
24 เกษตรศาสตร 50 0.5-0.7 ม. ไมใสปุยเคม ี 1 ป 3.50  ตัน/ไร 
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ภาพที ่33  แบบจําลองเครือขายเพื่อทํานายผลผลิตมันสําปะหลังที่ปลูกในดินรวนปนทรายชวงตนฤดูฝน 
 

ดนิรวนปนทราย ตนฝน

KU 50

0.5-0.7 อินทรีย 1 ป 3.5 ตัน/ไร

ระยอง 5

0.5-0.7

0.8-1.0

อินทรีย 1 ป 3, 5 ตัน/ไร

อินทรีย นอยกวา 1ป 4.0 ตัน/ไร

0.5-0.7 เคมี 1 ป 3.0 ตัน/ไร
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 2.2.2  ชวงปลายฤดูฝน6 แบบ โดยมีการจัดเรียงลําดับโครงสรางระบบสิ่งแวดลอม
การเกษตรของมันสําปะหลัง เรียงตามพันธุ ดังตารางที่ 15 ซ่ึงโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตร
ของมันสําปะหลังดังกลาว สามารถอธิบายเปนภาพแบบจําลองเครือขายไดดังภาพที่ 34 
 
ตารางที่ 15  โครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลังที่ปลูกในดินรวนปนทรายชวง   

  ปลายฤดูฝน 
 

แบบจําลองที ่ พันธุ ระยะปลูก การใสปุย อายุเก็บเก่ียว ผลผลิต 

25 ระยอง 5 0.5-0.7 ม. ใสปุยเคม ี 1 ป 2.83 ตัน /ไร 
26 ระยอง 5 0.5-0.7 ม. ไมใสปุยเคม ี นอยกวา 1 ป 5. 0 ตัน /ไร 
27 ระยอง 5 0.8-1.0 ม. ใสปุยเคม ี นอยกวา 1 ป 5.0 ตัน /ไร 
28 ระยอง 5 0.8-1.0 ม. ใสปุยเคม ี 1 ป 6.20 ตัน /ไร 
29 หวยบง 60 0.5-0.7 ม. ไมใสปุยเคม ี 1 ป 4.77 ตัน /ไร 
30 หวยบง 60 0.8-1.0 ม. ไมใสปุยเคม ี 1 ป 4.0 ตัน /ไร 
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ภาพที่ 34  แบบจําลองเครือขายเพื่อทํานายผลผลิตมันสําปะหลังที่ปลูกในดินรวนปนทรายชวงปลายฤดูฝน 
 

ดินรวนปนทราย ปลายฝน

ระยอง 5

0.5-0.7

เคมี

0.8-1.0

1 ป

อินทรีย 11 เดือน

2.83 ตัน/ไร

5.0 ตัน/ไร

เคมี 11 เดือน 5 ตัน/ไร

1 ป 6.20 ตัน/ไร

0.5-0.7

0.8-1.0

อินทรีย 1 ป 4.77 ตัน/ไร

เคมี 1 ป 4.0 ตัน/ไร
หวยบง 60
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 2.3  การปลูกมันสําปะหลังในดินเหนียวปนทราย จํานวน 11 แบบ โดยสามารถแบงได ดงันี้ 
 

 2.3.1  ชวงตนฤดูฝน 8 แบบจําลอง โดยมีการจัดเรียงลําดับโครงสรางระบบ
ส่ิงแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลัง เรียงตามพันธุ ดังตาราง ที่ 16 ซึ่งโครงสรางระบบ
ส่ิงแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลังพันธุดังกลาว สามารถอธิบายเปนภาพแบบจําลองเครือขาย
ไดดังภาพที่ 35 
 
ตารางที่ 16  โครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลงั ที่ปลูกในดนิเหนยีวปนทราย

ชวงตนฤดูฝน 
 

แบบจําลองที่  พันธุ ระยะปลูก การใสปุย อายุเก็บเก่ียว ผลผลิต 

31 ระยอง 5 0.5-0.7 ม. ใสปุยเคม ี 1 ป 4.20 ตัน /ไร 
32 ระยอง 5 0.5-0.7 ม. ไมใสปุยเคม ี นอยกวา 1 ป 4.0 ตัน /ไร 
33 ระยอง 5 0.8-1.0 ม. ใสปุยเคม ี นอยกวา 1 ป 4.0 ตัน /ไร 
34 ระยอง 5 0.8-1.0 ม. ใสปุยเคม ี 1 ป 3.90 ตัน /ไร 
35 ระยอง 5 0.8-1.0 ม. ไมใสปุยเคม ี นอยกวา 1 ป  4.0 ตัน /ไร 
36 ระยอง 5 0.8-1.0 ม. ไมใสปุยเคม ี 1 ป 3.60 ตัน /ไร 
37 หวยบง 60 0.8-1.0 ม. ใสปุยเคม ี 1 ป 3.75 ตัน /ไร 
38 หวยบง 60 0.8-1.0 ม. ไมใสปุยเคม ี 1 ป 4.0 ตัน /ไร 
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ภาพที ่35  แบบจําลองเครือขายเพื่อทํานายผลผลิตมันสําปะหลังที่ปลูกในดินเหนียวปนทรายชวงตนฤดูฝน 
 

ดินเหนียวปนทราย ตนฝน

ระยอง 5

0.5-0.7

เคมี

0.8-1.0

1 ป

อินทรีย 11 เดือน

4.2 ตัน/ไร

4.0 ตัน/ไร

เคมี

อินทรีย

11 เดือน 4.0 ตัน/ไร

1 ป 3.60 ตัน/ไร

1 ป 3.90 ตัน/ไร

11 เดือน 4.0 ตัน/ไร

3.75 ตัน/ไร

หวยบง 60 0.8-1.0

เคมี 1 ป

อินทรีย 1 ป 4.0 ตัน/ไร
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    2.3.2  ชวงปลายฤดูฝน 3 แบบ โดยมีการจัดเรียงลําดับโครงสรางระบบสิ่งแวดลอม
การเกษตรของมันสําปะหลัง เรียงตามพันธุ ดังตารางที่ 17 ซ่ึงโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตร
ของมันสําปะหลังดังกลาว สามารถอธิบายเปนภาพแบบจําลองเครือขายไดดังภาพที่ 36 
 
ตารางที่ 17  โครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลงั ที่ปลูกในดนิเหนยีวปนทราย

ชวงปลายฤดูฝน 
 

แบบจําลองที ่ พันธุ ระยะปลูก การใสปุย อายุเก็บเก่ียว ผลผลิต 
39 ระยอง 5 0.5-0.7 ม. ไมใสปุยเคม ี นอยกวา 1 ป 4.0 ตัน /ไร 
40 ระยอง 5 0.8-1.0 ม. ไมใสปุยเคม ี 1 ป 2.50 ตัน /ไร 
41 เกษตรศาสตร 50 0.8-1.0 ม. ไมใสปุยเคม ี 1 ป 4.50 ตัน /ไร 
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ภาพที ่36  แบบจําลองเครือขายเพื่อทํานายผลผลิตมันสําปะหลังที่ปลูกในดินเหนียวปนทรายชวงปลายฤดูฝน 
 

ดินเหนียวปน ปลายฝน

0.8-1.0 อินทรีย 1 ป 4.5 ตัน/ไรKU 50

ระยอง 5

0.5-0.7

0.8-1.0

อินทรีย 11 เดือน 4.0 ตัน/ไร

อินทรีย 2.5 ตัน/ไร1 ป
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 เมื่อนําแบบจําลองเครือขายจากการศึกษามาสรางเปนแบบจําลองวงกลม จะไดแบบจําลอง
วงกลมเพื่อทํานายผลผลิตมันสําปะหลังในพื้นที่ศูนยฯ เขาหินซอนอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 
ดังภาพที่ 37 
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ภาพที่ 37  แบบจําลองวงกลมเพื่อทํานายผลผลิตมันสําปะหลังในพื้นทีศู่นยศึกษาการพัฒนาเขาหนิซอนอันเนื่องมาจากพระราชดําริ  

ดินทรายปลายฤดูฝน 
ดินทรายตนฤดูฝน 

ดินเหนียวปนทรายปลายฝน 
ดินเหนียวปนทรายตนฤดูฝน 

ดินรวนปนทรายปลายฤดูฝน 
ดินรวนปนทรายตนฤดูฝน 
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  จากการจําลองเครือขายตามที่สรางขึ้น โดยใชขอมูลโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตร
ของมันสําปะหลังที่ไดจากเกษตรกรในพื้นที่ศึกษา พบวา มีแบบจําลองเครือขายทั้งส้ิน 41 แบบจําลอง 
และเมื่อนํามาพัฒนาเปนแบบจําลองวงกลมเพื่อทํานายผลผลิตมันสําปะหลัง จะไดแบบจําลอง
วงกลม ดังภาพที่ 37  
  
  สําหรับวิธีการใชงานแบบจําลองวงกลม (ภาพที่ 37) สามารถอธิบายไดดังนี้ คือ เกษตรกร 
ผูที่จะนําแบบจําลองวงกลมไปใช ตองทราบกอนวา โครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรกรใน
แปลงตนเองมีการจัดเรียงโครงสรางอยางไรบาง จากนั้นจึงนําลําดับการจัดเรียงโครงสรางในแปลง
ผลิตของเกษตรมาเปรียบเทียบกับแบบจําลองวงกลมจากการศึกษา ซึ่งสามารถใชประโยชนได
หลายวิธี ดังนี้ 
 
  1.  การทํานายผลผลิตของเกษตรกร 
 

 นาย ก. เปนเกษตรกรผูปลูกมันสําปะหลังในดินทราย ชวงปลายฤดูฝน โดยใชพันธุ
เกษตรศาสตร 50  ระยะปลูก 0.8-1.0 เมตร ใสปุยเคมี คาดวาจะเก็บเกี่ยวเมื่อมันสําปะหลังอายุ 1 ป 
เมื่อนําแบบจําลองวงกลมมาใชในการทํานายผลผลิตที่คาดวาจะไดรับ ตามวิธีการใชงานขางตน 
สามารถทํานายไดวา นาย ก. นาจะไดผลผลิตมันสําปะหลังประมาณ 4.5 ตันตอไร 
 
  2.  การจัดการโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลังเพื่อใหไดผลผลิต
สูงสุดในแตละลักษณะดิน 
 

 นาย ข. เปนเกษตรกรที่ตองการผลผลิตมันสําปะหลังสูง ในแปลงปลูกมันสําปะหลังซึ่ง
มีลักษณะดินเปนดินเหนียวปนทราย เมื่อนําแบบจําลองวงกลมมาใชในการจัดการโครงสรางระบบ
ส่ิงแวดลอมการเกษตรในแปลงปลูกมันสําปะหลัง นาย ข. ตองไปดูในชองที่เปนสีฟา ซึ่งแทนดิน
เหนียว จากนั้นไปดูที่ชองผลผลิตที่สูงที่สุด คือ 4.5 ตันตอไร จากนั้นจึงมาดูการจัดเรียงโครงสราง
ระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรในแบบจําลองวงกลม พบวา นาย ข. ตองปลูกมันสําปะหลังชวงปลาย
ฤดูฝน โดยใชพันธุเกษตรศาสตร 50 ระยะปลูก 0.8-1.0 เมตร ใสปุยเคมี และเก็บเกี่ยวที่อายุ 1 ป 
 
  3.  การจัดการโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสาํปะหลังเพื่อใหไดผลผลิต
สูงสุด 
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นาย ค. ตองการหาที่ดินเพื่อปลูกมันสําปะหลังในพื้นที่ศูนยฯ เขาหินซอนอันเนื่องมาจาก
พระราชดําริใหไดผลผลิตสูงสุด เมื่อนําแบบจําลองวงกลมมาใชในการจัดการโครงสรางระบบ
ส่ิงแวดลอมการเกษตรในแปลงปลูกมันสําปะหลัง นาย ค. ตองไปดูชองผลผลิตที่สูงที่สุดใน
แบบจําลองวงกลม ซ่ึงในที่นี้ คือ ผลผลิต 6.20 ตันตอไร และเมื่อนํามาดูการจัดเรียงโครงสราง พบวา 
นาย ค. ตองปลูกมันสําปะหลังในแปลงผลิตที่มีลักษณะดินรวนปนทราย ชวงปลายฤดูฝน โดยใช
พันธุระยอง 5 ระยะปลูก 0.8-1.0 เมตร ใชปุยเคมี เก็บเกี่ยวที่อายุ 1 ป 
 
  จากตัวอยางวิธีการใชประโยชนจากแบบจําลองวงกลมดังกลาวขางตน การทาํนายผลผลิต
มันสําปะหลังที่คาดวาจะเกิดขึ้น นาจะใกลเคียงความเปนจริงมากที่สุด เนื่องจากเปนแบบจําลอง
เครือขายที่สรางขึ้นจากขอมูลที่ไดมาจากการปลูกมันสําปะหลังในพื้นที่ของเกษตรกร แตอยางไรก็
ตาม อาจจะมีความคลาดเคลื่อนอยูบาง อันเปนผลจากการเปลี่ยนแปลงโครงสรางระบบสิ่งแวดลอม
การเกษตรของมันสําปะหลังในรายละเอียด ซ่ึงไมไดทําการศึกษาในครั้งนี้ เชน อัตราการใสปุยเคมี
และอินทรีย เปนตน  
 
  จะเห็นไดวา แบบจําลองเครือขายที่สรางขึ้น เกษตรกรและนักวิชาการสามารถนําไปใชงาน
ไดงายไมสลับซับซอน โดยการเรียงลําดับโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลัง
ในแปลงผลิตของเกษตรกรตามแบบจําลองเครือขายหรือแบบจําลองวงกลม เกษตรกรจะสามารถ
ทํานายผลผลิตมันสําปะหลังที่คาดวาจะไดรับในแตละปการผลิตไดในทันที โดยที่ไมตองมีการเก็บ
ขอมูลเชิงวิทยาศาสตร ซ่ึงมีความยุงยากและสลับซับซอนสําหรับเกษตรกร จากนั้น ตองนําไปปอน
ขอมูลลงในโปรแกรมคอมพิวเตอรอีกครั้งหนึ่งจึงจะไดคาประมาณการของผลผลิตที่จะไดรับ 
ดังการศึกษาของสุลาวัลย  สุทธิวรวงศ  (2547) เรื่อง แบบจําลองการเอมไพริเคิ้ลเพื่อใชทํานายผลผลิต
ออยระดับแปลงปลูกในจังหวัดนครราชสีมา ทําการศึกษาหาความสัมพันธของผลผลิตออยที่คาดวา
จะไดรับกับปจจัยการผลิตการเกษตรตางๆ ซึ่งผลที่ไดนําไปใชในการทํานายผลผลิตออยในพื้นที่
จังหวัดนครราชสีมา ซ่ึงผลการศึกษาพบวา แบบจําลองสามารถทํานายผลผลิตไดใกลเคียงกับผลผลิต
ที่ไดจากแปลงทดลอง แตการใชแบบจําลองดังกลาว ตองมีการหาคาสัมประสิทธิ์ เพื่อใชในการ
คํานวณ หาผลผลิตที่คาดวาจะไดรับ ประกอบดวย คาคงที่ของผลผลิตออยในแตละพันธุ คาคงที่
ของอายุออยที่ปลูก คาสหสัมพันธของปฏิกิริยาดินตอผลผลิตออย คาสหสัมพันธของความสามารถ
ในการแลกประจุบวกของดินตอผลผลิตออย คาสหสัมพันธของความหนาแนนรวมของดินตอ
ผลผลิตออย คาสหสัมพันธของการนําน้ําของดินขณะดินอิ่มตัวดวยน้ําตอผลผลิตออย คาสหสัมพันธ
ของดรรชนีเนื้อดินตอผลผลิตออย ปริมาณน้ําฝนใน 1 ปตอผลผลิตออย และคาสหสัมพันธของ
จํานวนวันฝนตกตอผลผลิตออย เชนเดียวกันกับการศึกษาของ จันจิรา  ศิริสุวรรณ (2547) เรื่อง 
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การศึกษาการประยุกตใชแบบจําลองการปลูกพืชในการคํานวณอัตราปุยที่เหมาะสมสําหรับขาวโพด
บนชุดดินลพบุรี พบวา ผลจากการจําลองระบบการปลูกพืช แสดงใหเห็นวา อัตราปุยไนโตรเจนที่ 
15 กิโลกรัมตอไร เปนอัตราปุยที่เหมาะสมและคุมคาทางเศรษฐกิจที่สุด ขณะที่อัตราปุยไนโตรเจน 
9 และ 12 กิโลกรัมตอไร จะเกิดการขาดธาตุอาหาร และที่อัตราปุยไนโตรเจน 18 และ 20 กิโลกรัม
ตอไร ไมคุมคาทางเศรษฐกิจ ถึงแมวาจะมีผลผลิตเพิ่มขึ้นก็ตาม และที่สําคัญ ผลผลิตที่ไดจากการ
ทดลองในแปลงปลูกพืชมีคาใกลเคียงกับผลผลิตที่ไดจาการคาดคะเน จึงนับไดวาการจําลองแบบ
ดังกลาวมีประสิทธิภาพสูง อยางไรก็ตาม ในการใชแบบจําลองดังกลาวมีความสลับซับซอน เนื่องจาก
ตองมีการสรางแฟมขอมูลหลายรายการ ไดแก 1) แฟมขอมูลดิน ประกอบดวยขอมูลจาํนวนชั้นดิน 
ความหนาของชั้นดิน สีดิน ความชื้นดิน จํานวนรากพืช เนื้อดิน สมบัติทางกายภาพ และเคมีของดิน 
2) แฟมขอมูลภูมิอากาศ ประกอบดวยขอมูลที่ตั้ง ละติจูด ลองติจูด คาอุณหภูมิเฉลี่ยรายเดือน 
อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิต่ําสุด ชวงแสง ปริมาณน้ําฝน 3) แฟมขอมูลการทดลอง ประกอบดวยขอมูล
วันปลูก พันธุที่ใช ระยะปลูกอัตราปลูก การจัดการดานปุย และการใหน้ํา 4) แฟมขอมูลสัมประสิทธิ์
ทางพันธุกรรม ประกอบดวยขอมูลสัมประสิทธิ์การพัฒนาการ และการเจริญเติบโต รวมไปถึงการ
กําหนดคาสัมประสิทธิ์ตางๆ จากนั้น จึงทําการปอนขอมูลตางๆ ลงไปในโปรแกรม เพื่อทําการ
คาดคะเน รวมไปถึงการปลูกพืชในแปลงทดลอง เพื่อนําผลที่ไดมาเปรียบเทียบกันกับผลที่ไดจาก
การคาดคะเนอีก ซ่ึงเกษตรกรโดยทั่วไปไมสามารถทําไดหรือหากใหนักวิชาการเขาไปดําเนินการ
ใหก็ยังมีความยุงยาก  
 
  แตอยางไรก็ตาม แบบจําลองเครือขายที่สรางขึ้นนี้ยังมีขอจํากัดอยู คือ สามารถนําไปใช
ประโยชนไดเฉพาะการทํานายผลผลิตมันสําปะหลังในพื้นที่ศูนยฯ เขาหินซอนอันเนื่องมาจาก
พระราชดําริ เทานั้น เนื่องจากเปนการศึกษาโดยใชโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมัน
สําปะหลังในพื้นที่ศึกษา การที่จะนําแบบจําลองเครือขายจากการศึกษาในครั้งนี้ไปใชประโยชนใน
พื้นที่อื่นๆ ตองเปนพื้นที่ที่มีโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลังเหมือนกับ
ศูนยฯ เขาหินซอนอันเนื่องมาจากพระราชดําริเทานั้น หากนําไปใชในพื้นที่ที่มีความแตกตางกัน 
ตองมีการจําลองแบบเครือขายในพื้นที่นั้นๆ ใหม โดยเฉพาะอยางยิ่ง โครงสรางดานปริมาณน้าํฝน
ซ่ึงเปนโครงสรางที่สําคัญในการปลูกมันสําปะหลัง ถึงแมวาการศึกษาครั้งนี้ ประมาณน้ําฝนไมมี
ความสัมพันธกับการใหผลผลิตมันสําปะหลังก็ตาม เนื่องจากแปลงผลิตมันสําปะหลังที่ใชใน
การศึกษาครั้งนี้ ตั้งอยูในพื้นที่ที่ถือไดวามีปริมาณน้ําฝนเทากัน แตเมื่อมีการศึกษาในครั้งตอไปที่มี
ปริมาณน้ําฝนในพื้นที่ศึกษาความแตกตางกันออกไปก็นาที่จะมีผลทําใหผลผลิตมันสําปะหลัง
แตกตางกันดวย  นอกจากนี้ แบบจําลองเครือขายนี้ สามารถใชทํานายผลผลิตเฉพาะในปการผลิตที่
ไมมีการพบเพลี้ยแปงเขาทําลายเทานั้น นอกจากนี้ในการศึกษาครั้งนี้ไมไดนําปจจัยดานเศรษฐศาสตร 
ไดแก ราคามันสําปะหลัง ราคาปุย คาแรงงาน มาใชในการจําลองแบบเครือขาย  
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  จากแบบจําลองเครือขายที่สรางขึ้น ไดมีการเปรียบเทียบแบบจําลองเครือขายที่สรางขึ้น 
โดยมีประเด็น ดังนี้ 
 
  1.  การเปรียบเทียบแบบจําลองที่ใหผลผลิตสูงสุด  
 

 จากการศึกษาการจําลองแบบเครือขายโดยการใชโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตร
ของมันสําปะหลังมาจัดเรียงตามตัวแปรที่พบ สามารถจําลองแบบเครือขายทั้งหมด 41 แบบจาํลอง 
ซ่ึงเมื่อนําแบบจําลองเครือขายที่ใหผลผลิตสูงสุด มาเปรียบเทียบกับแบบจําลองเครือขายที่จําลองแบบ
ขึ้นจากการศึกษาของ สุเมธ  ทับเงิน และคณะ (2551) พบวา แบบจําลองเครือขายที่ไดจากการศึกษา
ไดผลผลิต 6.2 ตันตอไร ขณะที่แบบจําลองเครือขายของสุเมธ  ทับเงิน และคณะ (2551) ไดผลผลิต 
8.2 ตันตอไร (ตารางที่ 18) ซ่ึงการที่แบบจําลองเครือขายจากการศึกษาครั้งนี้ ไดผลผลิตต่ํากวา นาจะ
มีสาเหตุจากความแตกตางของโครงสรางในแบบจําลองเครือขายในดานการใสปุย จากแบบจําลอง
เครือขายจากการศึกษาครั้งนี้ เกษตรกรใสปุยเคมีในชวง 3 เดือนหลังการปลูก โดยการหยอดปุยที่
โคนตนมันสําปะหลัง แลวเอาดินกลบ ขณะที่ในแบบจําลองเครือขายของสุเมธ  ทับเงิน และคณะ 
(2547) มีการใสปุยเคมีหลังปลูก 2 เดือน โดยวิธีขุดหลุมขางใด ขางหนึ่งของตนมันสําปะหลัง ใสปุย
แลวกลบ ซึ่ง Onwueme (1978) ไดกลาวไววา มันสําปะหลังมีการเจริญเติบโตระยะที่ 1 คือระยะ
ทอนพันธุงอกและตั้งตัว ซ่ึงเปนระยะที่ทอนพันธุมีการแตกยอด และมีระบบราก ใชระยะเวลา 2-3 
สัปดาหหลังปลูก หลังจากนั้นจะเปนการการเจริญเติบโตในระยะที่ 2 คือ ระยะพัฒนาทรงพุม เปน
ระยะเวลาที่มันสําปะหลังมีการเจริญเติบโตทางลําตน แตกกิ่งกานและใบ และระยะที่ 3 คือระยะ
พัฒนารากสะสมอาหารและลงหัว ซ่ึงมีการสะสมแปงแลวลําเลียงไปเก็บสะสมไวในหัวชวง 3 เดือน 
หลังปลูก ซ่ึงการใสปุยที่ชวง 1-2 เดือนหลังปลูกจะทําใหมันสําปะหลังสามารถดูดธาตุอาหารไปใช
ในการเจริญเติบโตไดอยางเต็มที่ ขณะเดียวกันก็มีการพัฒนารากเพื่อใชในการสะสมแปงในการ
เจริญเติบโตระยะที่ 3 ซ่ึงสอดคลองกับที่กรมสงเสริมการเกษตร (2551) ไดกลาวไววา ชวงเวลาการ
ใสปุยที่เหมาะสมกับมันสําปะหลัง คือ ชวง 1-2 เดือนหลังปลูก การใสปุยที่ลาชาออกไปจากนี้ทําให
การเจริญเติบโตในระยะแรกของมันสําปะหลังไมดี และอีกประการหนึ่งที่นาจะสงผลใหเกิดความ
แตกตางของผลผลิต คือ การปลูกมันสําปะหลังของสุเมธ  ทับเงิน (2547) เปนการปลูกมันสําปะหลัง
ในแปลงทดลอง แตการศึกษาครั้งนี้ เปนการปลูกมันสําปะหลังในแปลงของเกษตรกร ซึ่งนาจะมี
ขอดอยในดานการจัดการโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลัง 
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ตารางที่ 18  การเปรียบเทียบผลผลิตที่ไดจากแบบจําลองเครือขาย 
 

ลักษณะดิน 
 

ชวงปลูก 
 

พันธุ ระยะปลูก
(เมตร) 

ใส/ไมใส
ปุยเคมี 

อายุ 
เก็บเก่ียว 

ผลผลิต 
(ตัน/ไร) 

รวนปนทราย ปลายฝน ระยอง 5 0.8-1.0  ใสปุยเคม ี 1 ป 6.20  
รวนปนทราย ปลายฝน ระยอง 5 1.0. ใสปุยเคม ี 1 ป 8.2  

 
  2.  การเปรียบเทียบแบบจําลองที่ไดผลผลิตสูงสุดกับผลผลิตต่ําสุด  
 

 นอกจากนี้ ยังพบวา แบบจําลองเครือขายที่ใหผลผลิตสูงสุด คือ 6.2 ตันตอไร และผลผลิต
ต่ําสุด คือ 2.83 ตันตอไร (ตารางที่ 19) จะเห็นไดวา แบบจําลองเครือขายทั้ง 2 แบบจําลอง มีโครงสราง
ระบบสิ่งแวดลอมเหมือนกันทั้งหมด ยกเวนโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมดานระยะปลูก ซ่ึงสามารถ
อธิบายไดวา จากการศึกษาครั้งนี้ ระยะปลูกมีความสัมพันธกับการใหผลผลิตมันสําปะหลัง โดยที่
ระยะปลูก 0.8-1.0 เมตร ใหผลผลิตเฉลี่ยสูงกวาที่ระยะปลูก 0.5-0.7 เมตร ดังนั้น การที่แบบจําลองมี
ระยะปลูกถ่ี มีผลผลิตต่ํา นาจะมีผลมาจากการที่เกษตรกรใชระยะปลูกถ่ีมาก ทําใหการเขาไปกาํจัด
วัชพืชเปนไปดวยความลําบาก มีวัชพืชข้ึนในแปลง สงผลใหไดผลผลิตมันสําปะหลังต่ํา 
 
ตารางที่ 19  แบบจําลองเครือขายที่ใหผลผลิตสูงสุดและต่ําสุด 
 

ลักษณะดิน 
 

ชวงปลูก 
 

พันธุ ระยะปลูก
(เมตร) 

ใส/ไมใส
ปุยเคมี 

อายุ 
เก็บเก่ียว 

ผลผลิต 
(ตัน/ไร) 

รวนปนทราย ปลายฝน ระยอง 5 0.8-1.0 ใสปุยเคม ี 1 ป 6.20 
รวนปนทราย ปลายฝน ระยอง 5 0.5-0.7 ใสปุยเคม ี 1 ป 2.83 

 
  3.  แบบจําลองเครือขายที่มีการใสปุยแตกตางกัน  
 

 สําหรับ จากการศึกษาแบบจําลองเครือขายจากการศึกษาครั้งนี้กับแบบจําลองเครือขาย
ที่สรางขึ้นจากการศึกษาของสุเมธ  ทับเงิน และคณะ (2547) ในเรื่องของการใสปุยท่ีแตกตางกัน พบวา 
แบบจําลองเครือขายที่ไมใสปุยเคมีใหผลผลิต 4.0 ตันตอไร ขณะที่ แบบจําลองเครือขายที่ใสปุยเคมี
ใหผลผลิตถึง 7.3 ตันตอไร (ตารางที่ 20) นาจะมีสาเหตุจากการที่แบบจําลองที่ไดจากการศึกษา
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ไมไดใสปุยเคมี แตเปนการใสปุยอินทรีย การใสปุยอินทรียมีขอดี คือ การทําใหดินรวนซุย และการ
ที่ปุยคอยๆ ปลอยธาตุอาหารที่พืชตองการออกมา และชวยในการปรับปรุงโครงสรางดิน แตขอเสีย 
คือ ปลอยธาตุอาหารออกมาในปริมาณนอย ซ่ึงในประเด็นนี้เองที่นาจะเปนผลใหผลผลิตต่ํา เนื่องจาก
ในชวง 2 เดือนหลังปลูก มันสําปะหลังมีความตองการธาตุอาหารเพื่อใชในการเจริญเติบโต และ
พัฒนาหัวมัน การที่ไดรับธาตุอาหารไมเพียงพอทําใหมันสําปะหลังเจริญเติบโตไดไมเต็มที่ 
 
ตารางที่ 20  แบบจําลองเครือขายที่มีการใสปุยแตกตางกนั 
 

ลักษณะดิน 
 

ชวงปลูก 
 

พันธุ ระยะปลูก
(เมตร) 

ใส/ไมใส
ปุยเคมี 

อายุ 
เก็บเก่ียว 

ผลผลิต 
(ตัน/ไร) 

รวนปนทราย ปลายฝน หวยบง 60 0.8-1.0  ไมใส 1 ป 4.0  
รวนปนทราย ปลายฝน หวยบง 60 1.0 ใสปุยเคม ี 1 ป 7.3  

 
  4.  แบบจําลองเครือขายที่อายุเก็บเกี่ยวแตกตางกัน  
 

 จากการศึกษาแบบจําลองที่มีความแตกตางกันในดานอายุเก็บเกี่ยว (ตารางที่ 21) พบวา 
แบบจําลองที่อายุเก็บเกี่ยว 1 ป ใหผลผลิต 6.20 ตันตอไร สวนแบบจําลองที่เก็บเกี่ยวนอยกวา 1 ป 
ใหผลผลิต 5.0 ตันตอไร นาจะมีสาเหตุมาจากการที่เก็บผลผลิตมันสําปะหลังเร็วกวากําหนด 
ถึงแมวามันสําปะหลังสามารถเก็บผลผลิตไดตั้งแตอายุ 8 เดือนหลังปลูก แตจากการศึกษาของ
ไชยวัฒน  เพชรานุวัฒน (2542) พบวา ผลผลิตหัวสดจะเพิ่มขึ้นตามอายุหัวมัน โดยมีผลผลิตสูงสุด 
ที่มันอายุ 14 เดือนหลังปลูก ดังนั้น การเก็บเกี่ยวผลผลิตมันสําปะหลังที่อายุนอยกวา 1 ป ยอมให
ผลผลิตมันสําปะหลังนอยกวา 
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ตารางที่ 21  แบบจําลองเครือขายที่อายุเกบ็เกี่ยวตางกนั 
 

ลักษณะดิน 
 

ชวงปลูก 
 

พันธุ ระยะปลูก
(เมตร) 

ใส/ไมใส
ปุยเคมี 

อายุ 
เก็บเก่ียว 

ผลผลิต 
(ตัน/ไร) 

รวนปนทราย ปลายฝน ระยอง 5 0.8-1.0 ใสปุยเคม ี 1 ป 6.20  
รวนปนทราย ปลายฝน ระยอง 5 0.8-1.0 ใสปุยเคม ี < 1 ป 5.0  
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บทที่ 5 
 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 
 

สรุปผลการวิจัย 
 
  การศึกษาวิจัยเร่ือง การจําลองแบบเครือขายเพื่อทํานายผลผลิตมันสําปะหลังในพื้นที่ศูนยฯ 
เขาหินซอนอันเนื่องมาจากพระราชดําริโดยใชหลักการระบบสิ่งแวดลอม พบวา 
 
  1.  การศึกษาการเปลี่ยนแปลงโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลังใน
พื้นที่ศูนยฯ เขาหินซอนอันเนื่องมาจากพระราชดําริ แบงออกเปน 3 ขั้นตอน โดยแตละขั้นตอนมีผล
การศึกษาดังนี้ 
 

 1.1  โครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลังในพื้นที่ศูนยฯ เขาหินซอน
อันเนื่องมาจากพระราชดําริ ประกอบดวย 18 โครงสราง ประกอบดวย โครงสรางที่เกิดขึ้นเองตาม
ธรรมชาติ ไดแก ประมาณน้ําฝน จํานวนวันฝนตก ชั่วโมงแดดออก อุณหภูมิเฉลี่ย อุณหภูมิสูงสุด
เฉลี่ย อุณหภูมิต่ําสุดเฉลี่ย ลักษณะดิน ลักษณะพื้นที่ และโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของ
มันสําปะหลังที่มนุษยสรางขึ้น ไดแก พันธุที่ใช ชวงเวลาปลูก การเตรียมดิน การยกรอง ระยะปลูก 
การใชปุย การกําจัดวัชพืช โรคและแมลงที่พบ อายุการเก็บเกี่ยว และวิธีการเก็บเกี่ยว 
 

 1.2  โครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลังในพื้นที่ศูนยฯ เขาหินซอน
อันเนื่องมาจากพระราชดําริ ที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติไมมีความสัมพันธกับผลผลิตมันสําปะหลัง 
สวนโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลังที่มนุษยสรางขึ้นที่มีความสัมพันธกับ
ผลผลิตมันสําปะหลัง ไดแก ระยะปลูกและการใชปุย 
 

 1.3  การจําลองแบบเครือขายเพื่อทํานายผลผลิตมันสําปะหลังในพื้นที่ศูนยฯ เขาหินซอน
อันเนื่องมาจากพระราชดําริ พบแบบจําลองเครือขายทั้งหมด 41 แบบจําลอง โดยมแีบบจาํลองเครอืขาย
ที่ใหผลผลิตสูงสุด และแบบจําลองเครือขายที่ใหผลผลิตสูงสุดในดินทรายและดินเหนียวปนทราย 
ดังนี้  
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 1.3.1  แบบจําลองเครือขายที่ใหผลผลิตสูงสุด 6.20 ตันตอไร 
 
ตารางที่ 22  แบบจําลองเครือขายที่ใหผลผลิตสูงสุด 
 

ลักษณะดิน 
 

ชวงปลูก 
 

พันธุ ระยะปลูก
(เมตร) 

ใส/ไมใส
ปุยเคมี 

อายุ 
เก็บเก่ียว 

ผลผลิต 
(ตัน/ไร) 

รวนปนทราย ปลายฤดูฝน ระยอง 5 0.8-1.0  ใสปุยเคม ี 1 ป 6.20  
 

 1.3.2  แบบจําลองเครือขายที่ใหผลผลิตสูงสุดในดนิทราย 5.0 ตันตอไร 
 
ตารางที่ 23  แบบจําลองเครือขายที่ใหผลผลิตสูงสุดในดนิทราย 
 

ลักษณะดิน 
 

ชวงปลูก 
 

พันธุ ระยะปลูก
(เมตร) 

ใส/ไมใส
ปุยเคมี 

อายุ 
เก็บเก่ียว 

ผลผลิต 
(ตัน/ไร) 

ทราย ตนฤดูฝน ระยอง 5 0.8-1.0 ไมใส < 1 ป 5.0 
ทราย ตนฤดูฝน เกษตรศาสตร 50 0.5-0.7 ไมใส 1 ป 5.0 

 
 1.3.3  แบบจําลองเครือขายที่ใหผลผลิตสูงสุดในดนิเหนียวปนทราย 4.5 ตันตอไร 

 
ตารางที่ 24  แบบจําลองเครือขายที่ใหผลผลิตสูงสุดในดนิเหนยีวปนทราย 
 

ลักษณะดิน 
 

ชวงปลูก 
 

พันธุ ระยะปลูก
(เมตร) 

ใส/ไมใส
ปุยเคมี 

อายุ 
เก็บเก่ียว 

ผลผลิต 
(ตัน/ไร) 

เหนยีวปนทราย ปลายฤดูฝน เกษตรศาสตร 50 0.5-0.7 ไมใส 1 ป 4.5  
 

ขอเสนอแนะ 
 
  ขอเสนอแนะสําหรับการวิจัยครั้งนี้ จําแนกออกเปนขอเสนอแนะจากการวิจัย และ
ขอเสนอแนะสําหรับการวิจัยคร้ังตอไป 
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ขอเสนอแนะจากการวิจัย  
 
  ขอเสนอแนะจากการวจิัยครั้งนี้ ประกอบดวย 3 ประเดน็ คอื 
 
  1.  รูปแบบการจัดการโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลังเพื่อให
ผลผลิตสูงสุด 
 

 1.1  รูปแบบการจัดการโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลังในพื้นที่
ศูนยฯ เขาหินซอนอันเนื่องมาจากพระราชดําริ ที่คาดวาจะใหผลผลิตสูงสุด คือ การปลูกมันสําปะหลัง
ในดินรวนปนทราย ชวงปลายฤดูฝน โดยใชพันธุระยอง 5 ระยะปลูก 0.8-1.0 เมตร ใสปุยเคมีโดย
การขุดหลุมหางจากตนมันสําปะหลัง 20 เซนติเมตร ใสปุยแลวเอาดินกลบ ที่มันสําปะหลังอายุ 2 เดอืน 
เก็บเกี่ยวผลผลิตที่อายุ 1 ป โดยใชแรงงานคน คาดวาจะไดผลผลิตประมาณ 7.0 ตันตอไร 
 

 1.2  รูปแบบการจัดการโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลังใน
พื้นที่ศูนยฯ เขาหินซอนอันเนื่องมาจากพระราชดําริที่คาดวาจะใหผลผลิตสูงสุดในดินทราย คือ การ
ปลูกมันสําปะหลังในชวงตนฤดูฝน โดยใชพันธุระยอง 5 ระยะปลูก 0.8-1.0 เมตร หวานปุยอินทรีย
กอนการยกรอง และใสปุยเคมีโดยการขุดหลุมหางจากตนมันสําปะหลงั 20 เซนตเิมตร แลวเอาดนิกลบ 
ที่มันสําปะหลังอายุ 2 เดือน เก็บเกี่ยวผลผลิตที่อายุ 1 ป โดยใชแรงงานคน คาดวา จะไดผลผลิต
ประมาณ 5.5-6.0 ตัน/ไร 
 

 1.3  รูปแบบการจัดการโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลังใน
พื้นที่ศูนยฯ เขาหินซอนอันเนื่องมาจากพระราชดําริ ที่คาดวาจะใหผลผลิตสูงสุดในดินเหนียวปนทราย 
คือ การปลูกมันสําปะหลังในชวงปลายฤดูฝน โดยใชพันธุเกษตรศาสตร 50 ระยะปลูก 0.8-1.0 เมตร 
หวานปุยอินทรียกอนการยกรอง และใสปุยเคมีโดยการขุดหลุมหางจากตนมันสําปะหลัง 20 
เซนติเมตร แลวเอาดินกลบ ที่มันสําปะหลังอายุ 2 เดือน เก็บเกี่ยวผลผลิตที่อายุ 1 ป โดยใชแรงงานคน 
คาดวาจะไดผลผลิตประมาณ 5.0-5.5 ตันตอไร 
 
  2.  แนวทางลดปญหาและอปุสรรคเกี่ยวกบัการไดมาซึ่งขอมูลในการวจิัย  
 

 ปญหาที่เกิดขึ้นจากการที่เกษตรกรไมมีการบันทึกโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตร
ของมันสําปะหลัง จึงควรวางแผนการจัดเก็บขอมูลโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของ
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มันสําปะหลังในพื้นที่ศูนยศึกษาการพัฒนาเขาหินซอนอันเนื่องมาจากพระราชดําริอยางตอเนื่อง 
เพื่อทําการศึกษาในลักษณะเดียวกันในอนาคต 
 
  3.  การประยุกตใชวิธีการจําลองแบบเครือขาย และการใชแบบจําลอง 
 

 การนําวิธีการจําลองแบบเครือขายที่ไดจากการศึกษาครั้งนี้ ไปใชประโยชนในการ
ทํานายผลผลิตของพืชไรชนิดอ่ืนๆ ที่เปนพืชเศรษฐกิจ เชน ออย ขาวโพด ขาวฟาง เปนตน ทั้งใน
พื้นที่ศูนยศึกษาการพัฒนาอันเนื่องมาจากพระราชดําริอ่ืนๆ และพื้นที่ทําการเกษตรของกลุมเกษตรกร
อ่ืนๆ ตองมีการศึกษาโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรที่มีลักษณะเฉพาะในแตละพื้นที่และ
ของพืชแตละชนิด กอนการนําวิธีการจําลองแบบเครือขายดังกลาวไปประยุกตใช 
 
ขอเสนอแนะสําหรับการวิจัยคร้ังตอไป 
 
  1.  จากการเลือกกลุมประชากรที่เปนสมาชิกสหกรณพัฒนาเขาหินซอนที่ปลูกมันสําปะหลัง
อยางตอเนื่องในพื้นที่เดิมอยางนอย 2 ป จึงทําใหไดกลุมประชากรที่ใชในการศึกษามีจํานวนนอย 
ซ่ึงสงผลตอการหาความสัมพันธระหวางโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลัง
กับผลผลิต ดังนั้น ในการศึกษาครั้งตอไป จึงควรเลือกกลุมตัวอยางที่มีขนาดใหญกวานี้หรือ
ทําการศึกษากับกลุมตัวอยางเกษตรกรผูปลูกมันสําปะหลังทั้งหมดในพื้นที่ศูนยฯ เขาหินซอน
อันเนื่องมาจากพระราชดําริ  
 
  2.  ควรสงเสริมใหเกษตรกรในพื้นที่ศูนยฯ เขาหินซอนอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 
นําแบบจําลองที่ไดจากการศึกษาครั้งนี้ ไปใชทํานายผลผลิตมันสําปะหลัง เพื่อเปนการประเมิน
ประสิทธิภาพของแบบจําลองที่สรางขึ้นจากการวิจัยคร้ังนี้ อันจะนําไปสูการปรับปรุงแบบจําลอง 
ในการศึกษาวิจัยคร้ังตอไป 
 
 3.  การจําลองเครือขายที่ไดจากการวิจัยครั้งนี้ เปนการจําลองแบบเครือขายจากกลุมเกษตรกร
ที่เปนสมาชิกของสหกรณการเกษตรพัฒนาเขาหินซอน ซ่ึงดําเนินการภายใตศูนยฯ เขาหินซอน
อันเนื่องมาจากพระราชดําริ ดังนั้น จึงควรทําการจําลองแบบเครือขายจากเกษตรกรที่มิไดมีการ
รวมกลุมและเกษตรกรที่มีการรวมกลุมในรูปแบบอื่นๆ ซ่ึงมิใชสหกรณ 
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จังหวัดฉะเชิงเทรา ดังรายละเอียดปรากฎในเอกสารสิ่งท่ีสงมาดวย 
 

 ในการนี้ วิทยาลัยสิ่งแวดลอม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร จึงใครขอความอนุเคราะหขอมูลสภาพ
อากาศบริเวณพื้นที่ศูนยศึกษาการพัฒนาเขาหินซอนอันเนื่องมาจากพระราชดําริ อําเภอพนมสารคาม 
จังหวัดฉะเชิงเทรา จากกรมอุตุนิยมวิทยา (รายละเอียดปรากฏในเอกสารสิ่งท่ีสงมาดวย) เพื่อใชประกอบ
ในการจัดทําวิทยานิพนธในครั้งนี้ ดวย 
 

 จึงเรียนมาเพือ่โปรดพิจารณาใหความอนุเคราะหดวย จักขอบคุณยิ่ง 

 

ขอแสดงความนับถือ 

 

 (ศาสตราจารยเกษม  จันทรแกว) 
คณบดีวิทยาลัยสิ่งแวดลอม 

โทรศัพท 0-2579-2116 ตอ101 
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ภาคผนวก ค 
แผนผังความคดิที่ใชเปนกรอบในการสัมภาษณเกษตรกรผูประสบความสําเร็จ 

ในการประกอบอาชีพปลูกมันสําปะหลัง 
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ภาพผนวกที่ 1  แผนผังความคดิที่ใชเปนกรอบในการสัมภาษณเกษตรกรผูประสบความสําเร็จ 

 ในการประกอบอาชีพปลูกมันสําปะหลัง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การกําจัดวัชพชื 

ชวงเวลาปลูก โรคและแมลง 

การยกรอง 

การเตรียมดนิ 

วิธีการเก็บเกี่ยว 

ระยะปลกู การใสปุย 

อายุเก็บเกี่ยว พันธุที่ใช 

ลักษณะพื้นที ่ลักษณะดิน 

ผลผลิต 
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ภาคผนวก ง 
เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
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ตารางสรุปโครงสรางระบบสิง่แวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลัง 
 
โครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมัน

สําปะหลัง 
โครงสรางยอย 

1. ..................................................................  
2. ...............................................................  
3. ..................................................................  
4. ..................................................................  
5. ..................................................................  
6. ..................................................................  
7. ..................................................................  
8. ..................................................................  
9. ..................................................................  
10. ................................................................  
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แบบประเมินโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรที่มีผลตอการใหผลผลิตของมันสําปะหลัง 

 
    หลักการ 
 

 หลักการระบบสิ่งแวดลอมไดกลาวไววา การทํางานหรือทําหนาที่ในสภาวะปกติของระบบ
ส่ิงแวดลอมประกอบดวยโครงสรางของระบบสิ่งแวดลอม  ซ่ึงไดแก  ชนิด (species) ปริมาณ (quantity) 
สัดสวน (proportion) และการกระจาย  (distribution) ที่แตกตางกันออกไปตามแตละระบบนิเวศ
หรือระบบสิ่งแวดลอม แตอยางไรก็ตามเมื่อมีการทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงโครงสรางภายในระบบ
ส่ิงแวดลอม ยอมสงผลใหบทบาทและหนาที่ของระบบสิ่งแวดลอมเกิดการเปลี่ยนแปลงตามไปดวย 
(เกษม, 2547) ดังนั้นในการกระทําใดๆ ที่มีผลตอโครงสรางของระบบสิ่งแวดลอม ตองคํานึงถึงการ
เปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น ภายใตคุณคาทางนิเวศวิทยา หรือการคงไวซึ่งโครงสราง/องคประกอบ 
เพื่อที่จะทําใหระบบสิ่งแวดลอมสามารถทํางานไดปกติ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพผนวกที่ 2  การทํางานรวมกันของโครงสรางในระบบสิ่งแวดลอม 
ที่มา: ดัดแปลงจากเกษม  จนัทรแกว (2547) 
 

 จากหลักการดังกลาวสามารถสรุปไดวาในการใหผลผลิตของมันสําปะหลังจะประกอบดวย
โครงสรางตางๆ ภายในระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรทํางานรวมกันเพื่อแสดงบทบาทและหนาที่หลัก
ของระบบ คือ การใหผลผลิต ซ่ึงจากการตรวจเอกสารของผูวิจัยสามารสรุปโครงสรางตางๆ ที่มีผล
ตอการใหผลผลิตมันสัมปะหลังดังตารางแสดงโครงสรางและตัวแปรระบบสิ่งแวดลอมการเกษตร
ของมันสําปะหลัง  

f2 
S1 

S3 
S2 FUNCTION 

f3 

f1 
f12 
f23 

โครงสราง 
- ชนิด  
- ปริมาณ  
- สัดสวน การกระจาย 

1. Production 
2. Recycle 
3. Transform 
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     คําชี้แจง  
 
 โปรดพิจารณาโครงสรางและตัวแปรของระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรในตารางวามีผลตอ
การใหผลผลิตของมันสัมปะหลังใชหรือไม โดยเขียนเครื่องหมาย  ลงในชองที่ตรงกับความ
คิดเห็นของทาน  
 

ตารางแสดงโครงสรางและตวัแปรระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมนัสําปะหลัง 
 

มีผลตอการใหผลผลิต  
มันสําปะหลัง โครงสราง ตัวแปร 
ใช ไมใช 

1.1 ความยาวชวงแสงในแตละวนั   
1.2 ความเขมแสง   

1. แสง 

1.3 อ่ืนๆ 
………………………………………………… 

  

2.1 อุณหภูมิเฉลี่ย   
2.2 อุณหภูมิสูงสุด   
2.3 อุณหภูมิต่าํสุด   
2.4 การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมใินรอบป   
2.5 ความชื้น   

2. อุณหภูมิและ
ความชื้น 

2.6 อ่ืนๆ 
………………………………………………… 

  

3.1 ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย   
3.2 ปริมาณน้ําฝนสูงสุด   
3.3 ปริมาณน้ําฝนต่ําสุด   
3.4 จํานวนวนัฝนตก   
3.5 ปริมาณน้ําฝนในรอบเดือน   

3. ปริมาณน้ําฝน 

3.6 อ่ืนๆ 
………………………………………………… 
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มีผลตอการใหผลผลิต 
มันสัมปะหลัง โครงสราง ตัวแปร 
ใช ไมใช 

4.1 ความลาดชันของพื้นที ่   
4.2 ลักษณะของพื้นที ่   

4. ลักษณะพื้นที่ 

4.3 อ่ืนๆ 
………………………………………………… 
………………………………………………… 

  

5.1 เนื้อดิน   
5.2 องคประกอบ   
5.3 โครงสราง   
5.4 ความลึก   
5.5 ความหนาแนน   
5.6 pH   
5.7 ธาตุอาหารพืชในดนิ   
5.8 ความอุดมสมบูรณของดิน   
5.9 จุลินทรียในดิน   

5. ดิน (ชุดดิน) 

5.10 อ่ืนๆ 
………………………………………………… 
………………………………………………… 

  

6.1 พันธุระยอง 1   
6.2 พันธุระยอง 5   
6.3 พันธุระยอง 60   
6.4 พันธุระยอง 90   
6.5 พันธุศรีราชา 1    
6.6 พันธุเกษตรศาสตร 50   

6. การใชพันธุ 

6.7 อ่ืนๆ 
…………………………………………………
………………………………………………… 
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มีผลตอการใหผลผลิต 
มันสัมปะหลัง โครงสราง ตัวแปร 
ใช ไมใช 

7.1 ชนิดของปุย   
7.2 สูตรของปุย   
7.3 อัตราการใส    
7.4 ชวงเวลาการใส   

7. การใชปุย 

7.5 อ่ืนๆ 
………………………………………………… 
………………………………………………… 

  

8.1 วิธีการเตรยีมดิน   
8.2 วิธีการปลูก   
8.3 ชวงเวลาการปลูก   
8.4 ระยะเวลาการเก็บเกีย่ว   
8.3 วิธีการเก็บเกี่ยว   

8. ระบบการ
ปลูกพืช 

8.4 อ่ืนๆ 
………………………………………………… 

  

9.1 ชนิด   
9.2 ความรุนแรง   
9.3 การปองกนัและกําจัด   

9. โรคและแมลง
ศัตรูพืช 

9.4 อ่ืนๆ 
………………………………………………… 

  

10.1 ชนิด   
10.2 ความรุนแรง   
10.3 การปองกันและกําจดั   
10.3 การปองกันและกําจดั   

10. วัชพืช 

10.4 อ่ืนๆ 
………………………………………………… 
………………………………………………… 
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ขอเสนอแนะ 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
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ตารางสรุปขอมูลโครงสรางสิ่งแวดลอมระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลัง 
 
โครงสรางระบบสิ่งแวดลอม คํานิยาม/รายละเอียด 

1. ลักษณะดิน ………………………………………………………………….. 
2. ลักษณะพื้นที่ ………………………………………………………………….. 
3.พันธุที่ใช ………………………………………………………………….. 
4. ชวงเวลาปลกู ………………………………………………………………….. 
5. การเตรียมดนิ ………………………………………………………………….. 
6. การยกรอง ………………………………………………………………….. 
7. ระยะปลกู ………………………………………………………………….. 
8. การใชปุย ………………………………………………………………….. 
9. การกําจัดวชัพืช ………………………………………………………………….. 
10. โรคและแมลงที่พบ ………………………………………………………………….. 
11. อายุเก็บเกีย่ว ………………………………………………………………….. 
12. วิธีการเก็บเกี่ยว ………………………………………………………………….. 
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ตารางสรุปการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศ 
 

ป ปริมานฝน 1/ 
จํานวน 

วันฝนตก 2/ 
ชั่วโมง 

แดดออก 3/ 
อุณหภูมิ
เฉล่ีย 4/ 

อุณหภูมิ
สูงสุดเฉลี่ย 4/ 

อุณหภูมิ
ตํ่าสุดเฉลี่ย 4/ 

46       
47       
48       
49       
50       
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แบบสัมภาษณการเปลี่ยนแปลงโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลัง 
 
ชื่อเกษตรกร...................................................................................ที่อยู บานเลขที่.................................................................................................................. 
อําเภอพนมสารคาม จังหวดัฉะเชิงเทรา อาย…ุ.................ป ปลูกมันสําปะหลังมา..........................ป เบอรโทรศัพท............................................................... 
พื้นที่เพาะปลูกมันสําปะหลังทั้งหมด.................แปลง....................... ไร วันที่สัมภาษณ.......................................................................................................... 
ผูสัมภาษณ............................................................................................... 
แปลงที่............. 
 

ปการ
ผลิต 

พันธุที่ใช พื้นที 
(ไร) 

ลักษณะ
พื้นที่ 

ผลผลิต 
(ตัน/ไร) 

ชวง
ปลูก 

วิธีการ
เตรียมดิน 

การ 
ยกรอง 

ระยะปลูก 
(เมตร) 

การใสปุย การกําจัด
วัชพืช 

โรค/แมลง อายุเก็บ
เกี่ยว 

วิธีการ 
เก็บเกี่ยว 

50  
 

            

49  
 

            

48  
 

            

47  
 

            

46  
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ประเด็นในการสัมภาษณ 
 

พันธุ พื้นที 
(ไร) 

ลักษณะ
พื้นที่ 

ผลผลิต 
(ตัน/ไร) 

ชวง
ปลูก 

วิธีการ
เตรียมดิน 

การ 
ยกรอง 

ระยะปลูก 
(เมตร) 

การใสปุย การกําจัด
วัชพืช 

โรค/แมลง อายุเก็บ
เกี่ยว 

วิธีการ 
เก็บเกี่ยว 

พันธุที่ใช 
 

จํานวน 
(ที่ตั้ง) 

 

ที่ดอน /    
ที่ลุม 

ลักษณะดิน 

เฉลี่ย เดือน ผาลสาม 
หรือผาล 
เจ็ดกี่ครั้ง 

ยก/ไมยก 
ระยะระหวาง

รอง 

ระหวางตน -เคมี/ขี้ไก 
-อัตราสวน 
-ชวงเวลาใส 

วิธีการ
ควบคุม/ 
กําจัด 

ที่พบ เดือน แรงงานคน/ 
เครื่องจักร 
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ตารางสรุปการเปลี่ยนแปลงโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลัง 
 
แปลง พันธุ ลักษณะ

พื้นที่ 
ลักษณะ
ดิน 

ชวงปลูก การเตรียมดิน การยกรอง ระยะปลูก ปุย การกําจัด
วัชพืช 

โรค/
แมลง 

อายุ 
เก็บเกี่ยว 

วิธีการ
เก็บเกี่ยว 

ผลผลิต 
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ตารางสรุปการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศและผลผลิตเฉล่ีย 
 

ป ปริมานฝน 1/ 
จํานวน 

วันฝนตก 2/ 
ชั่วโมง 

แดดออก 3/ 
อุณหภูมิ
เฉล่ีย 4/ 

อุณหภูมิสูงสุด
เฉล่ีย 4/ 

อุณหภูมิ
ตํ่าสุดเฉลี่ย 4/ 

ผลผลิต
เฉล่ีย 

46        
47        
48        
49        
50        
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ตารางกําหนดหมายเลขตามตัวแปรในแตละโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของ 
มันสําปะหลัง 

 
โครงสราง ตัวแปร หมายเลข 

1. พันธุ ระยอง 5  
 เกษตรศาสตร 50  
 หวยบง 60  
2. ลักษณะพื้นที่ ที่ดอน  
 ที่ลุม  
3. เนื้อดิน ดินทราย  
 ดินรวนปนทราย  
 ดินเหนียวปนทราย  
 ดินรวน  
 ดินเหนียว  
4. ชวงเวลาปลกู ตนฝน (ก.พ.-ก.ค.)  
 ปลายฝน (ส.ค.-ม.ค.)  
5. วิธีการเตรียมดิน ผาล 7  2 คร้ัง  
 ผาล 3  1 คร้ัง ผาล 7  1 คร้ัง  
6. การยกรอง ยกรอง  
 ไมยกรอง  
7. ระยะปลกู 0.5-0.7  
 0.8-1  
8. การใสปุย ไมใส  
 ปุยเคม ี  
 ปุยอินทรีย  
 ปุยเคมีและอินทรีย  
9. การกําจัดวชัพืช คนถาก  
 ยาฆา  
 ยาฆาและคนถาก  
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โครงสราง ตัวแปร หมายเลข 
10. โรค/แมลงที่พบ ไมมี  
 เพล้ียแปง  
11. อายุเก็บเกีย่ว 10 เดือน  
 11 เดือน  
 12 เดือน  
12. วิธีการเก็บเกี่ยว คน  
 รถไถแลวคนเก็บ  
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ตารางสรุปการจัดเรียงโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรขอมันสาํปะหลังของเกษตรกรใน
พื้นที่ศูนยศึกษาการพัฒนาเขาหินซอนอันเนื่องมาจากพระราชดําร ิ

 
แบบจําลองที ่ ดิน ชวงปลูก พันธุ ระยะปลูก การใสปุย อายุเก็บเก่ียว ผลผลิต 

1        
2        
3        
4        
5        
6        
7        
8        
9        
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ภาคผนวก จ 
ตารางแสดงคาความสัมพันธระหวางโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลัง 

ที่เปนขอมูลสภาพอากาศกับผลผลิตมันสําปะหลัง 
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ตารางผนวกที่ 1  ตารางแสดงคาความสัมพันธระหวางโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของ
มันสําปะหลังที่เปนขอมูลสภาพอากาศกับผลผลิตมันสําปะหลัง 

 
  น้ําฝน วันฝนตก แดดออก MEAN 

TEMP 
MEAN
MAX 

MEAN
MIN 

ผลผลิต 

Pearson 
Correlation 

1 .502 -.115 -.147 -.334 .457 .818 

Sig. (2-tailed) . .388 .854 .814 .582 .439 .090 

น้ําฝน 

N 5 5 5 5 5 5 5 
Pearson 

Correlation 
.502 1 .367 -.470 -.892(*) -.282 .423 

Sig. (2-tailed) .388 . .544 .425 .042 .646 .478 

วันฝนตก 

N 5 5 5 5 5 5 5 
Pearson 

Correlation 
-.115 .367 1 -.095 -.004 -.913(*) -.472 

Sig. (2-tailed) .854 .544 . .879 .995 .030 .423 

แดดออก 

N 5 5 5 5 5 5 5 
Pearson 

Correlation 
-.147 -.470 -.095 1 .433 .176 .130 

Sig. (2-tailed) .814 .425 .879 . .466 .778 .835 

MEANTEMP 

N 5 5 5 5 5 5 5 
Pearson 

Correlation 
-.334 -.892(*) -.004 .433 1 .057 -.499 

Sig. (2-tailed) .582 .042 .995 .466 . .927 .393 

MEANMAX 

N 5 5 5 5 5 5 5 
Pearson 

Correlation 
.457 -.282 -.913(*) .176 .057 1 .684 

Sig. (2-tailed) .439 .646 .030 .778 .927 . .203 

MEANMIN 

N 5 5 5 5 5 5 5 
Pearson 

Correlation 
.818 .423 -.472 .130 -.499 .684 1 

Sig. (2-tailed) .090 .478 .423 .835 .393 .203 . 

ผลผลิต 

N 5 5 5 5 5 5 5 

หมายเหต:ุ * Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed) 
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ภาคผนวก ฉ 
ความสัมพันธระหวางโครงสรางระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลังที่เปนขอมูลที่ได

จากการสัมภาษณเกษตรกรกับผลผลิตมันสําปะหลัง 
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ตารางผนวกที่ 2  ตาราง crosstab โครงสรางระระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลัง         
ที่ไดจากการสัมภาษณเกษตรกรที่ความสัมพันธกับผลผลิตมันสําปะหลัง               
ปการผลิต 2549 

 
ผลผลิต  

ต่ํา สูง 

 

รวม 

ระยะปลูก 0.5-0.7 เมตร 16 23 39 
 0.8-1.0 เมตร 7 54 61 
รวม 23 77 100 

 
ตารางผนวกที่ 3  ตาราง Chi-square Test  โครงสรางระระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของ                   

มันสําปะหลังที่ไดจากการสัมภาษณเกษตรกรที่ความสัมพันธกับผลผลิต                        
มันสําปะหลัง ปการผลิต 2549 

 

 
value df 

Asymp. Sig. 
(2-sided) 

Exact Sig. 
(2-sided) 

Exact Sig. 
(1-sided) 

Person Chi-squre 11.730b 1 .001   
Coutinuity Correectiona 10.121 1 .001   
Likehood Ratio 11.579 1 .001   
Fisher’s Exact Test    .011 .001 
Linear-by-Linear 
Association 

11.613 1 .001   

N of Valid Cases 100     
หมายเหต:ุ a. Computed only for a 2x2 table 

  b. 0 cells (.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 8.79. 
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ตารางผนวกที่ 4  ตาราง crosstab โครงสรางระระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของมันสําปะหลัง           
ที่ไดจากการสัมภาษณเกษตรกรที่ความสัมพันธกับผลผลิตมันสําปะหลัง                 
ปการผลิต 2550 

 
ผลผลิต  

ต่ํา สูง 

 

รวม 

การใสปุย เคมี 10 47 57 
 ไมใชเคม ี 20 25 45 
รวม 30 72 102 

 
ตารางผนวกที่ 5  ตาราง Chi-square Test  โครงสรางระระบบสิ่งแวดลอมการเกษตรของ                

มันสําปะหลังที่ไดจากการสัมภาษณเกษตรกรที่ความสัมพันธกับผลผลิต                
มันสําปะหลัง ปการผลิต 2550 

 
  

value 
 

df 
Asymp. Sig. 

(2-sided) 
Exact Sig. 
(2-sided) 

Exact Sig. 
(1-sided) 

Person Chi-squre 8.756b 1 .003   
Coutinuity Correectiona 7.517 1 .006   
Likehood Ratio 8.814 1 .003   
Fisher’s Exact Test    .004 .003 
Linear-by-Linear 
Association 

8.679 1 .003   

N of Valid Cases 102     
หมายเหต:ุ a. Computed only for a 2x2 table 

  b. 0 cells (.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 13.24 
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ภาคผนวก ช 
คําส่ังในโปรแกรมคอมพิวเตอรสําเร็จรูป spread sheet 
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คําสั่งในโปรแกรมคอมพิวเตอรสําเร็จรูป spread sheet 
 
Option Explicit 
Sub PredictYield() 
    Dim RowParValue, ST, CI, RA, SP, FER, HT, Yield, RowYieldValue, ColYieldValue, STr, CIr, RAr, SPr, FERr, HTr 
    ColYieldValue = 7 
    RowParValue = 147 
    STr = Sheets(1).Cells(RowParValue, 1) 
    CIr = Sheets(1).Cells(RowParValue, 2) 
    RAr = Sheets(1).Cells(RowParValue, 3) 
    SPr = Sheets(1).Cells(RowParValue, 4) 
    FERr = Sheets(1).Cells(RowParValue, 5) 
    HTr = Sheets(1).Cells(RowParValue, 6) 
    ST = Sheets(2).Cells(6, 2) 
    CI = Sheets(2).Cells(6, 3) 
    RA = Sheets(2).Cells(6, 4) 
    SP = Sheets(2).Cells(6, 5) 
    FER = Sheets(2).Cells(6, 6) 
    HT = Sheets(2).Cells(6, 7) 
    RowYieldValue = (ST - 1) * STr + (CI - 1) * CIr + (RA - 1) * RAr + (SP - 1) * SPr + (FER - 1) * FERr + (HT - 1) * HTr 
   If Sheets(1).Cells(ColYieldValue, RowYieldValue) = "" Then Yield = "ไมทราบ" Else Yield = Sheets(1).Cells(ColYieldValue, RowYieldValue) 
    Sheets(2).Cells(8, 6) = Yield 
End Sub 
Sub Test() 
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ประวัติการศึกษา และการทํางาน 
 
ช่ือ–นามสกุล นายธเนศ  มณกีุล 
วัน เดือน ป ที่เกิด วันที่ 12 เดือนกุมภาพนัธ พ.ศ. 2515 
สถานที่เกิด  จังหวดัระยอง 
ประวัติการศึกษา วิทยาศาสตรบณัฑิต (เกษตรศาสตร) 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
 ศิลปศาสตรมหาบัณฑติ (พฒันาสังคม) 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
ตําแหนงปจจบุัน นักวเิคราะหนโยบายและแผน ชํานาญการ 
สถานที่ทํางานปจจุบัน สํานักงานคณะกรรมการพิเศษเพื่อประสานงาน

โครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ (กปร.) 
ปฏิบัติราชการสํานักงานมูลนิธิชัยพัฒนา 

ทุนการศึกษาที่ไดรับ ไดรับทุนสนับสนุนจากมูลนธิิชัยพัฒนา 
  




