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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 
1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 
 ระบบนิเวศปะการังเปนระบบนิเวศที่มีความสําคัญตอส่ิงมีชีวิตในทะเล  ทั้งการเปนแหลง
ที่อยูอาศัย แหลงอาหาร และแหลงสืบพันธุวางไข  แตในปจจุบันพบวา ความสมบูรณของระบบ
นิเวศปะการังเสื่อมถอยลง ทั้งจากกิจกรรมมนุษยและจากธรรมชาติ เชน การระเบิดปลา การทิ้ง
สมอเรือ การเกิดปรากฏการณปะการังฟอกขาว (coral bleaching) และอื่นๆ เปนตน  ทั้งนี้ การ
เกิดปรากฏการณปะการังฟอกขาวสงผลกระทบตอปะการังหลายชนิดและเปนบริเวณกวาง ซึ่ง
พบวาตัวออนและตัวเต็มวัยของปะการัง Acropora spp. และ Pocillopora damicornis ไดรับ
ผลกระทบมากที่สุดในอาวไทย (ธรรมศักดิ์ ยีมิน, 2541)  
 
 จากการที่ การฟนตัวของแนวปะการังตามธรรมชาติ (natural restoration) ใชระยะเวลาที่
ยาวนาน ทําใหมนุษยเขามามีบทบาทและมีสวนรวมในการฟนฟูแนวปะการังทั้งทางตรงและ
ทางออม  ซึ่งนิยมใชวิธีการปลูกปะการังทดแทนโดยนําชิ้นสวนของปะการังมาใชในการขยายพันธุ 
(fragmentation) โดยยึดติดกับพื้นผิวแข็งที่ทํามาจากวัสดุตางๆ เชน แทนซีเมนต อิฐบล็อก เปนตน 
แลวยายไปปลูกในที่ที่ตองการฟนฟู  วิธีการนี้ใชหลักการสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศซึ่งพบวา
ปะการังมีอัตราการเติบโตและอัตรารอดสูง และนิยมทําในกลุมปะการังที่มีรูปรางแบบกิ่ง เชน 
Acroporidae และ Pocilloporidae เปนตน (Yap and Gomez, 1985; Clark and Edwards, 
1995; Bowden-Kerby, 1997; Tamelander et al., 2000)  อยางไรก็ตาม การฟนฟูปะการังดวย
วิธีนําชิ้นสวนของปะการังจากโคโลนีเดียวกันไปขยายพันธุนี้ ทําใหปะการังที่ไดมีลักษณะทาง
พันธุกรรมเชนเดียวกับโคโลนีตั้งตน จึงมีความหลากหลายทางพันธุกรรมตํ่า และอาจกอใหเกิด
ความเสียหายกับปะการังทั้งหมดที่มีลักษณะทางพันธุกรรมเดียวกันไดเมื่อเกิดสภาวะผิดปกติของ
ปจจัยแวดลอม เชน การเพิ่มข้ึนหรือลดลงของอุณหภูมิน้ําทะเลที่ผิดปกติ ซึ่งเปนสาเหตุหลักของ
การเกิดปรากฏการณปะการังฟอกขาว ที่สามารถสงผลใหเกิดความเสียหายกับปะการังทั้งแนวได
ดังนั้น หากมีการเพาะขยายพันธุปะการังที่อาศัยหลักการสืบพันธุแบบอาศัยเพศ กอนนําปะการัง
เหลานี้ไปฟนฟูในพื้นที่ที่ตองการ ทําใหปะการังมีความหลากหลายทางพันธุกรรมสงู ความสามารถ
ในการทนทานตอสภาพแวดลอมที่เปลี่ยนแปลงจึงสูงกวาปะการังที่มีความหลากหลายทาง
พันธุกรรมที่ต่ํา  นอกจากนั้น การนําตัวออนปะการังมาอนุบาลในระบบเลี้ยง รวมถึง การศึกษา
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ปจจัยทางกายภาพและชีวภาพที่สําคัญ เชน ระดับความเขมแสง อุณหภูมิ ความเค็ม รวมถึง 
ปริมาณและชนิดของอาหารที่เหมาะสม เปนสิ่งที่มีความสําคัญในการเพิ่มอัตรารอดและอัตราการ
เติบโตของปะการังใหเหมาะสม กอนนํากลับคืนสูแนวปะการังธรรมชาติที่ตองการฟนฟูตอไป 
(เสาวภา สวัสด์ิพีระ, 2528; Rinkevich and Loya, 1984: Jokiel and Coles, 1990; Babcock 
and Mundy, 1996; Baird and Hughes, 2000; Stambler and Dubinsky, 2005; Hayashi and 
Iwase, 2006) 
 
 การศึกษาคร้ังนี้ ทําการศึกษาชวงเวลาและอัตราการปลอยตัวออนของปะการัง 
Pocillopora damicornis ซึ่งมีรูปแบบการสืบพันธุที่เปนการปฏิสนธิภายในโคโลนี (internal 
fertilization)  โดยไขไดรับการปฏิสนธิและมีพัฒนาการเปนตัวออนภายในตัวแม กอนถูกปลอย
ออกสูมวลน้ําในระยะที่เปนตัวออนระยะวายน้ํา (planula larva)  นําตัวออนระยะวายน้ํามาศึกษา
ปจจัยที่สงผลตออัตราการลงเกาะ เชน วัสดุที่เหมาะสมในการนํามาใชเปนพื้นผิวในการลงเกาะ
ของตัวออนปะการัง  รวมถึง ปจจัยทางกายภาพ ไดแก แสง อุณหภูมิ ซึ่งมีความสําคัญในการ
กระตุนใหตัวออนปะการังระยะดังกลาวทําการลงเกาะ  นอกจากนั้น ไดทําการศึกษาพฤติกรรม
และพัฒนาการของตัวออนปะการังระยะหลังการลงเกาะ  อัตรารอดและอัตราการเติบโตของตัว
ออนปะการังที่อนุบาลในระบบเลี้ยง อันเปนการหาแนวทางในการเพิ่มประสิทธิภาพของการเพาะ
ขยายพันธุปะการังในระบบอนุบาลกอนนํากลับคืนสูธรรมชาติเพื่อฟนฟูแนวปะการังธรรมชาติที่
ตองการตอไป 
 
1.2 งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 
1.2.1 ชีววิทยาของปะการัง 
 
 ปะการัง Pocillopora damicornis จัดอยูใน Phylum Cnidaria  Class Anthozoa 
(Ehrenberg, 1834)  Subclass Hexacorallia  Order Scleractinia (Boume, 1900)  Suborder 
Astrocoeniina (Vaughan and Wells, 1943)  Family Pocilloporidae (Gray, 1842)  Genus 
Pocillopora (Lamark, 1816)  โดยเปนปะการังแข็งที่มีรูปทรงแบบกิ่ง หลากหลายสี เชน สีน้ําตาล 
เหลือง ชมพู เปนตน  มีลักษณะเดนที่ไมมี verrucea ที่แทจริง เนื่องจากบริเวณกิ่งหลักของปะการัง
มีกิ่งที่ไมมีพัฒนาการที่คลายกับ verrucea  ทั้งนี้ ปะการังชนิดนี้มี corallite ขนาดเสนผาน
ศูนยกลางประมาณ 0.7-1.5 มิลลิเมตร  ปะการัง Pocillopora damicornis เปนปะการังที่พบได
ทั่วไปบริเวณแนวปะการังที่มีความลาดชันต่ํา (reef flat) และแนวปะการังที่มีความลาดชันสงู (reef 
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slope) ในมหาสมุทรแปซิฟกและมหาสมุทรอินเดีย (Veron and Pichon, 1976; Chang et al., 
1987; Richmond and Hunter, 1990)   
 ลักษณะของโครงสรางโคโลนี แบงออกเปน 2 รูปแบบ (type) คือ แบบ Y และ แบบ B  ซึ่ง 
แบบ Y มีลักษณะของปลายกิ่งที่มีขนาดใหญและมีสีเหลืองใหเห็นอยางชัดเจน  ขณะที่ แบบ B มี
โคโลนีเปนสีน้ําตาลและปลายกิ่งมีลักษณะที่เรียวเล็ก  นอกจากนั้น ปะการังทั้ง 2 รูปแบบ มี
ชวงเวลาการปลอยตัวออน ระยะเวลาในการลงเกาะ รวมถึง ขนาดของตัวออนที่แตกตางกัน โดย
แบบ Y มีขนาดตัวออนใหญกวาแบบ B และมีความทนทานตอการเพิ่มข้ึนของอุณหภูมิสูงกวาแบบ 
B (Richmond and Jokiel, 1984; Jokiel, 1985)  อยางไรก็ตาม วิธีการจําแนกความแตกตางของ 
2 รูปแบบ โดยลักษณะดังกลาวเปนไปไดยาก และไมสามารถจําแนกไดชัดเจนเชนเดียวกับวิธี
การศึกษาทางพันธุกรรม (Stoddart, 1983) 
 
1.2.2 ชีววิทยาการสืบพันธุ 
 
 ปะการังเปนสัตวทะเลที่ไมมีกระดูกสันหลัง สามารถสืบพันธุไดทั้งแบบไมอาศัยเพศ 
(asexual reproduction) และแบบอาศัยเพศ (sexual reproduction) โดยมีธรรมชาติเปนตัว
ควบคุมรูปแบบการสืบพันธุ เชน การเกิดน้ําผุด (upwelling) ที่ทําใหมีปริมาณแพลงกตอนเพิ่ม
จํานวนมากขึ้น สงผลใหปะการังไดรับอาหารและพลังงานที่เพียงพอในการนําไปใชในกระบวน
สืบพันธุแบบอาศัยเพศ (Glynn and Stewart, 1973)  ในทางตรงขาม การปรากฎของผูลาเปน
จํานวนมากในระบบนิเวศปะการัง เชน ฝูงปลาที่กัด แทะ เล็ม โพลิบปะการัง ซึ่งสามารถทําใหเกิด
การแตกหักของชิ้นสวนปะการัง  ชิ้นสวนเหลานี้สามารถเติบโตตอไปไดเมื่อยึดติดกับพื้นผิวใหม ซึ่ง
จัดเปนการเติบโตที่อาศัยการสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศ (Richmond, 1987) 
 
1.2.2.1 การสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศ  
 
 เปนการเกิดขึ้นใหมของปะการัง โดยที่มีลักษณะทางพันธุกรรมเหมือนโคโลนีตั้งตน  
สามารถแบงออกได 4 กลุม ดังนี้ 
 
(1) การแบงตัวหรือการแตกหนอของโพลิบ (budding) 
 เปนการเพิ่มขึ้นของจํานวนโพลิบปะการัง อันเปนการขยายขนาดของโคโลนี แบงได 2 
รูปแบบ ไดแก การแบงตัวภายในโพลิบเดิม (intratentacular budding) เชน ปะการัง Faviidae  
และ การแบงตัวภายนอกโพลิบเดิม (extratentacular budding) เชน ปะการัง Acroporidae และ 
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Pocilloporidae  ทั้งนี้ ในกรณีของปะการัง Goniastrea aspera สามารถแบงตัวไดทั้งแบบภายใน
และภายนอก ข้ึนอยูกับตําแหนงของโพลิบบนโคโลนีปะการัง (Sakai, 1998)  
 
(2) การแตกหักของชิ้นสวนปะการัง (fragmentation) 
 เปนกระบวนสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศที่เกิดจากการแตกหักของชิ้นสวนปะการัง และ
สามารถเติบโตตอไปเปนโคโลนีใหมเมื่อชิ้นสวนที่หักสามารถยึดติดกับพื้นผิวใหมได  พบไดทั่วไป
ในปะการังที่มีรูปทรงแบบกิ่งและแบบแผนแบน  ทั้งนี้ ปจจัยที่ทําใหเกิดการแตกหักของชิ้นสวน
ปะการังอาจเปนผลมาจากพายุ คลื่น หรือ ลมที่รุนแรง รวมถึง การกระทําของสิ่งมีชีวิต เปนตน 
(Highsmith, 1982; Adjeroud and Tsuchiya, 1999) 
 
(3) โพลิบเบลเอาท (polyp bail-out) 
 หมายถึง การที่โพลิบปะการังแยกตัวออกจากโครงรางแข็ง โดยใชขน (cilia) โบกพัดให
เคลื่อนที่ในมวลน้ํา เพื่อหาพื้นที่ใหมที่เหมาะสมในการลงเกาะ (Sammacro, 1982)  ทั้งนี้ ตะกอน
ที่ตกทับถมโคโลนีปะการังเปนสาเหตุหนึ่งที่ทําใหเกิดปรากฏการณนี้ได (Te, 1992) 
 
(4) การผลิตตัวออนจากไขที่ไมไดรับการผสม (parthenogenesis) 
 เปนกระบวนการที่เพศเมียมีการสรางไขและมีพัฒนาการเปนตัวออนโดยที่ไมไดรับการ
ปฏิสนธิจากสเปรมของเพศผู  ตัวออนปะการังที่เกิดขึ้นดวยวิธีการนี้ จะมีลักษณะทางพันธุกรรมที่
เหมือนกับตัวแมทุกประการ  การสืบพันธุแบบนี้พบในกรณีที่มีภาวะแวดลอมไมปกติในปะการัง 
Pocillopora damicornis (Stoddart, 1983) 
 
1.2.2.2 การสืบพันธุแบบอาศัยเพศ 
 
 เปนการเกิดขึ้นใหมของปะการัง โดยที่มีลักษณะทางพันธุกรรมที่แตกตางหรือใกลเคียงกับ
โคโลนีตั้งตน  สามารถแบงออกได 4 กลุม ดังนี้ 
 
(1) Hermaphroditic broadcaster 
 หมายถึง กลุมปะการังที่มีสองเพศภายในโพลิบเดียวกัน  มีการปลอยเซลลสืบพันธุของ
เพศเมียและเพศผูออกมาปฏิสนธิภายในมวลน้ํา (external fertilization) เชน ปะการังวงศ 
Acroporidae และ Faviidae (ชโลทร รักษาทรัพย, 2550; Babcock and Heyward, 1986) 
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(2) Gonochoric broadcaster 
 หมายถึง กลุมปะการังที่แตละโคโลนีมีเพศแตกตางกัน และมีการปลอยเซลลสืบพันธุของ
เพศเมียและเพศผูออกมาปฏิสนธิภายในมวลน้ํา เชน ปะการังวงศ Fungiidae (Krupp, 1983) 
 
(3) Hermaphroditic brooder 
 หมายถึง กลุมปะการังที่มีสองเพศภายในโพลิบเดียวกัน และเซลลไขไดรับการปฏิสนธิกับ
สเปรม  และมีพัฒนาการกลายเปนตัวออนระยะวายน้ําภายในตัวแม  เชน  ปะการังวงศ 
Pocilloporidae และ Poritidae (Richmond and Jokiel, 1984; Jokiel, 1985; Szmant, 1986; 
Shlesiger et al., 1998) 
 
(4) Gonochoric brooder 
 หมายถึง กลุมปะการังที่แตละโคโลนีมีเพศแตกตางกัน แตเซลลไขไดรับการปฏิสนธิจาก
สเปรมภายในโพลิบ (internal fertilization) และพัฒนาการกลายเปนตัวออนระยะวายน้ํา 
(planula larva) ภายในตัวแม เชน ปะการังวงศ Siderastreidae และ Dendrophyllidae 
(Babcock et al., 1986; Szmant, 1986) 
 
 ทั้งนี้ ปะการัง Pocillopora damicornis เปนปะการังที่มีสองเพศภายในโพลิบเดียวกัน 
และมีการปลอยเซลลสืบพันธุเพศผูมาผสมกับเซลลสืบพันธุเพศเมียภายในโคโลนี จึงถูกจัดอยูใน
กลุม Hermaphroditic brooders (Szmant, 1986)  จากการที่ตัวออนถูกปลอยออกจากโคโลนีใน
ระยะวายน้ําทําใหสามารถลงเกาะบนพื้นผิวไดในระยะเวลาอันสั้นและรวดเร็ว ซึ่งเปนขอดีของ
ปะการังกลุมนี้ที่มีระยะเปนแพลงกตอนส้ัน (Lewis, 1974)  อยางไรก็ตาม การที่ปะการังชนิดนี้มี
การกระจายแตกตางกันในแตละพื้นที่จึงสงผลใหรูปแบบการสืบพันธุแตกตางกัน เชน บริเวณเกาะ 
Rottnest และเกาะ Houtman Abrolhos ฝงตะวันตกของประเทศออสเตรเลีย รวมทั้ง อาว 
Kaneohe รัฐฮาวาย ประเทศสหรัฐอเมริกา พบวา ปะการัง Pocillopora damicornis มีการ
สืบพันธุแบบไมอาศัยเพศที่เปน parthenogenesis (Stoddart, 1983)  ขณะที่บริเวณเกาะ One 
Tree  เกาะ Lizard และเกาะ Heron ซึ่งอยูฝงตะวันออก ในพื้นที่ Great Barrier Reefs ประเทศ
ออสเตรเลีย พบวาปะการังชนิดนี้มีความหลากหลายทางพันธุกรรมสูง แสดงใหเห็นวาเปนผลมา
จากการสืบพันธุแบบอาศัยเพศ (Benzie et al., 1995; Ayre et al., 1997; Ayre and Hughes, 
2000) ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาทางเนื้อเยื่อวิทยาของปะการังบริเวณเกาะโอกินาวา ประเทศ
ญี่ปุน พบวา มีการสืบพันธุแบบอาศัยเพศ (Permata et al., 2000)  อยางไรก็ตาม Ward (1992, 
1995) รายงานวา พบปะการัง Pocillopora damicornis ที่บริเวณเกาะ Rottnest ประเทศ
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ออสเตรเลีย สามารถสืบพันธุไดทั้งการปลอยตัวออนจากวิธีการสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศและการ
ปลอยเซลลสืบพันธุจากวิธีการสืบพันธุแบบอาศัยเพศ  ทั้งนี้ การศึกษาดานเนื้อเยื่อวิทยาที่บริเวณ
อาว Chiriqui และอาว Panama ในสาธารณรัฐปานามา รวมทั้งเกาะ Galapagos ในประเทศ
เอกวาดอร พบวา มีการสรางเซลลสืบพันธุทั้งเพศผูและเพศเมีย แตไมพบการสรางตัวออนภายใน
โคโลนี และพบวาเซลลสืบพันธุไดหายไปจากโคโลนีในชวงหลังวันขึ้น 15 ค่ํา จึงคาดวา มีการ
ปลอยเซลลสืบพันธุออกสูมวลน้ําโดยตรง (Glynn et al., 1991) ทั้งนี้ การศึกษาดังกลาว ไมไดทํา
การติดตามการปลอยเซลลสืบพันธุในธรรมชาติ  แตในกรณีที่บริเวณอาว Kapiolani Park และอาว 
Kaneohe ของรัฐฮาวาย และทางเหนือของเกาะ Japtan ในหมูเกาะ Enewetok ประเทศ
สหรัฐอเมริกา พบทั้งเซลลไขและตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis ภายในโพลิบเดียวกัน 
(Stimson, 1978) 
 
 ดังนั้น การศึกษาชีววิทยาของปะการัง Pocillopora damicornis ในแตละพื้นที่ ควรทาํการ
ตรวจสอบรูปแบบการสืบพันธุ ซึ่งปจจุบันนิยมใชวิธีการวิเคราะหลักษณะทางพันธุกรรมระหวาง
โคโลนีแมและตัวออน  ทั้งนี้ ปะการังในกลุมที่ตัวออนมีสาหรายซูแซนเทลลี่อยูภายใน ตองทําการ
แยกสาหรายดังกลาวออกจากเนื้อเยื่อปะการังเสียกอน เพื่อความชัดเจนและถูกตองของขอมูล 
(Ayre and Resing, 1986) 
 
1.2.3 พัฒนาการของเซลลสืบพันธุปะการัง 
 
 พัฒนาการของเซลลไขและสเปรมปะการังเกิดขึ้นในเนื้อเยื่อ mesentery ที่ถูกหอหุมดวย
เนื้อเยื่อ mesoglea และ gastrodermis  ปะการัง 1 โพลิบ สามารถสังเกตเห็นเซลลไขขนาด 10 
ไมโครเมตร จนถึง 100 ไมโครเมตร ซึ่งเปนระยะที่เซลลไขพัฒนาเต็มที่  และสามารถสังเกตเหน็การ
เปลี่ยนแปลงของถุงสเปรมตั้งแตขนาดประมาณ 30 ไมโครเมตร จนถึงระยะที่มีพัฒนาเต็มที่ซึ่งมี
ขนาดมากกวา 100 ไมโครเมตร อันเปนระยะที่สามารถสังเกตเห็นสเปรมที่มีหางและสามารถ
เคลื่อนที่ได  จากนั้นไขและสเปรมมีการเคลื่อนเขาสู gastrovascular cavity  แตไมพบการปลอย
สเปรมออกสูภายนอก (Stoddart and Black, 1985)  ขณะที่ Permata et al. (2000) รายงานการ
พบทั้งเซลลไขและสเปรมในเวลาเดียวกัน แตสเปรมในระยะพรอมผสมพันธุไดหายไปกอนที่ไขใน
โพลิบมีพัฒนาการเต็มที่ 1 สัปดาห  หลังจากนั้น จึงพบวา บางโพลิบพบทั้งเซลลไขขนาดเล็กและ
ตัวออนปะการัง บางโพลิบพบทั้งสเปรมและตัวออนดวย  สําหรับการเขามาอยูรวมอาศัยของ
สาหรายซูแซนเทลลี่ภายในตัวออนปะการัง พบวา สาหรายเขาสูตัวออนปะการังในระยะ gastrula 
ผานทางชองปาก (oral pore) เพื่อเขาสู gastrovascular cavity และเนื้อเยื่อ endoderm  ทั้งนี้ 
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Glynn et al. (1991) รายงานวา พบสาหรายซูแซนเทลลี่อยูภายในเนื่อเยื่อของเซลลไขตั้งแตใน
ระยะที่ยังไมไดรับการปฏิสนธิ  อยางไรก็ตาม ตัวออนปะการังที่มีพัฒนาการที่สมบูรณจะถูกปลอย
ออกสูมวลน้ําเมื่อตัวออนเขาสูระยะวายน้ํา  ซึ่งตัวออนในระยะนี้มีขนาดประมาณ 600-800 
ไมโครเมตร (Harriott, 1983)  อนึ่ง ปะการังตองใชพลังงาน 0.6 แคลอรี่ ตอการผลิตตัวออน 1 ตัว 
(Richmond, 1981)  
 
1.2.4 ชวงเวลาในการปลอยตัวออนปะการัง 
 
 ปะการังกลุมที่มีการปลอยเซลลสืบพันธุออกมาผสมกันในมวลน้ํา (broadcasting) หรือ
เปนกลุมที่มีการปฏิสนธิภายนอก มีรูปแบบการปลอยเซลลสืบพันธุไดในชวงเวลาเดียวกันพรอมกัน
หลายโคโลนี (synchronous) (Fadlallah, 1983)  โดยชวงเวลาดังกลาวมีการตรวจพบ estradiol-
17ß ปริมาณสูงในน้ําทะเล ซึ่งเปนสารที่มีสวนในการกระตุนการปลอยเซลลสืบพันธุของปะการังให
เกิดขึ้นพรอมกัน (Atkinson and Atkinson, 1992)  ซึ่งมีความแตกตางจากปะการังกลุมที่มีการ
ปลอยตัวออนออกสูมวลน้ํา (brooding) หรือกลุมที่มีการปฏิสนธิภายใน สวนใหญมีการปลอยตัว
ออนไมพรอมกัน (asynchronous) (Fadlallah, 1983) เนื่องจากระยะเวลาในการสรางเซลล
สืบพันธุและการพัฒนาเปนตัวออนแตกตางกัน เชน ในปะการัง Pocillopora damicornis (Stodart 
and black, 1985; Permata, 2000) สวนในกลุมที่มีการปฏิสนธิภายนอก เชน ปะการัง Porites 
porites, Porites astreoides, Acropora humilis, Acropora millepora มีการสรางและ
พัฒนาการของเซลลสืบพันธุในระยะเวลาที่ยาวนานนับเดือน กอนการปลอยเซลลสืบพันธุเพียง 1 
คร้ังตอป (ชโลทร รักษาทรัพย และคณะ, 2550; Kojis and Quinn, 1981)  อยางไรก็ตาม พบวา 
ปะการัง Montipora digitata และ Montipora aequituberculata บริเวณเกาะ Magnetic ประเทศ
ออสเตรเลีย มีการปลอยเซลลสืบพันธุถึง 2 คร้ังตอป (Stobart et al., 1992)  ขณะที่ปะการังกลุมที่
เปน brooding สามารถสรางและปลอยตัวออนไดทุกเดือนตลอดป เชน ปะการัง Pocillopora 
damicornis  ทั้งนี้ ชวงเวลาการปลอยตัวออนมีความแตกตางกันในแตละพื้นที่ ดังกลาวมาขางตน
ตามหัวขอ 1.2.2.2 (4) ซึ่งแสดงในตารางที่ 1  แมวาปะการังกลุมดังกลาวนี้มีรอบการปลอยตัวออน
ที่ถี่กวาปะการังกลุม broadcasting แตจํานวนตัวออนที่ถูกปลอยตอคร้ังมีจํานวนที่นอยกวา
ปะการังที่ปลอยเซลลสืบพันธุสูมวลน้ํา (Hughes et al., 1999)  นอกจากนั้น ตัวออนปะการังที่ถูก
ปลอยออกสูมวลน้ํามีอัตราการลงเกาะบนพื้นผิวสูง (Carlon, 2002) และรวดเร็ว (Jokiel, 1985; 
Lewis, 1974; Isomura and Nishihira, 2001; Tioho et al., 2001) ทําใหมีการแพรกระจายใน
พื้นที่คอนขางแคบ สวนใหญอยูใกลโคโลนีแม (Carlon and Olsen, 1993) ซึ่งแตกตางกับปะการัง
ในกลุม broadcasting ที่เซลลสืบพันธุที่ถูกปลอยออกมามีพัฒนาการในระยะที่ดํารงชีวิตในมวล
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น้ํานาน ทําใหมีอัตรารอดต่ําจากการถูกลา แตมีขอบเขตการแพรกระจายที่กวางจากการพัดพาของ
กระแสน้ํา (Pineda, 2000) 
 
ตารางที่ 1. ชวงเวลาการปลอยตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis 

พื้นที ่ ชวงเวลาการปลอยตัวออน แหลงที่มา 
Kaneohe Bay, Hawaii 
 

แรม 1 – 15 ค่ํา (type Y) 
ข้ึน 1 ค่ํา – แรม 7 ค่ํา (type B) 

Richmond and Jokiel 
(1984) 

Kapiolani Park, Hawaii ข้ึน 1 ค่ํา – แรม 7 ค่ํา Stimson (1978) 
Kaneohe Bay, Hawaii ข้ึน 15 ค่ํา Kuffner (2001) 
Enewetok atoll,  
Marshall Island 

ข้ึน 1 – 15 ค่ํา Richmond and Jokiel 
(1984) 

Enewetok atoll,  
Marshall Island 

แรม 8 ค่ํา – ข้ึน 14 ค่ํา Stimson (1978) 

Okinawa, Japan ข้ึน 1 - 8 ค่ํา Permata et al. (2000) 
Southern Taiwan ข้ึน 1 - 8 ค่ํา Fan et al. (2002) 
Lizard Island (GBR) แรม 15 ค่ํา (ฤดูรอน), 

ข้ึน 15 ค่ํา (ฤดูหนาว) 
Harriott (1983) 

Heron Island (GBR) แรม 8 - 14 ค่ํา Tanner (1996) 
เกาะสีชงั จังหวัดชลบุรี ข้ึน 15 ค่ํา ธรรมศักดิ์ ยีมนิ (2541) 

 
1.2.5 ปจจัยที่สงผลตอการปลอยตัวออนปะการัง 
 
 ปะการัง Pocillopora damicornis มีชวงเวลาของการปลอยตัวออนที่มีความสัมพันธกับ
อิทธิพลของวิถีดวงจันทร (ธรรมศักดิ์ ยีมิน, 2541; Stimson, 1978; Bothwell, 1981; Fadlallah, 
1983; Richmond and Hunter, 1990; Tanner, 1996; Jokiel, 1998) โดยพบวา ปะการังกลุมที่มี
การปลอยตัวออนในชวงขึ้น 15 ค่ํา ซึ่งเปนคืนจันทรเพ็ญ สามารถปลอยตัวออนไดในชวงแรม 15 
ค่ํา ที่เปนคืนเดือนมืด เมื่อไดรับแสงเปนการกระตุน (Jokiel et al., 1985)  นอกจากนั้น การไดรับ
รังสีอัลตราไวโอเล็ตในปริมาณมากสามารถสงผลใหปะการังมีการปลอยตัวออนจํานวนมาก หรือ
การที่อุณหภูมิของน้ําสูงขึ้นและมีความเหมาะสมตอการปลอยตัวออนปะการังขณะที่ตัวออน
ปะการังยังไมมีความพรอมในการถูกปลอยสูมวลน้ํา สงผลใหตัวออนปะการังที่ถูกปลอยออกมามี
พัฒนาการที่ไมสมบูรณ (Jokiel, 1985)  ทั้งนี้ ระดับอุณหภูมิที่เหมาะสมตอการปลอยตัวออน
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ปะการังบริเวณเกาะฮาวาย ประเทศสหรัฐอเมริกา อยูที่ระดับ 26 – 27 องศาเซลเซียส การที่
อุณหภูมิมีระดับสูงกวาปกติ สงผลใหความดกและอัตรารอดของตัวออนปะการังลดลง (Jokiel 
and Guinther, 1978)  สวนปะการังกลุม broadcasting ซึ่งมีถิ่นอาศัยบริเวณละติจูดสูงมีการ
ปลอยเซลลสืบพันธุชากวาปะการังบริเวณละติจูดต่ํา เชน ปะการังบริเวณตอนเหนือของเกาะ
ไตหวัน (ละติจูด 25oN) มีการปลอยเซลลสืบพันธุที่เร็วกวาทางตอนใตของเกาะ (ละติจูด 22oN) 
ประมาณ 1 เดือน ซึ่งเปนผลมาจากอุณหภูมิที่แตกตางกัน (Dai et al., 1992; Mendes and 
Woodley, 2002) 
 
1.2.6 ปจจัยที่สงผลตอการลงเกาะของตัวออนปะการัง  
 
 ตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis หลังจากถูกปลอยออกสูมวลน้ําสามารถ
ดํารงชีวิตเปนตัวออนในน้ําไดนานกวา 100 วัน ในสภาพที่มีแสง  เนื่องจากตัวออนระยะวายน้ํา
ปะการังดังกลาวมีพลังงานสะสมในรูปของไขมัน : โปรตีน : คารโบไฮเดรต ที่รอยละ 70 : 17 : 13  
รวมทั้ง มีสาหรายซูแซนเทลลี่อาศัยภายในเนื้อเยื่อ (Richmond, 1987) ซึ่งไดรับมาจากโคโลนีแม
โดยตรง (Hirose et al., 2000; Harii et al., 2002)  อยางไรก็ตาม ตัวออนปะการังชนิดนี้สามารถ
ลงเกาะบนพื้นผิวไดอยางรวดเร็วเชนกัน โดยมีรายงานพบการแพรกระจายเปนจํานวนมากในรัศมี 
8 เมตร จากโคโลนีแม (Tioho et al, 2001) ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาลักษณะทางพันธุกรรมของ
ปะการังดังกลาวที่อยูบริเวณใกลเคียงกันมีลักษณะทางพันธุกรรมที่คลายคลึงกัน (Ayre et al., 
1997)  นอกจากนั้น ปจจัยทางกายภาพ เชน ปริมาณของแสง อุณหภูมิ ความเค็ม รวมทั้งปจจัย
ทางชีวภาพ เชน สภาพพื้นผิว มีสวนกําหนดพฤติกรรมการลงเกาะของตัวออนปะการังดวย 
(Harriott, 1983; Jokiel and Coles, 1990)  เชน ระดับอุณหภูมิที่เหมาะสมในการลงเกาะของตัว
ออนปะการัง Pocillopora damicornis บริเวณเกาะฮาวาย ประเทศสหรัฐอเมริกา อยูที่ 26.5 องศา
เซลเซียส ซึ่งเปนอุณหภูมิในชวงฤดูรอน (Jokiel and Guinther, 1978) ซึ่งบงบอกถึงระดับอุณหภูมิ
มีสวนชวยเรงอัตราการลงเกาะของตัวออน  อยางไรก็ตาม การที่อุณหภูมิมีคาสูงกวาระดับปกติ
สงผลใหตัวออนปะการังมีอัตราการตายสูงขึ้น (Edmunds et al., 2001)  เชนเดียวกับระดับความ
เค็มของน้ําทะเลที่มีคาต่ํากวาหรือสูงกวาระดับปกติสามารถสงผลใหตัวออนปะการัง Pocillopora 
damicornis มีอัตราการลงเกาะที่ลดลง และเมื่อระดับความเค็มมีการเปลี่ยนแปลงมากกวา 10  
พีเอสยู สงผลใหตัวออนปะการังมีการตายสูง (Palakai, 1998)  ถึงแมวาตัวออนปะการังในระยะ
วายน้ํามีพฤติกรรมชอบแสง แตพฤติกรรมดังกลาวจะเปลี่ยนเปนหนีแสงทันทีเมื่อพรอมทําการลง
เกาะบนพื้นผิว โดยสวนใหญทําการลงเกาะบนพื้นผิวในสภาพที่คอนขางมืด ตามซอกมุมตางๆ 
ทั้งนี้เพื่อหลบหลีกผูลาและการทับถมของตะกอน (Wallace and Bull, 1981; Babcock and  
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Davies, 1991; Maida et al., 1994; Babcock and Mundy, 1996; Suzuki and Hayashibara, 
2006)  
 
 ปจจัยสําคัญอื่นที่พบวามีผลตออัตราการลงเกาะของตัวออนปะการัง รวมถึง ตัวออนของ
สัตวทะเลไมมีกระดูกสันหลังหลายชนิด ไดแก สารเหนี่ยวนําจากธรรมชาติที่พบอยูในสาหราย
หินปูน (coralline algae) (Morse and Morse, 1991; Morse et al., 1996)  นอกจากนั้น ยังมี
แบคที เรียบางชนิดที่มีสวนชวยในการกระตุนการลงเกาะและการเปลี่ยนแปลงรูปราง 
(metamorphosis) ของตัวออนปะการัง (Keough and Raimondi, 1995; Negri et al., 2001; 
Baird and Morse, 2004; Webster et al., 2004)  อยางไรก็ตาม พื้นผิวที่มีสาหรายขึ้นปกคลุม
เปนจํานวนมากสงผลยับยั้งตอการลงเกาะของตัวออนปะการังได เนื่องจากสาหรายเปนสวน
สําคัญในการดักจับตะกอนในมวลน้ํา ทําใหบริเวณที่มีสาหรายปกคลุมสูง มีปริมาณตะกอนเปน
จํานวนมากดวย  ตัวออนปะการังจึงไมสามารถทําการลงเกาะไดเชนกัน (Hodgson, 1990; Birrell 
et al., 2005)  รวมถึง สารสกัดจากปะการัง Goniopora tenuidens ซึ่งมีสวนผสมของเข็มพิษ 
(nematocyst) ที่สามารถยับยั้งการลงเกาะของตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis ได 
(Fearon and Cameron, 1996)  ทั้งนี้ ระดับความเขมขนของแอมโมเนีย (Bassim and 
Sammarco, 2003) ยาฆาแมลง (Acevedo, 1991) นิเกิล (Goh, 1991) คราบน้ํามันจากเรือและ
แหลงโรงงานงานอุตสาหกรรม (Te, 1991; Lane and Harrison, 2000; Negri and Heyward, 
2000) ที่มีการปนเปอนในน้ํา มีสวนสําคัญทําใหอัตราการลงเกาะของตัวออนปะการังลดลงหรือ
ตายในที่สุด  
 
 การศึกษาการลงเกาะของตวัออนปะการังในธรรมชาติบริเวณเกาะไตหวนั พบวา ตัวออน
ปะการังที่มกีารลงเกาะสูงสดุ ไดแก ตัวออนปะการังวงศ Pocilloporidae ซึ่งพบโคโลนีปะการัง
กระจายอยูทัว่ไปในบริเวณนัน้ (Soong et al., 2003) สําหรับในนานน้าํไทย บริเวณอาวไทย
ตอนลาง จังหวัดสุราษฎรธานี และบริเวณอาวไทยตอนใน จงัหวัดชลบรีุ พบการลงเกาะของ 
ตัวออนปะการงัวงศ Pocilloporidae มากเชนกนั โดยเฉพาะตัวออนปะการงั Pocillopora 
damicornis (ลลิตา ปจฉิม, 2548; Amornsakchai, 1992) อยางไรก็ตาม อัตรารอดของตัวออน
ปะการังชนิดนีค้อนขางต่ํา เนื่องจากตวัออนเกิดการฟอกขาวไดงาย เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงของ
ปจจัยแวดลอม (ธรรมศักดิ์ ยีมิน, 2541) 
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1.2.7 พัฒนาการของตัวออนปะการังภายหลังการลงเกาะ 
 
 การลงเกาะบนพื้นผิว (settlement) ของตัวออนปะการังเกิดขึ้นหลังจากที่ตัวออนระยะวาย
น้ําที่ดํารงชีวิตในมวลน้ําเปนระยะเวลาหนึ่ง ลดพฤติกรรมจากการวายน้ําเปนการจับยึดกับพื้นผิว
และดํารงชีวิตตอไปอยางถาวร  สามารถสังเกตไดจากตัวออนระยะวายน้ําเริ่มคืบคลานบนพื้นผิว
เพื่อหาพื้นที่ที่เหมาะสมนั้น  การลงเกาะนั้น ตัวออนปะการังใชดานตรงขามกับสวนปาก (aboral) 
ในการยึดกับพื้นผิว ทําการลดขนาดความยาวของลําตัวใหเปนลักษณะแบนราบ และมีพัฒนาการ
ตอไปโดยการเปลี่ยนรูปราง สรางโพลิบแรกเริ่ม (primary polyp) หนวด (tentacle) และโครงราง
แข็ง ตามลําดับ  เร่ิมจากการสรางสวนของฐาน (basal plate) ซึ่งเปนสวนสําคัญในการยึดติดกับ
พื้นผิวของโครงสรางปะการัง และพัฒนาโครงรางแข็งที่มีความซับซอนเพิ่มมากขึ้น (รูปที่ 1) 
(ชโลทร รักษาทรัพย, 2550; Babcock et al., 2003; Baird and Morse, 2004)  และเมื่อทาํการลง
เกาะบนพื้นผิวไดอยางสมบูรณจึงถือวาตัวออนปะการังเปนตัวแทนของกลุมประชากรใหมที่
สมบูรณ (recruitment) (Hodgson, 1990)  ภายหลังการลงเกาะบนพื้นผิวประมาณ 3 - 7 วัน  
ตัวออนปะการังจึงเริ่มทําการแตกหนอ (budding) ซึ่งเปนการสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศเพื่อขยาย
ขนาดของลําตัวโดยการสรางโพลิบใหม (Sato, 1985) ซึ่งมีลักษณะทางพันธุกรรมเชนเดียวกับ 
โพลิบแรกเริ่ม  อยางไรก็ตาม หากสภาพแวดลอมไมเหมาะสม ตัวออนปะการังอายุประมาณ 3 วัน 
หลังจากไดทําการลงเกาะและสรางโครงรางแข็งแลว สามารถแยกตัวออกจากโครงรางแข็ง กลับ
เขาสูตัวออนระยะวายน้ําอีกครั้ง เพื่อหาพื้นที่ที่เหมาะสมในการลงเกาะตอไป (Richmond, 1985; 
Te, 1992)  กระบวนการที่เกิดขึ้นทั้งหมดนี้ ไดพลังงานจากการกินอาหารของตัวออนปะการัง 
รวมถึง พลังงานที่ไดมาจากสาหรายซูแซนเทลลี่ที่รวมอาศัยกับปะการังดวย (Richmond, 1985, 
Babcock and Mundy, 1996) 
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รูปที่ 1. โครงรางแข็งของตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis ภายหลังการลงเกาะ
 (ที่มา: Babcock et al., 2003) 
A: สรางโครงรางสวนฐาน (basal plate) ชั่วโมงที่ 12;  B: ผนัง corallite เชื่อมกับสันของสวนฐาน (b
ชั่วโมงที่ 24;  C: สังเกตเห็น septa อยางชัดเจน อายุ 4 วัน ; D: โครงรางที่มีการแตกหนอ อายุ 1 เดือน
 
1.2.8 ปจจัยที่สงผลตอการเติบโตของตัวออนปะการังระยะหลังการลงเกาะบนพ
 
 ปจจัยพื้นฐานที่สงผลตอการเติบโตของตัวออนปะการังโดยทั่วไป ประกอบดวย
กายภาพ เชน ปริมาณหรือความเขมแสง อุณหภูมิ ความเค็ม  กับปจจัยทางชีวภาพ เช
อาหาร ความหนาแนนของสาหรายซูแซนเทลลี่ เปนตน  ซึ่งปจจัยเหลานี้เปลี่ยนแปลงต
(Coles and Jokiel, 1978; Stimson, 1997; Rodolfo-Metalpa et al., 2008) 
 
 
 

 
0.5 mm
 

D 

บนพื้นผิว 

asal ridge) 
 

ื้นผิว 

ปจจัยทาง
น ปริมาณ
ามฤดูกาล 
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1.2.8.1 แสง 
 
 ปริมาณแสงที่ปะการังไดรับสงผลตอกระบวนการสังเคราะหดวยแสงของสาหราย 
ซูแซนเทลลี่ที่อาศัยภายในเซลลของปะการัง ซึ่งไมเพียงแตปะการังแตละชวงอายุมีความตองการ
แสงที่แตกตางกัน (Babcock and Mundy, 1996) เทานั้น  ตําแหนงในการลงเกาะของปะการังซึ่ง
สงผลตอการรับแสงที่แตกตางกันนั้น ทําใหอัตราการเติบโตและอัตรารอดของปะการังมีความ
แตกตางเชนกัน (Baird and Hughes, 2000)  ปะการังบางชนิด เชน Stylopora pistillata ในระบบ
อนุบาลมีความตองการระดับความเขมแสงที่ประมาณ 10,000 ลักซ (Rinkevich and Loya, 
1984; Stambler and Dubinsky, 2005)  นอกจากนั้น ปริมาณของแสงมีความสัมพันธกับ
อุณหภูมิของน้ําทะเล โดยการที่น้ําทะเลไดรับปริมาณแสงมากความตองการในชวงฤดูรอน และ
เกิดการสูงขึ้นของอุณหภูมิน้ําขึ้น สงผลใหปะการังอาจเกิดการฟอกขาวจากการที่สาหราย 
ซูแซนเทลลี่ไมสามารถดํารงชีวิตตอไปในตัวปะการังได (Jokiel and Coles, 1990;  
Chavanich et al., 2009) 
 
1.2.8.2 อุณหภูมิ 
 
 ปะการังในเขตรอน เชน Oculina arbuscula มีอัตราการเติบโตดีในฤดูรอน (Miller, 1995)  
ซึ่งแตกตางจากปะการัง Cladocora caespitosa ที่มีอัตราการเติบโตดีในฤดูหนาวหรือเมื่อ
อุณหภูมิต่ํา เนื่องจากมีพฤติกรรมการกินอาหารที่สูงกวาในชวงฤดูรอน ทั้งยังพบสาหรายซูแซนเทล
ล่ีในอัตราความหนาแนนที่สูงเชนกัน (Rodolfo-Metalpa et al., 2008)  ในขณะที่ปะการัง 
Siderastrea sidereal ขณะที่อุณหภูมิลดต่ําลงจากระดับปกติ สงผลใหอัตราการสังเคราะหดวย
แสงของสาหรายซูแซนเทลลี่ลดลง (Muthiga and Szmant, 1987)  ทั้งนี้ การลดลงของอุณหภูมิ
สงผลดานลบตอปะการังมากกวาการเพิ่มข้ึนของอุณหภูมิในระดับที่เทากัน (Jokiel and Coles, 
1977) 
 
1.2.8.3 ความเค็ม 
 
 การเพิ่มข้ึนของความเค็มจากระดับความเค็มปกติสามารถสงผลใหปะการัง Pocillopora 
damicornis มีอัตราการเติบโตลดลง (เสาวภา สวัสด์ิพีระ, 2528)  เนื่องจากระดับความเค็มของน้ํา
ทะเลสงผลตอการสังเคราะหดวยแสงของสาหรายซูแซนเทลลี่ทําใหพลังงานที่ปะการังไดรับจาก
สาหรายซูแซนเทลลี่ลดลง (Manzell and Lirman, 2003)  ทั้งนี้ ปะการังจําเปนตองชดเชยพลังงาน
ที่ขาดไปไดดวยการกินอาหาร (Moberg et al., 1997) 
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1.2.8.4 อาหาร 
 
 โดยปกติ ปะการังไดรับพลังงานบางสวนมาจากอาหาร (เหยื่อ) (Muller-Parker and D’ 
Elia, 1996) ซึ่งทําใหปะการังเหลานี้มีปริมาณโปรตีน คลอโรฟลล เอ และความหนาแนนของ
สาหรายซูแซนเทลลี่ในเนื้อเยื่อมากกวาปะการังที่ไมไดรับอาหาร (Muller-Parker et al., 1994; 
Grover et al., 2002; Houlbreque et al., 2003)  จากการศึกษาการอนุบาลปะการังในที่มืด 
พบวา ปะการังมีการสูญเสียสาหรายซูแซนเทลลี่ที่มีความตองการแสง และทําใหปะการังมี
ความสามารถในการจับอาหารลดลงเนื่องจากไดรับพลังงานไมเพียงพอ (Clayton and Lasker, 
1982)  โดยปกติสาหรายซูแซนเทลลี่สามารถดึงคารบอนไดออกไซดและไนโตรเจนในรูปของ
แอมโมเนียจากการหายใจและการขับถายของเสียของปะการัง รวมทั้ง ดึงธาตุอาหารจากมวลน้ํา
มาใชเพื่อใหกระบวนการสังเคราะหดวยแสงสูงขึ้น (Grottoli, 2002)  และนําสงผลผลิตที่ได เชน 
คารโบไฮเดรต ออกซิเจน เขาสูเนื้อเยื่อของปะการัง  ซึ่งพลังงานที่ปะการังไดรับผานกระบวนการ
สังเคราะหดวยแสงของสาหรายซูแซนเทลลี่ถูกนํามาใชในกระบวนการหายใจและการเติบโต
ประมาณ รอยละ 78 - 90 ของพลังงานทั้งหมดที่สาหรายซูแซนเทลลี่ผลิตได (Davies, 1984; 
Edmunds and Davies, 1986)  นอกจากนั้น การที่ปะการังมีความจําเปนตองใชพลังงานสวนหนึง่
ในการลาเหยื่อเพื่อใชเปนอาหารในการดํารงชีวิต ปะการังจึงจําเปนตองไดรับพลังงานจากแหลง
อ่ืนเพิ่มเติมจากการกินอาหารในการนําไปใชลาเหยื่อนั้น  ลักษณะการกินอาหารของปะการังอาศัย
หนวด จับแพลงกตอนหรือส่ิงมีชีวิตที่ลองลอยอยูในมวลน้ํา (Wellington, 1982; Sebens et al., 
1996; Ferrier-Pages et al., 2003; Palardy et al., 2005) และนําเขาสูกระเพาะอาหารผานสวน
ปากของโพลิบ เพื่อทําการยอยและใชประโยชนตอไป 
 
 ชนิดของอาหารที่พบในกระเพาะอาหารของปะการังตามธรรมชาติ ไดแก แพลงกตอนสัตว 
ทั้งกลุมโคพีพอด นีมาโทด โพลีขีด อารทีเมีย และ สัตวน้ําระยะวัยออนตางๆ (Sebens et al., 
1996; Houlbreque et al., 2004)  นอกจากนั้น ยังพบกลุมแบคทีเรีย สารอินทรียที่ละลายในน้ํา 
รวมถึง สารแขวนลอยตางๆ ในมวลน้ําดวย (Sorokin, 1973; Bak et al., 1998; Anthony, 1999)  
การที่ปะการังแตละชนิดมีอัตราการกินอาหารแตกตางกัน อาจเปนผลมาจากความตองการของ
พลังงานที่แตกตางกัน  โดยปะการัง Stylophora pistillata มีการจับแพลงกตอนสัตวในธรรมชาติ
ไดในอัตราที่ต่ํากวาปะการัง Galaxea fascicularis มาก (Ferrier-Pages et al., 2003)  อีกทั้ง 
อัตราการจับอาหารยังมีความผันแปรตามความหนาแนนของเหยื่อในธรรมชาติ ทั้งชนิดของ 
แพลงกตอนสัตวและความหนาแนนของแพลงกตอนสัตวในธรรมชาติไดรับอิทธิพลจากปจจัยทาง
กายภาพตางๆ เชน แสง การเกิดน้ําขึ้นน้ําลง (Clayton and Lasker, 1982; Palardy et al., 2006; 
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Hii et al., 2008) เปนตน  นอกจากนั้น ปจจัยที่สงผลตอประสิทธิภาพในการจับเหยื่อของปะการัง
ยังมีความสัมพันธกับขนาดของเหยื่อและขนาดโพลิบปะการัง การพัดพาของมวลน้ํา และ
ความสามารถในการหลบหนีของเหยื่อ (Wellington, 1982; Sebens and Johnson, 1991; 
Sebens et al., 1996; Piniak, 2002; Palardy et al., 2006) เปนตน   
 
1.2.9 การเพาะขยายพันธุและการอนุบาลตัวออนปะการังในระบบเลี้ยงบนบก 
 
 ปจจุบัน การเพาะขยายพันธุปะการัง รวมถึง การอนุบาลปะการังในระบบเลี้ยงบนบกยัง
ไมไดรับความนิยมมากนัก  เนื่องจากตนทุนในการดําเนินการสูงกวาการดําเนินการในแหลงน้ํา
ธรรมชาติ  อยางไรก็ตาม การอนุบาลตัวออนปะการังในระบบเลี้ยงบนบกสงผลใหตัวออนปะการัง
มีอัตรารอดสูงกวาปะการังในธรรมชาติ (Hayashi and Iwase, 2006) เนื่องจากไมมีปจจัยอื่นๆ 
เชน ผูลา เขามารบกวน (Tanner, 1995; Hatta et al., 2004; Loya et al., 2004; Birrell et al., 
2005)  ดังนั้น การนําตัวออนปะการังไปอนุบาลในแหลงน้ําธรรมชาติจึงนิยมทําการอนุบาลใน
กระชังหรือในวัสดุที่มีฝาปดเพื่อปองกันศัตรูเขามารบกวน เพื่อเพิ่มอัตรารอดของตัวออนปะการังให
สูงขึ้น  อยางไรก็ตาม ถึงแมวาวิธีการนี้สามารถปองกันผูลากลุมที่กินปะการัง เชน ปลา หรือ เมน
ทะเล ได  แตวิธีการนี้ยังไมสามารถปองกันการลงเกาะของตัวออนสัตวน้ําชนิดอื่น เชน ตัวออนของ
หอย เพรียง หรือสาหราย เปนตน เนื่องจากตัวออนสัตวน้ําเหลานี้มีอัตราการแกงแยงพื้นที่ไดดีกวา
ปะการัง และมีอัตราการเติบโตที่รวดเร็ว  นอกจากนี้ วิธีการนี้ไมสามารถปองกันการทับถมของ
ตะกอนไดเชนกัน (ธรรมศักดิ์ ยีมิน, 2541: Fitzhardinge, 1988; Lirman, 2001) 
 
1.3 วัตถุประสงค 
 
 จากเหตุผลดังกลาวเบื้องตน จึงทําการศึกษาชวงเวลาในการปลอยตัวออนและอัตราการ
ปลอยตัวออนของปะการัง Pocillopora damicornis บริเวณหมูเกาะแสมสาร อําเภอสัตหีบ 
จังหวัดชลบุรี  รวมถึง ทําการศึกษาพฤติกรรมและพัฒนาการของตัวออนปะการัง ควบคูกับปจจัย
บางประการที่สามารถสงผลตอการลงเกาะของตัวออนปะการัง เพื่อหาแนวทางลดอัตราการ
สูญเสียของตัวออนปะการัง และเปนการเพิ่มอัตรารอดของตัวออนปะการังใหสูงขึ้น สามารถยาย
ปลูกหรือนําไปทดแทนปะการังในธรรมชาติไดอยางมีประสิทธิภาพ  เปนแนวทางในการนําองค
ความรูที่ไดไปใชประกอบการเพาะขยายพันธุปะการังดวยการสืบพันธุแบบอาศัยเพศ อันเปน
ทางเลือกใหมในการนําไปใชวางแผนการจัดการปะการัง ตลอดจน การฟนฟูแนวปะการังตอไป  
ทั้งนี้ วัตถุประสงคในการศึกษาสามารถแบงออกเปนหัวขอได ดังนี้ 
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1) ศึกษาการปลอยและการลงเกาะบนพื้นผิวของตัวออนระยะวายน้ําของปะการัง 
Pocillopora damicornis และพัฒนาการของตัวออนระยะหลังการลงเกาะบนพื้นผิว 

2) ศึกษาพฤติกรรมของตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis และปจจัยที่สงผลตอการ
ลงเกาะบนพื้นผิว 

3) ศึกษาอัตรารอดและอัตราการเติบโตของตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis ระยะ
หลังการลงเกาะบนพื้นผิวในระบบเลี้ยงและในธรรมชาติ 

 
1.4 ขอบเขตการวิจัย 
 
 ศึกษาชวงเวลาการปลอยตัวออนของปะการัง Pocillopora damicornis บริเวณหมูเกาะ
แสมสาร อําเภอสัตหีบ จังหวัดชลบุรี โดยเก็บโคโลนีปะการังที่พรอมทําการปลอยตัวออนมาเลี้ยง
ในระบบเลี้ยงบนบก และนําตัวออนปะการังที่ถูกปลอยไปใชในการศึกษา  พรอมทั้งศึกษาอัตรา
การปลอยและพัฒนาการของตัวออนปะการังภายหลังการลงเกาะ  ตลอดจน ศึกษาปจจัยที่สงผล
ตอการลงเกาะของตัวออนปะการัง อัตราการเติบโตและอัตรารอดของตัวออนปะการังระยะหลัง
การลงเกาะบนพื้นผิวที่อนุบาลในระบบเลี้ยงกอนนําไปอนุบาลตอในธรรมชาติ พรอมทั้ง
เปรียบเทียบกับตัวออนปะการังที่ลงเกาะและเติบโตในธรรมชาติ  โดยทําการศึกษารวม 18 เดือน 
 



              

 
บทที่ 2 

 
การปลอยและการลงเกาะบนพื้นผิวของตัวออนระยะวายน้ํา 

ของปะการัง Pocillopora damicornis 
และพัฒนาการของตัวออนระยะหลังการลงเกาะบนพื้นผิว 

 
 ปะการังดอกกะหล่ํา Pocillopora damicornis เปนกลุมปะการังที่พบกระจายทั่วไป
บริเวณเขตน้ําตื้น สามารถขยายพันธุดวยการปลอยตัวออนระยะวายน้ําออกสูมวลน้ําไดตลอดป  
เนื่องจากชวงเวลาที่ เหมาะสมในการปลอยตัวออนปะการังแตกตางกันในแตละพื้นที่  จึง
ทําการศึกษาชวงเวลาการปลอยตัวออนของปะการัง Pocillopora damicornis อัตราการปลอย 
รวมถึง พัฒนาการของตัวออนปะการังระยะหลังการลงเกาะบนพื้นผิว เพื่อนําไปประยุกตใชในการ
เพาะเลี้ยงปะการังชนิดนี้ในระบบเลี้ยงตอไป 
 
2.1 วิธีดําเนินการวิจัย 
 
2.1.1 ชนิดปะการังที่ใชในการศึกษา 
 
 ปะการังดอกกะหล่ํา Pocillopora damicornis (Linnaues, 1758) ดังแสดงในรูปที่ 2.1  
 

 
 

รูปที่ 2.1  ปะการังดอกกะหล่ํา Pocillopora damicornis 
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2.1.2 พื้นที่ศึกษา  
 
 ทําการเก็บตัวอยางปะการังที่พรอมปลอยตัวออนระยะวายน้ําจากแนวปะการัง 2 พื้นที่ 
ไดแก แนวปะการังเขาหมาจอ และ แนวปะการังหาดเทียน เกาะแสมสาร จังหวัดชลบุรี จากนั้น 
นํามาศึกษาภายในโรงเพาะขยายพันธุปะการัง เกาะแสมสาร และหองปฏิบัติการ พิพิธภัณฑ
ธรรมชาติวิทยาเกาะและทะเลไทย เขาหมาจอ ซึ่งอยูในพื้นที่ตําบลแสมสาร อําเภอสัตหีบ ภายใต
เขตรับผิดชอบของกองทัพเรือ  ดังแสดงในรูปที่ 2.2 
 

A 
D เขาหมาจอ 

    

C 

เกาะแสมสาร 
B 

 
 
รูปที่ 2.2 พื้นที่ที่ใชในการศึกษา ตําบลแสมสาร อําเภอสัตหีบ จังหวัดชลบุรี 
A: แนวปะการังเขาหมาจอ; B: แนวปะการังหาดเทียน เกาะแสมสาร; C: โรงเพาะขยายพันธุ
ปะการังเกาะแสมสาร; D: พิพิธภัณฑธรรมชาติวิทยาเกาะและทะเลไทย เขาหมาจอ 
 
2.1.3 ขั้นตอนการศึกษา 
 
2.1.3.1 ชวงเวลาการปลอยตัวออนระยะวายน้ําของปะการัง Pocillopora damicornis 
 
 ทําการเก็บโคโลนีปะการัง Pocillopora damicornis จากแนวปะการังในพื้นที่ศึกษา โดย
เก็บปะการังที่มีขนาดเสนผานศูนยกลางไมตํ่ากวา 15 เซนติเมตร (Tanner, 1996) และพรอมทํา
การปลอยตัวออนปะการังระยะวายน้ํา จํานวน 10 โคโลนี ในวันขางแรม 15 คํ่า และ วันขางขึ้น  
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15 คํ่า เปนประจําทุกเดือน ดวยวิธีการดําน้ําแบบ SCUBA diving  นํามาเลี้ยงในโรงเพาะ
ขยายพันธุปะการัง เกาะแสมสาร เพื่อศึกษาชวงเวลาการปลอยตัวออน โดยแยกแตละโคโลนีใสถัง
เก็บตัวออนปะการังที่มีเสนผานศูนยกลางไมตํ่ากวา 30 เซนติเมตร จัดระบบน้ําหมุนเวียนแบบเปด 
ที่อัตราการไหลของน้ําประมาณ 20 ลิตรตอนาที ตลอดเวลา  ทําการเจาะชองระบายน้ําและติดถุง
กรองขนาดตา 500 ไมโครเมตร บริเวณขอบถังเก็บตัวออนปะการัง เพื่อใหน้ําลนและปองกันตัว
ออนหลุดออกจากถังดังกลาว (รูปที่ 2.3)  บันทึกชวงเวลาและวันที่ที่มีการปลอยตัวออนปะการัง 
พรอมประเมินขนาดของโคโลนีที่ใชในการศึกษาและนับจํานวนตัวออนทั้งหมดที่ถูกปลอยออกมา
จากทุกโคโลนี เพื่อหาอัตราการปลอยตัวออนตอขนาดโคโลนีปะการัง โดยใชหลอด Pasteur 
pipette ขนาด 1 มิลลิลิตร ที่ตัดสวนปลายออกเล็กนอยในการนับจํานวนตัวออน  เมื่อตัวออน
ปะการังถูกปลอยออกสูมวลน้ําเรียบรอยแลว จึงนําโคโลนีปะการังนั้นๆ กลับคืนสูบริเวณที่นํา
ปะการังขึ้นมาศึกษา  โดย 6 เดือนแรก ระหวางเดือนกรกฏาคมถึงเดือนธันวาคม 2549 เปน
การศึกษาเบื้องตนเกี่ยวกับชวงเวลาการปลอยตัวออนปะการัง จากนั้น จึงทําการนําโคโลนีปะการัง
มาศึกษาชวงเวลาการปลอยตัวออนเฉพาะในชวงที่มีการปลอยตัวออนปะการัง ต้ังแตเดือน
มกราคม 2550 ถึงเดือนธันวาคม 2550  การสังเกตโคโลนีปะการังที่พรอมปลอยตัวออน ตรวจสอบ
จากสีของโพลิบที่มีความเขมกวาปกติ ซึ่งเปนสีของตัวออนปะการังที่อยูในโพลิบมีความสมบูรณ
เต็มที่และพรอมถูกปลอยออกสูมวลน้ํา (Stoddart and Black, 1985; Ward, 1995)  
 

 

A B B 

ชองระบายน้ํา 

 
รูปที่ 2.3. ระบบที่ใชในการเก็บตัวออนระยะวายน้ําของปะการัง Pocillopora damicornis ในโรง
เพาะขยายพันธุปะการังชั่วคราว เกาะแสมสาร จังหวัดชลบุรี 
A: โคโลนีปะการังทีน่ําขึน้มาเพื่อเก็บตัวออนระยะวายน้าํ; B: การจัดระบบเก็บตัวออนปะการัง 
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2.1.3.2 อัตราการปลอยตัวออนระยะวายน้ําของปะการัง Pocillopora damicornis 
 
 ศึกษาอัตราการปลอยตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis โดยสุมเลือกกิ่งปะการัง
จาก 5 โคโลนี โคโลนีละ 3 กิ่ง นํามาตัดบริเวณปลายกิ่งใหมีขนาดความยาวกิ่งละ 3-4 เซนติเมตร 
จากตําแหนงที่ตํ่ากวาปลายกิ่ง 1 – 2 เซนติเมตร (Stimson, 1978) แยกกิ่งปะการังแตละกิ่งใสในตู
ทดลองขนาด 20x20x20 ลูกบาศกเซนติเมตร (กวางxยาวxสูง)  บันทึกจํานวนตัวออนทั้งหมดที่ถูก
ปลอยออกมาจากแตละกิ่งจนแลวเสร็จ  จากนั้น นํากิ่งปะการังทั้งหมดมาทําการยอยสลายโครง
รางแข็ง (decalcification) ภายในหองปฏิบัติการ ดวยสารละลายกรดฟอรมิค (formic acid 
solution) ที่ผสมกับโซเดียมซิเตรท (sodium citrate) ประมาณ 2 – 3 ชั่วโมง  เพื่อนํามานับจํานวน
โพลิบปะการังภายใตกลองจุลทรรศนตอไป (รูปที่ 2.4) 
 

 
 

A B 

รูปที่ 2.4 การยอยสลายโครงรางแข็งของปะการัง Pocillopora damicornis 
A: กิ่งปะการงัขณะแชในสารละลายเพื่อยอยสลายโครงรางแข็งภายหลังการปลอยตวัออน; B: 
ลักษณะโพลิบภายหลงัการยอยสลายโครงรางแข็ง 
 
2.1.3.3 อัตราการลงเกาะของตัวออนระยะวายน้ําของปะการัง Pocillopora damicornis ใน

ธรรมชาติ 
 
 ทําการศึกษาอัตราการลงเกาะของตัวออนระยะวายน้ําของปะการัง  Pocillopora 
damicornis ในธรรมชาติ โดยใชแผนกระเบื้องดินเผาขนาด 5x5x1 ลูกบาศกเซนติเมตร (กวางx
ยาวxหนา) ที่แชในทะเลจนเกิดสาหรายหินปูน (coralline algae) ซึ่งชวยเหนี่ยวนําใหตัวออน
ปะการังในธรรมชาติลงเกาะ (ชโลทร รักษาทรัพย, 2550)  แขวนแผนกระเบื้องใหอยูในแนวตั้ง โดย
ใชลวดสลิงยึดติดกับซากปะการัง (รูปที่ 2.5)  ติดตามการลงเกาะของตัวออนปะการังทุกเดือน 
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เดือนละ 20 แผน เปนระยะเวลา 1 ป ณ บริเวณแนวปะการังเขาหมาจอที่ระดับความลึกประมาณ 
3 เมตร พรอมทั้งทําความสะอาดแผนพื้นผิวใตน้ําทุกเดือน 
 

 

B A  A

 
รูปที่ 2.5 ลักษณะการแขวนแผนกระเบื้องดินเผาเพื่อศึกษาอัตราการลงเกาะของตัวออนระยะ
วายน้ําของปะการัง Pocillopora damicornis ในธรรมชาติ (A) และการทําความสะอาด 
แผนกระเบื้องใตน้ํา (B) 
 
2.1.3.4 พฤติกรรมการลงเกาะของตัวออนระยะวายน้ํ าของปะการัง  Pocillopora 

damicornis และพัฒนาการระยะหลังการลงเกาะ 
 
 ทําการเก็บตัวออนปะการังที่ไดจากการศึกษาชวงเวลาการปลอยตัวออนปะการัง 
(2.1.3.1) ในชวงเชา (0800 – 0900 น.) ศึกษาพฤติกรรมการลงเกาะบนพื้นผิว รวมถึง พัฒนาการ
ของตัวออนปะการังระยะหลังการลงเกาะ โดยใชแผนกระเบื้องดินเผาขนาด 5x5x1 ลูกบาศก
เซนติเมตร (กวางxยาวxหนา) ที่แชในทะเลจนเกิดสาหรายหินปูน วางแผนกระเบื้องดินเผาใน
แนวราบกับภาชนะพลาสติกที่มีขนาดเสนผานศูนยกลาง 10 เซนติเมตร  ศึกษาพฤติกรรมและ
พัฒนาการของตัวออนปะการังดังกลาว ในแตละหนวยการทดลอง 20 ตัว รวมทั้งสิ้น 10 ซ้ํา  
บันทึกรายละเอียดพรอมบันทึกภาพของพฤติกรรมโดยการถายรูปภายใตกลองจุลทรรศนตลอด
ระยะเวลาที่มีการเปลี่ยนแปลงจนเสร็จส้ินการลงเกาะอยางสมบูรณภายในหองปฏิบัติการ (รูปที่ 
2.6)  จากนั้น ทําการยายแผนกระเบื้องที่มีตัวออนปะการังลงเกาะมาอนุบาลในถังเลี้ยงขนาด 200 
ลิตร ที่มีระบบน้ําหมุนเวียนแบบเปดในโรงเพาะขยายพันธุปะการัง บันทึกรายละเอียดพรอม
ภาพถายภายใตกลองจุลทรรศนตลอดระยะเวลาที่มีการเปลี่ยนแปลงเปนเวลา 6 เดือน 
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รูปที่ 2.6 การศึกษาพฤติกรรมการลงเกาะของตัวออนระยะวายน้ําของปะการัง Pocillopora 
damicornis ภายใตกลองจุลทรรศน 
 
2.1.4 การคํานวณและวิเคราะหขอมูล 
 
 ทําการคํานวณปริมาตรของโคโลนีปะการังและอัตราการปลอยตัวออนปะการัง โดยใช
สมการดังนี้ 
 
(1) ปริมาตรของโคโลน ี

(ลูกบาศกเซนติเมตร) = ความกวาง x ความยาว x ความสงู (เซนติเมตร) 

    
(2)  จํานวนตวัออนปะการังทั้งหมดที่ถูกปลอย (ตัว) 
 

อัตราการปลอยตัวออน 
(ตัว/โพลิบ) = 

จํานวนโพลิบทั้งหมดที่ใชในการปลอยตัวออนปะการัง (โพลิบ) 
 
 วิเคราะหขอมูลทางสถิติ ใช One Way ANOVA และ Tukey-Pairwise Mean 
Comparison เพื่อเปรียบเทียบความแตกตางของจํานวนการปลอยตัวออนปะการังในแตละเดือน 
และอัตราการปลอยตัวออนปะการังตอโพลิบ 
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2.2 ผลการศึกษา 
 
2.2.1 ชวงเวลาการปลอยตัวออนระยะวายน้ําของปะการัง Pocillopora damicornis 

 
จากการติดตามในชวงเวลา 6 เดือนแรก ระหวางเดือนกรกฏาคม – เดือนธันวาคม 2549  

โดยนาํโคโลนปีะการังในชวงแรม 15 คํ่า และขึ้น 15 คํ่า มาทาํการศึกษา พบวา ตัวออนปะการังถูก
ปลอยออกมาเฉพาะในชวงขางขึ้น 4 – 7 คํ่า เทานัน้ หลังจากนั้นจงึทาํการนาํโคโลนปีะการังเฉพาะ
ในชวงแรม 15 คํ่า มาทําการศึกษา พบวา ตัวออนปะการังถูกปลอยออกสูมวลน้ําในชวงตั้งแตแรม 
15 คํ่า ถึง ข้ึน 13 คํ่า ทุกเดือน และพบตวัออนปะการังถกูปลอยออกมากที่สุด ระหวางขึ้น 2 – 5 คํ่า 
(รูปที่ 2.7)  โดยปลอยตัวออนไดทั้งในชวงเวลากลางวันและกลางคืน  อยางไรก็ตาม การปลอย 
ตัวออนมีมากที่สุดในชวงเวลากลางคืน ระหวาง 1800 – 2000 น.  จาํนวนทั้งหมดโดยเฉลี่ย 
(ปะการัง 10 โคโลน)ี ของตัวออนระยะวายน้ําที่ถูกปลอยในแตละเดือนไมมีความแตกตางกัน (รูปที่ 
2.8)  โดยตัวออนปะการังระยะวายน้ําที่ถกูปลอยมีลักษณะของสีที่เปนสีขาวแถบสนี้ําตาล  
อยางไรก็ตาม พบตัวออนบางตัวทีม่ีสีขาวตลอด ถูกปลอยออกมาจากโคโลนีเดียวกัน (รูปที่ 2.9) 
 
 จํานวนตัวออนปะการังที่ถูกปลอยทุกเดือนโดยเฉลี่ย (± S.E.) มีคา 214.1 ± 24.4 ตัว/
โคโลนี/วัน โดยไมพบความแตกตางของจํานวนตัวออนที่ถูกปลอยในแตละเดือน (ภาคผนวก ก)
ทั้งนี้ เมื่อทําการเปรียบเทียบขนาดของโคโลนีปะการังกับจํานวนตัวออนปะการังที่ถูกปลอย พบวา 
ขนาดของโคโลนีปะการังตั้งแต 680 – 5,712 ลูกบาศกเซนติเมตร มีการปลอยตัวออนปะการังที่
เพิ่มข้ึนจากโคโลนีที่มีขนาดใหญข้ึน แตไมพบความแตกตางทางสถิติ (รูปที่ 2.10) นอกจากนั้น 
จากการนําโคโลนีปะการังบางโคโลนีที่มีการปลอยตัวออนแลวนํากลับสูทะเลในบริเวณที่นําขึ้นมา 
(รูปที่ 2.11) แลวนํากลับข้ึนมาเก็บตัวออนปะการังอีก พบวา ปะการังโคโลนีเดิมสามารถปลอยตัว
ออนไดถึง 4 คร้ัง จากการเก็บข้ึนมา 4 เดือน และสามารถปลอยตัวออนติดตอกันทุกเดือนไดสูงสุด 
3 คร้ัง โดยที่มีจํานวนตัวออนที่ปลอยไมแตกตางกันทางสถิติ (รูปที่ 2.12-2.13) 
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ปริมาณตัวออนปะการังที่ถูกปลอย (ตัว) 

15 
1 
2 
3 
4 
5 

10 
11 
12 
13 
14 
15 

วัน
ขา

งข
ึน้ 

(ค่ํ
า) 

101 - 500 > 500 < 100 

9 
8 
7 
6 

ND ND 
ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

 
รูปที่ 2.7  ชวงเวลาและปริมาณการปลอยตัวออนระยะวายน้ําของปะการัง Pocillopora 
damicornis ออกมาสูมวลน้าํ ในรอบป 2550  
(n=84 โคโลนี)  ND: ไมไดทําการศึกษา 
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รูปที่ 2.8  จํานวนตัวออนระยะวายน้ําโดยเฉลี่ย (± S.E.) ของปะการัง Pocillopora damicornis ที่
ถูกปลอยออกมาสูมวลน้าํในรอบป 2550  ถูกปลอยออกมาสูมวลน้าํในรอบป 2550  
(n=84 โคโลนี) ND: ไมไดทําการศึกษา (n=84 โคโลนี) ND: ไมไดทําการศึกษา 
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c B 

รูปที่ 2.9 ตัวออนระยะวายน้ําของปะการัง Pocillopora damicornis ที่ถูกปลอยออกสูมวลน้ํา 
A: โคโลนีปะการัง Pocillopora damicornis ขณะปลอยตัวออนระยะวายน้ําออกสูมวลน้ํา; B: ตัว
ออนระยะวายน้ําที่มีสีขาวแถบน้ําตาล; C: ตัวออนระยะวายน้ําที่มีสีขาว 
 

y = 0.3089x + 293.79

R2 = 0.0851
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รูปที่ 2.10 จํานวนตัวออนของปะการัง Pocillopora damicornis ที่ปลอยจากโคโลนีขนาดตางๆ  
(n = 54 โคโลนี) 
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รูปที่ 2.11 โคโลนีของปะการัง Pocillopora damicornis ที่นํามาใชในการปลอยตัวออนระยะวาย
น้ํา หลังจากนํากลับสูทะเล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 2.12 จํานวนโคโลนีปะการัง Pocillopora damicornis ที่มีการปลอยตัวออนซ้ํา 
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จํานวนโคโลนีท่ีมีการปลอยตัวออนตอเน่ือง
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รูปที่ 2.13 จํานวนโคโลนีปะการัง Pocillopora damicornis ที่มีการปลอยตัวออนตอเนื่องกัน  
 
2.2.2 อัตราการปลอยตัวออนระยะวายน้ําของปะการัง Pocillopora damicornis 
 

ผลการศึกษาอัตราการปลอยตัวออนระยะวายน้ําของปะการัง Pocillopora damicornis 
(ภาคผนวก ข) พบวา อัตราการปลอยตัวออนโดยเฉลี่ยของปะการังมีคา 0.2 + 0.05 ตัว/โพลิบ  
โดยอัตราการปลอยตัวออนมีคาสูงสุดในเดือนมีนาคม 2550 ซึ่งแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
(p=0.009) กับอัตราการปลอยในเดือนธันวาคม 2549 และเมษายน 2550 ที่มีอัตราการปลอย 
ตัวออนไมแตกตางกัน (รูปที่ 2.14)  ทั้งนี้ เมื่อนํากิ่งปะการังที่ไมมีการปลอยตัวออนมาทําการยอย
สลายโครงรางแข็งพบวา มีตัวออนปรากฎอยูโพลิบละ 1 ตัว ในบางโพลิบ (รูปที่ 2.15) 
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รูปท่ี 2.14 อัตราการปลอยตัวออนระยะวายน้ําของปะการัง Pocillopora damicornis โดยเฉลี่ย (+ 
S.E.) (n= 3 กิ่ง x 5 โคโลนี) 
 

B 

 
 

A 

รูปท่ี 2.15 ตัวออนระยะวายน้ําที่พบในโพลิบปะการัง Pocillopora damicornis ภายหลังการยอย
สลายโครงรางแข็ง   A: ภาพจากดานบนของเนื้อเยื่อปะการัง; B: ภาพจากดานลาง 
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2.2.3 อัตราการลงเกาะของตัวออนระยะวายน้ําของปะการัง Pocillopora damicornis ใน

ธรรมชาติ 
 
 ผลการศึกษาอัตราการลงเกาะของตัวออนระยะวายน้ําของปะการัง  Pocillopora 
damicornis ในธรรมชาติ แสดงในรูปที่ 2.16  พบตัวออนปะการังมีการลงเกาะบนพื้นผิวทุกเดือน
ตลอดป (ภาคผนวก ค)  โดยในเดือนกุมภาพันธพบอัตราการลงเกาะมากกวาชวงเดือนอื่น  
รองลงมาไดแก ชวงเดือนสิงหาคมและเดือนกันยายน ทั้งนี้ ไมพบความแตกตางทางสถิติ 
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รูปที่ 2.16 อัตราการลงเกาะบนพื้นผิวในธรรมชาติโดยเฉลี่ย (+ S.E.) ของตัวออนระยะวายน้ําของ
ปะการัง Pocillopora damicornis ในรอบป 2550 (n= 20 แผน) 
 
2.2.4 พฤติกรรมการลงเกาะของตัวออนระยะวายน้ํ าของปะการัง  Pocillopora 

damicornis และพัฒนาการระยะหลังการลงเกาะ 
 
 ผลการศึกษาพฤติกรรมการลงเกาะและพัฒนาการระยะหลังการลงเกาะของตัวออน
ปะการัง Pocillopora damicornis หลังจากที่ตัวออนปะการังลดพฤติกรรมการวายน้ําในมวลน้ํา 
เปลี่ยนเปนการวายน้ําใกลบริเวณพื้นผิว จึงทําการวางวัสดุเปนพื้นผิวในการลงเกาะของตัวออน  
ตัวออนปะการังมีพฤติกรรมการคืบคลานอยูบนพื้นผิวเพื่อหาตําแหนงที่เหมาะสมในการลงเกาะ 
(รูปที่ 2.17A)  โดยอัตราการเกาะของตัวออนปะการังภายใน 24 ชั่วโมง มีคาประมาณรอยละ 60  
ปะการังสวนใหญเลือกลงเกาะในตําแหนงที่ใกลเคียงกับสาหรายหินปูน และทําการยึดติดกับ
พื้นผิวภายใน 30 นาที (รูปที่ 2.17B) จากนั้น ตัวออนปะการังเริ่มลดขนาดโดยการหดตัวใหส้ันและ  
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แบนลงสูพื้นผิว (รูปที่ 2.17C)  และดําเนินการสรางโพลิบที่เปนโพลิบแรกเริ่ม หนวด และโครงราง
แข็งที่เปนแคลเซียมคารบอเนต บริเวณสวนที่เปนฐานของการยึดเกาะนั้น  สามารถมองเห็นการ
สรางผนังโครงรางแข็งในชั่วโมงที่ 20 (รูปที่ 2.17D–E) ในชั่วโมงที่ 40 ปรากฎโพลิบแรกเริ่มที่
สมบูรณ  ตัวออนปะการังระยะนี้มีขนาดเสนผานศูนยกลางประมาณ 1 มิลลิเมตร  สามารถยื่นหนวด
ออกมาใชในการจับอาหารได  และปรากฎโครงรางแข็งสวนที่เปนหนามซึ่งสามารถสังเกตได (รูปที่ 
2.17F)  เมื่อตัวออนปะการังมีอายุประมาณ 4 – 10 วัน ขนาดเสนผานศูนยกลางประมาณ 1.5 – 2.0 
มิลลิเมตร พบการขยายขนาดของโพลิบในแนวระนาบดวยการแตกหนอ (budding) โดยรอบของ
โพลิบแรกเริ่ม ปรากฏเปนโคโลนีที่มีจํานวนโพลิบโดยเฉลี่ยประมาณ 7 โพลิบ (รูปที่ 2.17G)  
จากนั้น จึงมีการขยายขนาดโคโลนีออกไปเรื่อยๆ ดวยการแตกหนอในแนวราบ (รูปที่ 2.17H–I) จน
เมื่ออายุประมาณ 6 เดือน ปรากฎการยกตัวในแนวดิ่ง โดยมีความสูงประมาณ 1.5 มิลลิเมตร และมี
ขนาดเสนผานศูนยกลางประมาณ 5 – 7 มิลลิเมตร (รูปที่ 2.17J)  
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รูปท่ี 2.17 พัฒนาการของตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis ขณะทําการลงเกาะบนพื้นผิว
จนถึงระยะหลังการลงเกาะเปนเวลา 18 เดือน 
A: ตัวออนปะการังมีพฤติกรรมการวายน้ําหรือคืบคลานบริเวณพื้นถังเพื่อหาตําแหนงที่เหมาะสมในการเกาะบน
พ้ืนผิว; B: เริ่มยึดเกาะกับพื้นผิว โดยใชดานตรงขามกับสวนปาก (30 นาที); C: ลดขนาดของความยาวลําตัวเปน
ลักษณะแบนราบกับพื้นผิว (ช่ัวโมงที่ 1.5); D: สรางโพลิบแรกเริ่ม (ช่ัวโมงที่ 5); E: สรางหนวดและโครงรางแข็ง 
(ช่ัวโมงที่ 20); F: ปรากฎหนวดและโครงรางแข็งที่ชัดเจน (ช่ัวโมงที่ 40); G: ปรากฎการแตกหนอ (อายุ 4 วัน); 
H: เริ่มขยายขนาดโคโลนี (อายุ 1 เดือน); I: ขยายขนาดโคโลนีในแนวระนาบ (อายุ 3 เดือน); J: เริ่มการขยายขนาด
ในความสูง (อายุ 6 เดือน); K: ปะการังอายุ 12 เดือน; L: ปะการังอายุ 18 เดือน 
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รูปท่ี 2.18 ปะการัง Pocillopora damicornis ที่เล้ียงในทะเล 
A: ปะการังอายุ 2 ป; B: ปะการังอายุ 3 ป 
 
2.3 วิจารณผลการศึกษา 
 
 การปลอยตัวออนของปะการัง Pocillopora damicornis ในบริเวณหมูเกาะแสมสาร 
จังหวัดชลบุรี เกิดขึ้นในชวงขางขึ้นของวิถีดวงจันทร สอดคลองกับการปลอยตัวออนของแนว
ปะการังบริเวณอาว Nanwan ทางตอนใตของเกาะไตหวัน ที่อยูระหวาง ขึ้น 1 – 8 ค่ํา (Fan et al., 
2002) และที่เกาะโอกินาวา ประเทศญี่ปุน ซ่ึงพบในชวง 5 - 6 วัน กอนขึ้น 8 ค่ํา (Permata et al., 
2000)  ขณะที่แนวปะการัง ประเทศสิงคโปร พบการปลอยตัวออนตั้งแตแรม 12 หรือ 13 ค่ํา ถึง ขึน้ 
8 ค่ํา (Chou and Quek, 1992)  แสดงถึงความเหลื่อมลํ้าในชวงขางขึ้นที่ปะการังพื้นที่เหลานี้มี
ชวงเวลาการปลอยตัวออนเปนไปในทิศทางเดียวกัน  ขณะที่แนวปะการังของประเทศออสเตรเลีย
และหมูเกาะฮาวายมีชวงเวลาในการปลอยตัวออนแตกตางกัน  โดยการศึกษาที่ประเทศออสเตรเลีย 
บริเวณเกาะ Lizard ทางตอนเหนือของ Great Barrier Reefs พบการปลอยตัวออนของปะการัง
ในชวงขึ้น 15 คํ่า ของชวงฤดูหนาว และแรม 15 ค่ํา ของชวงฤดูรอน (Harriott, 1983)  ขณะที่แนว
ปะการังเกาะ Rottnest ฝงตะวันตกของประเทศมีการปลอยตัวออนตั้งแตข้ึน 13 ค่ํา ถึง ขึ้น 1 ค่ํา ซ่ึง
เกิดขึ้นเฉพาะในชวงเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนมีนาคม ซ่ึงเปนชวงฤดูใบไมผลิถึงฤดูรอน (Stoddart 
and Black, 1985)  แตปะการังในบริเวณเกาะ Heron ทางตอนใตของ Great Barrier Reef มีการ
ปลอยตัวออนในชวงแรม 8 – 14 คํ่า (Tanner, 1996)  สําหรับแนวปะการังบริเวณหมูเกาะฮาวาย 
ประเทศสหรัฐอเมริกา พบการปลอยตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis สามารถเกิดขึ้นได
ตลอดเดือน (Stimson, 1978)  โดยปะการังบริเวณอาว Kaneohe มีการปลอยตัวออนแรม 1 – 15 
ค่ํา ในปะการังแบบ Y ซ่ึงแตกตางจากปะการัง Type B ที่มีการปลอยตัวออนในชวงขึ้น 1 – แรม 7 
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ค่ํา ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ Zakai et al. (2000) ที่ทําการศึกษาปะการังในอาว Kaneohe รัฐ
ฮาวาย มีชวงเวลาการปลอยตัวออนในชวงขึ้น 13 ค่ํา ถึง แรม 4 ค่ํา  สําหรับปะการังบริเวณ 
Enewetok atoll เกาะ Marshall มีการปลอยตัวออนแรม 8 ค่ํา ถึงขึ้น 14 ค่ํา (Richmond and 
Jokiel, 1984; Stimson, 1978)  สรุปไดวา ปะการัง Pocillopora damicornis บริเวณเกาะแสมสาร 
จังหวัดชลบุรี มีการปลอยตัวออนชวงแรม 15 ค่ํา ถึง ขึ้น 13 ค่ําของทุกเดือนตลอดป ซ่ึงรูปแบบไป
ในทิศทางเดียวกับการศึกษาของ ธรรมศักดิ์ ยีมิน (2541); Bothwell (1981); Fadlallah (1983); 
Richmond (1988); Richmond and Hunter (1990); Tanner (1996); Jokiel (1998) 
 
 สําหรับชวงเวลาที่มีการปลอยตัวออนของปะการัง Pocillopora damicornis มากที่สุดจาก
การศึกษาครั้งนี้ ซ่ึงเปนระยะเวลา 4 คืน ในชวงขึ้น 2 – 5 ค่ํา นั้น  เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบกับพื้นที่
อ่ืนมีความคลายคลึงและแตกตางกัน  เชน กรณีศึกษาที่แนวปะการัง บริเวณเกาะคางคาว จังหวัด
ชลบุรี พบเซลลสืบพันธุเพศเมียมีขนาดใหญที่สุดในวันแรม 15 ค่ํา และมีการสรางขึ้นใหมหลัง
จากนั้นตั้งแตขึ้น 10 ค่ํา เปนตนไป (สุรีรัตน จันทรเกษม, 2536) การศึกษานี้เปนการติดตามจาก
เนื้อเยื่อวิทยา ซ่ึงหมายถึง ชวงเวลาการปลอยตัวออนเกิดขึ้นหลังจากขึ้น 1 ค่ํา เปนตนไป สวน
ปะการังที่อาว Nanwan ทางตอนใตของเกาะไตหวัน มีการปลอยตัวออนสูงในวันขึ้น 5 ค่ํา (Fan et 
al., 2002)  อยางไรก็ตาม ธรรมศักดิ์ ยีมิน (2541) รายงานวา ปะการัง Pocillopora damicornis ที่
บริเวณเกาะสีชัง จังหวัดชลบุรี นั้น มีการปลอยตัวออนปะการังเปนจํานวนมากในชวงขึ้น 15 ค่ํา ซ่ึง
เร็วกวาปะการังที่อาว Kaneohe เกาะฮาวาย ประเทศสหรัฐอเมริกา ที่มีการปลอยตัวออนมากในวัน
แรม 2 – 4 ค่ํา (Zakai et al., 2000) เล็กนอย  ขณะที่การปลอยตัวออนปะการังชนิดเดียวกันบริเวณ
แนวปะการัง ประเทศสิงคโปร เกิดขึ้นในชวงแรม 15 ค่ํา (Chou and Quek, 1992) และเปนไปใน
ทิศทางเดียวกับบริเวณ เกาะ Rottnest ประเทศออสเตรเลียและ Enewetok atoll ประเทศ
สหรัฐอเมริกา ที่มีการปลอยตัวออนมากในชวงแรม 13 และ 15 ค่ํา ตามลําดับ (Stimson, 1978; 
Stoddart and Black, 1985)  อยางไรก็ตาม ชวงเวลาที่มีการปลอยตัวออนมากที่สุดเกิดขึ้นเพียง 1 
– 2 วัน ของชวงเวลาที่มีการปลอยเทานั้น (Tanner,1996) 
 
 ถึงแมวาสามารถพบการปลอยตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis ไดตลอด 24 
ช่ัวโมง ทั้งเวลากลางวันและกลางคืน  แตการปลอยตัวออนที่พบมากที่สุดอยูระหวาง 1800 – 2000 
น.  ทั้งนี้ Kuffner (2001) ไดรายงานการปลอยตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis ทั้ง
กลางวันและกลางคืนเชนกัน ขณะที่ Vandermeulen (1974); Harriott (1983); Tanner (1996) 
รายงานวาปะการังดังกลาวในพื้นที่ที่ทําการศึกษามีการปลอยตัวออนเฉพาะเวลากลางคืนเทานั้น  
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โดยปะการัง Stylopora pistillata ซ่ึงเปนปะการังในวงศเดียวกับ Pocillopora damicornis ที่
บริเวณอาว Eilat ในทะเลแดง พบการปลอยตัวออนในเวลากลางคืนที่ 2200 – 2300 น.นอกจากนั้น 
พบวา ปะการัง Pocillopora damicornis ที่มีถ่ินอาศัยในเขตน้ําตื้น มีการปลอย 
ตัวออนในชวงที่น้ําลง (low tide) เพื่อใหตัวออนทําการลงเกาะและดํารงชีวิตอยูบริเวณนั้น 
(Stimson, 1978) เชนเดียวกับปะการัง Goniastrea cf. favulus ที่เซลลสืบพันธุที่ถูกปลอยมี
ประสิทธิภาพในการลอยน้ําต่ํา  สําหรับ กลุมปะการังที่ปฏิสนธิภายนอกซึ่งปลอยเซลลสืบพันธุ
ออกมาปฏิสนธิในมวลน้ํา เชน ปะการัง Favites abdita, Leptoria phrygia, Acropora millepora 
และ Acropora humilis สวนใหญมีการปลอยเซลลสืบพันธุในชวงน้ําตาย (neap tide) เพื่อเพิ่ม
โอกาสในการผสมระหวางของเซลลสืบพันธุเพศผูและเพศเมีย กอนที่กระแสน้ําจะนําพาไขที่ไดรับ
การปฏิสนธิและพัฒนาการเปนตัวออนระยะวายน้ํากระจายสรางถิ่นอาศัยใหมตามทิศทางของ
กระแสน้ํานั้นตอไป (ลลิตา ปจฉิม และคณะ, 2549; ชโลทร รักษาทรัพย, 2550; Kojis and Quinn, 
1982)  ทั้งนี้ การศึกษาครั้งนี้ ไมไดติดตามการปลอยตัวออนของปะการังในธรรมชาติ เนื่องจากเปน
การนําปะการังจากธรรมชาติขึ้นมาศึกษาในระบบเลี้ยงโดยตรง 
 
 ขนาดของโคโลนีปะการังที่นํามาใชในการศึกษามีผลตอการจํานวนตัวออนปะการังที่ถูก
ปลอยออกสูมวลน้ํา  โดยอัตราการปลอยตัวออนปะการังจากการศึกษาครั้งนี้ที่นําปะการังขนาดเสน
ผานศูนยกลางของโคโลนี ประมาณ 15 เซนติเมตร อยูที่ 217.1 + 24.4 ตัว/โคโลนี/วัน  ซ่ึงมีคา
คอนขางสูงและใกลเคียงกับการศึกษาของ Tanner (1996) ที่ใชปะการังซึ่งมีขนาดเสนผาน
ศูนยกลางประมาณ 15 – 20 เซนติเมตร พบการปลอยตัวออนโดยเฉลี่ย 200 ตัว/โคโลนี/วัน และมี
อัตราการปลอยตัวออนสูงสุดที่ 765 ตัว/โคโลนี/วัน  ขณะที่ปะการังที่มีขนาดเสนผานศูนยกลาง
ประมาณ 7 เซนติเมตร สามารถปลอยตัวออนโดยเฉลี่ยได 76 ตัว/โคโลนี/วัน (Fan et al., 2002)  
สําหรับปะการัง Pocillopora damicornis แบบ Y ที่มีเสนผานศูนยกลางประมาณ 10 เซนติเมตร 
สามารถปลอยตัวออนเพียง 220 ตัว/โคโลนี/เดือนเทานั้น (Jokiel, 1985)   
 
 ในการศึกษาครั้งนี้ เปนการนําปะการังจากธรรมชาติขึ้นมาทําการเก็บตัวออนในโรงเพาะ
ขยายพันธุที่ใชระบบน้ําหมุนเวียนแบบเปดแทนวิธีการที่ใชอุปกรณเก็บเซลลสืบพันธุ (gamete 
collector) ตามวิธีของ ชโลธร รักษาทรัพย (2550) ที่ประยุกตมาจาก Kitada (2002) เนื่องจาก  
ตัวออนที่ถูกปลอยออกมาเปนตัวออนระยะวายน้ํา ซ่ึงสามารถวายออกไปไดทุกทิศทุกทางและ
สามารถเล็ดลอดออกจากอุปกรณเก็บเซลลสืบพันธุได ทําใหยากตอการเก็บรวบรวมตัวออนปะการงั
เพื่อใชในการทดลอง  อยางไรก็ตาม ไดมีการตรวจสอบการปลอยตัวออนปะการังในธรรมชาติเปน
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ระยะ ขณะที่นําปะการังดังกลาวมาทําการศึกษาการปลอยตัวออนในระบบเลี้ยงดวย  นอกจากนั้น 
การศึกษาครั้งนี้ไดหลีกเลี่ยงการเก็บขอมูลการปลอยตัวออนปะการังจากโคโลนี 
ปะการังที่นําขึ้นมาศึกษาและมีการปลอยตัวออนทันที รวมถึง โคโลนีที่มีลักษณะขาวซีด ซ่ึงเปน
สาเหตุมาจากภาวะเครียดของปะการังที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดลอมอยางรวดเร็ว 
(เสาวภา สวัสดิ์พีระ, 2528; Rinkevich and Loya, 1979; Richmond, 1981)  ตลอดจน ระวังการ
ปลอยตัวออนปะการังที่อาจเกิดจากคุณภาพของน้ํามีปริมาณออกซิเจนต่ํา (Sammarco, 1982)  
อยางไรก็ตาม โคโลนีปะการังที่นําขึ้นมาศึกษาแลวมีการปลอยตัวออนทันที แตหลังจากวันนั้น 
ปะการังยังสามารถปลอยตัวออนตอเนื่องไปอีกหลายวันและมีปริมาณที่เพิ่มมากขึ้น แสดงใหเห็นวา
ชวงเวลาดังกลาวเปนชวงเวลาที่ปะการังมีการปลอยตัวออนจริง 
 
 ในการศึกษาความเปนไปไดของโคโลนีปะการัง Pocillopora damicornis สามารถปลอย
ตัวออนไดติดตอกันทุกเดือน โดยสุมเลือกโคโลนีปะการังบางโคโลนีที่นํากลับสูทะเลหลังการ
ปลอยตัวออนแลวกลับขึ้นมาติดตามการปลอยตัวออนอีกครั้งในเดือนถัดไป พบวา โคโลนีเดียวกัน
สามารถปลอยตัวออนปะการังติดตอกันไดถึง 3 คร้ัง (เดือนละครั้ง) โดยจํานวนตัวออนปะการังที่
ถูกปลอยออกมาในแตละเดือนมีจํานวนไมแตกตางกันทางสถิติ  สอดคลองกับการศึกษาของ 
Permata et al. (2000) ศึกษาบริเวณเกาะโอกินาวา ประเทศญี่ปุน ซ่ึงพบวาโคโลนีปะการังที่
นํากลับขึ้นมาศึกษาในเดือนถัดไปมีการปลอยตัวออนดวยเชนกัน  ทั้งนี้ อาจเปนผลมาจากปะการัง
โคโลนีเดียวกันมีระยะพัฒนาการของไขแตกตางกันในแตละโพลิบ (Harriott, 1983) ซ่ึงเปนสาเหตุ
ของการปลอยตัวออนที่ไมพรอมกัน (asynchronized) ของปะการัง Pocillopora damicornis  
อยางไรก็ตาม การที่เซลลสืบพันธุของปะการัง Pocillopora damicornis มีพัฒนาการเขาสูระยะ
พรอมผสมครั้งใหมหลังจากที่มีการปลอยตัวออนแลวประมาณ 1 เดือน (Permata et al., 2000) 
การปลอยตัวออนตอเนื่องควรเกิดขึ้นอยางเร็วที่สุดไดทุกเดือนเวนเดือน ซ่ึงไมสอดคลองกับเหตุผล
ขางตน จึงอาจเปนไปไดที่มีการปลอยเซลลสืบพันธุไมทั้งหมดเปนแคสวนหนึ่งของโคโลนีปะการัง
ทั้งหมด  นอกจากนั้น การศึกษาดวยวิธีการนําโคโลนีปะการังขึ้นมาติดตามในระบบเลี้ยงบนบก
จําเปนตองมีการตอกปะการังใหหลุดออกจากพื้นผิว วิธีการเหลานี้ทําใหปะการังอาจไดรับ
ผลกระทบ รวมถึงมีความจําเปนตองใชพลังงานอยางมากในการซอมแซมรางกายสวนที่ถูกทําลาย
เสียกอนที่จะทําการสืบพันธุคร้ังตอไป  หรือบางโคโลนีท่ีไดรับความเสียหายมากอาจตายได
หลังจากทําการปลอยตัวออนแลว (Zakai et al., 2000) 
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 การศึกษาอัตราการปลอยตัวออนของปะการังที่ทําการเลือกตัดบริเวณต่ําลงมาจากปลายกิ่ง 
1 – 2 เซนติเมตร ลงมานั้น เนื่องจาก บริเวณปลายกิ่งเปนสวนของโพลิบที่มีพัฒนาการไมเต็มที่และ
ยังไมสามารถสรางเซลลสืบพันธุได (Stimson, 1978; Richmond, 1988; Tanner, 1996)  สําหรับ
ผลการศึกษาที่พบการปลอยตัวออนปะการังโดยเฉลี่ย 0.19 + 0.05 ตัว/โพลิบ (0.03 – 0.67 ตัว/โพ
ลิบ) ซ่ึงมีจํานวนนอยมากเมื่อเปรียบเทียบกับการศึกษาของ Tanner (1996) ที่ระดับ 1 – 2 ตัว/โพ
ลิบ แตพบการปลอยตัวออนเฉพาะบางโพลิบเทานั้น ซ่ึงสอดคลองกับการยอยสลายโครงรางแข็ง
ปะการังในชวงกอนการปลอยตัวออน พบวา มีตัวออนอยูภายในโพลิบเพียงบางโพลิบเทานั้น 
เชนเดียวกับการศึกษาของ Richmond (1988) ที่พบการปลอยตัวออน 1 – 5 ตัว/โพลิบ หรือ 15 ตัว/
โพลิบ/ป ซ่ึงมีการปลอยตัวออนปะการังไมทุกโพลิบเชนกัน  สําหรับการศึกษาทางเนื้อเยื่อวิทยาของ
ปะการังชนิดนี้บริเวณเกาะคางคาว จังหวัดชลบุรี พบวา จํานวนของเซลลสืบพันธุเพศเมียมีชวง
คาเฉลี่ยในแตละเดือนอยูที่ 1 – 4 เซลล/โพลิบ (สุรีรัตน จันทรเกษม, 2536)  ทั้งนี้ Stoddart and 
Black (1985) รายงานวา พบตัวออนปะการังภายในโพลิบในระยะที่พรอมปลอยออกสูมวลน้ํา 2 – 
3 ตัว/โพลิบ โดยที่พบมากที่สุดถึง 6 ตัว  โดยปจจัยที่สงผลตอจํานวนเซลลสืบพันธุของปะการัง คือ 
พลังงาน ซ่ึงไดมาจาก 2 แหลง ไดแก พลังงานจากสาหรายซูแซนเทลลี่ (Davies, 1984; Edmunds 
and Davies, 1986) และพลังงานจากอาหารที่ปะการังจับกิน (Muller-Parker and D’ Elia, 1996) 
ซ่ึงความสามารถในการสังเคราะหแสงของสาหรายซูแซนเทลลี่มีปริมาณมากนอยเพียงใดขึ้นอยูกับ
ปจจัยทางกายภาพ เชน ปริมาณหรือความเขมแสง (Rinkevich and Loya, 1984; Stambler and 
Dubinsky, 2005) อุณหภูมิ (Muthiga and Szmant, 1987; Rodolfo-Metalpa et al., 2008) ความ
เค็ม (เสาวภา สวัสดิ์พีระ, 2528; Manzell and Lirman, 2003) ที่มีผลตอการสังเคราะหแสงของ
สาหราย สวนพลังงานจากการจับกินอาหารขึ้นอยูกับความสามารถของปะการัง (Ferrier-Pages et 
al., 2003) และความหนาแนนของอาหารในมวลน้ํา (Clayton and Lasker, 1982; Palardy et al., 
2006; Hii et al., 2008) 
 
 ตัวออนระยะวายน้ําของปะการัง Pocillopora damicornis ที่ถูกปลอยออกมาในการศึกษา
ครั้งนี้ มีขนาดประมาณ 1 มิลลิเมตร ใกลเคียงกับการศึกษาของ Fan et al. (2002) ที่ 1.442 + 0.03 
มิลลิเมตร  แถบสีน้ําตาลที่พาดตามยาวลําตัว ซ่ึงมีสีขาวเปนสวนของสาหราย 
ซูแซนเทลลี ซ่ึงไดรับโดยตรงจากโคโลนีแม (Lewis, 1974 b; Glynn et al., 1991)  ซ่ึงแตกตาง
จากปะการังบางชนิดที่ไดรับสาหรายซูแซนเทลลี่จากภายนอกในระยะหลังการลงเกาะบนพื้นผิว 
(Krupp, 1983; Hayashibara et al., 1997)  สําหรับตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis ที่
ถูกปลอยออกมามีสีขาวตลอด อาจเปนเพราะโคโลนีปะการังเกิดสภาวะเครียดจากการเปลี่ยนแปลง
ของสภาพแวดลอม ทําใหมีการปลอยตัวออนที่มีพัฒนาการไมสมบูรณออกสูมวลน้ําแตอยางไรก็
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ตาม ตัวออนปะการังที่ถูกปลอยออกมาในระยะนี้สามารถวายน้ําแบบควงสวาน (gliding) โดยใชซี
เลีย (cilia) จํานวนมากชวยในการเคลื่อนไหว และสามารถวายน้ําดวยความเร็วสูงถึง 15 เซนติเมตร/
นาที ในตูทดลอง (Hodgson, 1985)  ทั้งนี้ ตัวออนปะการังใชดานตรงขามกับสวนปาก (aboral 
axis) เปนสวนหนาในการเคลื่อนที่ ประกอบดวยเซลลสําคัญ 3 เซลล ไดแก 1) nematocytes cell 
2) secretory cell และ 3) flagellated cell ซ่ึงทําหนาที่ในการเคลื่อนที่ รับความรูสึก และ
ตรวจสอบหาพื้นที่ ที่ เหมาะสมในการลง เกาะ   รวมทั้ งช วยในการยึด เกาะกับพื้ น ผิว 
(Vandermeulen, 1974)  การศึกษาครั้งนี้ พบตัวออนปะการังเริ่มยึดจับกับพื้นผิวไดอยางรวดเร็ว 
โดยใชเวลาประมาณ 30 นาที และมีอัตราการลงเกาะสูงถึง รอยละ 60 ในชวงเวลา 24 ช่ัวโมงแรก  
หลังจากนั้นอัตราการลงเกาะจึงลดลง  ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ Jokiel (1985) ที่รายงานวา 
ปะการัง Pocillopora damicornis แบบ Y มีการลงเกาะอยางรวดเร็วภายในระยะเวลาไมกี่ช่ัวโมง 
หลังการปลอยออกสูมวลน้ํา ซ่ึงแตกตางกับปะการังแบบ B ที่ใชเวลาลองลอยอยูในมวลน้ํานานกวา 
24 ช่ัวโมง  ซ่ึงเปนจุดเดนของกลุมปะการังที่ปลอยตัวออนออกสูมวลน้ําที่ตัวออนมีความสามารถ
ในการลงเกาะบนพื้นผิวภายในระยะที่รวดเร็ว (Lewis, 1974 b; Rinkevich and Loya, 1979)  ตาง
กับกลุมปะการังที่ปลอยเซลลสืบพันธุออกสูมวลน้ํา เชน ปะการัง Acropora sp. หรือ Platygyra 
sinensis ซ่ึงใชเวลาถึง 4 – 7 วัน ภายหลังการปฏิสนธิ จึงสามารถลงเกาะได (ชโลทร รักษาทรัพย, 
2550; Krupp, 1983; Babcock and Heyward, 1986; Hayashibara et al., 1997)  อยางไรก็
ตาม ตัวออนระยะวายน้ําของปะการัง Pocillopora damicornis นี้ สามารถดํารงชีวิตในมวลนานได
นานกวา 100 วัน ในสภาพที่มีแสง (Richmond, 1987) ซ่ึงเปนระยะเวลาที่นานกวาปะการังในวงศ
เดียวกัน รวมถึงกลุมปะการังที่ปลอยเซลลสืบพันธุออกสูมวลน้ําดวย (Rinkevich and Loya, 1979; 
Harriott, 1983; Wilson and Harrison, 1998; Harii et al., 2001)  
 
 จากการนําแผนพื้นผิวแขวนใหตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis ทําการลงเกาะ
ตามธรรมชาติในครั้งนี้ พบการปลอยตัวออนปะการังทั้งในธรรมชาติและระบบเลี้ยงในชวงเวลา
เดียวกัน และพบอัตราการลงเกาะเปนประจําทุกเดือน แตอัตราการลงเกาะแตกตางกัน  โดยอัตรา
การลงเกาะสูงสุดเกิดขึ้นในเดือนกุมภาพันธ ซ่ึงเปนชวงเวลาการปลอยพรอมกับปะการังกลุม 
Acroporidae ที่ปลอยเซลลสืบพันธุในบริเวณหมูเกาะแสมสาร (ชโลทร  รักษาทรัพย, 2550)  ทั้งนี้ 
อัตราการลงเกาะในธรรมชาติที่พบบนแผนพื้นผิวไมสูงนัก อาจเปนผลมาจากผูลา รวมถึง ความ
หลากหลายของพื้นผิวอ่ืนในธรรมชาติโดยรอบ อีกประการหนึ่ง ตัวออนปะการังที่พบลงเกาะบน
แผนพื้นผิวสวนมากคือ ตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis และปะการังวงศ 
Pocilloporidae สอดคลองกับการสํารวจในพื้นที่ที่มีความหนาแนนของปะการังกลุมนี้สูง  จากการ
ที่ตัวออนปะการังสวนใหญทําการลงเกาะในตําแหนงที่มีโอกาสถูกลาจากสัตวที่ครูดกิน โดยลงเกาะ
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ที่ดานลางหรือดานขางของแผนพื้นผิว (Harriott, 1985; Wallace, 1985; Fisk and Harriott, 
1992; Maida et al., 1994; Banks and Harriott, 1996; Smith, 1997; Dunstan and Johnson, 
1998; Mundy, 2000; Abelson et al., 2005; Lundgren and Minton, 2006; Perkol-Finkel and 
Benayahu, 2007)  การศึกษาครั้งนี้ จึงดัดแปลงลักษณะการวางแผนพื้นผิวในทะเลเพื่อใหตัวออน
ปะการังในธรรมชาติลงเกาะในแนวตั้ง  นอกจากเปนการหลีกเล่ียงสัตวที่มีพฤติกรรมครูดกินแลว 
ยังเปนการหลีกเลี่ยงตะกอนแขวนลอยที่มีปริมาณสูงในบริเวณนั้น ที่มีโอกาสตกลงมาทับถมแผน
พื้นผิว และสงผลใหอัตราการรอดของตัวออนปะการังที่ลงเกาะดานบนลดลง  อีกทั้งเปนการเปด
โอกาสใหตัวออนปะการังที่ลงเกาะทั้งสองดานมีโอกาสไดรับแสงเทากัน (ชโลทร รักษาทรัพย, 
2550) 
 
 พัฒนาการระยะหลังการลงเกาะกับพื้นผิวของปะการัง Pocillopora damicornis ใน
การศึกษาครั้งนี้ เปนไปตามลักษณะทั่วไปที่มีการศึกษา  ตัวออนปะการังเริ่มเปลี่ยนแปลงรูปราง
ภายหลังการลงเกาะ โดยการลดขนาดความยาวตัว สรางเนื้อเยื่อของสวนโพลิบและหนวด 
(Vandermeulen, 1975)  ขณะที่การเปลี่ยนแปลงของโครงรางแข็งภายในที่สามารถสังเกตพบ
แคลเซียมไดตั้งแตช่ัวโมงที่ 20  ทั้งนี้ Le Tissier (1988) แบงระยะการสรางโครงรางแข็ง ออกเปน 
4 ระยะ ไดแก 1) การสะสมของแคลเซียมบริเวณฐาน  2) การสรางสวนของ septa, costae และ
หนาม  3) การสรางผนัง corallite  และ 4) การสรางโครงรางแข็งและเนื้อเยื่อของปะการังจน
สมบูรณ  ซ่ึงตัวออนปะการังเริ่มสรางสวนฐาน (basal plate) และ primary septa ตั้งแตช่ัวโมงที่ 6 
จนแลวเสร็จภายใน 12 ช่ัวโมง (Richmond, 1985; Baird and Babcock, 2000; Babcock et al., 
2003)  โดยพัฒนาการของเนื้อเยื่อ รวมถึง โครงรางแข็งของตัวออนปะการังระยะนี้จนเสร็จสมบูรณ
ใชเวลาประมาณ 48 ช่ัวโมง (Vandermeulen and Watabe,1973) ซ่ึงรวดเร็วกวาปะการัง 
Stylophora pistillata ที่ใชเวลาถึง 72 ช่ัวโมง (Frank, 1997)  อยางไรก็ตาม กลุมปะการังที่ปลอย
เซลลสืบพันธุออกสูมวลน้ํา เชน Acropora secale เร่ิมสรางโครงรางแข็งในชั่วโมงที่ 78 หลังการ
ลงเกาะเทานั้น (Hayashibara et al., 1997)  หลังจากพัฒนาการในระยะนี้เสร็จสิ้น กลายเปน 
โพลิบแรกเริ่มที่มีลักษณะเหมือนปะการังโดยทั่วไป ตัวออนของปะการังระยะนี้ มีขนาดเสนผาน
ศูนยกลางประมาณ 1 มิลลิเมตร  จากนั้น วันที่ 4 หลังการลงเกาะ จึงเริ่มการแตกหนอ เพื่อเพิ่ม
จํานวนโพลิบใหมากขึ้น เปนการขยายขนาดของโคโลนีในแนวราบตอไป  สอดคลองกับการศึกษา
อ่ืนที่พบวาตัวออนปะการังวงศนี้ สามารถขยายพันธุดวยการแตกหนอตั้งแต วันที่ 2 – 14 ของระยะ
หลังการลงเกาะ (Richmond, 1985; Sato, 1985; Frank, 1997)  แตการแตกหนอของปะการัง 
Acropora secale เร่ิมขึ้นภายหลังการลงเกาะประมาณ 2 เดือน (Hayashibara et al., 1997)  สวน
การยกตัวของโคโลนี หรือการขยายขนาดของโคโลนีในแนวดิ่ง (ความสูง) ในการศึกษาครั้งนี้ 
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พบวา ปะการังมีการยกตัวสูงขึ้น เมื่ออายุ 6 เดือน ซ่ึงใกลเคียงกับตัวออนปะการัง Pocillopora 
damicornis ที่ลงเกาะในธรรมชาติบริเวณอาว Kaneohe เกาะฮาวาย ซ่ึงพบการยกตัวดังกลาว เมื่อมี
อายุประมาณ 7 – 8 เดือน (Fitzhardinge, 1988) 



              

บทที่ 3 
 

พฤติกรรมและปจจัยที่สงผลตอการลงเกาะบนพื้นผิวของ 
ตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis 

 
 จากการที่ตัวออนปะการังระยะวายน้ํา (planula larva) สามารถลงเกาะบนพื้นผิวไดอยาง
รวดเร็ว  ดังนั้น จึงทําการศึกษาพื้นผิวที่เหมาะสมตอการลงเกาะของตัวออนปะการัง และพฤติกรรม
ในการเลือกตําแหนงการลงเกาะของตัวออนปะการัง รวมทั้งปจจัยที่มีผลตอการกระตุนการเพิ่มการ
ลงเกาะของตัวออนปะการัง เพื่อนําผลการศึกษาที่ไดมาประยุกตใชกับการเพาะเลี้ยงปะการังตอไป 
 
3.1 วิธีดําเนินการวิจัย 
 
3.1.1 ชนิดปะการังท่ีใชในการศึกษา 
 
 ปะการังดอกกะหล่ํา Pocillopora damicornis เชนเดียวกับการศึกษาในหัวขอ 2.1.1  
(รูปที่ 2.1)  
 
3.1.2 พื้นที่ศึกษา 
 
 แนวปะการังที่ใชในการเก็บตัวอยางปะการัง  การทดลองในหองปฏิบัติการและโรงเพาะ
ขยายพันธุปะการัง ดําเนินการในพื้นที่ตําบลแสมสาร อําเภอสัตหีบ จังหวัดชลบุรี เชนเดียวกับ
การศึกษาในหัวขอ 2.1.2 (รูปที่ 2.2)  
 
 
 
 
 
 
 
 



 41

3.1.3 ขั้นตอนการศึกษา 
 
3.1.3.1 พื้นผิวท่ีเหมาะสมตอการลงเกาะของตัวออนระยะวายน้ําของปะการัง Pocillopora 

damicornis 
 
 ทําการศึกษาพื้นผิวที่ เหมาะสมตอการลงเกาะของตัวออนระยะวายน้ําของปะการัง 
Pocillopora damicornis โดยใชวัสดุที่เปนพื้นผิวขนาด 5x5x1 ลูกบากศเซนติเมตร (กวางxยาวx
หนา)  ที่แตกตางกัน 3 ประเภท ไดแก 1) กระเบื้องดินเผา 2) ซากปะการัง และ 3) หิน (รูปที่ 3.1A) 
ซ่ึงทั้งหมดถูกนําไปแชในน้ําทะเลเปนระยะเวลาแตกตางกัน ที่ 1) 1 ช่ัวโมง เพื่อชะลางสิ่งสกปรกที่
เคลือบอยูบนแผนพื้นผิวดังกลาวกอนนําไปใชในการทดลอง (รูปที่ 3.1B) และ 2) 2 เดือน เพื่อให
เกิดสาหรายหินปูนเคลือบบนพื้นผิว (รูปที่ 3.1C) ทําการสุมวางแผนพื้นผิวทั้ง 6 แบบ (พื้นผิว 3 
ประเภท x ระยะเวลาในการแชน้ําทะเล 2 รูปแบบ) ในแนวราบบนพื้นตูกระจกทดลองขนาด  
20x20x20 ลูกบากศเซนติเมตร (กวางxยาวxสูง)  ทั้งนี้ ทําการศึกษา 5 ซํ้า โดยใชตัวออนระยะวายน้ํา
ของปะการัง 50 ตัว/ตู และเปรียบเทียบจํานวนตัวออนที่ลงเกาะบนแผนพื้นผิวแตละพื้นผิว พื้นผิว
ละ 1 แผน ทุกวัน ที่ 24 ช่ัวโมง เปนเวลา 5 วัน  ทําการทดลองเชนเดียวกันอีก 2 คร้ัง แตเปรียบเทียบ
จํานวนตัวออนที่ลงเกาะในแตละพื้นผิวที่ 3, 6, 12 และ 24 ช่ัวโมง โดยใชตัวออนระยะวายน้ํา 100 
ตัว/ตู ทั้งนี้ลักษณะการวางพื้นผิวในตูทดลองแสดงในรูปที่ 3.1D 
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D C 

หิน 

กระเบื้องดินเผา 

ซากปะการัง 

A B 

รูปที่ 3.1 การทดลองพื้นผิวที่เหมาะสมตอการลงเกาะของตัวออนระยะวายน้ําของปะการัง 
Pocillopora damicornis 
A: วัสดุและแผนพื้นผิวที่ทําจากวัสดุในการศึกษา;  B: แผนพื้นผิวภายหลังการแชในน้ําทะเลเปนเวลา 1 ชั่วโมง 
กอนนํามาใชในการศึกษา;  C: แผนพื้นผิวภายหลังการแชในน้ําทะเลเปนเวลา 2 เดือน กอนนํามาใชใน
การศึกษา;  D: ลักษณะการสุมวางแผนพื้นผิวขณะทําการศึกษา 
 
3.1.3.2 อิทธิพลของแสงจากแหลงกําเนิดกับตําแหนงการเลือกลงเกาะบนพื้นผิวของตัว

ออนระยะวายน้ําของปะการัง Pocillopora damicornis 
 
 ศึกษาอิทธิพลของแสงจากแหลงกําเนิดแสงที่มีตอตําแหนงในการเลือกการลงเกาะบน
พื้นผิวของตัวออนระยะวายน้ําของปะการัง Pocillopora damicornis โดยใชแผนกระเบื้องดินเผา
ขนาด 10x10x1 ลูกบากศเซนติเมตร (กวางxยาวxหนา)   ที่ผานการแชในน้ําทะเลจนมีสาหราย
หินปูนเคลือบบนพื้นผิวเปนพื้นผิวในการลงเกาะ  จัดชุดการทดลองตามลักษณะการวางแผนพืน้ผวิ
กับพื้นตูทดลองขนาด 20x20x20 ลูกบากศเซนติเมตร (กวางxยาวxสูง)  ดังนี้ 1) วางแนวราบ ยก
ขอบสูง 1 เซนติเมตร  2) วางแนวเอียง ทํามุม 45 องศา  3) วางแนวตั้งฉาก ทํามุม 90 องศา  และ 
4) วางแนวเอียง ทํามุม 135 องศา โดยทั้งหมดทํามุมเขาหาจุดกําเนิดแสง (รูปที่ 3.2)  ทั้งนี้ ชุด
กําเนิดแสงคือหลอดไฟนีออน (fluorescent tube) กําลังไฟ 60 วัตต ซึ่งมีความเขมแสงประมาณ 
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1,700 ลักซ  วางในตําแหนงที่ใหแสงในแนวตั้งฉากกับดานหนาตูทดลอง กําหนดระยะเวลาการ
ใหแสงสวาง 24 ชั่วโมง โดยทดลองเชนเดียวกัน 2 คร้ัง คร้ังละ 5 ซ้ํา ใชตัวออนปะการัง 100 ตัว/ตู 
เปรียบเทียบจํานวนตัวออนที่ลงเกาะบนพื้นผิวที่ 3, 6, 12 และ 24 ชั่วโมง  ทั้งนี้กําหนดพื้นผิวของ
แผนกระเบื้องที่ไดรับแสงดังนี้ 1) ดานหนา: ดานของแผนกระเบื้องดินเผาที่หันเขาหาแสง; 2) 
ดานหลัง: ดานของแผนกระเบื้องดินเผาที่อยูตรงขามกับดานที่หาแสง; 3) ขอบบน: ดานของขอบ
แผนกระเบื้องดินเผาที่อยูดานบน; 4) ขอบลาง: ดานของขอบแผนกระเบื้องดินเผาที่อยูดานลาง; 5) 
ขอบซาย: ดานของขอบแผนกระเบื้องดินเผาที่อยูดานซาย; 6) ขอบขวา: ดานของขอบแผน
กระเบื้องดินเผาที่อยูดานขวา  ยกเวน ชุด A ที่ดานหนาหมายถึง: ดานบนของแผนกระเบื้องดินเผา;  
ดานหลัง: ดานลางของแผนกระเบื้องดินเผา;  ขอบลาง: ดานของขอบแผนกระเบื้องดินเผาที่รับ
แสง;  ขอบบน: ดานของขอบแผนกระเบื้องดินเผาที่อยูตรงขามกับขอบลาง;  ขอบซาย: ดานของ
ขอบแผนกระเบื้องดินเผาที่อยูดานซาย;  ขอบขวา: ดานของขอบแผนกระเบื้องดินเผาที่อยูดานขวา 
 

 
         แนวราบ (0 องศา)               45 องศา                        90 องศา                      135 องศา 

A B C D 

 

 

E 

ขอบบน 

ขอบขวา 
ดานหลงั 

ดานหนา 

ขอบลาง 

รูปที่ 3.2 ทิศทางของแสงและลักษณะการวางแผนกระเบื้องเพื่อศึกษาอัตราการลงเกาะของตัว
ออนระยะวายน้ําของปะการัง Pocillopora damicornis บนแผนพื้นผิวที่หันทํามุมเขาหาจุดกําเนิด
แสง 
A: วางแนวราบ ยกขอบสูง 1 เซนติเมตร;  B: วางแนวเอียง ทํามุม 45 องศา;  C: วางแนวตั้งฉาก ทํามุม 90 
องศา;  D: วางแนวเอียง ทํามุม 135 องศา;  E: สภาพการทดลองจริง 
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3.1.3.3 ปจจัยที่สงผลตอการลงเกาะบนพื้นผิวของตัวออนระยะวายน้ําของปะการัง 

Pocillopora damicornis 
 
(1) การเหนี่ยวนําการลงเกาะของตัวออนปะการังดวยแสงในเวลาที่ตางกัน 
 
 ศึกษาการเหนี่ยวนําการลงเกาะของตัวออนระยะวายน้ําของปะการัง Pocillopora 
damicornis ดวยแสง โดยใชแผนกระเบื้องดินเผาขนาด 10x10x1 ลูกบาศกเซนติเมตร (กวางxยาว
xหนา)   ที่ผานการแชในน้ําทะเลจนมีสาหรายหินปูนเคลือบบนพื้นผิวเปนพื้นผิวในการลงเกาะ  จัด
ชุดการทดลองโดยวางแผนพื้นผิวในแนวราบกับพื้นตูทดลองขนาด 20x20x20 ลูกบากศเซนติเมตร 
(กวางxยาวxสูง)  ออกเปน 5 ชุด ไดแก 1) ชุดควบคุมที่ใหแสงตามธรรมชาติ (CTRL)  2) ชุดที่ให
แสง 6 ชั่วโมง (L/L)  3) ชุดที่ใหแสง 3 ชั่วโมง และไมใหแสง 3 ชั่วโมง (L/D) 4) ชุดที่ไมใหแสง 6 
ชั่วโมง (D/D) และ 5) ชุดที่ไมใหแสง 3 ชั่วโมง และใหแสง 3 ชั่วโมง (D/L) (รูปที่ 3.3)  ทําการ
ทดลองเชนเดียวกัน รวม 3 คร้ัง คร้ังละ 5 ซ้ํา โดยใชตัวออนปะการัง 100 ตัว/ตู  ทั้งนี้ ใชหลอด
นีออนที่มีกําลังไฟและความเขมแสงเปนชุดกําเนิดแสงเชนเดียวกับการทดลองในหัวขอ 3.1.3.2 แต
ตําแหนงการใหแสงอยูในแนวตั้งฉากกับดานขางของตูทดลอง  เปรียบเทียบจํานวนตัวออนที่ลง
เกาะบนพื้นผิวที่ 3 และ 6 ชั่วโมง 
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B C A 
ใหแสงตาม
ธรรมชาติ  

                          CTRL                                        L/L                                      L/D 

E D 
 
 
 
 
                                   D/D                                D/L 
 

F  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 3.3 ทิศทางของแสงและลักษณะการวางแผนกระเบื้องเพื่อศึกษาอัตราการลงเกาะของตัว
ออนระยะวายน้ําของปะการัง Pocillopora damicornis บนแผนพื้นผิวที่เหนี่ยวนําดวยวิธีการให
แสงที่แตกตางกัน  
A: ชุดควบคุม;  B: ใหแสง 3 ชั่วโมงแรก และใหแสง 3 ชั่วโมงหลัง;  C: ชุดใหแสง 3 ชั่วโมง แลวจึงไมใหแสง 3 
ชั่วโมง;  D: ชุดไมใหแสง 6 ชั่วโมง;  E: ชุดไมใหแสง 3 ชั่วโมง แลวจึงใหแสง 3 ชั่วโมง;  F: สภาพการทดลองจริง 
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(2) การเหนี่ยวนําการลงเกาะของตัวออนปะการังดวยอุณหภูมิ 
 
 ศึกษาการเหนี่ยวนําการลงเกาะของตัวออนระยะวายน้ําของปะการัง Pocillopora 
damicornis ดวยอุณหภูมิ โดยใชอุปกรณและวิธีการเชนเดียวกับหัวขอ 3.1.3.3 (1) แตเปลี่ยน
ปจจัยการศึกษาเปนอุณหภูมิ (รูปที่ 3.4) จัดชุดการทดลองโดยวางแผนพื้นผิวในแนวราบกับพื้นตู
ทดลองออกเปน 3 ชุด ที่ระดับอุณหภูมิ 25, 29 และ 33 องศาเซลเซียส โดยใชตัวออนปะการัง 100 
ตัว/ตู  ทั้งนี้ กําหนดเวลาการใหแสงสวาง 12 ชั่วโมง สลับกับการไมใหแสงสวาง 12 ชั่วโมง จน
ส้ินสุดการทดลอง  เปรียบเทียบจํานวนตัวออนที่ลงเกาะบนพื้นผิวที่ 3, 6, 12 และ 24 ชั่วโมง 
 

 
 
รูปที่ 3.4 การศึกษาอัตราการลงเกาะของตัวออนระยะวายน้ําของปะการัง Pocillopora 
damicornis บนแผนพื้นผิวที่เหนี่ยวนําดวยระดับอุณหภูมิที่แตกตางกัน  
 
3.1.4 การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 
 
 ทําการวิเคราะหขอมูลทางสถิติโดยใช One Way ANOVA และ Tukey-Pairwise Mean 
Comparison เพื่อเปรียบเทียบความแตกตางของจํานวนตัวออนปะการังที่ทําการลงเกาะในแตละ
พื้นผิว และตําแหนงการลงเกาะของตัวออนปะการังในแตชวงเวลา รวมทั้ง การเหนี่ยวนําการลง
เกาะของตัวออนปะการังดวยแสงและอุณหภูมิ 
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3.2 ผลการศึกษา 
 
3.2.1 พื้นผิวท่ีเหมาะสมตอการลงเกาะของตัวออนระยะวายน้ําของปะการัง Pocillopora 

damicornis 
 
 ผลการเลือกวัสดุที่ใชเปนพื้นผิวในการลงเกาะของตัวออนระยะวายน้ําของปะการัง 
Pocillopora damicornis ภายใน 24 ช่ัวโมง แสดงในรูปที่ 3.5  ตัวออนปะการังมีอัตราการลงเกาะ
สูงบนพื้นผิวที่มีแชในน้ําทะเลเปนระยะเวลา 2 เดือน เพื่อใหเกิดสาหรายหินปูนเคลือบบนพื้นผิว 
และมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับอัตราการลงเกาะบนพื้นผิวที่แชในน้ําทะเลเพียง 1 ช่ัวโมง 
(p<0.01) ทั้งนี้ พบอัตราเลือกการลงเกาะสูงสุดบนแผนกระเบื้องดินเผาที่เคลือบดวยสาหรายหนิปนู 
(p<0.01) ซึงแตกตางกับอัตราการลงเกาะบนแผนซากปะการังและแผนหินที่ไมมีความแตกตางกัน  
อนึ่ง อัตราเลือกการลงเกาะบนแผนพื้นผิวทุกชนิดที่ไมถูกเคลือบดวยสาหรายหินปูน(แชน้ําทะเล 1 
ช่ัวโมง)มีคาต่ํา และไมแตกตางกันทางสถิติ (รูป 3.5 )  สําหรับผลการศึกษาการเลือกวัสดุที่ใชใน
การลงเกาะทุก 24 ช่ัวโมง เปนเวลา 5 วัน  และผลการลงเกาะจําแนกตามชั่วโมงที่ 3, 6, 12 และ 24 
ช่ัวโมง แสดงในภาคผนวก ง 
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รูปท่ี 3.5 อัตราเลือกการลงเกาะโดยเฉลี่ย (+S.E.) ของตัวออนระยะวายน้ําของปะการัง 
Pocillopora damicornis บนแผนพื้นผิวที่แตกตางกัน  
(n=50–100 ตัว x 3 ครั้ง x 5 ซ้ํา) ตัวอักษรยกตามแนวนอนที่ตางกัน มีความแตกตางกันทางสถิติ  
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3.2.2 อิทธิพลของแสงจากแหลงกําเนิดกับตําแหนงการเลือกลงเกาะบนพื้นผิวของตัว

ออนระยะวายน้ําของปะการัง Pocillopora damicornis 
 
 ผลการศึกษาการเลือกตําแหนงในการลงเกาะของตัวออนระยะวายน้ําของปะการัง 
Pocillopora damicornis ภายในเวลา 24 ชั่วโมง แสดงในรูปที่ 3.6  เมื่อเปรียบเทียบลักษณะการ
วางแผนพื้นผิวเขาหาจุดกําเนิดแสง  จากสวนของพื้นผิวที่แตกตางกัน 6 ดาน  จากรูปที่ 3.6 พบวา   
ตัวออนปะการังมีการเลือกลงเกาะบนแผนกระเบื้องที่วางแนวราบยกขอบสูง 1 เซนติเมตร ใน
ตําแหนงพื้นผิวขอบบนและขอบลาง แตไมแตกตางกับดานอื่นอยางมีนัยสําคัญ  แตเมื่อยกพื้นผิว
ใหทํามุม 45 องศา เปนแนวเฉียงเขาหาจุดกําเนิดแสง พบวา การลงเกาะบนพื้นผิวดานขอบลางตดิ
กับพื้นพื้นตู มีการลงเกาะสูงสุด และแตกตางกับดานอื่นอยางมีนัยสําคัญ (p<0.01)  และเมื่อเพิ่ม
มุมของแผนพื้นผิวเปนตั้งฉากกับพื้นตูทดลอง ปรากฏวา ตัวออนปะการังมีการลงเกาะที่ขอบ
กระเบื้องดานลางสูงสุด แตกตางกับดานอื่นอยางมีนัยสําคัญ (p<0.01)  สําหรับการวางเอียง 135 
องศา เขาหาจุดกําเนิดแสง พบตัวออนมีอัตราเลือกลงเกาะที่บริเวณพื้นผิวดานขอบบนสูงสุด 
(p<0.01) รองลงมาเปนพื้นผิวดานขอบลางและขอบดานขวา แตไมแตกตางกันในทางสถิติ  ทั้งนี้  
ผลการศึกษาในแตละครั้งจําแนกตามชั่วโมงที่ 3, 6, 12 และ 24 ชั่วโมง แสดงใน ภาคผนวก จ 
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รูปที่ 3.6 อัตราเลือกการลงเกาะโดยเฉลี่ย (+S.E.) ของตัวออนระยะวายน้ําของปะการัง 
Pocillopora damicornis บนแผนพื้นผิวที่หันทํามุมเขาหาจุดกําเนิดแสงแตกตางกัน 
A: วางแนวราบ ยกขอบสูง 1 เซนติเมตร;  B: วางแนวเอียง ทํามุม 45 องศา;  C: วางแนวตั้งฉาก ทํามุม 90 
องศา;  D: วางแนวเอียง ทํามุม 135 องศา (n=50–100 ตัว x 3 ครั้ง x 5 ซ้ํา) 
ตัวอักษรยกตามแนวนอนที่เหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  
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3.2.3 ปจจัยที่สงผลตอการลงเกาะบนพื้นผิวของตัวออนระยะวายน้ําของปะการัง 

Pocillopora damicornis : กรณีการเหนี่ยวนําการลงเกาะดวยแสงแตกตางกัน 
 
 ผลการศึกษาอัตราการลงเกาะของตัวออนระยะวายน้ําของปะการัง  Pocillopora 
damicornis ภายในเวลา 6 ชั่วโมง โดยการเหนี่ยวนําดวยแสง แสดงในรูปที่ 3.7 พบวา อัตราการ
ลงเกาะของตัวออนปะการังมีคาสูง ที่ 0–3 ชั่วโมง โดยชุดการทดลองที่ใหแสงมีอัตราการลงเกาะสูง
กวาชุดที่ไมใหแสงอยางมีนัยสําคัญ (p=0.00)  หลังจากนั้นอีก 3 ชั่วโมง (ชั่วโมงที่ 3–6 ชั่วโมง) 
พบวา ชุดการทดลองที่ใหแสงใน 3 ชั่วโมงแรก (CRTL, L/L, L/D) มีอัตราการลงเกาะใน 3 ชั่วโมง
ตอมา ตํ่าลงอยางมีนัยสําคัญ (p=0.00)  ขณะที่ชุดการทดลองที่ไมใหแสงใน 3 ชั่วโมงแรก แตเมื่อ
เปลี่ยนเปนใหแสงใน 3 ชั่วโมงตอมา (D/L) มีอัตราการลงเกาะที่สูงกวา ชุดการทดลองที่ยังคงไมให
แสงตอไป (D/D) อยางมีนัยสําคัญ (p=0.01)  ทั้งนี้ เมื่อเปรียบเทียบทุกชุดการทดลองใน 6 ชั่วโมง 
พบวา ชุดที่ไมใหแสงทั้ง 6 ชั่วโมง (D/D) ตัวออนปะการังมีอัตราการลงเกาะต่ํากวาชุดควบคุมและ
ชุดการทดลองอื่นอยางมีนัยสําคัญ (p=0.01)  อนึ่ง ผลการศึกษาจําแนกตามครั้งของการทดลอง 
แสดงในภาคผนวก ฉ 

 
รูปที่ 3.7 อัตราเลือกการลงเกาะโดยเฉลี่ย (+S.E.) ของตัวออนระยะวายน้ําของปะการัง 
Pocillopora damicornis บนแผนพื้นผิวที่เหนี่ยวนําดวยวิธีการใหแสงที่แตกตางกัน  
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CTRL: ชุดควบคุม;  L/L: ชุดใหแสง 6 ชั่วโมง;  L/D: ชุดใหแสง 3 ชั่วโมง และ ไมใหแสง 3 ชั่วโมง;  D/D: ชุดไมให
แสง 6 ชั่วโมง;  D/L: ชุดไมใหแสง 3 ชั่วโมง และ ใหแสง 3 ชั่วโมง (n=50 ตัว x 3 ครั้ง x 5 ซ้ํา) 
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3.2.4 ปจจัยที่สงผลตอการลงเกาะบนพื้นผิวของตัวออนระยะวายน้ําของปะการัง 

Pocillopora damicornis : กรณีการเหนี่ยวนําการลงเกาะดวยอุณหภูมิ 
 
 ผลการศึกษาอัตราการลงเกาะของตัวออนระยะวายน้ําของปะการัง  Pocillopora 
damicornis ภายในเวลา 24 ชั่วโมง โดยการเหนี่ยวนําดวยอุณหภูมิ แสดงในรูปที่ 3.8 พบวา อัตรา
การลงเกาะของตัวออนปะการังในแตละระดับของอุณหภูมิมีคาไมแตกตางกัน แตผลการศึกษา
จําแนกตามชั่วโมงที่ 0-3 ชั่วโมง พบวาที่อุณหภูมิ 33 องศาเซลเซียส มีการลงเกาะสูงกวาที่
อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส อยางมีนัยสําคัญ (p=0.01) สวนชั่วโมงที่ 3-6, 6 12 และ 12-24 พบวา
อัตราการลงเกาะไมมีความแตกตางกัน อนึ่ง ผลการศึกษาจําแนกตามครั้งของการทดลอง แสดงใน
ภาคผนวก ช 
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รูปที่ 3.8 อัตราเลือกการลงเกาะโดยเฉลี่ย (+S.E.) ของตัวออนระยะวายน้ําของปะการัง 
Pocillopora damicornis บนแผนพื้นผิวที่เหนี่ยวนําดวยระดับอุณหภูมิที่แตกตางกัน  
(n=100 ตัว x 3 ครั้ง x 5 ซ้ํา) ตัวอักษรยกตามแนวนอนที่ตางกัน มีความแตกตางกันทางสถิติ  
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3.3 วิจารณผลการศึกษา  
 
 การศึกษาพื้นผิวที่ เหมาะสมตอการลงเกาะของตัวออนระยะวายน้ํ าของปะการัง 
Pocillopora damicornis พบวา ตัวออนปะการังเลือกทําการลงเกาะบนพื้นผิวที่มีสาหรายหินปูน
มากกวาพื้นผิวที่ ไมมีสาหรายหินปูนดังกลาวอยางชัดเจน   อยางไรก็ตาม  ปะการังวงศ 
Pocilloporidae มีความสามารถในการลงเกาะบนพื้นผิวโดยไมมีความจําเพาะตอชนิดของสาหราย 
และสามารถลงเกาะไดแมพื้นผิวมีสาหรายหินปูนเพียงเล็กนอย (Baird and Morse, 2004)  การ
เหนี่ยวนําใหมีอัตราการลงเกาะสูงเชนนี้ อาจเนื่องมาจากการที่สาหรายหินปูนมีแบคทีเรียบางชนิด
อาศัย และแบคทีเรียเหลานี้มีสวนกระตุนในการลงเกาะของตัวออนปะการัง (Lewis, 1974b; 
Heyward and Negri, 1999)  การที่ตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis เลือกทําการลงเกาะ
บนพื้นผิวที่มีสาหรายหินปูนสูงถึง รอยละ 60 ของตัวออนทั้งหมด ภายในระยะเวลา 24 ช่ัวโมง ทํา
ใหอัตราการลงเกาะหลังจากนั้นลดนอยลงอยางชัดเจน  จากการสังเกตพบตัวออนปะการังสวนใหญ
ทําการลงเกาะในบริเวณที่ใกลเคียงกับสาหรายหินปูน  ซึ่งการลงเกาะบนสาหรายโดยตรงอาจสงผล
ตอการถูกสาหรายปกคลุมหรือสาหรายเคลือบทับได เนื่องจากสาหรายมีอัตราการเติบโตที่เร็วกวา
ปะการัง (Harriott, 1983; Szmant and Miller, 2006) การอนุบาลตัวออนปะการังในระบบเลี้ยงจึง
มีความจําเปนตองควบคุมปริมาณของสาหรายดวย  ทั้งนี้ จากการศึกษาการลงเกาะของตัวออน
ปะการัง Montastrea sp. และ Acropora sp. พบวามีการลงเกาะบนสาหรายหินปูน รอยละ 25 
เทานั้น (Szmant and Miller, 2006)  นอกจากนั้น ในกรณีที่พื้นผิวถูกปกคลุมดวยสาหรายขนาด
ใหญ สาหรายเหลานี้เปนทั้งตัวยับยั้งการลงเกาะของตัวออนปะการัง รวมถึงเปนตัวดักจับตะกอนใน
มวลน้ําใหมาทับถมหากปะการังมีการลงเกาะในบริเวณนั้นดวย (Birrell et al., 2005; Petersen et 
al., 2005) 
 
 ระยะเวลาที่เหมาะสมในการนําแผนพื้นผิวในการลงเกาะไปแชในน้ําทะเลมีความแตกตาง
กัน  Harriott (1983) รายงานวา การนําแผนพื้นผิวไปแชในทะเลเปนเวลา 4 เดือน เมื่อนํามา
เปรียบเทียบกับการแชในน้ําทะเลเพียง 1 ช่ัวโมง พบอัตราการลงเกาะของตัวออนปะการังมากบน
พื้นผิวที่แชเปนเวลา 4 เดือน  ระยะเวลาที่นานกวามีผลตอการลงเกาะของสิ่งมีชีวิตขนาดเล็กกลุม
แบคทีเรียบนสาหรายหินปูน ซ่ึงมีสวนสําคัญในการกระตุนการลงเกาะและการเปลี่ยนแปลงรูปราง
ของตัวออนปะการัง (Webster et al., 2004) และการแยกแบคทีเรียกลุมดังกลาวออกจากสาหราย
หินปูนสงผลใหสัตวกลุมไนดาเรียไมทําการลงเกาะและไมเปลี่ยนแปลงรูปราง (Johnson and 
Sutton, 1994)  ทั้งนี้ ชนิดของแบคทีเรียที่ลงเกาะบนสาหรายหินปูนมีความจําเพาะเจาะจงกับชนิด
ของสาหรายหินปูนดวย (Johnson et al., 1991)  ในการศึกษาครั้งนี้ นําผลการศึกษาของชโลทร 



 53

รักษาทรัพย (2550) ที่รายงานผลอัตราการลงเกาะของตัวออนปะการังกลุม Acroporidae มีคาสูง
เมื่อนําแผนพื้นผิวแชในน้ําทะเลเปนเวลา 2–3 เดือน โดยศึกษาในพื้นที่หมูเกาะแสมสาร ซ่ึงเปน
พื้นที่เดียวกับการศึกษาครั้งนี้  จึงทําการแชแผนพื้นผิวเปนระยะเวลา 2 เดือน เชนกัน  ขณะที่การแช
ในน้ําทะเลเพียง 1 ช่ัวโมงนั้น เพื่อทําการชะลางสิ่งสกปรกกอนนําไปใชในการศึกษาเทานั้น 
ถึงแมวาตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis มีความสามารถในการลงเกาะไดอยางรวดเร็ว
ภายหลังถูกปลอยออกจากโคโลนีแม แตยังคงมีพฤติกรรมที่ถูกเหนี่ยวนําใหลงเกาะบนแผนพื้นผิวที่
มีสาหรายหินปูนเชนกัน ทั้งนี้ระยะเวลาแชแผนพื้นผิวในทะเลเพื่อใหเกิดการลงเกาะของสาหราย
หินปูนที่แตกตางกัน อาจเนื่องมาจากความแตกตางของพื้นที่ 
 
 ชนิดของแผนพื้นผิวที่ ใชในการศึกษาครั้งนี้  พบวา  ตัวออนปะการัง  Pocillopora 
damicornis มีอัตราการลงเกาะสูงบนแผนกระเบื้องและแตกตางกับแผนซากปะการังและแผนหิน
อยางมีนัยสําคัญ  และแผนกระเบื้องที่ใชในการศึกษาครั้งนี้ เปนแผนกระเบื้องดินเผาที่มีผิวเรียบ 
สามารถจัดหาไดงาย และสะดวกกวาการนําซากปะการังหรือกอนหินตามธรรมชาติมาตัดเปนแผน
เพื่อนําไปใชในการทดลอง  ทั้งนี้ ปะการังกลุม Pocilloporidae มีการลงเกาะบนกระเบื้องดินเผาที่มี
ผิวเรียบมากกวาที่มีผิวขรุขระ (Harriott and Fisk, 1987; Field et al., 2007) 
 
 อิทธิพลของแสงที่มีตอตําแหนงในการลงเกาะบนพื้นผิวของตัวออนปะการังระยะวายน้ํา 
จากการที่ตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis ในการศึกษาครั้งนี้มีการลงเกาะบนพื้นผิว
บริเวณดานหลังของจุดกําเนิดแสง รวมท้ังลงเกาะบริเวณขอบของแผนกระเบื้องที่อยูดานลางและ
ดานบน ที่ไดรับแสงมากและนอยเชนกัน  อาจเนื่องมาจากปะการัง Pocillopora damicornis มีการ
แพรกระจายในเขตน้ําตื้นซึ่งมีระดับความเขมแสงสูง จึงสามารถทําการลงเกาะไดทั้งบริเวณที่ไดรับ
แสงมากและบริเวณที่ไดรับแสงนอย (Babcock and Mundy, 1996; Mundy and Babcock, 
1998; Szmant and Miller, 2006)  สอดคลองกับโคโลนีของปะการังชนิดนี้ที่นําขึ้นมาเก็บตัวออน
ที่ถูกปลอยออกมา พบกระจายในเขตน้ําตื้น (ประมาณ 2 เมตร)  อยางไรก็ตาม การที่ปะการังสวน
ใหญในธรรมชาติมีพฤติกรรมชอบแสงภายหลังจากถูกปลอยออกสูมวลน้ํา และเปลี่ยนพฤติกรรม
นั้นเปนหนีแสงเมื่อถึงระยะการลงเกาะบนพื้นผิว โดยลงเกาะในพื้นที่มืด เปนซอกมุม หรือดานลาง
ของพื้นผิว ซ่ึงมีอัตราสูงถึงรอยละ 50 (Lewis, 1974b)  ซ่ึงเมื่อพิจารณาการลงเกาะบริเวณขอบของ
แผนกระเบื้องดานลางแลว พบวามีการลงเกาะที่ดานลางเมื่ออยูดานตรงขามของแสงสูงกวาเมื่อที่
ไดรับแสง แสดงใหเห็นถึงพฤติกรรมที่เปนปจจัยควบคุมการหลบหลีกศัตรูเขามาเกี่ยวของเชนกัน  
ทั้งนี้ ในสวนของพื้นผิวดานหนาและดานหลังที่หันเขาสูจุดกําเนิดแสงมีอัตราการลงเกาะไมชัดเจน 
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อาจเปนเพราะแหลงกําเนิดแสงที่คอนขางกระจาย ทําใหดานหลังของพื้นผิวที่ไมไดรับแสงโดยตรง
ยังคงมีความสวางอยูเชนกัน   
 
 นอกจากนั้น การที่ปะการังที่แพรกระจายตามธรรมชาติในเขตน้ําตื้นสวนใหญ มีพฤติกรรม
เลือกทําการลงเกาะบริเวณดานลางหรือดานขอบของพื้นผิวตางๆ ในธรรมชาติมากกวาดานบน มี
สาเหตุหลักจากการที่พื้นผิวดานบนมีการตกทับถมของตะกอนคอนขางสูง อีกทั้งมีผูลาที่เปนทั้ง
ปลา รวมถึงสัตวกลุมที่ครูดกินอีกเปนจํานวนมาก (Babcock and Davies, 1991; Maida et al., 
1994; Smith, 1997; Gilmour, 1999)  ขณะที่เมื่อระดับความลึกเพิ่มมากขึ้น ตัวออนปะการังมีการ
เลือกลงเกาะดานบนของพื้นผิวมากขึ้นเชนกัน (Smith, 1997)  ดังนั้น นอกจากความเขมแสงและ
ปริมาณของแสงที่เปนปจจัยอันสําคัญในการควบคุมการแพรกระจายของปะการังแลว  แตยังมี
ปจจัยของตําแหนงของพื้นผิว รวมถึง ปจจัยจากผูลา ที่เขามามีความเกี่ยของในการลงเกาะของ
ปะการัง เชนกัน (Maida et al., 1994; Mundy and Babcock, 1998) 
 
 การศึกษาอิทธิพลของแสงเปนตัวเหนี่ยวนําใหเกิดการลงเกาะของตัวออนปะการัง 
Pocillopora damicornis พบวา ตัวออนปะการังเลือกลงเกาะในภาวะที่มีแสงมากกวาภาวะที่ไมมี
แสงอยางมีนัยสําคัญ  ทั้งนี้ เมื่อจัดภาวะที่ใหแสงในชวงเวลาแรก อัตราการลงเกาะจะเกิดขึ้น
คอนขางสูง และเมื่อเปล่ียนภาวะเปนใหแสงตอไปหรือไมใหแสงก็ตาม อัตราการลงเกาะจะลดลง
อยางชัดเจน เนื่องจากตัวออนปะการังสวนใหญมีพฤติกรรมในการลงเกาะอยางรวดเร็ว (Tioho et 
al., 2001) เนื่องจากไมไดรับแสงในระยะแรก อัตราการลงเกาะจะเพิ่มขึ้นทันทีเมื่อไดรับแสงใน
ชวงเวลาตอมาซึ่งมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ   การลงเกาะของปะการัง  Pocillopora 
damicornis สวนใหญจึงเกิดขึ้นในภาวะที่มีแสง  ซ่ึงแตกตางจากปะการัง Favia fragum ที่มีอัตรา
การลงเกาะในสภาพที่ไมมีแสงสูงกวาสภาพที่มีแสง  ทั้งนี้ การที่ปะการัง Pocillopora damicornis 
มีความตองการแสงในการลงเกาะนั้น อาจเนื่องมาจากปะการังชนิดนี้ไดรับสาหรายซูแซนเทลลีจาก
โคโลนีแมแลว จึงตองการแสงเพื่อใชในการสังเคราะหดวยแสงของสาหรายเพื่อใหตัวปะการัง
ไดรับพลังงานในการดํารงชีวิตดวย  ซ่ึงตัวออนปะการังที่ลงเกาะในสภาพที่ไมมีแสงไมสามารถ
ดํารงชีวิตอยูไดนาน แมมีการใหอาหารก็ตาม (Lewis, 1974a) อาจเนื่องมาจากพลังงานที่ไดจาก
อาหารเพียงอยางเดียวไมเพียงพอตอการดํารงชีวิต จึงจําเปนตองไดรับพลังงานจากการสังเคราะห
ดวยแสงของสาหรายดังกลาวขางตน 
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 จากการศึกษาของ Richmond (1985) ในการเลี้ยงตัวออนปะการัง Pocillopra 
damicornis ในสภาพที่มีแสงนอย พบวา ตัวออนปะการังที่ทําการลงเกาะแลว 3 วัน เปลี่ยนรูปราง
กลับมาเปนตัวออนระยะวายน้ําอีกครั้งเพื่อหาพื้นที่ที่เหมาะสมในการลงเกาะใหม อยางไรก็ตาม 
สําหรับตัวออนปะการัง Acropora digitifera ซ่ึงเปนปะการังกลุม broadcast spawning ไมมี
สาหรายซูแซนเทลลี่ภายในตัวออน มีการเลือกทําการลงเกาะสูงสุดในชุดการทดลองที่ไมใหแสง 
และไมพบการลงเกาะในชุดการทดลองที่ใหความเขมแสงสูงสุดที่ 25,000 ลักซ  เนื่องจากระดับ
ความเขมของแสงที่สูงสงผลตอการสูญเสียความสามารถในการลงเกาะของตัวออนปะการังได 
(Suzuki and Hayashibara, 2006)  ในทางตรงขาม สําหรับตัวออนปะการังระยะหลังการลงเกาะ
นั้น ที่ระดับความเขมแสงมากกวา 25,000 ลักซ ชวยใหสาหรายซูแซนเทลลี่ภายในเนื้อเยื่อปะการัง
มีอัตราการสังเคราะหดวยแสงที่สูง (Houlbreque et al., 2004)  
 
 กรณีการเหนี่ยวนําการลงเกาะของตัวออนปะการัง Pocillopra damicornis ดวยอุณหภูมิ
ในการศึกษาครั้งนี้ ไมพบความแตกตางของอัตราการลงเกาะในทุกระดับอุณหภูมิ ซ่ึงอาจเปนผลมา
จากอุณหภูมิที่ทําการศึกษามีความแตกตางจากระดับปกติ 4 องศาเซลเซียสเทานั้น  Coles (1985) 
รายงานวา การเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิจากปกติถึง 8–10 องศาเซลเซียส สามารถสงผลใหอัตราการลง
เกาะของตัวออนปะการังเพิ่มสูงขึ้น ขณะที่อุณหภูมิที่สูงขึ้นจากระดับปกติเพียง 5 องศาเซลเซียสนั้น
ไมทําใหอัตราการลงเกาะเพิ่มมากขึ้น  ทั้งนี้ การเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิมากกวาระดับปกติ 2–3 องศา
เซลเซียส สงผลใหตัวออนระยะวายน้ําของปะการัง Diploria strigosa มีอัตราการตายสูงถึงรอยละ 
50–70 เมื่อเทียบกับระดับอุณหภูมิปกติ  แตมีอัตราการลงเกาะที่สูงกวา (Bassim and Sammarco, 
2003)  นอกจากนั้น อัตราการเติบโตของตัวออนปะการังกอน Siderastrea siderea ภายหลังการ
ลงเกาะ ซ่ึงแพรกระจายอยูในเขตน้ําลึกและมีอุณหภูมิที่ต่ํา เมื่อมีการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิสงผลให
อัตราการสังเคราะหแสงและอัตราการหายใจเพิ่มมากขึ้น (Muthiga and Szmant, 1987)  ขณะที่
ปะการังในวงศ Pocilloporidae ที่มีการเพิ่มของอุณหภูมิสูงจากปกติถึง 6 องศาเซลเซียส สามารถ
สงผลใหเกิดการฟอกขาวเพียงบางสวนไดภายใน 7 ช่ัวโมง (Hoegh-Guldberg and Smith, 1989)    
 



              

บทที่ 4 
 

อัตรารอดและอัตราการเติบโตของ 
ตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis 

ระยะหลังการลงเกาะบนพื้นผิวในระบบเลี้ยงและในธรรมชาติ 
 

ระยะหลังการลงเกาะของตัวออนปะการังนับเปนชวงเวลาที่สําคัญยิ่ง เนื่องจากเปนระยะที่
ตัวออนปะการังมีพัฒนาการในการเปลี่ยนแปลงรูปรางเพื่อสรางสวนตางๆ ของรางกาย รวมถึง การ
เพิ่มจํานวนของโพลิบเพื่อขยายขนาดของโคโลนีใหใหญขึ้น  ตัวออนปะการังในระยะนี้มี 
อัตรารอดที่ต่ํา ซ่ึงเปนผลมาจากปจจัยหลายประการ เชน ผูลา ปริมาณตะกอน และกระแสน้ํา เปน
ตน  ดังนั้น การศึกษาอัตรารอดและอัตราการเติบโตของตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis 
ระยะหลังการลงเกาะบนพื้นผิวทั้งในระบบเลี้ยงและในธรรมชาติ จึงเปนแนวทางสําคัญใน
การศึกษาวิธีการอนุบาลตัวออนปะการังในระบบเลี้ยงและในธรรมชาติใหมีอัตรารอดและอัตราการ
เติบโตสูงสุด  รวมทั้ง ศึกษาระยะเวลาที่ เหมาะในการอนุบาลตัวออนปะการัง Pocillopora 
damicornis ในระบบเลี้ยง กอนนําไปอนุบาลตอในทะเลใหมีอัตรารอดสูง และนําไปปลูกทดแทน
ในพื้นที่แนวปะการังเสื่อมโทรมตอไป 
 
4.1 วิธีดําเนินการวิจัย 
 
4.1.1 ชนิดปะการังท่ีใชในการศึกษา 
 
 ปะการังดอกกะหล่ํา Pocillopora damicornis เชนเดียวกับการศึกษาในหัวขอ 2.1.1 และ 
3.1.1 (รูปที่ 2.1)  
 
4.1.2 พื้นที่ศึกษา  
 
 การศึกษาในระบบเลี้ยงดําเนินการที่โรงเพาะขยายพันธุปะการัง เขาหมาจอ และการศึกษา
ในธรรมชาติ ดําเนินการ ณ แนวปะการังเขาหมาจอ (รูปที่ 2.2)  
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4.1.3 ขั้นตอนการศึกษา 
 
4.1.3.1 อัตรารอดและอัตราการเติบโตของตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis ระยะหลัง

การลงเกาะบนพื้นผิวท่ีอนุบาลในระบบเลี้ยงกอนนํามาอนุบาลตอในทะเล 
 
 ศึกษาอัตรารอดและอัตราการเติบโตของตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis ระยะ
หลังการลงเกาะบนพื้นผิวที่อนุบาลในระบบเลี้ยงกอนนํามาอนุบาลตอในทะเล โดยใชพื้นผิวขนาด 
5x5x1 ลูกบากศเซนติเมตร (กวางxยาวxหนา)  จํานวน 35 แผน ที่มีการลงเกาะอยางสมบูรณของตัว
ออนปะการังมาอนุบาลในโรงเพาะขยายพันธุปะการัง โดยเลี้ยงในตูกระจกขนาด  30x60x30 ลูก
บากศเซนติเมตร (กวางxยาวxสูง) มีระบบน้ําหมุนเวียนแบบเปดตลอดเวลา  จัดชุดการทดลอง
ออกเปน 7 ชุด ชุดการทดลองละ 5 แผน (รูปที่ 4.1) จําแนกตามระยะเวลาที่อนุบาลในระบบเลี้ยง
กอนนําไปอนุบาลตอในทะเล ดังนี้ เมื่อทําการอนุบาลตัวออนปะการังในระบบเลี้ยงจนมีอายุครบ 1 
สัปดาห ทําการบันทึกจํานวนพรอมวัดขนาดและจัดทําแผนที่ระบุตําแหนงการลงเกาะของตัวออน
ปะการังแตละแผน  จากนั้นจึงสุมแผนพื้นผิวจํานวน 5 แผน (ชุดที่ 1) เพื่อนําไปอนุบาลตอในทะเล  
ทําเชนเดียวกันในสัปดาหที่ 2, 3, 4, 8 และ 12 โดยสุมแผนพื้นผิวที่อนุบาลตัวออนปะการังใน
ระบบเลี้ยงครั้งละ 5 แผน (ชุดที่ 2, 3, 4, 5 และ 6 ตามลําดับ) เพื่อนําไปอนุบาลตอในทะเลเชนกัน  
โดยชุดการทดลองสุดทาย เปนชุดควบคุมซึ่งอนุบาลในระบบเลี้ยงตลอดระยะการศึกษา  ทั้งนี้ 
สถานที่ที่นําไปอนุบาลในทะเลไดแก ที่ระดับความลึกประมาณ 3 เมตร บริเวณแนวปะการังเขาหมา
จอ  โดยนําแผนพื้นผิวนั้นใสในกระชังที่มีตาขายปดทุกดานสําหรับปองกันศัตรูหรือผูลาอื่น (รูปที่ 
4.2)  ทําการประเมินอัตรารอดและอัตราการเติบโตของตัวออนปะการังในระบบเลี้ยงและที่นําไป
อนุบาลตอในทะเลทุกสัปดาห ในระยะเวลา 1 เดือนแรก จากนั้น จึงติดตามผลทุกเดือน จนมีอายุ
รวม 6 เดือน  อนึ่ง การวัดอัตราการเติบโตใชเวอเนียรคารลิบเปอร ตรวจวัดความกวางสูงสุด (รูปที่ 
4.3)  นอกจากนั้น ทุกครั้งที่ทําการติดตามผลการศึกษา กําหนดใหทําความสะอาดแผนพื้นผิวและ
กระชังทุกครั้ง 
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A B 

รูปท่ี 4.1 ระบบอนุบาลตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis ระยะหลังการลงเกาะบน
พื้นผิวที่อนุบาลในระบบเลี้ยง 
A: รูปแบบการจัดระบบอนุบาล;  B: รูปแบบการอนุบาลตัวออนปะการังระยะหลังการลงเกาะในตูทดลอง 
 

 
 

B A 

รูปท่ี 4.2 ระบบอนุบาลตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis ระยะหลังการลงเกาะบน
พื้นผิวที่นํามาอนุบาลตอภายในกระชังในทะเล 
A: ลักษณะของกระชังที่ใชในการอนุบาลปะการัง;  B: ตัวออนปะการังอายุ 1 เดือน ที่อนุบาลในกระชัง 
 
4.1.3.2 อัตรารอดและอัตราการเติบโตของตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis ระยะหลัง

การลงเกาะบนพื้นผิวในธรรมชาติ 
 
 ทําการศึกษาอัตรารอดและอัตราการเติบโตของตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis 
ระยะหลังการลงเกาะบนพื้นผิวในธรรมชาติ โดยใชตัวอยางปะการังที่ไดจากการลงเกาะบนพื้นผิว
ในรอบป จากการศึกษาหัวขอ 2.1.3.3  โดยสุมเลือกชุดการทดลองเพื่อติดตามและประเมินผล  
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4 ชุด (เดือน) เพื่อประเมินอัตรารอดและอัตราการเติบโตทุกสัปดาห เปนระยะเวลา 1 เดือน และ 
ประเมินผลทุกเดือน จนครบระยะเวลา 6 เดือน   
 

 
 
รูปท่ี 4.3 วิธีการวัดขนาดโดยความกวางสูงสุดของตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis 
ดวยเวอเนียร คารลิบเปอร 
 
4.1.3.3 เปรียบเทียบอัตรารอดและอัตราการเติบโตของตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis 

ในธรรมชาติกับตัวออนปะการังท่ีอนุบาลในระบบเลี้ยงกอนนํามาอนุบาลตอในทะเล 
 
 ทําการเปรียบเทียบอัตรารอดและอัตราการเติบโตของตัวออนปะการัง Pocillopora 
damicornis ระยะหลังการลงเกาะบนพื้นผิวในธรรมชาติ โดยใชตัวอยางปะการังจากการศึกษา
หัวขอ 4.1.3.2 เปรียบเทียบกับชุดการทดลองที่นําตัวออนปะการังไปอนุบาลตอในทะเลเมื่ออายุ 2 
สัปดาห (ชุดที่ 2) ของการศึกษาหัวขอ 4.1.3.1  ทําการประเมินผลทุกเดือน เปนเวลา 6 เดือน 
 
4.1.4 การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 
 
 ทําการวิเคราะหขอมูลทางสถิติโดยใช One Way ANOVA และ Tukey-Pairwise Mean 
Comparison เพื่อเปรียบเทียบความแตกตางของอัตรารอดและอัตราการเติบโตของตัวออนปะการัง
ที่อนุบาลในระบบเลี้ยงและในทะเล  รวมถึง ระยะเวลาที่เหมาะสมในการอนุบาลตัวออนปะการังใน
ระบบเลี้ยงกอนนําไปอนุบาลตอในทะเล นอกจากนี้ เปรียบเทียบอัตรารอด และอัตราการเติบโตของ
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ตัวออนปะการังระยะหลังการลงเกาะบนพื้นผิวในธรรมชาติ ตลอดจนเปรียบเทียบอัตรารอดและ
อัตราการเติบโตของตัวออนปะการังในธรรมชาติกับตัวออนปะการังที่อนุบาลในระบบเลี้ยงกอน
นํามาอนุบาลตอในทะเล 
 
4.2 ผลการศึกษา 
 
4.2.1 อัตรารอดและอัตราการเติบโตของตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis ระยะหลัง

การลงเกาะบนพื้นผิวท่ีอนุบาลในระบบเลี้ยงกอนนํามาอนุบาลตอในทะเล 
 
(1) อัตรารอด 
 ผลการศึกษาอัตรารอดของตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis ระยะหลังการลง
เกาะบนพื้นผิวท้ังในระบบเลีย้งและในธรรมชาติ แสดงในรูปที่ 4.4 และ 4.5  ตัวออนปะการังมี
อัตรารอดในระยะ 2 สัปดาหแรกไมแตกตางกัน  หลังจากนั้น ชุดการทดลองที่นําตัวออนปะการังไป
อนุบาลตอในทะเลเมื่ออายุ 1 สัปดาห (ชุดที่ 1) มีอัตรารอดต่ํากวาชุดการทดลองอื่นอยางชัดเจน 
โดยเฉพาะตั้งแตสัปดาหที่ 8 และตายทั้งหมดตั้งแตสัปดาหที่ 13 เปนตนไป  สําหรับชุดการทดลอง
อ่ืน พบวามแีนวโนมของการลดลงเปนไปในทํานองเดียวกัน โดยสัปดาหแรกของการอนุบาลที่อยู
ในระบบเลีย้งทั้งหมดมีอัตรารอดที่แตกตางกัน  จากนั้น ตั้งแตสัปดาหที่ 2 ถึง 12 ทกุชุดการทดลองมี
อัตรารอดลดลงเล็กนอยแตเปนไปในทิศทางเดียวกนั โดยชุดการทดลองที่มีการนํา 
ตัวออนปะการงัไปอนุบาลตอในทะเลเมื่ออายุ 3 สัปดาห (ชุดที่ 3) มีอัตรารอดสูง ขณะที่ชุดการ
ทดลองที่นําตัวออนปะการังไปอนุบาลตอในทะเลเมื่ออายุ 2 สัปดาห (ชุดที่ 2) และชดุการทดลองที่
อนุบาลในระบบเลี้ยง (ชุดควบคุม) มีอัตรารอดต่ํา  จากนั้น อัตรารอดของชุดการทดลองเหลานี้
ลดลงอยางชัดเจนอีกครั้งในสัปดาหที่ 13 ที่ทุกชุดการทดลองถูกนําไปอนุบาลในทะเล  ยกเวน  
ชุดควบคุม และมีอัตรารอดลดลงเล็กนอยจนสิ้นสุดการทดลองที่ 24 สัปดาห  ยกเวนชุดการทดลอง
ที่นําตัวออนปะการังไปอนุบาลตอในทะเลเมื่ออายุ 12 สัปดาห (ชุดที่ 6) ที่มีอัตรารอดลดต่ําลง
หลังจากอนุบาลเปนเวลา 20 สัปดาห  ทั้งนี้ ไมพบความแตกตางทางสถิติของอัตรารอดในทกุชุดการ
ทดลองตั้งแตสัปดาหที่ 16 ยกเวน ชุดที่ 1 ซ่ึงตัวออนปะการังทั้งหมดตายใน 13 สัปดาห 
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รูปท่ี 4.4 อัตรารอดเฉลี่ยของตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis ระยะหลังการลงเกาะบน
พื้นผิวที่อนุบาลในระบบเลี้ยงกอนนํามาอนุบาลตอในทะเล 
(n=40 ตัว x 7 ชุดการทดลอง x 5 ซ้ํา) 

0

10

20

30

40

50

ชุดควบคุม ชุดท่ี 1* ชุดท่ี 2 ชุดท่ี 3 ชุดท่ี 4 ชุดท่ี 5 ชุดท่ี 6
ชุดการทดลอง

อัต
รา
รอ

ดข
อง

ตัว
ออ

นป
ะก

าร
ัง (

%)

 
 

รูปท่ี 4.5 อัตรารอดเฉลี่ยของตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis ระยะหลังการลงเกาะบน
พื้นผิวที่อนุบาลในระบบเลี้ยงกอนนํามาอนุบาลตอในทะเลจนอายุ 24 สัปดาห 
(n=40 ตัว x 7 ชุดการทดลอง x 5 ซ้ํา) 
      :  คาเฉลี่ยที่ 12 สัปดาห 
 
* 
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(2) การเติบโต 
 ผลการศึกษาการเติบโตโดยความกวางสูงสุดของตัวออนปะการัง Pocillopora 
damicornis ระยะหลังการลงเกาะบนพื้นผิวทั้งในระบบเลี้ยงและในธรรมชาติ แสดงในรูปที่ 4.6  
ตัวออนปะการังในทุกชุดการทดลองทั้งที่อนุบาลในระบบเลี้ยงและในทะเลมีอัตราการเติบโตไม
แตกตางกัน  โดยในชวงอายุ 3 สัปดาหแรก ตัวออนปะการังมีการเติบโตเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว  
หลังจากสัปดาหที่ 4 เปนตนไป การเติบโตเพิ่มขึ้นทีละนอย  สําหรับชุดการทดลองที่นําตัวออน
ปะการังไปอนุบาลตอในทะเลเมื่ออายุ 1 สัปดาห (ชุดที่ 1) นั้น การเติบโตเริ่มคงที่ตั้งแตสัปดาหที่ 5 
เปนตนมา และต่ํากวาการเติบโตของชุดการทดลองอยางมีนัยสําคัญ  ทั้งนี้ การเติบโตของชุดการ
ทดลองนี้ส้ินสุด ณ สัปดาหที่ 12 เนื่องจากตัวออนปะการังตายทั้งหมด  นอกจากนั้น ยังพบวา 
ตัวออนปะการังจากชุดการทดลองบางชุดมีการเติบโตที่ลดลงในชวงสัปดาหที่ 12–13  อนึ่ง เมื่อ
ส้ินสุดการอนุบาล พบการเติบโตออกเปน 2 กลุม กลุมที่มีความกวางสูงสุดต่ํากวา 4 มิลลิเมตร และ 
กลุมที่มีความกวางสูงสุดสูงกวา 4 มิลลิเมตร 
 
 นอกจากนั้น สวนอัตราการเติบโตของตัวออนปะการัง (รูปที่ 4.7) พบวา อัตราการเติบโต
แนวราบโดยเฉลี่ยตอเดือน ทุกชุดการทดลองไมมีความแตกตางทางสถิติ  
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รูปท่ี 4.6 การเติบโตโดยความกวางสูงสุดโดยเฉลี่ยของตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis 
ระยะหลังการลงเกาะบนพื้นผิวที่อนุบาลในระบบเลี้ยงกอนนํามาอนุบาลตอในทะเล 
(n=40 ตัว x 7 ชุดการทดลอง x 5 ซ้ํา) 
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รูปท่ี 4.7 อัตราการเติบโตโดยความกวางสูงสุดโดยเฉลี่ย  (+ S.E.) ของตัวออนปะการัง 
Pocillopora damicornis ระยะหลังการลงเกาะบนพื้นผิวที่อนุบาลในระบบเลี้ยงกอนนํามาอนุบาล
ตอในทะเล  
(n=40 ตัว x 7 ชุดการทดลอง x 5 ซ้ํา) 
 
 สําหรับการเติบโตโดยความสูงหรือการยกตัวของตัวออนปะการังนั้น พบวา ตัวออน
ปะการังมีการเติบโตโดยความสูงตั้งแตสัปดาหที่ 16 แตไมมีความแตกตางทางสถิตในทุกชุดการ 
ทดลองเมื่อส้ินสุดการทดลอง (รูปที่ 4.8)  ทั้งนี้ ไมพบความแตกตางของอัตราการเติบโตโดยความ
สูงโดยเฉลี่ยตอเดือน เมื่อส้ินสุดการทดลองเชนกัน (รูปที่ 4.9) 
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รูปท่ี 4.8 การเติบโตโดยความสูงเฉลี่ยของตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis ระยะหลัง
การลงเกาะบนพื้นผิวที่อนุบาลในระบบเลี้ยงกอนนํามาอนุบาลตอในทะเล  
(n=40 ตัว x 7 ชุดการทดลอง x 5 ซ้ํา) 
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รูปท่ี 4.9 อัตราการเติบโตโดยความสูงโดยเฉลี่ย (+ S.E.) ของตัวออนปะการัง Pocillopora 
damicornis ระยะหลังการลงเกาะบนพื้นผิวที่อนุบาลในระบบเลี้ยงกอนนํามาอนุบาลตอในทะเล 
จนอายุ 24 สัปดาห  
(n=40 ตัว x 7 ชุดการทดลอง x 5 ซ้ํา) 
 
4.2.2 อัตรารอดและอัตราการเติบโตของตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis ระยะหลัง

การลงเกาะบนพื้นผิวในธรรมชาติ 
 
(1) อัตรารอด 
 ผลการศึกษาอัตรารอดในธรรมชาติของตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis ระยะ
หลังการลงเกาะแสดงในรูปที่ 4.10  พบจํานวนตัวออนที่ดํารงชีวิตและอัตรารอดลดลงอยางรวดเร็ว
ในระยะ 8 สัปดาหแรก เหลือเพียง รอยละ 41.4 + 4.26 และเมื่อส้ินสุดการทดลองที่สัปดาหที่ 24 
คงเหลืออัตรารอดของตัวออนปะการังที่ รอยละ 3.3 + 1.29 เทานั้น สวนผลการศึกษาในแตละครั้ง 
แสดงภาคผนวก ซ 
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รูปที่ 4.10 อัตรารอดโดยเฉลี่ย (+ S.E.) ของตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis ระยะหลัง
การลงเกาะบนพื้นผิวในธรรมชาติ  
A: จํานวนตัวออนปะการังที่มีชีวิต;  B: อัตรารอดของตัวออนปะการัง (n=ตัวออนปะการัง x 4 ชุด x 20 ซ้ํา) 
 
(2) การเติบโต 
 ผลการศึกษาการเติบโตของตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis ระยะหลังการลง
เกาะแสดง ทั้งความกวางสูงสุดและความสูง แสดงในรูปที่ 4.11 โดยมีความกวางสูงสุดโดยเฉลีย่ที ่
7.0 + 0.61 มิลลิเมตร และมีความสูงโดยเฉลี่ยที่ 2.7 + 0.78 มิลลิเมตร ทั้งนี้ พบการยกตัวของ 
โคโลนีปะการังเริ่มข้ึนตั้งแตสัปดาหที่ 14   
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สําหรับ อัตราการเติบโตความกวางสูงสุดและความสูง ณ ส้ินสุดการทดลอง แสดงในรูปที่ 
4.12 โดยมีคา 1.2 + 0.10 มิลลิเมตร/เดือน และ 0.5 + 0.13 มิลลิเมตร/เดือน ตามลําดับ สวนผล
การศึกษาในแตละครั้ง แสดงในภาคผนวก ซ 
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รูปที่ 4.11 การเติบโตโดยเฉลี่ย (+ S.E.) ของตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis ระยะ
หลังการลงเกาะบนพื้นผิวในธรรมชาติ  
(n=40 ตัว x 7 ชุดการทดลอง x 5 ซ้ํา) 
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รูปที่ 4.12 อัตราการเติบโตโดยเฉลี่ย (+ S.E.) ของตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis 
ระยะหลังการลงเกาะบนพื้นผิวในธรรมชาติ  
(n=40 ตัว x 7 ชุดการทดลอง x 5 ซ้ํา) 
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4.2.3 การเปรียบเทียบอัตรารอดและอัตราการเติบโตของตัวออนปะการัง Pocillopora 
damicornis ในธรรมชาติกับตัวออนปะการังที่อนุบาลในระบบเลี้ยงกอนนํามา
อนุบาลตอในทะเล 

 
(1) อัตรารอด 
 จากการเปรียบเทียบอัตรารอดของตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis ที่อนุบาลใน
ระบบเลี้ยงเปนเวลา 2 สัปดาห กอนนํามาอนุบาลตอภายในกระชังใตทะเล กับตัวออนปะการังที่
ลงเกาะตามธรรมชาติและอนุบาลในทะเลโดยไมใชกระชัง พบวา อัตรารอดของตัวออนปะการังที่
อนุบาลในกระชังมีอัตรารอดสูงกวาตัวออนปะการังที่ลงเกาะตามธรรมชาติและอนุบาลในทะเล
โดยไมใชกระชังอยางมีนัยสําคัญ  โดยมีอัตรารอดเมื่อส้ินสุดสัปดาหที่ 24 รอยละ 40.3 + 17.66 
และ 3.3 + 1.29 ตามลําดับ (รูปที่ 4.13)   
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รูปที่ 4.13 อัตรารอดโดยเฉลี่ย (+ S.E.) ของตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis ที่ลงเกาะ
ตามธรรมชาติบนแผนกระเบื้องกับตัวออนปะการังที่อนุบาลในระบบเลี้ยงเปนเวลา 2 สัปดาห 
กอนนํามาอนุบาลตอภายในกระชังในทะเล  
(n=40 ตัว x 4-7 ชุด x 5-20 ซ้ํา) 
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(2) การเติบโต 
 สําหรับการเปรียบเทียบการเติบโตโดยความกวางสูงสุดนั้น พบวา ตัวออนปะการัง 
Pocillopora damicornis ที่ลงเกาะตามธรรมชาติมีการเติบโตสูงกวาตัวออนปะการังที่อนุบาลใน
ระบบเลี้ยงกอนนําไปอนุบาลตอในทะเล  โดยพบความแตกตางเริ่มสูงขึ้นตั้งแตสัปดาหที่ 14  เมื่อ
ส้ินสุดการทดลองในสัปดาหที่ 24 ตัวออนที่ลงเกาะตามธรรมชาติมีความกวางสูงสุดโดยเฉลี่ยที่ 7.0 
+ 0.61 มิลลิเมตร ขณะที่ตัวออนปะการังที่อนุบาลในระบบเลี้ยงกอนนําไปอนุบาลตอในทะเล มี
ความกวางสูงสุดที่ 4.4 + 0.40 มิลลิเมตร เทานั้น (รูปที่ 4.14)  ซ่ึงเปนไปในทิศทางเดียวกับการการ
เติบโตในแนวดิ่ง ที่พบวา ตัวออนปะการังที่ลงเกาะตามธรรมชาติเร่ิมทําการยกตัวตั้งแตสัปดาหที่ 
14 ขณะที่ ตัวออนปะการังที่อนุบาลในระบบเลี้ยงกอนนําไปอนุบาลตอในทะเล เร่ิมทําการยกตัวใน
สัปดาหที่ 20  ทั้งนี้ เมื่อส้ินสุดการทดลองทั้ง 2 กลุม มีความสูงโดยเฉลี่ยที่ 2.7 + 0.78 และ 1.2 + 
0.09 มิลลิเมตร ตามลําดับ (รูปที่ 4.15) 
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รูปท่ี 4.14 การเติบโตโดยความกวางสูงสุดโดยเฉลี่ย (+ S.E.) ของตัวออนปะการัง Pocillopora 
damicornis ที่ลงเกาะตามธรรมชาติบนแผนกระเบื้องกับตัวออนปะการังที่อนุบาลในระบบเลี้ยง
เปนเวลา 2 สัปดาห กอนนํามาอนุบาลตอภายในกระชังในทะเล 
(n=40 ตัว x 4-7 ชุด x 5-20 ซ้ํา) 
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รูปท่ี 4.15 การเติบโตโดยความสูงโดยเฉลี่ย (+ S.E.) ของตัวออนปะการัง Pocillopora 
damicornis ที่ลงเกาะตามธรรมชาติบนแผนกระเบื้องกับตัวออนปะการังที่อนุบาลในระบบเลี้ยง
เปนเวลา 2 สัปดาห กอนนํามาอนุบาลตอภายในกระชังในทะเล  
(n=40 ตัว x 4-7 ชุด x 5-20 ซ้ํา) 
 
4.3 การวิจารณผลการศึกษา 
 
 จากการศึกษาครั้งนี้ที่พบวา อัตรารอดของตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis ที่
อนุบาลในระบบเลี้ยงเปนเวลา 1 สัปดาห กอนนําไปอนุบาลตอในทะเล  มีอัตรารอดประมาณ รอย
ละ 70  สอดคลองกับการศึกษาของ Raymundo et al (1999) ที่รายงานอัตรารอดภายหลังการลง
เกาะของตัวออนปะการังในระบบเลี้ยงมีอัตรารอดสูง ถึงรอยละ 69.3 + 14.2  แตเมื่อนําตัวออนไป
อนุบาลตอในทะเล อัตรารอดลดลงอยางรวดเร็ว และตายหมดในที่สุด เชนเดียวกับการศึกษาของ 
Sato (1985); Szmant and Miller (2006); Petersen et al (2008) การยายตัวออนปะการัง
ภายหลังการลงเกาะอายุต่ํากวา 1 เดือน ลงไปเลี้ยงในทะเล มีอัตรารอดต่ํา  ขณะที่ชุดการทดลองที่
อนุบาลในระบบเลี้ยงนานกวา 1 สัปดาห กอนนําไปอนุบาลตอในทะเล พบวา อัตรารอดไมแตกตาง
ทางสถิติกับชุดควบคุมที่อนุบาลในระบบเลี้ยงตลอดการทดลอง  เนื่องจากตัวออนปะการังภายหลัง
การลงเกาะประมาณสองสัปดาหเปนชวงที่ปะการังมีการแตกหนอ เพื่อเพิ่มจํานวนโพลิบ และขยาย
ขนาดตัว  ซ่ึงขนาดตัวออนปะการังที่เพิ่มขึ้น สงผลใหอัตรารอดของตัวออนปะการังเพิ่มขึ้น 
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(Raymundo et al., 1999) โดยจํานวนโพลิบที่เพิ่ม ทําใหปะการังมีความสามารถในการจับอาหาร
หรือกําจัดตะกอนที่ทับถมบนตัวไดดี (Clayton and Lasker, 1982)  อีกทั้ง พื้นที่ผิวปะการังที่
เพิ่มขึ้น ทําใหสาหรายซูแซนเทลลี่สามารถสังเคราะหแสงไดเพิ่ม สงผลใหปะการังไดรับอาหาร
เพิ่มขึ้นเชนกัน (Jokiel, 1998) 
 
 เมื่อเปรียบเทียบตัวออนปะการังที่นําไปอนุบาลตอในทะเลในกระชังปดเพื่อปองกันศัตรู
บางชนิด กับตัวออนปะการังที่ลงเกาะตามธรรมชาติและติดตามอัตรารอดในทะเลโดยไมมีการ
ปองกันศัตรูภายนอก พบวา มีอัตรารอดที่คอนขางต่ํา ซ่ึงเปนผลจากตัวออนปะการังไมสามารถ
ปองกันผูลาที่กินปะการัง เชน ปลา เมนทะเล ได (ธรรมศักดิ์ ยีมิน, 2541; Raymundo et al., 
1999)  อยางไรก็ตาม การอนุบาลตัวออนปะการังในกระชังไมสามารถปองกันการลงเกาะของ
ส่ิงมีชีวิตอ่ืน เชน หอยนางรม เพรียงหัวหอม สาหรายขนาดใหญ รวมถึง การทับถมของตะกอนได  
ทําใหอัตรารอดของปะการังลดลง (Fitzhardinge, 1988; Lirman, 2001; Birrell et al., 2005) 
 
 ลักษณะการวางแผนพื้นผิวในทะเลเพื่อใหตัวออนปะการังในธรรมชาติลงเกาะ โดยทําการ
วางในแนวตั้งในการศึกษาครั้งนี้นั้น  เพื่อหลีกเล่ียงการที่ตะกอนตกทับถมแผนพื้นผิว ซ่ึงสงผลให
อัตรารอดของตัวออนปะการังที่ลงเกาะดานบนลดลง  นอกจากนั้น การวางแผนพื้นผิวในลักษณะ
ดังกลาวทําใหตัวออนปะการังที่ลงเกาะทั้งสองดานมีโอกาสไดรับแสงเทากัน (ชโลทร รักษาทรัพย, 
2550)  ทั้งนี้ การทําความความสะอาดแผนพื้นผิวเปนประจํามีสวนในการชวยลดการปกคลุมของ
ส่ิงมีชีวิตอ่ืน เชน หอยนางรม เพรียง หรือ สาหรายขนาดใหญ (ชโลทร รักษาทรัพย, 2550)  ซ่ึง
นอกจากเปนการแกงแยงพื้นที่แลว ยังเปนตัวดักจับตะกอนแขวนลอยในน้ําที่ดีดวย (Sato, 1985; 
Oren and Benayahu, 1997; Birrell et al., 2005)  สําหรับพื้นที่ที่นําไปอนุบาลตอในทะเลนั้น 
จําเปนตองเลือกพื้นที่ที่ เหมาะสม  เนื่องจากปะการังสวนใหญ รวมถึง ปะการัง Pocillopora 
damicornis ไมสามารถเติบโตไดในพื้นที่ที่เปนทรายและน้ําขุน  การพัดพาของคลื่นสงผลใหเกิด
การฟุงกระจายของทรายและตะกอนขึ้นมาทับถมและกัดกรอนเนื้อเยื่อปะการังได (Ammar et al., 
2000) ซ่ึงอาจสงผลใหเกิด polyp bail-out ตอไป (Te, 1992)  
 
 การเติบโตของตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis ที่อนุบาลในระบบเลี้ยงใน
ระยะเวลาที่แตกตางกันกอนนําไปอนุบาลตอในทะเล ไมมีความแตกตางกันมากนัก ทั้งขณะอนุบาล
ในระบบเลี้ยง หรือแมกระทั่งนําไปอนุบาลตอในทะเลแลว  อยางไรก็ตาม ตัวออนปะการังที่อนุบาล
ในระบบเลี้ยงเปนเวลา 1 สัปดาห (ชุดที่ 1) กอนนําไปอนุบาลตอในทะเล มีการเติบโตต่ํากวากลุม
อ่ืน กอนท่ีจะไมพบการเติบโตและตายในที่สุด  การศึกษาในสัปดาหที่ 12–13 ที่ตัวออนปะการัง
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ไดรับผลกระทบทั้งหมดนั้น เปนผลมาจากปจจัยคล่ืนลมภายนอกที่รุนแรง ปะการังบางสวนไดรับ
ความเสียหาย ทําใหการเติบโตลดต่ําลง  จากนั้น การเติบโตของปะการังจึงเขาสูภาวะปกติ  และมี
การเติบโตที่ใกลเคียงกับการศึกษาของ Sato (1985) ซ่ึงทําการอนุบาลตัวออนปะการังในกระชังใต
ทะเลเชนกัน 
 
 เมื่อนําตัวออนปะการังที่ลงเกาะบนแผนพื้นผิวในธรรมชาติ มาทําการศึกษาอัตรารอดและ
อัตราการเติบโตเปรียบเทียบกับตัวออนปะการังที่ไดจากการเก็บตัวออนและนํามาอนุบาลในระบบ
เล้ียง เปนเวลา 2 สัปดาห กอนนําไปอนุบาลตอในทะเลนั้น  การที่เลือกตัวออนปะการังที่นํามา
อนุบาลในระบบเลี้ยงเปนเวลา 2 สัปดาห (ชุดที่ 2) เนื่องมาจาก เปนระยะเดียวกับที่ปะการังใน
ธรรมชาติทําการลงเกาะบนพื้นผิว จึงสามารถเปรียบเทียบไปพรอมกันได  ผลการเปรียบเทียบเปน
การยืนยันวา อัตราการเติบโตของปะการังในธรรมชาติไมวาจะดีเพียงใด (7.0 ± 0.61 มิลลิเมตร) แต
อัตรารอดนั้นคอนขางต่ํา (รอยละ 3.3 ± 1.29)  เนื่องมาจากตัวออนปะการังที่ทําการลงเกาะบน
พื้นผิวนั้น ยังมีศัตรูผูลามากมาย รวมถึง ปจจัยจากการทับถมของตะกอน หรือการแกงแยงพื้นที่กับ
ส่ิงมีชีวิตอ่ืนที่มาลงเกาะบนพื้นผิวเดียวกัน  (Harriott, 1983; Sato, 1985; Dunstan and Johnson, 
1998; Szmant and Miller, 2006)  ขณะที่ ตัวออนปะการังที่นํามาอนุบาลในระบบเลี้ยงกอนนําไป
อนุบาลตอในทะเลมีอัตรารอดสูง (รอยละ 40.3 ± 17.66) ซ่ึงเปนผลมาจากกระชังปดที่ปองกันผูลา 
เชน ปลา เมนทะเล เปนตน  แตกระชังเหลานี้ไมไดมีสวนชวยในการปองกันการทับถมของตะกอน 
หรือการแกงแยงพื้นที่กับส่ิงมีชีวิตอื่น เนื่องมาจากขนาดตาของกระชังที่ใหญกวาขนาดของตะกอน 
และใหญกวาขนาดของตัวออนสิ่งมีชีวิตตางๆ ที่มาลงเกาะบนพื้นผิวนั้น  บงบอกถึงศัตรูที่สําคัญ
ของตัวออนปะการังในพื้นที่อาวสัตหีบ ไดแก กลุมผูลาที่เปนปลาหรือสัตวอ่ืน  ซ่ึงเปนเหตุผลหนึ่งที่
กลุมปะการังในพื้นที่ของหมูเกาะแสมสารมีความสมบูรณมาก แตพบกลุมปะการังที่มีขนาดเล็กที่
เขามาทดแทนจํานวนประชากรคอนขางนอย  นอกจากนั้น การที่ปะการังที่อนุบาลในกระชังมีอัตรา
การเติบโตที่ต่ํากวา (4.4 ± 0.40 มิลลิเมตร) ปะการังที่อนุบาลโดยไมมีกระชัง  อาจเปนผลมาจาก
ขนาดตาของกระชังมีผลตอการพัดผานของมวลน้ําในกระชัง (ธรรมศักดิ์ ยีมิน, 2541: 
Fitzhardinge, 1988; Gilmour, 1999; Lirman, 2001; Birrell et al., 2005)  ซ่ึงรวมถึง อัตราการ
สังเคราะหดวยแสงของสาหรายที่อยูรวมกับปะการัง (Babcock and Davies, 1991)  และการพัด
พาของอาหารเขามาภายในกระชังใหปะการังลดลง ซ่ึงโดยปกติปะการังสามารถใชหนวดจับ
ส่ิงมีชีวิตที่ลองลอยอยูในมวลน้ําเพื่อเปนอาหาร (Wellington, 1982; Sebens et al., 1996; 
Ferrier-Pages et al., 2003; Nakamura and Yamasaki, 2005; Palardy et al., 2005) ดวย  
ดังนั้น ปจจัยจากผูลา การแกงแยงพื้นที่กับสิ่งมีชีวิตอื่น ตะกอน รวมถึง อาหาร จึงมีความสําคัญใน
ผลิตตัวออนปะการังที่มีคุณภาพ โดยเฉพาะตัวออนปะการังที่มาจากการเพาะขยายพันธุแบบอาศัย
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เพศที่มีความหลากหลายทางพันธุกรรมสูง  การอนุบาลตัวออนในระบบเลี้ยงอยางมีประสิทธิภาพ 
นอกจากเปนการปองกันผูลาแลว การมีระบบไหลเวียนของน้ําที่ดี มีการเสริมอาหารใหกับตัวออน
ปะการังเพิ่มขึ้น เพื่อใหตัวออนปะการังมีการเติบโตที่รวดเร็ว สามารถแขงขันกับสิ่งมีชีวิตอ่ืนเมื่อ
นําไปอนุบาลตอในธรรมชาติได  
 



              

บทที่ 5 
 

สรุปผลการศึกษาและขอเสนอแนะ 
 

5.1 สรุปผลการศกึษา 
 
(1) ปะการัง Pocillopora damicornis มีการปลอยตัวออนในชวงแรม 15 ค่ํา ถึงขึ้น 13 ค่ํา
ของทุกเดือน โดยปลอยตัวออนมากในชวงวันขึ้น 2 - 5 ค่ํา โดยปะการังสามารถปลอยตัวออนไดทั้ง
กลางวันและกลางคืน แตพบการปลอยตัวออนมากที่สุดในเวลากลางคืนชวงเวลา 1800 - 2000 น.  
 
(2) จํานวนตัวออนปะการังที่ปลอยโดยเฉลี่ยในแตละเดือนตอโคโลนีตอวัน 214.1 ± 24.4 ตัว 
สวนอัตราการปลอยตัวออนโดยเฉลี่ย 0.2 ± 0.05 ตัวตอ 1 โพลิบ ตอเดือน  
 
(3) จากการศึกษาการปลอยตัวออนปะการังตอเนื่องทุกเดือน พบวา ปะการังโคโลนีเดิม
สามารถปลอยตัวออนไดถึง 4 คร้ัง และปลอยตัวออนติดตอกันทุกเดือนไดสูงสุด 3 คร้ัง   
 
(4) อัตราการการลงเกาะของตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis ระยะวายน้ําใน
ธรรมชาติ เฉลี่ยเดือนละ 4.1 ± 0.72 ตัวตอ 100 ตารางเซนติเมตร โดยในเดือนกุมภาพันธมีการลง
เกาะของตัวออนมากที่สุด 22.57 ± 3.66 ตัวตอ 100 ตารางเซนติเมตร 
 
(5) พัฒนาการของตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis ระยะวายน้ํา เร่ิมตนจาการลง
เกาะในชั่วโมงที่ 0.5 เร่ิมสรางโพลิบ หนวด และโครงรางแข็ง (แคลเซียมคารบอเนต) ในชั่วโมงที่ 20  
เมื่ออายุ 40 ชั่วโมง กลายเปนโพลิบแรกเริ่ม (primary polyp) ที่สมบูรณ ซึ่งมีขนาดเสนผาน
ศูนยกลางประมาณ 1 มิลลิเมตร และเริ่มมีการขยายขนาดตัว โดยการแตกหนอรอบโพลิบแรก เมื่อ
ตัวออนมีอายุประมาณ 4-10 วัน จนอายุประมาณ 6 เดือน จึงเริ่มยกตัวในแนวดิ่ง  
 
(6) ตัวออนปะการงั Pocillopora damicornis เลือกทาํการลงเกาะบนแผนกระเบื้องดนิเผาที่มี
สาหรายหนิปนูสูงสุด ซึ่งเปนพืน้ผิวที่สามารถเตรียมไดงายกวาพื้นผวิอื่นๆ 
 



 74

(7) ตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis เลือกทําการลงเกาะบนพื้นผิวโดยไมมีปจจัย
ของแสงเขามาเกี่ยวของ แตเลือกลงเกาะบริเวณขอบของแผนกระเบื้องที่อยูดานลางติดกับพื้นพื้นตู 
ทั้งที่ไดรับแสงมากและนอย อาจเปนผลมาจากการหลบเลี่ยงศัตรู 
 
(8) ตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis เลือกลงเกาะในภาวะที่มีแสงมากกวาภาวะที่
ไมมีแสง เนื่องจากปะการังชนิดนี้มีสาหรายซูแซนเทลลี่อยูภายในเนื้อเยื่อ ทําใหจําเปนตองใชแสง
เพื่อการสรางแหลงพลังงานใหกับสาหรายและตัวปะการังเอง 
 
(9) อัตราการลงเกาะของตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis ไมพบความแตกตางของ
อุณหภูมิที่ 25, 29 และ33 องศาเซลเซยีส อาจเนื่องจากความแตกตางของระดับอุณหภูมิต่ําเกนิไป 
อยางไรก็ตาม พบวา เมื่ออุณหภูมิสูงขึ้นตวัออนปะการังมอัีตราการลงเกาะมากขึ้น 
 
(10) อัตรารอดของตัวออนปะการังระยะหลังการลงเกาะบนพื้นผิวในระบบเลี้ยงและใน
ธรรมชาติ พบวา อัตรารอดในชุดการทดลองที่นําตัวออนลงไปอนุบาลตอในทะเลเมื่ออายุ 1 
สัปดาห มีคาต่ํากวาชุดการทดลองอื่นและตายทั้งหมดตั้งแตสัปดาหที่ 13 สําหรับชุดการทดลองที่
เลี้ยงในระบบเลี้ยงตลอดการทดลองจนอายุ 24 สัปดาห และชุดการทดลองที่มีอายุตั้งแต 2-12 
สัปดาห นําลงไปอนุบาลตอในทะเล พบวา มีอัตรารอดไมตางกัน 
 
(11) การเติบโตของปะการังทั้งที่อนุบาลในระบบเลี้ยงและในทะเลในทุกชุดการทดลองมีอัตรา
การเติบโตไมแตกตางกัน โดยชวงอายุ 3 สัปดาหแรก มีการเติบโตอยางรวดเร็ว โดยการเติบโตใน
แนวราบและแนวดิ่งของชุดการทดลองที่เลี้ยงในระบบเลี้ยงตลอดการทดลองและชุดการทดลองทีม่ี
อายุตั้งแต 2-12 สัปดาห แลวเอาลงทะเล จนอายุ 24 สัปดาห มีคาไมแตกตางกัน ซึ่งการเติบโตโดย
ความสูงเริ่มต้ังแตสัปดาหที่ 16 เปนตนไป  
 
(12) อัตรารอดและการเติบโตของตัวออนปะการังะยะหลังการลงเกาะบนพื้นผิวในธรรมชาติ 
(ไมใสกระชัง) ตัวออนปะการังมีอัตรารอดเพียงรอยละ 3.3 ± 1.29 ในสัปดาหที่ 24  สวนอัตราการ
เติบโตของตัวออนปะการัง พบวา ปะการังเริ่มยกตัวตั้งแตสัปดาหที่ 14 มีความสูงเฉล่ีย 2.7 ± 0.78 
มิลลิเมตร และมีความกวางสูงสุดโดยเฉลี่ย 7.0 ± 0.61 มิลลิเมตร ซึ่งตรงกันขามกับตัวออน
ปะการังที่อนุบาลในระบบเลี้ยงที่มีอัตรารอดมาก แตอัตราการเติบโตต่ํา 
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5.2 ขอเสนอแนะ 
 
(1) การเก็บโคโลนีปะการังตามธรรมชาติและนํามาเลี้ยงในระบบเลี้ยง เพื่อเก็บตัวออนที่ถูก
ปลอยออกมาเปนวิธีการที่คอนขางสะดวก  เปนวิธีการที่งายในการนับจํานวนตัวออนที่ 
 
(2) ควรเลือกเก็บโคโลนีปะการังในขนาดที่ตองการ การตอกปะการังและการนําโคโลนี 
ปะการังขึ้นมามากเกินความจําเปนเพื่อทําการศึกษาเพียงบางสวน สงผลใหเนื้อเยื่อปะการังเกิด
ความเสียหายซึ่งอาจตายไดในที่สุด อีกทั้ง การเก็บโคโลนีปะการังที่มีส่ิงมีชีวิตอื่นอาศัยอยูรวม 
อาจสงผลใหระบบน้ําเกิดการเนาเสียได 
 
(3) การติดตามการลงเกาะของตัวออนปะการังในธรรมชาติ พบวาประเมินผลไดยาก 
เนื่องจากปจจัยอื่น เชน คลื่น กระแสน้ํา  
 
(4) ควรทําความสะอาดแผนกระเบื้องที่ใชในการลงเกาะของตัวออนปะการังเปนระยะ เพื่อลด
การลงเกาะของสิ่งมีชีวิตชนิดอื่นที่สงผลใหเกิดการยับยั้งการลงเกาะของตัวออนปะการัง  
 
(5) ควรทําการแชแผนพื้นผิวที่ใชในการลงเกาะของตัวออนปะการังมากกวา 1 เดือน และควร
ทําความสะอาดกอนนํามาใช 
 
(6) การศึกษาปจจัยของแหลงกําเนิดแสงที่มีตอตําแหนงในการเลือกลงเกาะบนพื้นผิวของตัว
ออนปะการัง Pocillopora damicornis ควรหาแนวทางที่ทําใหเกิดความแตกตางของดานที่ไดรับ
แสงและดานที่ไมไดรับแสงใหชัดเจน 
 
(7) การเหนี่ยวนําการลงเกาะดวยแสง ในการศึกษาครั้งนี้เปนการทดลองการใหแสงและไมให
แสง โดยแสงที่ใชมีความเขมแสงเพียง 1700 ลักซ ซึ่งในการใหแสงสามารถทดลองเพิ่มเติม โดย
การเพิ่มระดับความเขมแสง เพื่อหาคาที่เหมาะสมในการกระตุนใหตัวออนลงเกาะมากที่สุด 
 
(8) การเหนี่ยวนาํการลงเกาะดวยอุณหภูมิที่แตกตางกนั ควรเพิ่มระดับอุณหภูมิของน้าํให
แตกตางกนัมากกวา 4 องศาเซลเซียส  
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(9) การอนุบาลตัวออนปะการังในระบบเลี้ยงแบบปด ควรระวังเรื่องการควบคุมคุณภาพของ
น้ํา อุณหภูมิน้ํา และความเขมแสง ในกรณีเลี้ยงดวยระบบเปดการหมุนเวียนของน้ําจากภายนอก
เขามาสูระบบ อาจนําศัตรูปะการังเขาสูระบบได  
 
(10) การนํากระชังปดมาใชในอนุบาลตัวออนปะการังโดยตรงในทะเล สามารถลดปญหา
คุณภาพของน้ําได อยางไรก็ตาม ไมสามารถปองกันศัตรูขนาดเล็กหรือตะกอนที่สามารถตกทับถม
ตัวออนปะการังได 



              

เอกสารอางอิง 
 
ภาษาไทย
 
ชโลทร รักษาทรัพย.  2550.  อัตรารอดและอัตราการเติบโตของตัวออนปะการังเขากวาง Acropora 

spp.  ในระบบเลี้ยง.  วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต.  ภาควิชาวิทยาศาสตรทางทะเล  
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ภาคผนวก ก 
 

ชวงเวลาและจํานวนตวัออนระยะวายน้าํของปะการงั Pocillopora damicornis ทีถู่กปลอยออก
สูวลน้าํ เดือนกรกฏาคม 2549 – เดือนธนัวาคม 2550 
 

ชวงเวลา อัตราการปลอยตัวออน (เปอรเซนตโคโลนี) จํานวนตัวออนที่ปลอย
เดือน การปลอยตัวออน โคโลนีใหม (n) โคโลนีเกา (n) ตอโคโลนี (±S.E.) 

ก.ค./1  2549 ขึ้น 5-7 ค่ํา 40 5 50 4 110.42 ± 32.00 
ก.ค./2 2549 ขึ้น 4-7 ค่ํา 75 4 40 5 225.08 ± 91.10 
ส.ค. 2549 ขึ้น 4-6 ค่ํา 100 5 100 4 250.06 ± 90.59 
ก.ย. 2549 ขึ้น 4-6 ค่ํา 77.77 9     315.43 ± 132.79 
ต.ค. 2549 -           
พ.ย. 2549 ขึ้น 5-7 ค่ํา 100 1 100 3 175.63 ± 90.38 
ธ.ค. 2549 ขึ้น 4-5 ค่ํา 100 6     218.13 ± 87.77 
ม.ค. 2550 ขึ้น 4-11 ค่ํา 80 10     168.11 ± 37.35 
ก.พ. 2550 -           
มี.ค. 2550 ขึ้น 2-7 ค่ํา 100 6 100 2 230.03 ± 52.20 
เม.ย. 2550 ขึ้น 2-10 ค่ํา 77.77 9     153.57 ± 86.29 
พ.ค. 2550 ขึ้น 2-7 ค่ํา 75 12 0 1 457.17 ± 243.83 
มิ.ย. 2550 แรม 15-ขึ้น 11 ค่ํา 100 8 50 4 164.87 ± 49.18 
ก.ค. 2550 ขึ้น 3-13 ค่ํา 77.77 9 50 2 107.22 ± 37.07 
ส.ค. 2550 แรม 15-ขึ้น 11 ค่ํา 83.33 6 50 4 243.11 ± 63.39 
ก.ย. 2550 แรม 15-ขึ้น 9 ค่ํา 100 7 33.33 3 244.18 ± 87.79 
ต.ค. 2550 -           
พ.ย. 2550 แรม 15-ขึ้น 7 ค่ํา 100 5 100 2 182.02 ± 40.13 
ธ.ค. 2550 แรม 15-ขึ้น 2 ค่ํา 100 6 100 1 191.93 ± 95.31 

คาเฉลี่ย (±S.E.)   86.67 ± 4.17   64.44 ± 9.88   216.68 ± 82.32 
 
 
 
 
 
 
 



 96

ภาคผนวก ข 
 

อัตราการปลอยตัวออนระยะวายน้ําของปะการัง Pocillopora damicornis โดยเฉลีย่ (±S.E.)  
(n= 3 กิ่ง x 3 โคโลนี) 
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ภาคผนวก ค 
 

อัตราการลงเกาะบนพืน้ผิวโดยเฉลี่ย (± S.E.) ของตัวออนระยะวายน้าํของปะการงั Pocillopora 
damicornis ในรอบป 2550 
 

      จํานวนวัน    จํานวนตัวออน     อัตราการลงเกาะ 
ชวงวันที่มีการวางพื้นผิว   ที่วางพื้นผิว (วัน)  ที่ลงเกาะทั้งหมด (ตัว) เฉล่ียตอพื้นผิว (ตัว/แผน) 

 30 มกราคม - 11 กุมภาพันธ 2550 12 53 2.65±0.63 
 17 กุมภาพันธ - 14 มีนาคม 2550 26 316 15.80±2.56 
 17-29 มีนาคม 2550 12 3 0.15±0.11 
 1-27 เมษายน 2550 26 5 0.25±0.12 
 30 เมษายน - 3 มิถุยายน 2550 34 70 3.50±0.79 
 6-25 มิถุนายน 2550 19 9 0.45±0.18 
 28 มิถุนายน - 28 กรกฏาคม 2550 30 16 0.80±0.25 
 31 กรกฏาคม - 24 สิงหาคม 2550 24 139 6.95±0.63 
 5 - 27 กันยายน 2550 16 90 4.50±0.65 
 30 กันยายน - 22 ตุลาคม 2550 19 8 0.40±0.11 
 25 ตุลาคม - 1 ธันวาคม 2550 32 48 2.40±0.42 
 3 - 21 ธันวาคม 2550 17 8 0.40±0.18 
 24 ธันวาคม 2550 - 23 มกราคม 2551 29 1 0.05±0.05 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 98

 
ภาคผนวก ง 

 
อัตราเลือกการลงเกาะโดยเฉลี่ย (±S.E.) ของตัวออนระยะวายน้ําของปะการัง Pocillopora 
damicornis บนพืน้ผิวที่แตกตางกัน  
 
(ง-1) ในเดือนเมษายน 2550 (n= 50 ตัว x 5 ซ้ํา) 
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(ง-2) เดือนสิงหาคม 2550 (n= 100 ตัว x 5 ซ้ํา)  
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(ง-3) เดือนกนัยายน 2550 (n= 100 ตัว x 5 ซ้ํา)  
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ภาคผนวก จ 
 

อัตราเลือกการลงเกาะโดยเฉลี่ย (±S.E.) ของตัวออนระยะวายน้ําของปะการัง Pocillopora 
damicornis บนแผนพื้นผวิที่หนัทาํมุมเขาหาจุดกําเนิดแสงที่ตางกนั  
 
(จ-1) เดือนพฤศจิกายน 2550 (n= 100 ตัว x 5 ซ้ํา) 
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(จ 2) เดือนธนัวาคม 2550 (n= 100 ตัว x 5 ซ้ํา) 
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ภาคผนวก ฉ 
 

อัตราเลือกการลงเกาะโดยเฉลี่ย (±S.E.) ของตัวออนระยะวายน้ําของปะการัง  Pocillopora 
damicornis บนแผนพื้นผวิที่เหนี่ยวนาํดวยวิธกีารใหแสงที่แตกตางกนั  
(n= 50 ตัว x 5 ซ้ํา) 
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ภาคผนวก ช 
 
อัตราเลือกการลงเกาะโดยเฉลี่ย (±S.E.) ของตัวออนระยะวายน้ําของปะการัง Pocillopora 
damicornis บนแผนพื้นผวิที่เหนี่ยวนาํดวยระดับอุณหภูมิที่แตกตางกนั  
(n= 100 ตัว x 5 ซ้ํา) 
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ภาคผนวก ซ 
 

จํานวนโดยเฉลี่ยของตัวออนปะการัง Pocillopora damicornis ระยะหลังการลงเกาะบนพืน้ผวิใน
ธรรมชาติ  
(ซ-1) (n= 20 แผน x 4 ซ้ํา) 
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ในธรรมชาติ  
(ซ-2) (n= 20 แผน x 4 ซ้ํา) 
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การเติบโตโดยเฉลี่ยในแนวราบของตัวออนปะการัง Pociilopora damicornis ระยะหลังการลง
เกาะบนพื้นผวินะรรมชาติ  
(ซ-3) (n= 20 แผน x 4 ซ้ํา) 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 
 

  นายปฐพร เกือ้นุย เกิดวันที ่ 16 กุมภาพนัธ พ.ศ. 2526 ที่จังหวัดสงขลา สําเร็จการศึกษา
วิทยาศาสตรบัณฑิต ภาควชิาวาริชศาสตร คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลยัสงขลานครนิทร 
ทะเล คณะวิทยาศาสตร จฬุาลงกรณมหาวิทยาลัย ปการศึกษา 2548 ระหวางศกึษา ไดรับทุน 90 
ป จุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั ป 2550  
 
  การศึกษาครั้งนี ้ ไดทําการเผยแพรผลงานทางวิชาการโดยการตีพมิพบทความ รวมถงึการ
นําเสนอทางวาจาและโปสเตอรในการประชุมวิชาการดังรายละเอียดตอไปนี้ 
 
บทความทางวิชาการ 
 
ปฐพร เกื้อนุย  สุชนา ชวนิชย  ชโลทร รักษาทรัพย และ วรณพ วิยกาญจน.  2550.  การเพาะ 
 ขยายพันธุปะการังและการฟนฟูแนวปะการังดวยการสืบพันธุแบบอาศัยเพศ-2: ชวงเวลา 
 การปลอยตัวออนปะการังดอกกระหล่ํา Pocillopora damicornis (Linnaeus, 1758)  
 บริเวณหมูเกาะแสมสาร จังหวัดชลบุรี.  การประชุมวิชาการประจําป คร้ังที่ 3 ชมรมคณะ
 ปฏิบัติงานวิทยาการ อพ.สธ. “ทรัพยากรไทย : ประโยชนแทแกมหาชน”, 31 ตุลาคม - 2  
 พฤศจิกายน 2550, พิพิธภัณฑธรรมชาติวิทยาเกาะและทะเลไทย  อําเภอสัตหีบ จังหวัด 

ชลบุรี.  135-140. 
Kuanui, P., Chavanich, S., Raksasab, C., and Viyakarn, V.  2009.  Lunar periodicity of  
 larval release and larval development of Pocillopora damicornis in Thailand.   
 Proceedings of the 11th International Coral Reef Symposium, 7-11 July 2008,  

Ft. Lauderdale, Florida.  (in press) 
 
การนําเสนอผลงานทางวิชาการ 
 

ปฐพร เกื้อนุย สุชนา ชวนชิย และวรณพ วิยกาญจน.  2551.  ชวงเวลาการปลอยและพัฒนาการ 
 ของตัวออนปะการังดอกกะหล่ํา Pocillopora damicornis (Linnaeus, 1758) บริเวณหมู 

เกาะแสมสาร อําเภอสัตหีบ จังหวัดชลบุรี.  บทคัดยอการประชุมวิชาการวิทยาศาสตรทาง
ทะเล 2551 วนัที ่25 – 27 สิงหาคม 2551 โรงแรมเมโทรโพล จงัหวัดภูเก็ต. 24.  
(ภาคบรรยาย) 
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