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บทท่ี 1 

ท่ีมาและความสําคัญของปญหา 
 

ตลอดระยะเวลาหลายปที่ผานมารูปแบบของยารับประทาน  (Oral dosage form) เปนรูปแบบท่ี 
ไดรับความนิยมมากท่ีสุด  เนื่องจากเปนรูปแบบที่งายตอการบริหารยา  และไมกอใหเกิดความเจ็บปวยตอ
ผูปวย  แตอยางไรก็ตามการรับประทานยานั้นมีขอเสียอยูหลายประการ เชน ยาอาจถูกทําลายไดในทางเดิน
อาหาร  เกิดเมตาบอลิซึมของยาที่ตับ หรือความไมสมํ่าเสมอของระดับยาในกระแสเลือด [1] ดังนั้นจึงมีการ
พัฒนารูปแบบยาอ่ืนที่มีประสิทธิภาพในการนําสงยาสูงข้ึน และสามารถแกไขขอบกพรองท่ีพบในกรณี
รูปแบบยารับประทานแบบดั้งเดิมได อีกทั้งยังตองไดรับการยอมรับจากผูปวยดวย  และหนึ่งในรูปแบบ
นําสงยาที่ถูกพัฒนาข้ึนและกําลังไดรับความสนใจมากข้ึนเรื่อยๆ  คือ  ระบบนําสงยาผานผิวหนัง 
(Transdermal drug delivery system)  

โดยมนุษยมีการเรียนรูท่ีจะนําสงยาสมุนไพรผานผิวหนังต้ังแตอดีต เชน การใชสมุนไพรพอกแผล  
แลวใชผาพันทับเพ่ือวัตถุประสงคตางๆ ไมวาจะเปนเพื่อบรรเทาความเจ็บปวด หรือการใชสมุนไพรพอก
หนาเพ่ือรักษาความสวยงาม ตอมาการศึกษาเกี่ยวกับองคประกอบของผิวหนังและการศึกษาการเคลื่อนท่ี
ของสารตางๆผานผิวหนังน้ันมากข้ึน  ทําใหระบบการนําสงยาผานผิวหนังนั้นถูกพัฒนาสูระบบ
อุตสาหกรรม ปจจุบันระบบนําสงยาผานผิวหนังนั้นไดรับความสนใจและพัฒนาเปนอยางมากไปทั่วโลก
โดยภายในระยะเวลา 10 ปที่ผานมานี้ แผนแปะยาซ่ึงเปนเวชภัณฑที่ใชระบบนําสงยาผานผิวหนังเปนกลไก
การนําสงยาน้ัน สามารถสรางรายไดท่ัวโลกไดมากถึงหลายพันลานเหรียญสหรัฐ ซ่ึงระบบนําสงยาผาน
ผิวหนังนั้นมีขอดีหลายอยาง  คือ เปนระบบนําสงยาท่ีสามารถหลีกเลี่ยงการถูกทําลายของยาที่ทางเดินอาหาร
จากความเปนกรดของกระเพาะ หรือจากเอนไซมตางๆ สามารถควบคุมการปลดปลอยยาไดและเวลาหยุด
การใหยาได [2] 

ระบบนําสงยาผานผิวหนังโดยผานแผนแปะยานั้น มีกลไกการควบคุมการนําสงยาโดยใชหลักการ
แพรของสารท่ีความเขมขนตางกัน  ความเขมขนของยาท่ีอยูในแผนแปะยามีมาก จึงแพรผานผิวหนังเขาสู
กระแสเลือดซ่ึงความเขมขนของยาต่ํากวา (เริ่มแรก คือ ปริมาณยาในกระแสเลือดเปนศูนย) แตระบบการ
นําสงยาผานผิวหนังยังมีขอจํากัดดานการนําสงยาท่ีมีความมีข้ัว (Ionic drug) ผานช้ันผิวหนังที่เปนช้ันไขมัน 
ซ่ึงยาท่ีมีข้ัวนั้นเปนยาสวนใหญที่ใชในการรักษาในปจจุบัน ดังน้ันจึงมีงานวิจัยมากมายท่ีพยายามจะ
แกปญหาขอจํากัดนี้ แตวิธีการใชไฟฟากระตุนการการนําสงยาผานผิวหนังนั้นเปนวิธีที่นิยมใชมากที่สุด 
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เน่ืองจากงายตอการควบคุมปริมาณและอัตราการนําสงยา ซ่ึงสามารถทําไดโดยปรับระดับความตาง
ศักยไฟฟา [3]   

เวชภัณฑแผนแปะยาน้ันโดยมากใชไฮโดรเจลเปนวัตถุดิบ แตเน่ืองจากระบบการนําสงยาโดยใช 
ไฮโดรเจลนั้นไมสามารถควบคุมการเปด ปดการนําสงยาได ดังนั้นจึงมีการคัดสรรหาวัสดุชนิดอ่ืนที่สามารถ
ควบคุมการเปด ปดการนําสงยาได  ซ่ึงพอลิเมอรนําไฟฟานั้นเปนวัสดุที่สามารถตอบสนองความตองการ
สวนน้ีของระบบนําสงยาได โดยอาศัยหลักการเปลี่ยนสถานะออกซิเดชันเม่ือมีการกระตุนดวยไฟฟา ถามี
การนํายามาโดปติดบนสายโซของพอลิเมอรนําไฟฟา เม่ือมีการกระตุนดวยไฟฟาภายนอกพอลิเมอรนํา
ไฟฟาจะเปลี่ยนสถานะออกซิเดชัน ทําใหตัวยาที่โดปติดบนสายโซน้ันหลุดออกมา [4] ดังน้ันการประยุกตใช
พอลิเมอรนําไฟฟามาเปนวัสดุเพ่ือเปนแผนแปะยาในระบบนําสงยาผานผิวหนังจึงสามารถควบคุมการเปด 
ปดการนําสงยาไดเพียงเปด หรือปดการกระตุนดวยไฟฟาจากภายนอก แตเนื่องจากพอลิเมอรนําไฟฟาน้ันมีรู
พรุนนอย จึงเปนขอจํากัดในการนําสงยาซ่ึงอาศัยกลไกการแพรของสาร  

ดังนั้นวัสดุพอลิเมอรผสมระหวางไฮโดรเจลกับพอลิเมอรนําไฟฟานั้นจึงสามารถตอบสนองความ 
ตองการของระบบนําสงยาในอุดมคติ คือ สามารถควบคุมปริมาณ อัตราการนําสงยา และสามารถเปด ปด
การนําสงยาไดดวยการปรับปริมาณความตางศักยไฟฟาที่กระตุนเขาไปจากภายนอก  งานวิจัยนี้จึงสนใจ
ระบบวัสดุพอลิเมอรผสมน้ีเพื่อพัฒนาเปนเวชภัณฑการนําสงยา เพ่ือเพิ่มประสิทธิภาพของการรักษา  ความ
สะดวกตอการบริหารยาของผูปวยและเพ่ิมมูลคาของยาท่ีตองการจะนําสง 

วานหางจระเขเปนตนพืชที่มีเน้ืออ่ิมอวบ วานหางจระเขเปนพืชที่ข้ึนในเขตรอน ดังน้ันจึงสามารถ 
ปลูกไดทุกภูมิภาคของประเทศไทย และมีในวานหางจระเขน้ันมีสารออกฤทธิ์ในการรักษาบาดแผลไฟไหม 
น้ํารอนลวก เชน  ยาอะโลอิน ยาอะโลอิโมดิน และยาอะโลเอซิน  แตเนื่องจากปริมาณสารออกฤทธิ์เหลานี้มี
ปริมาณคอนขางนอยในเน้ือวานหางเจเข คือ นอยกวา 5% โดยปริมาตร [5]  ดังนั้นเพ่ือเพ่ิมปริมาณ  
ประสิทธิภาพการนําสงยาที่สกัดไดจากวานหางจระเข และเพิ่มมูลคาของวานหางจระเข จึงมีแนวคิดที่จะ
พัฒนาแผนแปะยาซ่ึงข้ึนรูปมาจากพอลิเมอรผสมระหวางพอลิพาราฟนิลีนไวนิลีนและพอลิอะคริลาไมด
ไฮโดรเจลเพ่ือเปนระบบนําสงยาสมุนไพรที่สกัดไดจากวานหางจระเขซ่ึงเปนสมุนไพรท่ีสามารถผลิตไดทุก
ภูมิภาคของประเทศไทย  ตนทุนการลงทุนในการเพาะปลูกตํ่า  โดยในอนาคตระบบพอลิเมอรผสมน้ีนาจะมี
ความเปนไปไดที่จะประยุกตใชเปนระบบนําสงยาท่ีมีราคาแพง (เชน ฮอรโมนตางๆ ) หรือยาที่ใชดานความ
งาม (เพ่ือชวยเพ่ิมประสิทธิภาพการนําสงเวชสําอางซ่ึงมีราคาแพง) เพื่อพัฒนาเปนผลิตภัณฑที่สามารถสราง
รายไดดี  ดังนั้นการศึกษาและวิจัยเพื่อพัฒนาระบบนําสงยา (แผนแปะยา) จึงมีความจําเปนจะตองมีการ
พัฒนาอยางตอเน่ือง 
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1.1 วัตถุประสงคของโครงการวิจัย   
       1.  เพื่อเตรียมแผนแปะยาจากพอลิเมอรผสมระหวางไฮโดรเจลและพอลิเมอรนําไฟฟาซ่ึงโดปติดดวยยา 
และแผนแปะยาจากไฮโดรเจลท่ีผสมยาโดยปราศจากพอลิเมอรนําไฟฟา 
 2.  เพื่อศึกษาสมบัติทางดานการแพร, คุณสมบัติดานการปลดปลอยยาสมุนไพรที่สกัดไดจากวานหาง
จระเข ซ่ึงมีฤทธิ์ในการรักษาโรคระบบทางเดินอาหารภายใตกระแสไฟฟาจากแผนแปะยาจากพอลิเมอรผสม
ระหวางไฮโดรเจลและพอลิเมอรนําไฟฟาซ่ึงโดปติดดวยยา และแผนแปะยาจากไฮโดรเจลท่ีผสมยาโดย
ปราศจากพอลิเมอรนําไฟฟา 
    3.  เพื่อทดลองแผนแปะยาจากพอลิเมอรผสมระหวางไฮโดรเจลและพอลิเมอรนําไฟฟาซ่ึงโดปติดดวย
ยา และแผนแปะยาจากไฮโดรเจลท่ีผสมยาโดยปราศจากพอลิเมอรนําไฟฟาที่เตรียมไดมาใชงาน เชน 
ทดสอบการปลดปลอยยาผานผิวหนังหมู (ที่ตายแลว) และเปรียบเทียบประสิทธิภาพการนําสงและควบคุม
การนําสงตัวยาจากแผนแปะยาจากพอลิเมอรผสมระหวางไฮโดรเจลและพอลิเมอรนําไฟฟาซ่ึงโดปติดดวย
ตัวยา และแผนแปะยาจากไฮโดรเจลที่ผสมตัวยาโดยปราศจากพอลิเมอรนําไฟฟา 
 4.  เพื่อควบคุมการเปดปดการนําสงยาโดยระบบไฟฟา 
 
1.2 ขอบเขตของโครงการวิจัย 

แบบสรุปก็คือ สังเคราะห วิเคราะห ทดลองใชงาน ดังน้ี 
1. ทําการสังเคราะหพอลิเมอรนําไฟฟา พอลิพาราฟนิลีนไวนิลีน และโดปยาสมุนไพรท่ีสกัดไดจาก

วานหางจระเข ซ่ึงมีฤทธิ์ในการรักษาโรคระบบทางเดินอาหารติดลงบนพอลิพาราฟนิลีนไวนิลีน 
2. ทําการสังเคราะหพอลิอะคริลาไมดไฮโดรเจลเพ่ือนําไปเตรียมเปนพอลิเมอรผสมกับพอลิเมอรนํา

ไฟฟา   
3. ทดสอบและวิเคราะหสมบัติตาง ๆ เชน วัดความนําไฟฟาของพอลิเมอรนําไฟฟาหลังโดปตัวยา

สมุนไพรไทยลงไปแลว, ทดสอบหาปริมาณยาที่สามารถโดปติดลงไปบนพอลิเมอรนําไฟฟา, ทดสอบการ
ปลดปลอยยาท่ีมีและไมมีกระแสไฟฟา 

4. นําแผนแปะยาที่เตรียมไดจากพอลิเมอรผสมและไฮโดรเจลที่เตรียมไดมาทดสอบการปลดปลอยยา
ผานหนังหมู (ของหมูท่ีตายแลว) 
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1.3 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 1.ไดแผนแปะยาซ่ึงผลิตจากพอลิเมอรผสมระหวางพอลเิมอรนําไฟฟาและไฮโดรเจลเพ่ือนําไปใชเปน
วัสดุควบคุมการปลดปลอยยาสมุนไพรสารสกัดจากวานหางจระเขซ่ึงมีฤทธิร์ักษาโรคทางเดินอาหารซ่ึง
สามารถผลิตไดในประเทศ  

2.ไดพอลเิมอรผสมท่ีสามารถใชเปนแผนแปะยา ซ่ึงสามารถพัฒนาเปนเวชภัณฑที่สามารถสรางรายได
ใหกับประเทศได 

3.ไดความรูเกีย่วกับทฤษฎีการแพรภายใตกระแสไฟฟา โดยศึกษาผลของขนาดของตัวแพร และพันธะ
ระหวางตัวแพรและเมทริกซที่มีตอคาคงที่การแพร    

4.จดสิทธิบัตร หรืองานตีพิมพในวารสารระดับนานาชาติที่มีคา Impact factor เชน International 
Journal of Phamaceutic (impact factor 2008 = 3.061), Material Science and Engineering C(impact factor 
2008 =1.812 ,), Journal of Controlled Release(impact factor 2008 = 5.690), Drug Delivery(impact factor 
2008 = 1.550)   รวมทั้งการนําเสนอผลงานในการประชุมวิชาการระดับชาติและนานาชาติที่เปนที่ยอมรับ
ในทางวิชาการ 

 
 

 
 


