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บทความวิจัย 

ผลของความเข้มข้นสูตรอาหารและสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อการขยายพันธุ์ 
กาบหอยแครง (Dionaea muscipula) ในสภาพปลอดเชื้อ  
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บทคัดย่อ 

กาบหอยแครง (Dionaea muscipula) เป็นพืชกินแมลงที่มีลักษณะเฉพาะตัวโดดเด่น ทำให้ได้รับความนิยมจากผู้
ปลูกเลี้ยง และมีสารสำคัญ plumbagin มีคุณสมบัติเป็นสารต้านมะเร็ง การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อกาบหอยแครง เป็นวิธีการท่ีมี
ประสิทธิภาพในการเพิ ่มปริมาณต้นกาบหอยแครง การวิจัยนี ้จึงศึกษาความเข้มข้นของอาหาร และสารควบคุมการ
เจริญเติบโตที่เหมาะสมต่อการเพาะเลี้ยงกาบหอยแครงในสภาพปลอดเชื้อ โดยเพาะเลี้ยงต้นกล้ากาบหอยแครงบนอาหาร
สูตร 1/2 Murashige and Skoog (MS) 1/3 MS และ 1/4 MS ร่วมกับสารควบคุมการเจริญเติบโต benzyl adenine (BA) 
ความเข้มข้น 0 และ 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร Naphthalene acetic (NAA) ความเข้มข้น 0 และ 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร 
หลังจากเพาะเลี ้ยงเป็นเวลา 8 สัปดาห์ พบว่า การเพาะเลี ้ยงบนอาหาร สูตร 1/4 MS เติม BA 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร  
มีแนวโน้มเพิ่มน้ำหนักสด ขนาดทรงพุ่ม และความยาวใบได้มากที่สุด ในขณะที่ อาหารสูตร 1/3 MS เติม BA 0.5 มิลลิกรัม
ต่อลิตร มีแนวโน้มเพ่ิมจำนวนยอดได้มากที่สุด ต้นกล้ากาบหอยแครงมีอัตรารอด 88.88 เปอร์เซ็นต์ หลังอนุบาล 1 เดือน 

คำสำคัญ 
กาบหอยแครง 
สารควบคุมการเจริญเติบโต  
การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 

 

บทนำ 
กาบหอยแครง (venus flytrap) ชื่อวิทยาศาสตร์ Dionaea 

muscipula เป็นพืชกินแมลงที่ใกล้สูญพันธุ์ชนิดหนึ่ง มีถิ่นกำเนิดใน
สหรัฐอเมริกา (Slack, 1981) จัดอยู่ในวงศ์ Droseraceae เป็นพืช
ล้มลุกขนาดเล็ก ทรงพุ่มเตี้ย ลำต้นเป็นกาบอยู่เหนือดิน กาบกลม
คล้ายกาบหอยคู่มีสีสันแตกต่างกันไปตามแต่ละสายพันธุ์และปริมาณ
แสงแดดที ่ได ้ร ับ ที ่ส ่วนปลายกาบจะมีซี ่แบบฟันปลาประมาณ  
15 – 20 ซี่ บริเวณขอบแถวซี่ฟันมีแถบเล็กๆ ผลิตน้ำหวานไว้ดึงดูด
แมลง และด้านในกาบจะมี trigger hairs เมื่อมีเหยื่อมาสัมผัสทำให้
กาบหุบกักเหยื่อไว้ ด้วยลักษณะเฉพาะตัวท่ีโดดเด่น ทำให้ได้รับความ
นิยมในหมู่ผู้ปลูกเลี้ยงพืชกินแมลง มีรายงานว่า กาบหอยแครงมีสาร 
plumbagin ที่เป็นประโยชน์ในด้านเป็นยาต้านมะเร็ง (Pakulski & 
Budzianowski, 1 9 9 6 ; Gaascht et al., 2 0 1 3 )  ใ น ธ ร ร มช า ติ   
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กาบหอยแครงเจริญเติบโตในสภาพดินกรด ที่ลุ่ม และมีสภาพดินที่มี
ความอุดมสมบูรณ์ต่ำ การขยายพันธุ์เพื่อการค้าทำได้โดยวิธีการเพาะ
เมล็ด ปักชำใบ ต้องใช้ระยะเวลานานและได้ปริมาณน้อย ตลอดจน
บางพันธุ ์ปลูกเลี ้ยงยากในสภาพอากาศร้อน ดังนั ้นการใช้เทคนิค
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช จึงเป็นทางเลือกที่ดีอย่างหนึ่งในการขยายพันธุ์ 
ปรับปรุงพันธุ์ และอนุรักษ์พันธุกรรมพืช ในการเพิ่มปริมาณต้นกาบ
หอยแครงเพื ่อใช้ในการผลิตยาต้านมะเร็ง ต้องผ่านกระบวนการ
ปรับปรุงพันธุ์เพื่อให้ได้ต้นที่มีสารสำคัญในปริมาณสูง หรือปรับปรุง
พ ันธ ุ ์ ให ้สามารถปลูกเลี ้ยงและเจริญเต ิบโตได้ในประเทศไทย 
Makowski et al., (2021) การปลูกถ่ายยีนกาบหอยแครงเพื่อเพิ่ม
ปริมาณสารประกอบฟีโนลิก Hook (2001) รายงานว่ากาบหอยแครง
ที่เลี ้ยงบนอาหารปราศจากสารควบคุมการเจริญเติบโต ผลิตสาร 
plumbagin 5.3% และเซลล์แขวนลอยสีแดงของกาบหอยแครง 
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ท ี ่ เ ลี้ ย ง ใ นอ า ห า ร สู ต ร  McCown Woody Plant (McC) ผ ลิ ต 
plumbagin 2.59% หลังเลี้ยงเป็นเวลา 30 วัน นอกจากนี้ มีรายงาน
เกี ่ยวกับเพาะเลี ้ยงเนื ้อเยื ่อกาบหอยแครงโดยใช้ชิ ้นส่วนต่าง ๆ  
เช่น ชิ้นส่วนใบ (Beebe, 1980; Parliman et al., 1982a; Minocha, 
1985; Jala & Paitoon 2013; Khamrit & Kanpoo, 2018) ไรโซม 
(Paliman et al., 1982b) ปลายยอด (Hutchison, 1984; Jang et 
al., 2003) และก้านช่อดอก (Teng, 1999) เป็นต้น สำหรับการศึกษา
น้ีเป็นการศึกษาผลของการลดปริมาณธาตุอาหารหลักของอาหารสูตร 
Murashige & Skoog (MS) แ ล ะ ก า ร เ ติ ม ห รื อ ไ ม่ เ ติ ม  benzyl 
adenine (BA) ร่ ว ม กั บ  Naphthalene acetic (NAA) ต่ อ ก า ร
เจริญเติบโตของกาบหอยแครงในสภาพปลอดเชื้อ และอัตรารอดชีวิต
ภายหลังการอนุบาลเป็นเวลา 1 เดือน 

อุปกรณ์และวิธีการวิจัย 
การศึกษาผลการลดปริมาณธาตุอาหารหลักต่อการเจริญเติบโตของ
กาบหอยแครง 

นำต้นกล้ากาบหอยแครงในสภาพปลอดเชื้อ ได้จากการเลี้ยง
ชิ ้นส่วนยอดบนอาหารสูตร 1/2 Murashige and Skoog medium 
(MS) ไม่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต เป็นเวลา 2 เดือน คัดเลือก
ต้นที่มีขนาดความสูง 1 เซนติเมตร วางเลี ้ยงเพื ่อหาสูตรอาหารท่ี
เหมาะสมดังนี ้ คือ สูตรอาหารที ่ลดปริมาณธาตุอาหารหลักสูตร  
1/2 MS, 1/3 MS และ 1/4 MS ท่ีปราศจากสารควบคุมการเจริญเติบโต 
และสูตรอาหารเติม Benzyl adenine (BA) เข้มข้น 0.5 มิลลิกรัม 
ต่อล ิตร หร ือเต ิม BA เข ้มข ้น 0.5 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร ร ่วมกับ 
Naphthalene acetic (NAA) เข้มข้น 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร อาหาร
ทุกสูตรเต ิม Glycine 2 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร Nicotinic acid 0.5 
มิลลิกรัมต่อลิตร Pyridoxine HCl 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร Thiamine 
HCl 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร Myo–inositol 100 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ซูโครส 30 กรัมต่อลิตร ปรับค่าความเป็นกรด – ด่าง เป็น 5.70 เติม 
phytagel 1.8 กรัมต่อลิตร นึ่งฆ่าเชื้อด้วยหม้อนึ่งอัดไอน้ำ อุณหภูมิ 
121 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 15 นาที ทำการทดลอง 3 ซ้ำ ๆ ละ 10 
ขวด ๆ ละ 1 ต้น วางเลี้ยงที่อุณหภูมิ 26 ± 2 องศาเซลเซียส ความ
เข้มแสงประมาณ 2,500 ลักซ์ ให้แสง 18 ชั่วโมงต่อวัน เป็นเวลา 8 
สัปดาห์ บันทึกผลน้ำหนักสด ขนาดทรงพุ่ม จำนวนยอด จำนวนใบ 
ความยาวใบ จำนวนราก และความยาวราก วางแผนการทดลองแบบ 
completely randomized design (CRD) วิเคราะห์ค่าเฉลี่ยโดยใช้
วิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) ท่ีระดับความ
เชื ่อมั ่นร้อยละ 95 (p < 0.05) ด้วยโปรแกรม Sirichai statistics 
2014 เวอร์ชัน 7.0 

การศึกษาผลการลดปริมาณธาตุอาหารหลักต่ออัตรารอดชีวิตของกาบ
หอยแครง 

นำต้นกล้ากาบหอยแครงที่ได้จากการศึกษาท่ี 1 ออกอนุบาลใน

ตะกร้าพลาสติกด้วยวัสดุปลูก ประกอบด้วย เพอร์ไลท์ : สแฟกนัม
มอส : พีทมอส อัตราส่วน 4 : 2 : 1 ทำการทดลอง 3 ซ้ำ ๆ ละ 3 ต้น 
วางไว้ในโรงเรือนอนุบาล อุณหภูมิประมาณ 28 ± 2 องศาเซลเซียส 
ความชื้นสัมพัทธ์ประมาณ 60 เปอร์เซ็นต์ ให้น้ำแบบพ่นหมอก วันละ 
3 ครั้ง เป็นเวลา 1 เดือน บันทึกผลอัตรารอดชีวิต วิเคราะห์ค่าเฉลี่ย
โดยใช้วิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95 (p < 0.05) ด้วย
โปรแกรม Sirichai statistics 2014 เวอร์ชัน 7.0 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
การศึกษาผลการลดปริมาณธาตุอาหารหลักต่อการเจริญเติบโตของ
กาบหอยแครง 

จากการเพาะเล ี ้ยงต้นกล้ากาบหอยแครงบนอาหารสูตร  
1/2 MS, 1/3 MS, 1/4 MS และการเติมหรือไม่เติม BA และ NAA เป็น
เวลา 8 สัปดาห์ พบว่า กาบหอยแครงมีน้ำหนักสดและขนาดทรงพุ่ม 
2,707.78 มิลลิกรัม และ 4.78 เซนติเมตร ตามลำดับ มีแนวโน้มให้
ค่าสูงสุดเมื ่อวางเลี ้ยงบนอาหารสูตร 1/4 MS เติม BA เข้มข้น 0.5 
มิลลิกรัมต่อลิตร นอกจากนี้ พบว่า การเติม BA เข้มข้น 0.5 มิลลิกรัม
ต่อลิตร เพียงอย่างเดียวในทุกสูตรอาหาร ส่งเสริมการเพิ่มขึ้นของ
จำนวนยอด น้ำหนักสด และขนาดทรงพุ ่มของกาบหอยแครง  
เมื่อเปรียบเทียบค่าที ่ได้ทางสถิติ พบว่า ไม่มีความแตกต่างกัน ดัง 
Table 1 และ Figure 1 ในทำนองเดียวกัน Wongchaochant & 
Phumphothong (2015) รายงานว่า กาบหอยแครงที่เพาะเลี้ยงบน
อาหารสูตร 1/2 MS เติม BA 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร มีความสูงต้น 
ท่ีเพิ่มขึ้น Jala & Paitoon (2013) เพิ่มจำนวนกาบหอยแครงด้วยการ
เพาะเลี้ยงชิ้นส่วนกาบและใบอ่อนบนอาหารสูตร 1/2 MS ร่วมกับ BA 
เข้มข้น 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้ค่าเฉลี ่ยปริมาณแคลลัสสูงที ่สุด  
และเมื่อย้ายลงอาหารสูตรเดิมอีก 3 ครั้ง ทุก 3 สัปดาห์ พบว่า อาหาร
สูตร 1/2 MS เติม BA เข้มข้น 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ส่งเสริมให้แคลลัส
พัฒนาเกิดเป็นต้นและรากได้สูงสุด ในขณะที่ Jang et al. (2003) 
รายงานว่า สามารถเพิ่มปริมาณยอดกาบหอยแครงได้มากที่สุดบน
อาหารสูตร 1/3 MS เติมไคเนติน เข้มข้น 2.3 ไมโครโมลาร์ ค่า pH 
5.5 และอาหารสูตร 1/3 MS เติม IBA 0.5 ไมโครโมลาร์ เหมาะสำหรับ
การชักนำราก เกิดรากหลังวางเลี้ยงเป็นเวลา 5 – 6 สัปดาห์  

จากการศึกษานี้ พบว่า กาบหอยแครงมีแนวโน้มจำนวนใบต่อ
กอมากที ่ส ุดเม ื ่อวางเล ี ้ยงบนอาหารสูตร 1/2 MS, 1/3 MS และ  
1/4 MS ปราศจากสารควบคุมการเจริญเติบโต ทำนองเดียวกับ  
Jang et al. (2003) ศึกษาเปรียบเทียบอาหารสูตร MS และการลด
ปริมาณธาตุอาหารหลักสูตร 1/3 MS, 1/6 MS และ 1/9 MS พบว่า 
สามารถเพิ่มจำนวนใบและความยาวใบของกาบหอยแครงได้ดีที่สุด
เมื่อวางเลี้ยงยอดกาบหอยแครงบนอาหารสูตร 1/3 MS Hutchison 
(1984) รายงานการเพิ ่มปริมาณต้นกาบหอยแครงบนอาหารสูตร 
Linsmaier & Skoog (1965) เติมไคเนติน เข้มข้น 10 ไมโครโมลาร์ 
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และ NAA เข้มข้น 0.5 ไมโครโมลาร์ และรายงานเพิ่มเติมว่า ไคเนติน
มีประสิทธิภาพในการเพิ่มปริมาณยอดกาบหอยแครงได้ดีกว่า benzyl 
aminopurine (BAP) รวมทั้ง ค่าความเป็นกรด – ด่างของอาหารท่ี
เหมาะสม คือ 5.7 การลดปริมาณไนโตรเจนในอาหารลง โดยการลด
ปริมาณธาตุอาหารหลักลงครึ่งหนึ่งหรือหนึ่งต่อสี่ ทำให้ปริมาณต้น
ใหม่ท่ีจะได้ลดลง ซ่ึงสามารถทดแทนด้วยการเติมเคซีนไฮโดรไลเสท 

จากการศึกษาผลของสูตรอาหารต่อการเกิดราก พบว่า ต้นกาบ
หอยแครงท ี ่ เล ี ้ยงบนอาหารส ูตร 1/2 MS, 1/3 MS และ 1/4 MS 
ปราศจากสารควบคุมการเจริญเติบโต มีอัตราการเกิดรากมากกว่า
ยอดที่เลี้ยงในสูตรอาหารที่มีการเติม BA หรือเติม BA ร่วมกับ NAA 
ส อ ดคล้ อ ง กั บ  Wongchaochant & Phumphothong (2 0 1 5 ) 
รายงานการชักนำให้เกิดรากของยอดที่เลี้ยงในอาหารสูตร MS และ 
1/2 MS ปราศจากสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช มีอัตราการเกิด
รากมากกว่ายอดที ่เลี ้ยงในสูตรอาหารที ่มีการเติม BA ในขณะท่ี 
Khamrit & Kanpoo (2018) เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อกาบหอยแครงจาก
ชิ้นส่วนใบอ่อน เป็นเวลา 90 วัน พบว่า ชิ ้นส่วนใบอ่อนของกาบ
หอยแครงเกิดต้นสูงสุดบนสูตรอาหาร 1/2 MS ท่ีปราศจากสารควบคุม
การเจร ิญเต ิบโต ม ี เปอร ์ เซ ็นต ์การเก ิดต ้น 100 เปอร ์ เซ ็นต์   
เมื ่อนำต้นกาบหอยแครงมาเพาะเลี ้ยงบนสูตรอาหาร 1/2 MS เติม 

NAA ความเข้มข้น 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร เป็นเวลา 30 วัน พบว่า  
ต้นกาบหอยแครงเกิดรากได้ดีที่สุด มีเปอร์เซ็นต์การเกิดรากเท่ากับ 
88.89 เปอร์เซ็นต์ จำนวนรากเฉลี่ย 6.22 ± 0.22 รากต่อต้น  

การศึกษาผลการลดปริมาณธาตุอาหารหลักต่ออัตรารอดชีวิตของกาบ
หอยแครง 

จากการศึกษานี้ พบว่า หลังจากนำต้นกล้ากาบหอยแครงออก
อนุบาลด้วยวัสดุปลูก ประกอบด้วยเพอร์ไลท์ : สแฟกนัมมอส :  
พีทมอส อัตราส่วน 4 : 2 : 1 เป็นเวลา 1 เดือน พบว่า อัตรารอดชีวิต
ของต้นกล้าจากการวางเลี ้ยงบนอาหารสูตร 1/3 MS และ 1/4 MS  
เติมหรือไม่เติม BA และ NAA ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญ
ทางสถ ิต ิ  แต ่ต ้นกล้าจากการวางเล ี ้ยงบนอาหารสูตร 1/3 MS 
ปราศจากสารควบคุมการเจริญเติบโต มีแนวโน้มอัตรารอดชีวิตสูงสุด
เท่าก ับ 100 เปอร์ เซ็นต์ ดัง Table 2 และ Figure 2 ในขณะท่ี  
Jang et al. (2003) รายงานว่า อาหารที่เหมาะสำหรับการชักนำราก 
กาบหอยแครง คือ สูตร 1/3 MS เติม IBA เข้มข้น 0.5 ไมโครโมลาร์ 
เกิดรากหลังวางเลี้ยงเป็นเวลา 5 – 6 สัปดาห์ ย้ายต้นกล้าออกอนุบาล
ด้วยพีทมอสและทราย อ ัตราส ่วน 1 ต ่อ 1 ม ีอ ัตรารอด 100 
เปอร์เซ็นต ์

Table 1 Effect of medium supplemented with BA and NAA on growth and development of venus flytraps after 8 weeks culture 

Medium 
BA 
(mg/L) 

NAA 
(mg/L) 

Fresh weight  
(mg) 

Shoot 
size (cm) 

Shoot number 
(shoots/ 
explant) 

Leaf number 
(leaves/ 
explant) 

Leaf 
length 
(cm) 

Root number 
roots/ 
explant) 

Root 
length (cm) 

1/2MS – – 1,321.1C 2.96 AB 12.78B 82.56 A 1.32C 13.89A 1.11B 
1/2MS 0.5 – 1,877.78ABC 3.50 AB 16.00A 45.55B 2.02ABC 0.78D 0.23CD 
1/2MS 0.5 0.1 982.22 C 2.87 AB 4.11D 20.11C 1.33C 2.00CD 0.39C 
1/3MS – – 1,534.45 BC 3.25 AB 9.44C 75.89 A 1.71BC 7.85B 1.63A 
1/3MS 0.5 – 2,454.44 AB 4.64 A 16.56A 52.00 B 2.58AB 2.11CD 0.54C 
1/3MS 0.5 0.1 971.11C 2.33 B 4.55D 17.78 C 1.22C 4.33C 1.27B 
1/4MS – – 1,755.83 ABC 3.40 AB 9.11C 74.28 A 1.78BC 11.47A 1.61A 
1/4MS 0.5 – 2,707.78 A 4.78 A 13.67AB 56.00B 2.88A 0.33D 0.00D 
1/4MS 0.5 0.1 1,694.45 BC 3.83 AB 5.67D 21.55 C 1.85ABC 0.89D 0.00D 

C.V.(%) 22.24 22.04 17.48 22.03 30.96 33.35 25.12 

F–Test * * * * * * * 

* Significant difference at p < 0.05.  
Means followed by the same letter within each column are not significantly different according to DMRT. 

 

Figure 1 Venus flytrap at 8 weeks after cultured on different medium 
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Table 2  Survival rate of venus flytrap plantlets from micropropagation  
after 1 month acclimatization 

Medium BA 

(mg/L) 

NAA 

(mg/L) 

Seedling Survival 

Number 

Survival rate 

(%) 

1/2MS – – 9 5 55.33B 

1/2MS 0.5 – 9 3 33.33B 

1/2MS 0.5 0.1 9 5 55.55B 

1/3MS – – 9 9 100.00A 

1/3MS 0.5 – 9 8 88.88A 

1/3MS 0.5 0.1 9 8 88.88A 

1/4MS – – 9 8 88.88A 

1/4MS 0.5 – 9 8 88.88A 

1/4MS 0.5 0.1 9 8 88.88A 

C.V.(%)     22.17 

F–Test     * 

* Significant difference at p < 0.05. 
Means followed by the same letter within each column are not significantly 
different according to DMRT. 

 

 

 

 

 

Figure 2  Venus flytrap plantlets from micropropagation after 1  month 
acclimatization 

สรุป 
จำนวนใบต่อกอของกาบหอยแครงมีแนวโน้มให้ค่าสูงที่สุดเมื่อ

วางเลี้ยงบนอาหารสูตร 1/2 MS 1/3 MS และ 1/4 MS ปราศจากสาร
ควบคุมการเจริญเติบโต และมีอ ัตราการเกิดรากมากกว่ายอด 
ที ่เลี ้ยงในสูตรอาหารที ่มีการเติม BA หรือเติม BA ร่วมกับ NAA  
การเติม BA เข้มข้น 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร เพียงอย่างเดียวในทุกสูตร
อาหาร ส่งผลให้มีแนวโน้มจำนวนยอด น้ำหนักสด และขนาดทรงพุ่ม
ของกาบหอยแครงเพิ่มสูงท่ีสุด อาหารท่ีเหมาะสำหรับการเพิ่มปริมาณ
ต้นกาบหอยแครงในสภาพปลอดเชื้อ คือ สูตร 1/3 MS เติม BA เข้มข้น 
0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถเพิ่มจำนวนยอด น้ำหนักสด ขนาดทรง
พุ่ม และความยาวใบได้ดี และต้นมีอัตรารอดชีวิต 88.88 เปอร์เซ็นต์ 

หลังอนุบาล 1 เดือน 
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A B S T R A C T  

Venus flytrap (Dionaea muscipula) is a popular carnivorous plant among growers 

because of special characteristics and effective plumbagin preventing emergence and 

development of cancer. Micropropagation of venus flytrap is considered as useful 

method to produce large amount of venus flytrap population. In this research, effect 

of medium strength and plant growth regulators concentration on micropropagation 

of venus flytrap were investigated to specify the optimum of them. The venus flytrap 

plantlets were cultured on 1/2 Murashige and Skoog medium (MS), 1/3 MS, and 1/4 

MS medium supplemented with benzyl adenine (BA) at concentrations of 0 and 0.5 

mg/L including Naphthalene acetic (NAA) at concentrations of 0 and 0.1 mg/L. 

After 8 weeks culture, the results showed that the plantlets cultured on 1/4 MS 

medium supplemented with 0.5 benzyl adenine (BA) have a tendency to produce the 

highest fresh weight, shoot size, and leaf length. Besides, the plantlets cultured on 

1 / 3 MS medium supplemented with 0.5 mg/L of benzyl adenine (BA) have a 

tendency to produce the highest shoot number. The plantlets have a survival rate at 

88.88% after 1 month acclimatization. 
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