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(2) 

สารบัญตาราง 

 
ตารางที่ หนา 
  
     1 คาที่ไดจากการประเมินแบบสอบถามของเจาหนาทีแ่ผนกปฏิบัติการและ

บํารุงรักษาของการไฟฟาสวนภูมภิาคตัวอยาง 22 
     2 ความยาวสาย ระยะทางผานแหลงน้ํา และระยะทางในแตละชนิดสายของแต

ละสายปอน 23 
     3 ระยะทางความหนาแนนของตนไมของแตละสายปอน 25 
     4 จํานวนครั้งเหตุการณไฟฟาขัดของจากสาเหตุตางๆ ในป พ.ศ. 2549 ของการ

ไฟฟาสวนภูมภิาคตัวอยาง 26 
     5 งบที่ใชบํารุงรักษาแบบปองกันในแตละสาเหตุไฟฟาขัดของ 28 
     6 จํานวนครั้งเหตุการณไฟฟาขัดของจากสาเหตุที่ไมสามารถปองกันไดดวยการ

บํารุงรักษาแบบปองกัน 30 
     7 พารามิเตอรอัตราการลมเหลวของแตละสายปอน 32 
     8 มูลคาความเสียหายของผูใชไฟในเขตพื้นที่ของการไฟฟาสวนภมูิภาค 36 
     9 ขอมูลโหลดของผูใชไฟในแตละสายปอน 36 
     10 มูลคาความเสียหายจากเหตกุารณไฟฟาขดัของของแตละสายปอน 38 
     11 จํานวนผูใชไฟที่ไดรับผลกระทบและเวลาที่ใชในการนําระบบไฟฟากลับมาใช

ตอคร้ังการเกิดอัตราการลมเหลวของการไฟฟาสวนภูมิภาคตัวอยาง 44 
     12 คางบที่ใชบํารุงรักษาแบบปองกัน มูลคาความเสียหายของผูใชไฟจาก

เหตุการณไฟฟาขัดของ และอัตราการลมเหลวที่เหมาะสมของแตละสายปอน 
จากกรณีศึกษาที่ 1 ของฟงกช่ันจุดประสงคที่ 1 47 

     13 คาดัชนีความเชื่อถือไดของการไฟฟาสวนภูมิภาคตวัอยาง จากกรณีศึกษาที่ 1 
ของฟงกช่ันจดุประสงคที่ 1 เทียบกับคาจรงิในป พ.ศ. 2549 48 

     14 อัตราการลมเหลว มูลคาความเสียหายของผูใชไฟจากเหตุการณไฟฟาขัดของ 
คาดัชนี SAIFI และคาดัชนี SAIDI ของการไฟฟาสวนภูมภิาคตัวอยางทีง่บ
บํารุงรักษาแบบปองกันตางๆ จากกรณีศกึษาที่ 2 ของฟงกช่ันจุดประสงคที่ 1 49 



 

(3) 

สารบัญตาราง (ตอ) 

 
ตารางที่ หนา 
  
     15 คางบที่ใชบํารุงรักษาแบบปองกัน มูลคาความเสียหายของผูใชไฟจาก

เหตุการณไฟฟาขัดของ และอัตราการลมเหลวที่เหมาะสมของแตละสายปอน 
จากกรณีศึกษาที่ 1 ของฟงกช่ันจุดประสงคที่ 2 52 

     16 คาดัชนีความเชื่อถือไดของการไฟฟาสวนภูมิภาคตวัอยาง จากกรณีศึกษาที่ 1 
ของฟงกช่ันจดุประสงคที่ 2 เทียบกับคาจรงิในป พ.ศ. 2549 53 

     17 อัตราการลมเหลว มูลคาความเสียหายของผูใชไฟจากเหตุการณไฟฟาขดัของ 
คาดัชนี SAIFI และคาดัชนี SAIDI ของการไฟฟาสวนภูมภิาคตัวอยางทีง่บ
บํารุงรักษาแบบปองกันตางๆ จากกรณีศกึษาที่ 2 ของฟงกช่ันจุดประสงคที่ 2 54 

     18 คางบที่ใชบํารุงรักษาแบบปองกัน มูลคาความเสียหายของผูใชไฟจาก
เหตุการณไฟฟาขัดของ และอัตราการลมเหลวที่เหมาะสมของแตละสายปอน 
จากกรณีศึกษาที่ 1 ของฟงกช่ันจุดประสงคที่ 3 56 

     19 คาดัชนีความเชื่อถือไดของการไฟฟาสวนภูมิภาคตวัอยาง จากกรณีศึกษาที่ 1 
ของฟงกช่ันจดุประสงคที่ 3 เทียบกับคาจรงิในป พ.ศ. 2549 58 

     20 อัตราการลมเหลว มูลคาความเสียหายของผูใชไฟจากเหตุการณไฟฟาขัดของ 
คาดัชนี SAIFI และคาดัชนี SAIDI ของการไฟฟาสวนภูมภิาคตัวอยางทีง่บ
บํารุงรักษาแบบปองกันตางๆ จากกรณีศกึษาที่ 2 ของฟงกช่ันจุดประสงคที่ 3 59 

     21 คางบที่ใชบํารุงรักษาแบบปองกัน มูลคาความเสียหายของผูใชไฟจาก
เหตุการณไฟฟาขัดของ และอัตราการลมเหลวที่เหมาะสมของแตละสายปอน 
จากกรณีศึกษาที่ 1 ของฟงกช่ันจุดประสงคที่ 4 61 

     22 คาดัชนีความเชื่อถือไดของการไฟฟาสวนภูมิภาคตวัอยาง จากกรณีศึกษาที่ 1 
ของฟงกช่ันจดุประสงคที่ 4 เทียบกับคาจรงิในป พ.ศ. 2549 62 

     23 อัตราการลมเหลว มูลคาความเสียหายของผูใชไฟจากเหตุการณไฟฟาขัดของ 
คาดัชนี SAIFI และคาดัชนี SAIDI ของการไฟฟาสวนภูมภิาคตัวอยางทีง่บ
บํารุงรักษาแบบปองกันตางๆ จากกรณีศกึษาที่ 2 ของฟงกช่ันจุดประสงคที่ 4 63 



 

(4) 

สารบัญตาราง (ตอ) 

 
ตารางที่ หนา 
  
     24 สรุปคาอัตราการลมเหลว มูลคาความเสียหายของผูใชไฟจากเหตุการณไฟฟา

ขัดของ คาดัชนี SAIFI และคาดัชนี SAIDI จากกรณีศึกษาที่ 1 ของทุกฟงกช่ัน
จุดประสงคของการไฟฟาสวนภูมิภาคตวัอยางที่งบบํารุงรักษาแบบปองกัน
เทากับป พ.ศ. 2549 คือ 3,026,343 บาท/ป 65 

     25 ตารางเปรียบเทียบผลที่ตองการจากฟงกช่ันจุดประสงคกับคาที่เกิดขึน้จริงป 
พ.ศ. 2549 66 



 

(5) 

สารบัญภาพ 

 
ภาพที ่ หนา 
  
     1 คาเฉลี่ยการทํางาน เวลารอ และเวลาซอม เมื่อเกิดไฟฟาขดัของแตละครัง้  6 
     2 รูปแบบการบํารุงรักษา  7 
     3 แนวโนมอัตราการลมเหลวของระบบที่มีลักษณะพืน้ฐานแตกตางกัน 12 
     4 แนวโนมอัตราการลมเหลวเมือ่มีการปรับปรุงลักษณะพื้นฐานของระบบ 12 
     5 แนวโนมอัตราการลมเหลวเมือ่มีกิจกรรมบํารุงรักษาและงบประมาณในกรณีตางๆ 13 
     6 ความสัมพันธระหวางมูลคาความเสียหายของผูใชไฟจากเหตกุารณไฟฟาขัดของ

กับงบบํารุงรักษาแบบปองกนัของการไฟฟา 14 
     7 การเคลื่อนที่ของอนุภาคในวธีิการหาคาที่เหมาะสมที่สุดของฝูงอนุภาค 16 
     8 ลําดับขั้นตอนการดําเนนิการของวิธีการหาคาที่เหมาะสมที่สุดของฝูงอนุภาค 17 
     9 ลําดับขั้นตอนการจัดสรรงบบํารุงรักษาแบบปองกันที่เหมาะสมที่สุดสําหรับระบบ

จําหนายกําลังไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมภิาค 19 
     10 ไฟลสถิติเหตุการณไฟฟาขดัของป พ.ศ. 2546 – 2549 ในรูปแบบการจัดเก็บ Main 

database file (file.mdb) 20 
     11 ฐานขอมูลไฟฟาขัดของจากโปรแกรมจายไฟ 3 20 
     12 ความสัมพันธระหวางอัตราการลมเหลวกบังบที่ใชบํารุงรักษาแบบปองกันของ

สายปอน i 32 
     13 ความสัมพันธระหวางอัตราการลมเหลวกบังบที่ใชบํารุงรักษาแบบปองกันในแต

ละสายปอนของสถานีไฟฟาบางปะกง 3 34 
     14 ความสัมพันธระหวางอัตราการลมเหลวกบังบที่ใชบํารุงรักษาแบบปองกันในแต

ละสายปอนของสถานีไฟฟาบางสมัคร 1 34 
     15 ความสัมพันธระหวางอัตราการลมเหลวกบังบที่ใชบํารุงรักษาแบบปองกันในแต

ละสายปอนของสถานีไฟฟาบางสมัคร 2 35 
     16 ความสัมพันธระหวางอัตราการลมเหลวกบังบที่ใชบํารุงรักษาแบบปองกันในแต

ละสายปอนของสถานีไฟฟาบางวัว 35 



 

(6) 

สารบัญภาพ (ตอ) 

 
ภาพที ่ หนา 
  
     17 กราฟมูลคาความเสียหายของผูใชไฟจากเหตุการณไฟฟาขัดของที่งบบํารุงรักษา

แบบปองกันตางๆ 51 
     18 กราฟอัตราการลมเหลวที่งบบํารุงรักษาแบบปองกันตางๆ 55 
     19 กราฟคาดัชนี SAIFI ที่งบบํารุงรักษาแบบปองกันตางๆ 60 
     20 กราฟคาดัชนี SAIDI ที่งบบํารุงรักษาแบบปองกันตางๆ 64 
     21 จุดอิ่มตัวในการลงทุนบํารุงรักษาแบบปองกันของฟงกช่ันจุดประสงคที่ 1 67 
     22 จุดอิ่มตัวในการลงทุนบํารุงรักษาแบบปองกันของฟงกช่ันจุดประสงคที่ 2 67 
     23 จุดอิ่มตัวในการลงทุนบํารุงรักษาแบบปองกันของฟงกช่ันจุดประสงคที่ 3 68 
     24 จุดอิ่มตัวในการลงทุนบํารุงรักษาแบบปองกันของฟงกช่ันจุดประสงคที่ 4 68 
 
 
 



 

คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ 
 

λ  = อัตราการลมเหลว (Failure Rate) 

iλ  = อัตราการลมเหลวของสายปอน i  

,i notPMλ  = อัตราการลมเหลวของสายปอน i ซ่ึงเกิดจากสาเหตุทีไ่มสามารถปองกันได
ดวยการบํารุงรักษาแบบปองกัน  

,i PMλ  = อัตราการลมเหลวของสายปอน i ซ่ึงเกิดจากสาเหตุที่สามารถปองกันไดดวย
การบํารุงรักษาแบบปองกัน 

totalλ  = อัตราการลมเหลวรวมของการไฟฟาสวนภูมิภาคตวัอยาง 
ω  = คาพารามิเตอรความเฉื่อย (Inertia Weight)  
BGR = สถานีไฟฟาบางปะกง 3 
BSK = สถานีไฟฟาบางสมัคร 2 
BSM = สถานีไฟฟาบางสมัคร 1 
BWA = สถานีไฟฟาบางวัว 
CBM = การบํารุงรักษาแบบตรวจวัดสภาพ (Condition Based Maintenance) 
CCI = มูลคาความเสียหายของผูใชไฟจากเหตุการณไฟฟาขัดของตอคร้ังอัตราการ

ลมเหลว (Customer Cost per Interruption) 
d = ชวงเวลาของการเกิดไฟฟาขัดของ 
DO = การปรับปรุงเพื่อไมใหเกิดความเสียหาย (Design Out) 
FTM = การบํารุงรักษาตามกําหนดเวลา (Fixed Time Maintenance) 
Gbest = คาคําตอบที่ดีที่สุดของกลุมประชากรในวธีิการหาคาที่เหมาะสมที่สุดของฝูง

อนุภาค 
IM = การบํารุงรักษาแบบปรับปรุง (Improvement Maintenance) 
k = จํานวนรอบในวิธีการหาคาที่เหมาะสมทีสุ่ดของฝูงอนุภาค 
LTE = การปรับรุงเพื่อยืดอายกุารใชงาน (Life Time Extension) 
M = งบบํารุงรักษาแบบปองกัน 
MDT = ระยะเวลาเสียเฉล่ีย (Mean Downtime) 
MTTF = ระยะเวลาทํางานเฉลี่ย (Mean Time to Failure) 
MTTR = ระยะเวลาซอมเฉลี่ย (Mean Time to Repair) 
MWT = ระยะเวลารอเฉลี่ย (Mean Waiting Time) 



 

คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ (ตอ) 
 

Nc = จํานวนผูใชไฟที่ไดรับผลกระทบจากไฟฟาขัดของ 
Ni = จํานวนผูใชไฟที่ไดรับผลกระทบตอคร้ังการเกิดอัตราการลมเหลว 
Nout = จํานวนครั้งไฟฟาขัดของ 
NT = จํานวนผูใชไฟทั้งหมดของระบบที่พิจารณา 
OCF = มูลคาความเสียหายของผูใชไฟจากเหตุการณไฟฟาขัดของของสายปอน 

(Outage Cost of Feeder) 
Pbest = คาคําตอบที่ดีที่สุดของอนุภาคในวิธีการหาคาที่เหมาะสมที่สุดของฝูงอนุภาค 
PIC = สายหุมฉนวนบางสวน (Partially Insulated Cable) 
PM = การบํารุงรักษาแบบปองกัน (Preventive Maintenance) 
PSO = วิธีการหาคาที่เหมาะสมที่สุดของฝูงอนุภาค 
ri = เวลาที่ใชในการนําระบบไฟฟากลับมาใชงานไดตามปกติของการเกิดไฟฟา

ขัดของแตละเหตุการณ 
Si = ตําแหนงของอนุภาค i ในวิธีการหาคาที่เหมาะสมที่สุดของฝูงอนุภาค 
SAC = สายหุมฉนวน (Spaced Aerial Cable) 
SAIDI = ดัชนีระยะเวลาของการเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของของระบบโดยเฉลีย่ 

(System Average Interruption Duration Index) 
SAIFI = ดัชนีความถี่ของการเกิดเหตกุารณไฟฟาขดัของของระบบโดยเฉลี่ย  
  (System Average Interruption Frequency Index) 
SAC = สายหุมฉนวน (Spaced Aerial Cable) 
T = เวลาที่พิจารณาทั้งหมด 
TOC = มูลคาความเสียหายของผูใชไฟจากเหตุการณไฟฟาขัดของรวม (Total 

Outage Cost) 
Vi = ความเร็วในการเคลื่อนที่ของอนุภาค i ในวธีิการหาคาที่เหมาะสมที่สุดของ

ฝูงอนุภาค 
 
 
 
 



การจัดสรรงบบํารุงรักษาแบบปองกันที่เหมาะสมที่สุดสําหรับระบบจําหนายกําลังไฟฟา
ของการไฟฟาสวนภูมิภาค 

 

Optimal Allocation of Preventive Maintenance Budget for PEA Electric Power 
Distribution Systems 

 

คํานํา 
 

 ระดับความเชื่อถือไดของระบบไฟฟานับวาเปนดัชนีสําคัญที่ใชช้ีวัดคุณภาพการบริการของ
การไฟฟาสวนภูมิภาค โดยปจจัยที่มีผลตอระดับความเชื่อถือไดอยางมาก คือ กิจกรรมบํารุงรักษา
แบบปองกันและงบที่ใช ซ่ึงกิจกรรมบํารุงรักษาแตละกิจกรรมใชงบไมเทากัน และสงผลตอระดับ
ความเชื่อถือไดของระบบแตกตางกัน ซ่ึงในปจจุบันการจัดสรรงบบํารุงรักษาแบบปองกันยังไมได
พิจารณาถึงปจจัยที่เกี่ยวของมากนัก  
 

ในวิทยานิพนธนี้ทําการจัดสรรงบบํารุงรักษาแบบปองกันที่เหมาะสมที่สุดสําหรับระบบ
จําหนายกําลังไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาคโดยพิจารณาถึงปจจัยที่เกี่ยวของ โดยเฉพาะ
ผลกระทบของผูใชไฟ (มูลคาความเสียหายของผูใชไฟจากเหตุการณไฟฟาขัดของ) อัตราการ
ลมเหลวของระบบไฟฟา สถิติไฟฟาขัดของยอนหลัง ลักษณะการจายไฟพื้นฐาน ประกอบกับ
กิจกรรมบํารุงรักษาแบบปองกัน และงบที่ใชยอนหลัง ซึ่งการจัดสรรงบบํารุงรักษาแบบปองกันที่
เหมาะสมที่สุดสําหรับระบบจําหนายกําลังไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาคนั้นเปนปญหาการหา
คาที่เหมาะสมที่สุด (Optimization) โดยในวิทยานิพนธนี้จะใชวิธีการหาคาที่เหมาะสมที่สุดของฝูง
อนุภาค (Particle Swarm Optimization, PSO) มาใชในการแกปญหา โดยทําการจัดสรรงบ
บํารุงรักษาแบบปองกันที่เหมาะสมที่สุดสําหรับระบบจําหนายกําลังไฟฟาของการไฟฟาสวน
ภูมิภาคตัวอยาง ไดแก การไฟฟาสวนภูมิภาคอําเภอบางปะกง ซ่ึงสามารถนําวิธีการที่ไดนี้ไปปรับ
ใชกับพื้นที่อ่ืนๆ ทั่วประเทศ และสามารถนําไปใชในการวางแผนการปรับปรุงระบบ และวางแผน
ในดานการบํารุงรักษาระบบจําหนายกําลังไฟฟาตอไป 

 



วัตถุประสงค 

 

1. สามารถเขียนโปรแกรมเพื่อแกปญหาการหาคาที่เหมาะสมที่สุด โดยใชวิธีการหาคาที่
เหมาะสมที่สุดของฝูงอนุภาค 

 
2. เพื่อสํารวจขอมูลและศึกษาความสัมพันธระหวางกิจกรรมการบํารุงรักษาแบบปองกัน

ตางๆ และงบประมาณ ที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงของดัชนีความเชื่อถือได 

 
3. เพื่อหาคางบประมาณในการบํารุงรักษาแบบปองกันที่เหมาะสมสําหรับการไฟฟาสวน

ภูมิภาคตัวอยาง 

 
4. เพื่อหาจุดอิ่มตัวของการลงทุนบํารุงรักษาแบบปองกันของการไฟฟาสวนภูมิภาค

ตัวอยาง 

 
5. เพื่อหาวิธีการที่เหมาะสมในการจัดสรรงบบํารุงรักษาแบบปองกันที่เหมาะสมที่สุด

สําหรับระบบจําหนายกําลังไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค โดยพิจารณาถึงปจจัยที่เกี่ยวของ 
ประกอบกับ มูลคาความเสียหายของผูใชไฟจากเหตุการณไฟฟาขัดของ กิจกรรมบํารุงรักษาแบบ
ปองกัน และงบประมาณที่ใช  
 
 
 



การตรวจเอกสาร 
 

 ดัชนคีวามเชือ่ถือไดทางไฟฟาของระบบจําหนาย 

 
หนาที่หลักประการหนึ่งของการไฟฟาฯ แตละแหงคือ การจัดหาและจัดสงกําลังไฟฟา และ

พลังงานไฟฟา ใหแกผูใชไฟฟาไดอยางมีคุณภาพตามปริมาณความตองการในราคา และระดับความ
เชื่อถือไดที่เหมาะสม ซ่ึงเครื่องมือที่นํามาใชแสดงระดับความเชื่อถือไดอยางหนึ่งก็คือ ดัชนีความ
เชื่อถือได (Reliability Index) โดยดัชนีความเชื่อถือไดของระบบจําหนายมีมากมายหลายดัชนี ใน
ที่นี้จะกลาวถึงดัชนีที่สําคัญ และเกี่ยวของกับวิทยานิพนธนี้คือ คาดัชนีความถี่ของการเกิดเหตุการณ
ไฟฟาขัดของของระบบโดยเฉลี่ย (SAIFI) และคาดัชนีระยะเวลาของการเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของ
ของระบบโดยเฉลี่ย (SAIDI) 

 
1. คาดัชนีความถี่ของการเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของของระบบโดยเฉลี่ย  
 

ชํานาญ (2549) คาดัชนีความถี่ของการเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของของระบบโดยเฉลี่ย หรือ 
SAIFI (System Average Interruption Frequency Index) หมายถึง คาดัชนีแสดงจํานวนครั้งไฟฟา
ขัดของเฉลี่ยที่กระทบตอผูใชไฟ 1 ราย ในชวงระยะเวลาที่พิจารณา มีหนวยเปน คร้ัง/ราย/ระยะเวลา 
(เดือน, ป) ซ่ึงสามารถคํานวณได 2 วิธี 

 
1.1 การคํานวณคาดัชนี SAIFI จากสถิติไฟฟาขัดของ 
 

c

T

N
SAIFI

N
= ∑                

 
เมื่อ cN∑  จํานวนผูใชไฟที่ไดรับผลกระทบจากไฟฟาขัดของทั้งหมดทุกกรณ ี

  TN  จํานวนผูใชไฟทั้งหมดของระบบที่พิจารณา 
 
 
 

(1) 
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1.2 การคํานวณคาดัชนี SAIFI จากสมรรถนะของระบบ 
 

i i

T

N
SAIFI

N
λ

= ∑                

 
เมื่อ iλ  อัตราการลมเหลวของผูใชไฟกลุมที่ i  

  iN  จํานวนผูใชไฟในกลุมที่ i 
  TN  จํานวนผูใชไฟทั้งหมดของระบบที่พิจารณา 

 
2. คาดัชนีระยะเวลาของการเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของของระบบโดยเฉลี่ย  

  
             ชํานาญ (2549) คาดัชนีระยะเวลาของการเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของของระบบโดยเฉลี่ย 
หรือ SAIDI (System Average Interruption Duration Index) หมายถึง คาดัชนีแสดงระยะเวลาไฟฟา
ขัดของเฉลี่ยที่กระทบตอผูใชไฟ 1 ราย ในชวงระยะเวลาที่พิจารณา มีหนวยเปน นาที/ราย/ระยะเวลา 
(เดือน, ป) ซ่ึงสามารถคํานวณได 2 วิธี 

 
2.1 การคํานวณคาดัชนี SAIDI จากสถิติไฟฟาขัดของ 
 

c

T

N d
SAIDI

N
= ∑  

 
เมื่อ cN  จํานวนผูใชไฟที่ไดรับผลกระทบจากไฟฟาขัดของ 

  TN  จํานวนผูใชไฟทั้งหมดของระบบที่พิจารณา 
  d  ชวงเวลาของการเกิดไฟฟาขัดของ 
 

2.2 การคํานวณคาดัชนี SAIDI จากสมรรถนะของระบบ 
 

( )i i i

T

r N
SAIDI

N
λ ×

= ∑  

 
 

(3) 

(2) 

(4) 
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เมื่อ iλ  อัตราการลมเหลวของผูใชไฟกลุมที่ i 

ir  เวลาที่ใชในการนําระบบไฟฟากลับมาใชงานไดตามปกติของการเกิด
ไฟฟาขัดของแตละเหตุการณ  

  iN  จํานวนผูใชไฟในกลุมที่ i 
  TN  จํานวนผูใชไฟทั้งหมดของระบบที่พิจารณา 

 
ชํานาญ (2549) อัตราการลมเหลว (Failure Rate) หมายถึง จํานวนครั้งที่อุปกรณลมเหลวตอ

ระยะเวลาที่พิจารณา หรือกลาวไดวา อุปกรณ 1 ตัวเกิดการลมเหลวกี่คร้ังในระยะเวลาที่พิจารณา มี
หนวยเปน คร้ัง/ระยะเวลา  

 

outN
T

λ =  

 
เมื่อ outN  จํานวนครั้งไฟฟาขัดของ 

  T  เวลาที่พิจารณาทั้งหมด 
 

ยุทธวิธีการบํารุงรักษา 

 
ชํานาญ (2549) การบํารุงรักษาเปนเรื่องสําคัญมากซึ่งในอดีตอาจมองวาหนวยงานที่ทํา

เกี่ยวกับการบํารุงรักษาเปนหนวยงานที่มีแตคาใชจาย แตความจริงแลวหนวยงานดังกลาวเปน
หนวยงานที่สําคัญและสรางผลผลิตหรือรายไดทางออมใหกับองคกร 

 
การปรับปรุงความเชื่อถือไดของระบบจําหนายกําลังไฟฟา นอกจากการลงทุนปรับปรุง

ระบบแลวจะตองอาศัยการทําการบํารุงรักษา ซ่ึงตองเขาใจถึงวิธีการอยางเปนระบบ การบํารุงรักษา
ที่ดี ควรมีการศึกษาถึงรูปแบบการบํารุงรักษาแบบตางๆและนํารูปแบบการบํารุงรักษาดังกลาวไป
ประยุกตใชเพื่อใหเกิดประสิทธิผลมากที่สุด 

 
การบํารุงรักษา คือ การดําเนินกิจกรรมตางๆทั้งหมดที่กระทําเพื่อรักษาใหระบบมีสภาพดี 

หรือทําใหระบบกลับคืนสูสภาพเดิมตามที่กําหนด โดยมีวัตถุประสงคของการทําการบํารุงรักษา
สรุปไดดังนี้ 

(5) 
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- ยืดอายุการใชงานของอุปกรณและระบบ 
- เพื่อใหคาใชจายสําหรับการทําการบํารุงรักษาต่ําสุด 
- คํานึงถึงความปลอดภัยของผูใชงานอุปกรณเปนสําคัญ 
 
ทั้งนี้การบํารุงรักษาอุปกรณในระบบนั้นดําเนินการเพื่อเพิ่มเวลาเฉลี่ยการทํางานแตละครั้ง 

(MTTF) ของระบบและลดระยะเวลารอเฉลี่ย (MWT) และลดระยะเวลาซอมเฉลี่ย (MTTR) ของ
ระบบดังแสดงในภาพที่ 1 ซ่ึงจะทําใหระบบมีความเชื่อถือไดมากขึ้น 

 

 
 

ภาพที่ 1  คาเฉลี่ยการทํางาน เวลารอ และเวลาซอม เมื่อเกิดไฟฟาขัดของแตละครั้ง 
 

โดยรูปแบบการบํารุงรักษาสามารถแบงตามกิจกรรมที่ดําเนินการเพื่อใหระบบทํางานได
ตามกําหนดได 3 ระดับ โดยเรียงลําดับเพื่อใหระบบทํางานไดโดยไมเกิดการขัดของหรือเกิดขัดของ
นอยที่สุด คือ การบํารุงรักษาแบบปรับปรุง การบํารุงรักษาแบบปองกัน และการบํารุงรักษาแบบ
แกไข แสดงในภาพที่ 2 

 

MTTF 

MDT 

MWT MTTR 

MTTF; Mean Time to Failure - ระยะเวลาทํางานเฉลี่ย 
MDT; Mean Downtime  - ระยะเวลาเสียเฉลี่ย 
MWT;  Mean Waiting Time  - ระยะเวลารอเฉลี่ย 
MTTR;  Mean Time to Repair - ระยะเวลาซอมเฉลี่ย 
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ภาพที่ 2  รูปแบบการบํารุงรักษา 
 
1. การบํารุงรักษาแบบปรับปรงุ (Improvement Maintenance; IM)     
 

การบํารุงรักษาแบบปรับปรุง คือ การเลือกใช ดัดแปลง หรือปรับเปลี่ยนอุปกรณ เพื่อให
ระบบทํางานไดดีขึ้นกวาเดิม ซ่ึงมีวัตถุประสงคที่จะขจัดปญหาออกไปจากระบบ มักเปนการ
ปรับปรุงครั้งเดียว ซ่ึงแบงออกไดเปน 2 อยางคือ การปรับปรุงเพื่อไมใหเกิดความเสียหาย (Design 
Out) และการปรับปรุงเพื่อยืดอายุการใชงาน (Life Time Extension) 
 

1.1 การปรับปรุงเพื่อไมใหเกิดความเสียหาย (Design Out; DO) 
 
เปนการออกแบบระบบเพื่อขจัดปญหา ซ่ึงเปนการบํารุงรักษาแบบแรกที่ตองพิจารณา

วาสามารถทําไดหรือไม และคุมกับการลงทุนหรือไม เพราะจะทําใหความตองการของการ
บํารุงรักษาลดลงและสมรรถนะความพรอมใชงานและประสิทธิภาพของระบบจะสูงขึ้น เชน การ
เปลี่ยนแปลงชนิดสายจากสายเปลือยเปนสาย SAC (Spaced Aerial Cable) ในพื้นที่ที่มีโอกาสเกิด
ไฟฟาขัดของเนื่องจากตนไม หรือเนื่องจากมีวัตถุมาแตะสายเปลือยได เปนตน การเปลี่ยนแปลง
ดังกลาวทําใหไมเกิดกระแสไฟฟาขัดของหรือเกิดนอยลงเนื่องจากตนไมแตะสายไฟหรือการเปลี่ยน
จากสายเปลือยเปนสายใตดิน เปนตน 

 
1.2 การปรับปรุงเพื่อยืดอายุการใชงาน (Life Time Extension; LTE) 

 
เปนการปรับปรุงเพื่อยืดอายุการใชงานของอุปกรณหรือระบบใหมากที่สุด การ

ปรับปรุงดังกลาวเปนการบํารุงรักษาอันดับสองรองจากการปรับปรุงเพื่อไมใหเกิดความเสียหาย 

การบํารุงรักษา 
(Maintenance) 

การบํารุงรักษาแบบปรับปรุง 
(Improvement Maintenance) 

การบํารุงรักษาแบบปองกัน 
(Preventive Maintenance) 

การบํารุงรักษาแบบแกไข 
(Corrective Maintenance) 
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ตองพิจารณาวาสามารถทําไดหรือไมถาหากไมสามารถทําการบํารุงรักษาแบบปรับปรุงเพื่อไมให
เกิดความเสียหายได (Design Out) 

 
การบํารุงรักษาแบบปรับปรุงเพื่อยืดอายุการใชงานเปนการทําใหอุปกรณเสียดวย

จํานวนครั้งที่นอยลง การปรับปรุงเพื่อยืดอายุการใชงานทางดานไฟฟาที่ใชกันมาก ไดแก การใช
งานของอุปกรณไฟฟาไมเต็มกําลัง เชน การใชโหลดของหมอแปลงโดยจํากัดใหไมเกิน 80% ของ
พิกัดหมอแปลงเพื่อยืดอายุการใชงานของหมอแปลงหรืออีกตัวอยางของการปรับปรุงเพื่อยืดอายุ
การใชงาน ไดแก การใชตัวหร่ีไฟกับหลอดอินแคนเดสเซนตเพื่อยืดอายุการใชงานของหลอดไส
จาก 1,000 ช่ัวโมง เปน 5,000 – 8,000 ช่ัวโมง เปนตน 

 
2. การบํารุงรักษาแบบปองกัน (Preventive Maintenance; PM)     
 

การบํารุงรักษาแบบปองกัน หมายถึง กิจกรรมการบํารุงรักษาที่ไดมีการปองกันไมให
อุปกรณเสียหายแบบฉุกเฉิน ทําใหสามารถเตรียมการลวงหนาไดเพราะทราบสภาพอุปกรณ
ตลอดเวลา นั่นคือการบํารุงรักษาแบบปองกันจะมีการวางแผนไวลวงหนาหรือโปรแกรมลวงหนา
ไวเสมอ การบํารุงรักษาแบบปองกันสามารถแบงออกไดเปน 2 อยางคือ การบํารุงรักษาแบบปองกัน
ทางตรง และการบํารุงรักษาแบบปองกันทางออม 
 

2.1 การบํารุงรักษาแบบปองกันทางออม (Indirect Preventive Maintenance) 
 

หมายถึง การบํารุงรักษาเพื่อคนหาจุดขัดของที่เพิ่งจะเริ่มเกิดขึ้นในอุปกรณกอนที่จะ
ลุกลามไปจนเปนความเสียหาย โดยการวัดหรือการตรวจวัดสภาพอุปกรณเพื่อใหทราบสภาพการ
ทํางานไมวาดวยสัมผัสทั้งหาหรือดวยการใชเครื่องมือ การบํารุงรักษาแบบปองกันทางออมจะไมมี
ผลกระทบโดยตรงตอสภาพของอุปกรณและมักเรียกวา การตรวจวัดสภาพ (Condition Monitoring) 
หรือเรียกวา “การบํารุงรักษาแบบตรวจวัดสภาพ (Condition Based Maintenance; CBM)” เชน การ
ตรวจวัดสภาพของระบบไฟฟาดวยตาเปลา ดวยกลองสองความรอน เปนตน 

 
การบํารุงรักษาแบบปองกันทางออมหรือการบํารุงรักษาแบบตรวจสภาพนั้นระบบหรือ

อุปกรณไมไดมีสภาพดีขึ้น แตไดรับการตรวจเทานั้นซึ่งการตรวจอาจตรวจดวยสัมผัสทั้งหา คือ การ
ดมกล่ิน สัมผัส ชิม ใชหูฟง หรือมองดวยตาเปลา และอุปกรณที่ไดรับการตรวจตองมีการสออาการ
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ใหเห็นดวยจึงสามารถตรวจได เชน กอนเสียก็จะมีความรอนสูงหรือมีเสียงดัง เปนตน เมื่อตรวจพบ
แลววาอุปกรณใดกําลังจะเสียและถาปลอยไวใหทํางานตอไปก็อาจนําไปสูการเกิดไฟฟาขัดของ 
ดังนั้นก็สามารถวางแผนเพื่อการซอมได วิธีการนี้จะนําไปสูการแกไขซึ่งเรียกวา การแกไขแบบมี
แผนซึ่งจะกลาวถึงตอไป 

 
2.2 การบํารุงรักษาแบบปองกันทางตรง (Direct Preventive Maintenance) 

 
ไดแก การบํารุงรักษาที่มีผลโดยตรงกับอุปกรณ ทําใหอุปกรณมีสภาพที่ดีขึ้น ซ่ึง

กิจกรรมบํารุงรักษาแบบปองกันทางตรงอาจมีการบํารุงรักษาแบบตามเวลา จํานวนครั้ง หรือ
ระยะทาง เชน การเปลี่ยนซีลยางของอุปกรณไฟฟาทุกสามป การเปลี่ยนหนาสัมผัสสวิตชตัดตอน
เมื่อใชงานไป 10,000 คร้ัง การเปลี่ยนน้ํามันหมอแปลงทุก 5 ป เปนตน โดยพิจารณาจากชวงเวลา
การเสียหายของแตละอุปกรณ การบํารุงรักษาลักษณะนี้เรียกวา “การบํารุงรักษาตามกําหนดเวลา 
(Fixed Time Maintenance; FTM)” เพราะวาการบํารุงรักษาทั้งหมดควบคุมโดยเวลา จํานวนครั้ง 
หรือระยะทางที่แนนอน 
 

การบํารุงรักษาแบบปองกันทางตรงทําให อุปกรณไฟฟาดีขึ้นเพราะไดมีการ
เปลี่ยนแปลงอะไหลหรืออุปกรณยอยเปนระยะตามกําหนด การบํารุงรักษาแบบปองกันทางตรง
เหมาะสําหรับอุปกรณที่ไมสามารถตรวจไดดวยการตรวจสภาพหรืออุปกรณที่ใชตรวจสภาพอาจมี
ราคาสูงมากจนทําใหตองหันมาใชการบํารุงรักษาแบบปองกันทางตรง 

 
3. การบํารุงรักษาแบบแกไข (Corrective Maintenance; CM)     
 

การบํารุงรักษาแบบแกไข คือ การบํารุงรักษาทั้งหมดที่กระทําเพื่อแกไขปญหาที่เกิดขึ้นใน
ระบบ ซ่ึงเมื่อกอนอาจจะเรียกกันวา การบํารุงรักษาแบบฉุกเฉิน (Emergency Maintenance) หรือ
การบํารุงรักษาเมื่อเสียหาย (Breakdown Maintenance) ซ่ึงอาจไมถูกตองนัก เพราะการบํารุงรักษา
แบบแกไข (Corrective Maintenance) ไมจําเปนตองเปนการบํารุงรักษาเมื่อเสียหายหรือการ
บํารุงรักษาแบบฉุกเฉินเทานั้น เนื่องจากบางครั้งอาจจะเปนการแกไขสิ่งบกพรองที่เกิดขึ้นใน
อุปกรณกอนที่จะลุกลามมากไปจนเสียหายฉุกเฉิน ดังนั้นการบํารุงรักษาแบบแกไขจึงแบงออกได
เปน 2 อยางคือ การแกไขแบบไมมีแผน (Unplanned Corrective Maintenance) และการแกไขแบบมี
แผน (Planned Corrective Maintenance) 
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3.1 การแกไขแบบมีแผน (Planned Corrective Maintenance) 
 

หมายถึง การแกไขที่ไดมีการวางแผนไวลวงหนาเมื่อทราบวาระบบมีปญหาและอาจ
เกิดการขัดของไดถาไมไดรับการแกไข การแกไขแบบมีแผนจะเกิดขึ้นไดก็ตอเมื่อมีการตรวจวัด
สภาพจากการบํารุงรักษาแบบปองกันทางออม ทําใหทราบวาอุปกรณและระบบสวนใดกําลังจะ
เสียหาย ทําใหสามารถเตรียมการเรื่องเครื่องมือและอื่นๆที่ตองใชในการซอมทําใหลดเวลาในการ
รอและเวลาในการซอมลง 

 
3.2 การแกไขแบบไมมีแผน (Unplanned Corrective Maintenance) 

 
หมายถึง การแกไขโดยไมไดมีการวางแผนไวเพราะระบบเกิดขัดของโดยไมทราบ

ลวงหนา การแกไขแบบนี้มีคาเวลาเฉลี่ยในการรอคอนขางนานเพราะนอกจากความไมพรอมในการ
เตรียมการกอนที่จะเริ่มงานบํารุงรักษา ไมวาจะเปนเรื่องของกําลังคน เอกสารทางเทคนิค และ
อะไหลตางๆ ยังตองรอซอมเพราะไมไดมีการวิเคราะหเร่ืองการเสียของอุปกรณกอนซอมดวย 
ดังนั้นคาใชจายที่เกิดขึ้นจากการบํารุงรักษาแบบไมมีแผนสูงมากทั้งทางตรงซึ่งเนื่องมาจากความ
เสียหายของอุปกรณ และทางออมซึ่งไดแกความสูญเสียในการผลิตและคุณภาพของผลผลิต 
 

พื้นฐานการจัดสรรงบบํารงุรักษาแบบปองกันท่ีเหมาะสมที่สุด 

 
1. ขอมูลท่ีเก่ียวของ 
 

ขอมูลที่เกี่ยวของที่ใชประกอบการพิจารณาจัดสรรงบบํารุงรักษาแบบปองกันที่เหมาะสม
ที่สุดสําหรับระบบจําหนายกําลังไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาคประกอบดวย 

 
1.1 ลักษณะการจายไฟพื้นฐาน  

 
 หมายถึง ขอมูลลักษณะการจายไฟพื้นฐานของการไฟฟาสวนภูมิภาค เชน ความยาว
วงจรกิโลเมตร จํานวนและชนิดของอุปกรณในระบบไฟฟา สภาพแวดลอม เปนตน 
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1.2 ความสัมพันธระหวางกิจกรรมการบํารุงรักษาแบบปองกัน งบประมาณที่ใช และความ
เชื่อถือได   
  
 กิจกรรมการบํารุงรักษาแตละกิจกรรมใชงบประมาณไมเทากัน และสงผลตอความ
เชื่อถือไดของระบบแตกตางกัน วิทยานิพนธนี้จะสํารวจขอมูลคาใชจายของกิจกรรมบํารุงรักษา
ตางๆ และหาความสัมพันธระหวางกิจกรรมบํารุงรักษาตางๆกับคาดัชนีความเชื่อถือไดที่
เปลี่ยนแปลงไป 
 

1.3 มูลคาความเสียหายของผูใชไฟจากเหตุการณไฟฟาขัดของ  
 
 เพื่อใชในการวิเคราะหความคุมทุนในการลงทุนทํากิจกรรมบํารุงรักษา จึงจําเปนตอง
ทราบมูลคาความเสียหายของผูใชไฟจากเหตุการณไฟฟาขัดของในแตละสายปอนดวย 
 
2. แนวโนมอัตราการลมเหลวของระบบ 
 

โดยทั่วไปความเชื่อถือไดของระบบจะมีคาไมแนนอน เนื่องจากการลมเหลวในระบบ
เกิดขึ้นไดจากหลายปจจัย ทั้งจากปจจัยภายนอกและภายในของระบบ ซ่ึงควบคุมไดและควบคุม
ไมได  แตอยางไรก็ตามหากมีการบํารุงรักษาและปรับปรุงระบบใหดีขึ้น ความเชื่อถือไดของระบบ
ยอมจะมีแนวโนมที่ดีขึ้น 

 
 พิจารณาภาพที่ 3 แสดงแนวโนมการเปลี่ยนแปลงของอัตราการลมเหลวของระบบที่มี
ลักษณะพื้นฐานแตกตางกันแตมีการบํารุงรักษาที่เทาๆกัน จะเห็นวา ระบบที่มีลักษณะพื้นฐานดีกวา
จะมีอัตราการลมเหลวนอยกวา และเมื่อมีการบํารุงรักษาที่ดีขึ้นในแตละป อัตราการลมเหลวของ
ระบบก็จะมีแนวโนมลดลงเรื่อยๆจนถึงจุดอิ่มตัว นั่นคือ แมวาในปตอๆไป จะมีการบํารุงรักษาที่ดี
มากขึ้นหรือใชเงินลงทุนเพิ่มมากขึ้นเทาใดก็ตาม อัตราการลมเหลวของระบบกลับลดลงเพียง
เล็กนอยหรือมีคาเกือบคงที่ 
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ภาพที่ 3  แนวโนมอัตราการลมเหลวของระบบที่มีลักษณะพืน้ฐานแตกตางกัน 
 

 ตัวอยางการปรับปรุงการบํารุงรักษาใหดีขึ้น เชน การเพิ่มจํานวนพนักงานปฏิบัติการและ
บํารุงรักษา การเพิ่มความถี่ในการสองจุดรอนพรอมทั้งการแกไขจุดรอน การฉีดน้ําลางลูกถวย      
การตัดตนไมในชวงเวลาที่เหมาะสมยิ่งขึ้น การปรับปรุงวิธีการในการตัดตนไมใหมีประสิทธิภาพ 
การเพิ่มการตระเวนตรวจระบบไฟฟา (Patrol) ตลอดจนการอบรมเพื่อพัฒนาความชํานาญของ
พนักงานปฏิบัติการและบํารุงรักษา เปนตน อยางไรก็ตาม หากคาความเชื่อถือไดที่จุดอิ่มตัวของ
ระบบ ยังไมเปนที่พอใจ ก็อาจจะตองมีการปรับปรุงลักษณะพื้นฐานของระบบ เชน การเปลี่ยนจาก
สายเปลือยเปนสายหุมฉนวน หรือเปลี่ยนจากระบบจําหนายเหนือดินเปนระบบจําหนายใตดิน ซ่ึง
จะชวยใหความเชื่อถือไดของระบบดีขึ้น ดังแสดงในภาพที่ 4 แตทั้งนี้ก็ตองอาศัยงบประมาณลงทุน
ที่สูงมากเมื่อเทียบกับการบํารุงรักษาในแตละป 
 

 
 

ภาพที่ 4  แนวโนมอัตราการลมเหลวเมื่อมกีารปรับปรุงลักษณะพืน้ฐานของระบบ 
 

อัต
รา
กา
รล
มเ
หล

วข
อง
ระ
บบ

 

ระยะเวลา (ป) 

สายเปลือย 
สายหุมฉนวน 
สายใตดิน 

มีการปรับปรุงระบบโดยเปลี่ยน
สายเปลือยเปนสายหุมฉนวน 

อัต
รา
กา
รล
มเ
หล

วข
อง
ระ
บบ

 

ระยะเวลา (ป) 

สายเปลือย 
สายหุมฉนวน 
สายใตดิน 
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 พิจารณาภาพที่ 4 จะเห็นวาเมื่อมีการปรับปรุงระบบโดยเปลี่ยนจากสายเปลือยเปนสายหุม
ฉนวน  อัตราการลมเหลวของระบบจะคอยๆลดลงเรื่อยๆโดยไมไดลดลงจนเทากับระบบที่เปนสาย
หุมฉนวนอยูแลวอยางทันทีทันใด ภาพที่ 5 แสดงแนวโนมการเปลี่ยนแปลงของอัตราการลมเหลว
ของระบบเมื่อมีกิจกรรมบํารุงรักษาหรืองบประมาณบํารุงรักษาแตกตางกันในกรณีตางๆ 4 กรณี ซ่ึง
โดยทั่วไปจะพบวาแนวโนมอัตราการลมเหลวที่เกิดขึ้นมักอยูระหวางเสน 2 กับ 3 

 

 
 

ภาพที่ 5  แนวโนมอัตราการลมเหลวเมื่อมกีิจกรรมบํารุงรักษาและงบประมาณในกรณีตางๆ 
 
3. จุดคุมทุน 
 

การลงทุนบํารุงรักษาแบบปองกันตองพิจารณาถึงความคุมทุนและการจัดสรรงบประมาณที่
เหมาะสมอีกดวย ทั้งนี้เพื่อไมใหเกิดการลงทุนสูงมากเกินไปโดยไมจําเปนกับการไฟฟาหรือสาย
ปอนที่มีความสําคัญนอย 

 
การจัดลําดับความสําคัญของการไฟฟา หรือของสายปอนตางๆ มักพิจารณาเปรียบเทียบ

ดวยมูลคาความเสียหายของผูใชไฟจากเหตุการณไฟฟาขัดของ โดยนํามูลคาความเสียหายของผูใช
ไฟจากเหตุการณไฟฟาขัดของมาเปรียบเทียบกับงบประมาณที่ตองลงทุนเพื่อใหไดตามคาเปาหมาย
นั้น ซ่ึงหากตองใชงบประมาณในการบํารุงรักษาเพิ่มขึ้นแลวไมสามารถลดมูลคาความเสียหายจาก

อัต
รา
กา
รล
มเ
หล

วข
อง
ระ
บบ

 

ระยะเวลา (ป) 
ปนี้ ปหนา 

1  มีการบํารุงรักษานอยกวาเดิม / งบประมาณนอยลง 
2  มีการบํารุงรักษาเทาเดิม / งบประมาณเทาเดิม 
3  มีการบํารุงรักษาเพิ่มขึ้นอยางเหมาะสม / งบประมาณเหมาะสม 
4  มีการปรับปรุงระบบ / งบประมาณเพิ่มขึ้นอยางมาก 
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เหตุการณไฟฟาขัดของลงได ก็ถือวาคาเปาหมายนั้นอาจจะไมเหมาะสม คือ ผลที่ไดไมคุมทุน
นั่นเอง ภาพที่ 6 แสดงความสัมพันธระหวางมูลคาความเสียหายของผูใชไฟจากเหตุการณไฟฟา
ขัดของกับงบบํารุงรักษาแบบปองกันของการไฟฟา 

 

 
 

ภาพที่ 6  ความสัมพันธระหวางมูลคาความเสียหายของผูใชไฟจากเหตุการณไฟฟาขัดของกับ 
งบบํารุงรักษาแบบปองกันของการไฟฟา 

 
 วิธีการหาคาท่ีเหมาะสมที่สุดของฝงูอนภุาค 

 
Kuntz et al. (2002); Gaing (2003); Park et al. (2006); Liu and Cartes (2006) ในป        

พ.ศ. 2538 Kennedy และ Eberhart ไดนําเสนอวิธีการหาคาที่เหมาะสมที่สุดของฝูงอนุภาคขึ้น โดย
ไดแรงบันดาลใจมาจากพฤติกรรมการเคลื่อนที่ภายในฝูงของสิ่งมีชีวิต เชน พฤติกรรมของฝูงปลา 
การจับกลุมของฝูงนก เปนตน โดยในการเคลื่อนที่ของสมาชิกในฝูงนั้นจะมีการแลกเปลี่ยนความรู
ซ่ึงกันและกันเปนผลใหเกิดประสิทธิภาพที่ดีขึ้นในการเคลื่อนที่ของฝูง โดยวิธีการหาคาที่เหมาะสม
ที่สุดของฝูงอนุภาคนั้นเปนวิธีการหาคาที่เหมาะสมที่สุดของกลุมประชากร ซ่ึงมีสวนเล็กๆที่เรียกวา
อนุภาค ให Si แทนตําแหนงของอนุภาค   (Si = (si1,…,sin))  ในแตละอนุภาคจะเปลี่ยนตําแหนงของ
ตัวเองตามจํานวนรอบ ให Vi  แทนความเร็วในการเคลื่อนที่ของอนุภาค (Vi = (vi1,…,vin)) ในระบบ
ของวิธีการหาคาที่เหมาะสมที่สุดของฝูงอนุภาคนั้น แตละอนุภาคจะเปลี่ยนตําแหนงไปเรื่อยๆใน
กลุมคําตอบทั้งหมดที่เปนไปได (Search Space) ในแตละรอบของการเปลี่ยนตําแหนงนั้น แตละ
อนุภาคจะเปลี่ยนตําแหนงโดยใชประสบการณของตัวเอง ( Pbest ) โดยท่ี 1( ,...Pbest

i iPbest s=                             
, )Pbest

ins และประสบการณของอนุภาคขางเคียง ( Gbest ) โดยที่ 1( ,..., )Gbest Gbest
i inGbest s s=  มาชวย

ในการตัดสินใจ โดยมีการเปลี่ยนแปลงความเร็วในการเคลื่อนที่ของอนุภาคตามสมการที่ 6 

มูล
คา
คว

าม
เส
ียห

าย
ขอ

งผ
ูใช
ไฟ

จา
กเห

ตุก
าร
ณไ

ฟฟ
าข
ัดข

อง
 

งบบํารุงรักษาแบบปองกัน 
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1
1 1 2 2( ) ( )k k k k k k

i i i i iV V c rand Pbest S c rand Gbest Sω+ = + × − + × −  
 

โดยที่  k
iV   ความเร็วในการเคลื่อนที่ของอนุภาค i ในรอบที่ k 

  ω  คาพารามิเตอรความเฉื่อย (Inertia Weight)   

  c1, c2  คาสัมประสิทธิ์ความเรง (Acceleration Coefficients) 
  rand1, rand2 คาตัวเลขสุม มีคาอยูระหวาง 0 – 1  
  k

iS   ตําแหนงของอนุภาค i ในรอบที่ k 

  k
iPbest       คาคําตอบที่ดีที่สุดของอนุภาคที่ i  ตั้งแตรอบที่ 1 ถึงรอบที่ k  

  kGbest       คาคําตอบที่ดีที่สุดของกลุมประชากรตั้งแตรอบที่ 1 ถึงรอบที่ k  

 
โดยคาพารามิเตอรความเฉื่อย (Inertia Weight) คํานวณไดจากสมการที ่7 
 

max min
max

max

k
k

ω ωω ω −
= − ×  

 
โดยที ่ ωmin  คาพารามิเตอรความเฉื่อยเร่ิมตน 
 ωmax  คาพารามิเตอรความเฉื่อยสุดทาย 
 kmax  จํานวนรอบสูงสุด 
 
แตละอนภุาคเคลื่อนที่จากตําแหนงปจจุบันไปตําแหนงตอไปดวยสมการที่ 8 

 
1 1k k k

i i iS S V+ += +  
 

(6) 

(7) 

(8) 
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ภาพที่ 7 แสดงการเคลื่อนที่ของอนุภาคโดยการปรับปรุงความเร็วและตําแหนงของอนุภาค
ตามสมการที่ 6 และ 8 ตามลําดับ และภาพที่ 8 แสดงลําดับขั้นตอนการดําเนินการของวิธีการหาคาที่
เหมาะสมที่สุดของฝูงอนุภาค 

 

 
 

ภาพที่ 7  การเคลื่อนที่ของอนุภาคในวิธีการหาคาที่เหมาะสมที่สุดของฝูงอนุภาค 
 

k
iV  

1k
iV +  

k
iS  

Gbest
iV  

Pbest
iV  

1k
iS +  

kGbest  

k
iPbest  
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ภาพที่ 8  ลําดบัขั้นตอนการดําเนินการของวิธีการหาคาที่เหมาะสมทีสุ่ดของฝูงอนุภาค 
 

  

 
  
   

สุมคาตําแหนงของอนุภาคเริ่มตน 1S  จาก  
Search Space S และสุมคาความเร็วเร่ิมตน 1V   

คํานวณคาของฟงกช่ันคณุคา, หาคา 1 1,Pbest Gbest   

ทําการคํานวณตามสมการที่ 6 และ 7 เพื่อหาคา ,k k
iV ω  

ทําการคํานวณตามสมการที่ 8 เพื่อหาคา k
iS  

maxtime time=  

maxk k=  

จบ 
ใช 

ไมใช 
ใช 

ไมใช 

 1k k= +  

เร่ิมตน 

คํานวณคาของฟงกช่ันคณุคา, หาคา ,k k
iPbest Gbest   

k = 2 



อุปกรณและวิธีการ 

 

อุปกรณ 

 
วัสดุอุปกรณทีจ่ําเปนสําหรับทําวิทยานิพนธนี้ ประกอบดวย 
 
1. เครื่องคอมพิวเตอรสวนบุคคล 
2. ระบบปฏิบัติการ Microsoft Windows XP 
3. โปรแกรม Microsoft Office 2003 (Words, Excel, PowerPoint และ Access) 
4. โปรแกรมชวยวิเคราะหขอมูลเชิงวิศวกรรม คณิตศาสตร MATLAB version 7 ใน

วิทยานิพนธนํามาใชเขียนโปรแกรมแกปญหาการหาคาที่เหมาะสมที่สุดโดยวิธีการหาคาที่เหมาะสม
ที่สุดของฝูงอนุภาค 

5. เครื่อง Printer และอื่นๆ 
 

วิธีการ 

 
 วิธีการในการจัดสรรงบบํารุงรักษาแบบปองกันที่เหมาะสมที่สุดสําหรับระบบจําหนาย
กําลังไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาคในวิทยานิพนธนี้สรุปไวในภาพที่ 9 โดยข้ันตอนที่ 1 จะทํา
การรวบรวมขอมูลที่ใชในการศึกษาของการไฟฟาสวนภูมิภาคตัวอยาง เชน ขอมูลลักษณะการ
จายไฟพื้นฐาน ปจจัยแวดลอมในแตละสายปอน ขอมูลกิจกรรมการบํารุงรักษาแบบปองกันและงบ
ที่ใชในแตละกิจกรรม  สถิติไฟฟาขัดของยอนหลัง เปนตน  จากนั้นจะนําขอมูลที่ไดมาหา
ความสัมพันธระหวางอัตราการลมเหลวกับงบบํารุงรักษาแบบปองกันในขั้นตอนที่ 2 และหามูลคา
ความเสียหายของผูใชไฟจากเหตุการณไฟฟาขัดของในขั้นตอนที่ 3 นําความสัมพันธระหวางอัตรา
การลมเหลวกับงบบํารุงรักษาแบบปองกัน และมูลคาความเสียหายของผูใชไฟจากเหตุการณไฟฟา
ขัดของที่ไดจากขั้นตอนที่ 2 และ 3 ตามลําดับ ไปคํานวณหาอัตราการลมเหลว มูลคาความเสียหาย
ของผูใชไฟจากเหตุการณไฟฟาขัดของ และงบบํารุงรักษาแบบปองกันที่เหมาะสมในขั้นตอนที่ 4 
หลังจากนั้นจะนําคาอัตราการลมเหลวที่เหมาะสมที่ไดในขั้นตอนที่ 4 ไปคํานวณหาคาดัชนีความ
เชื่อถือไดของระบบจําหนายกําลังไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาคในขั้นตอนที่ 5 ตอไป 
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ภาพที่ 9  ลําดบัขั้นตอนการจัดสรรงบบํารุงรักษาแบบปองกันที่เหมาะสมที่สุดสําหรับ 
 ระบบจําหนายกําลังไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมภิาค 
 
1. ขอมูลเหตุการณไฟฟาขัดของในระบบจําหนายกําลงัไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค 
 
 จํานวนครั้งเหตุการณไฟฟาขัดของสามารถหาไดจากขอมูลเหตุการณไฟฟาขัดของใน
ระบบจําหนายที่ทําการบันทึกไวในฐานขอมูลโปรแกรมจายไฟ 3 (จฟ.3) ซ่ึงการไฟฟาสวนภูมิภาค
ไดมีการบันทึกเหตุการณไฟฟาขัดของโดยใชโปรแกรม จฟ.3 (เปนโปรแกรมที่พนักงานการไฟฟา
สวนภูมิภาคในแผนกควบคุมการจายไฟใชลงบันทึกเหตุการณไฟฟาขัดของ) โดยมีวัตถุประสงค
หลักเพื่อใชในการคํานวณคาดัชนีความเชื่อถือไดของระบบ (SAIFI และ SAIDI) โดยขอมูล
เหตุการณไฟฟาขัดของดังกลาวไดรับความอนุเคราะหจากแผนกวิเคราะหความเชื่อถือได           

ขั้นตอนที่ 1  รวบรวมขอมลูที่ใชในการจดัสรรงบบํารุงรักษาแบบ
ปองกันที่เหมาะสมที่สุดสําหรับระบบจําหนายไฟฟา 

ขั้นตอนที่ 2 หาความสัมพนัธระหวางอัตราการลมเหลว (λ) 

กับงบบํารุงรักษาแบบปองกนั (M) 

ขั้นตอนที่ 3  คํานวณหามูลคาความเสียหายของผูใชไฟจากเหตุการณ 
 ไฟฟาของของแตละสายปอน     

ขั้นตอนที่ 4  คํานวณหาคาอัตราการลมเหลว                                  
มูลคาความเสียหายจากเหตกุารณไฟฟาขดัของและ 

 งบบํารุงรักษาแบบปองกันทีเ่หมาะสม 

ขอมูลตางๆ 

กราฟความสัมพันธของ λ กับ M 

ขั้นตอนที่ 5  คํานวณหาคาดัชนีความเชื่อถือไดของระบบจําหนาย
ไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมภิาค 

อัตราการลมเหลว (λ) ที่เหมาะสม 

มูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของ 



 

20 

กองควบคุมการจายไฟ ฝายควบคุมระบบไฟฟา ซ่ึงเปนขอมูลที่ทําการบันทึกไวตั้งแตเดือนมกราคม 
พ.ศ. 2546 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2549 ซ่ึงสามารถหาจํานวนครั้งไฟฟาขัดของแยกเปนแตละสาเหตุ
ของแตละสายปอนได โดยไดรับขอมูลมาในรูปแบบการจัดเก็บ Main database file (file.mdb) ดัง
แสดงในภาพที่ 10 และคัดเลือกเฉพาะคอลัมนที่ตองนํามาใชในวิทยานิพนธนี้ ดังแสดงในภาพที่ 11  
 

 
 

ภาพที่ 10  ไฟลสถิติเหตุการณไฟฟาขดัของป พ.ศ. 2546 – 2549 ในรูปแบบการจัดเกบ็ 
   Main database file (file.mdb) 

 

 
 

ภาพที่ 11  ฐานขอมูลไฟฟาขัดของจากโปรแกรมจายไฟ 3 
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ในขอมูลเหตุการณไฟฟาขัดของของการไฟฟาสวนภูมิภาคคัดเลือกเฉพาะคอลัมนที่ตอง
นํามาใชในวิทยานิพนธนี้ มีทั้งหมด 13 คอลัมน ดังนี้ 

 
- Br_name   หมายถึง  การไฟฟาตางๆ 
- SubCode    หมายถึง  สถานีไฟฟาตางๆ 
- FeederCode   หมายถึง  สายปอนของสถานีไฟฟาตางๆ 
- DateOutage   หมายถึง  วันที่เกิดเหตุการณไฟฟาขัดของ 
- TimeOutage  หมายถึง  เวลาที่เกิดเหตุการณไฟฟาขัดของ 
- DateRestore1   หมายถึง  วันที่สามารถจายไฟกลับได 
- TimeRestore1 หมายถึง  เวลาที่สามารถจายไฟกลับได 
- TotalTime   หมายถึง  ระยะเวลาที่เกิดเหตุการณไฟฟาขัดของ 
- Sum_Cus  หมายถึง  จํานวนผูใชไฟที่ไดรับผลกระทบจากเหตุการณ 
 ไฟฟาขัดของ 
- Wheather   หมายถึง  สภาพอากาศขณะเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของ 
- typename   หมายถึง  สาเหตุของเหตุการณไฟฟาขัดของ 
- causedata   หมายถึง  ลักษณะอาการของตัวกระทํา 
- HwName   หมายถึง  อุปกรณที่ไดรับผลกระทบ 
 

2. ความสัมพันธระหวางอัตราการลมเหลวกับงบบํารงุรักษาแบบปองกัน 
 

ความสัมพันธระหวางอัตราการลมเหลวกับงบบํารุงรักษาแบบปองกันนั้นไดมาจากการ
ประเมินแบบสอบถามของเจาหนาที่แผนกปฏิบัติการและบํารุงรักษาของการไฟฟาสวนภูมิภาค
อําเภอบางปะกงซึ่งเปนการไฟฟาสวนภูมิภาคตัวอยางจํานวน 8 ทาน ในเรื่องผลจากการลงทุน
บํารุงรักษาแบบปองกันที่มากขึ้นหรือลดลงจะสงผลกับจํานวนครั้งการเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของ
จากสาเหตุที่สามารถปองกันไดดวยการบํารุงรักษาแบบปองกันมากนอยอยางไร แสดงในตารางที่ 1 
ซ่ึงการเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของจากสาเหตุที่สามารถปองกันไดดวยการบํารุงรักษาแบบปองกัน 
ไดแก การเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของที่มีสาเหตุมาจากตนไม ปองกันโดยทําการตัดตนไมบริเวณ
รอบๆสายจําหนาย การเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของที่มีสาเหตุมาจากสัตว ปองกันโดยติดตั้งการดกัน
สัตว ซ่ึงในบริเวณพื้นที่การไฟฟาสวนภูมิภาคตัวอยางนั้นไดติดตั้งการดกันสัตวเพียงอยางเดียวคือ 
การดกันงู การเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของที่มีสาเหตุมาจากอุปกรณ ปองกันโดย การตรวจสอบและ
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แกไขอุปกรณที่ชํารุด รวมกับขอมูลปจจัยแวดลอมของการไฟฟาสวนภูมิภาคตัวอยาง แสดงใน
ตารางที่ 2 – 3 จํานวนเหตุการณไฟฟาขัดของจากสาเหตุที่สามารถปองกันไดดวยการบํารุงรักษา
แบบปองกันของป พ.ศ.2549 แสดงในตารางที่ 4 และงบที่ใชบํารุงรักษาแบบปองกันแยกตามสาเหตุ
การเกิดไฟฟาขัดของของป พ.ศ.2549 แสดงในตารางที่ 5 

 
โดยการไฟฟาสวนภูมิภาคอําเภอบางปะกงที่เปนการไฟฟาสวนภูมิภาคตัวอยางนั้น มีสถานี

ไฟฟาที่อยูในความดูแลทั้งสิ้น 4 สถานีไฟฟา คือ  
 
1.  สถานีไฟฟาบางปะกง 3 (BGR)  มีสายปอนจํานวน 10 สายปอน คือ BGR01 – BGR10  
2.  สถานีไฟฟาบางสมัคร 1 (BSM)  มีสายปอนจํานวน 14 สายปอน คือ BSM01 – BSM14 
3.  สถานีไฟฟาบางสมัคร 2 (BSK) มีสายปอนจํานวน 10 สายปอน คือ BSK01 – BSK10  
4.  สถานีไฟฟาบางวัว (BWA)  มีสายปอนจํานวน 10 สายปอน คือ BWA01 – BWA10 
 
ในป พ.ศ. 2549 การไฟฟาสวนภูมิภาคตัวอยางนั้นมีสายปอนที่ไมไดจายไฟอยูจํานวน 7 สาย

ปอนคือ BGR01, BGR06, BSM04, BSM09, BSK02, BSK04 และ BSK06 จึงไมไดนํามาศึกษาใน
วิทยานิพนธนี้ 

 
ตารางที่ 1  คาที่ไดจากการประเมินแบบสอบถามของเจาหนาที่แผนกปฏิบัติการและบํารุงรักษาของ

การไฟฟาสวนภูมิภาคตวัอยาง 
 

จํานวนเหตุการณไฟฟาขัดของที่เพิ่มขึ้นหรือลดลงจากป พ.ศ.2549 
สาเหตุไฟฟา
ขัดของ 

ปจจัยแวดลอม ถาไมทําการ
บํารุงรักษา 

ถาใชงบบํารุงรักษา 
50% ของป  
พ.ศ. 2549 

ถาใชงบบํารุงรักษา
200% ของป  
พ.ศ. 2549 

ตนไมหนาทึบ 
(>80 ตน/กม.) 

+800% +300% -60% 

ตนไมปานกลาง 
(41-80 ตน/กม.) 

+500% +200% -80% 

ตนไมเบาบาง 

ตนไม 

(11-40 ตน/กม.) 
+300% +100% -90% 
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ตารางที่ 1  (ตอ)  
 

จํานวนเหตุการณไฟฟาขัดของที่เพิ่มขึ้นหรือลดลงจากป พ.ศ.2549 
สาเหตุไฟฟา
ขัดของ 

ปจจัยแวดลอม ถาไมทําการ
บํารุงรักษา 

ถาใชงบบํารุงรักษา 
50% ของป  
พ.ศ. 2549 

ถาใชงบบํารุงรักษา
200% ของป  
พ.ศ. 2549 

ที่โลง 
ตนไม 

(<10 ตน/กม.) 
- - - 

ติดแหลงน้ํา +500% +300% -50% 
สัตว (งู) 

ไมติดแหลงน้ํา +200% +100% -70% 
สายเปลือย +200% +100% -50% 
สาย PIC +100% +75% -60% อุปกรณ (สาย) 

สาย SAC +75% +50% -80% 
อุปกรณ (ลูกถวย)  +150% +60% -50% 

อุปกรณ 
(อุปกรณปองกัน) 

 +100% +60% -50% 

อุปกรณ 
(หมอแปลง) 

 +100% +50% -50% 

 
ตารางที่ 2  ความยาวสาย ระยะทางผานแหลงน้ํา และระยะทางในแตละชนิดสายของแตละสายปอน 
 

ระยะทาง (กม.) 
ชนิดสาย สายปอน 

ความยาวสาย
ปอน (กม.) ผานแหลงน้ํา 

เปลือย PIC SAC 
BGR02 3.00 0.00 0.00 0.00 3.00 
BGR03 89.80 40.00 31.80 48.00 10.00 
BGR04 10.27 0.00 0.00 9.35 0.92 
BGR05 49.40 0.00 0.00 0.00 49.40 
BGR07 0.50 0.00 0.00 0.00 0.50 
BGR08 0.50 0.00 0.00 0.00 0.50 
BGR09 0.50 0.00 0.00 0.00 0.50 
BGR10 0.60 0.00 0.00 0.00 0.60 
BSM01 3.50 0.00 1.56 0.00 1.94 
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ตารางที่ 2  (ตอ) 
 

ระยะทาง (กม.) 
ชนิดสาย สายปอน 

ความยาวสาย
ปอน (กม.) ผานแหลงน้ํา 

เปลือย PIC SAC 
BSM02 7.90 0.00 2.00 0.50 5.40 
BSM03 5.60 0.00 0.00 0.00 5.60 
BSM05 7.70 0.00 0.00 0.00 7.70 
BSM06 5.65 0.00 0.00 0.00 5.65 
BSM07 2.00 0.00 0.00 0.00 2.00 
BSM08 0.50 0.00 0.00 0.00 0.50 
BSM10 2.10 0.00 0.00 0.00 2.10 
BSM11 5.00 0.00 0.00 0.00 5.00 
BSM12 3.00 0.00 0.00 0.00 3.00 
BSM13 5.45 0.00 0.00 0.00 5.45 
BSM14 6.95 0.00 0.00 0.00 6.95 
BSK01 4.50 0.00 0.00 4.50 0.00 
BSK03 4.50 0.00 0.00 0.00 4.50 
BSK05 29.20 4.40 12.80 7.95 8.45 
BSK07 16.00 4.00 7.20 4.90 3.90 
BSK08 3.90 0.00 0.00 0.66 3.24 
BSK09 3.10 0.00 0.00 0.48 2.62 
BSK10 7.40 0.00 0.00 5.87 1.53 
BWA01 35.00 0.00 0.00 0.00 35.00 
BWA02 77.55 37.00 0.00 53.93 23.62 
BWA03 30.30 0.00 0.00 0.00 30.30 
BWA04 37.40 0.00 0.00 16.58 20.82 
BWA05 12.50 0.00 0.00 6.00 6.50 
BWA06 51.60 0.00 13.46 0.00 38.14 
BWA07 62.50 0.00 10.00 32.50 20.00 
BWA08 40.94 0.00 0.00 31.61 9.33 
BWA09 22.50 1.00 18.00 4.50 0.00 
BWA10 74.70 2.30 0.00 64.70 10.00 

 



 

25 

ตารางที่ 2  (ตอ) 
 
 หมายเหตุ -    สายเปลือย หมายถึง สายอลูมิเนียม และสายอลูมิเนยีมแกนเหล็ก 

-    สาย PIC  หมายถึง สายหุมฉนวนบางสวน (Partially Insulated Cable) 
-    สาย SAC หมายถึง สายหุมฉนวน (Spaced Aerial Cable) 

 
ตารางที่ 3  ระยะทางความหนาแนนของตนไมของแตละสายปอน 
 

ระยะทาง (กม.) 
ความหนาแนนตนไม 

ที่โลง ตนไมเบาบาง ตนไมปานกลาง ตนไมหนาทึบ 
สายปอน 

ความยาวสาย
ปอน (กม.) 

(<10 ตน/กม.) (11-40 ตน/กม.) (41-80 ตน/กม.) (>80 ตน/กม.) 
BGR02 3.00 3.00 0.00 0.00 0.00 
BGR03 89.80 4.85 7.25 4.85 72.85 
BGR04 10.27 2.30 0.00 7.97 0.00 
BGR05 49.40 8.00 0.00 30.00 11.40 
BGR07 0.50 0.50 0.00 0.00 0.00 
BGR08 0.50 0.50 0.00 0.00 0.00 
BGR09 0.50 0.50 0.00 0.00 0.00 
BGR10 0.60 0.60 0.00 0.00 0.00 
BSM01 3.50 0.00 3.50 0.00 0.00 
BSM02 7.90 2.15 2.35 1.40 2.00 
BSM03 5.60 0.00 5.60 0.00 0.00 
BSM05 7.70 1.00 0.00 5.12 1.58 
BSM06 5.65 1.30 3.30 0.60 0.45 
BSM07 2.00 2.00 0.00 0.00 0.00 
BSM08 0.50 0.50 0.00 0.00 0.00 
BSM10 2.10 2.10 0.00 0.00 0.00 
BSM11 5.00 5.00 0.00 0.00 0.00 
BSM12 3.00 0.00 1.95 0.00 1.05 
BSM13 5.45 2.00 0.87 0.87 1.71 
BSM14 6.95 6.95 0.00 0.00 0.00 
BSK01 4.50 4.50 0.00 0.00 0.00 
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ตารางที่ 3  (ตอ) 
 

ระยะทาง (กม.) 
ความหนาแนนตนไม 

ที่โลง ตนไมเบาบาง ตนไมปานกลาง ตนไมหนาทึบ 
สายปอน 

ความยาวสาย
ปอน (กม.) 

(<10 ตน/กม.) (11-40 ตน/กม.) (41-80 ตน/กม.) (>80 ตน/กม.) 
BSK03 4.50 4.50 0.00 0.00 0.00 
BSK05 29.20 0.00 8.80 8.80 11.60 
BSK07 16.00 1.77 3.53 5.40 5.30 
BSK08 3.90 3.90 0.00 0.00 0.00 
BSK09 3.10 3.10 0.00 0.00 0.00 
BSK10 7.40 3.98 0.00 0.00 3.42 
BWA01 35.00 0.00 0.00 23.73 11.27 
BWA02 77.55 12.30 15.45 12.30 37.50 
BWA03 30.30 0.00 30.30 0.00 0.00 
BWA04 37.40 19.00 18.40 0.00 0.00 
BWA05 12.50 12.50 0.00 0.00 0.00 
BWA06 51.60 0.00 11.90 39.70 0.00 
BWA07 62.50 10.00 16.00 23.10 13.40 
BWA08 40.94 0.00 40.94 0.00 0.00 
BWA09 22.50 6.70 4.10 0.00 11.70 
BWA10 74.70 21.00 23.35 21.00 9.35 

 
ตารางที่ 4  จํานวนครั้งเหตุการณไฟฟาขัดของจากสาเหตุตางๆ ในป พ.ศ. 2549 ของการไฟฟาสวน

ภูมิภาคตวัอยาง 
 

จํานวนเหตุการณไฟฟาขัดของจากสาเหตุตางๆในป พ.ศ.2549  
ของการไฟฟาสวนภูมิภาคตัวอยาง (ครั้ง/ป) สายปอน 

ตนไม สัตว (งู) อุปกรณ รวม 
BGR02 0 0 0 0 
BGR03 2 10 4 16 
BGR04 0 0 2 2 
BGR05 0 2 2 4 
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ตารางที่ 4  (ตอ) 
 

จํานวนเหตุการณไฟฟาขัดของจากสาเหตุตางๆในป พ.ศ.2549  
ของการไฟฟาสวนภูมิภาคตัวอยาง (ครั้ง/ป) สายปอน 

ตนไม สัตว (งู) อุปกรณ รวม 
BGR07 0 0 2 2 
BGR08 0 0 0 0 
BGR09 0 0 1 1 
BGR10 0 0 0 0 
BSM01 0 0 0 0 
BSM02 0 0 0 0 
BSM03 0 0 1 1 
BSM05 0 0 1 1 
BSM06 0 0 0 0 
BSM07 0 0 0 0 
BSM08 0 0 0 0 
BSM10 0 0 0 0 
BSM11 0 0 2 2 
BSM12 0 0 0 0 
BSM13 0 0 0 0 
BSM14 0 1 0 1 
BSK01 0 0 1 1 
BSK03 0 0 0 0 
BSK05 2 5 1 8 
BSK07 2 1 1 4 
BSK08 0 0 0 0 
BSK09 0 0 1 1 
BSK10 0 0 0 0 
BWA01 0 1 0 1 
BWA02 2 29 0 31 
BWA03 0 0 0 0 
BWA04 0 2 0 2 
BWA05 0 1 0 1 
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ตารางที่ 4  (ตอ) 
 

จํานวนเหตุการณไฟฟาขัดของจากสาเหตุตางๆในป พ.ศ.2549  
ของการไฟฟาสวนภูมิภาคตัวอยาง (ครั้ง/ป) สายปอน 

ตนไม สัตว (งู) อุปกรณ รวม 
BWA06 1 4 0 5 
BWA07 2 8 2 12 
BWA08 0 2 0 2 
BWA09 0 0 0 0 
BWA10 1 11 2 14 
รวม 12 77 23 112 

 
ตารางที่ 5  งบที่ใชบํารุงรักษาแบบปองกันในแตละสาเหตุไฟฟาขัดของ 
 

งบที่ใชบํารุงรักษาแบบปองกันในแตละสาเหตุไฟฟาขัดของของการไฟฟาสวนภูมิภาค
ตัวอยาง (บาท/ป) สายปอน 

ตนไม สัตว (งู) อุปกรณ รวม 
BGR02 248.787 2,744.787 10,876.706 13,870.280 
BGR03 56,703.024 83,479.025 90,668.923 230,850.972 
BGR04 2,610.681 11,555.681 150,792.548 164,958.910 
BGR05 27,529.693 17,056.693 275,887.264 320,473.650 
BGR07 41.465 89.465 2,607.344 2,738.274 
BGR08 41.465 89.465 2,501.464 2,632.394 
BGR09 41.465 281.465 2,048.464 2,371.394 
BGR10 49.758 289.758 2,509.756 2,849.272 
BSM01 2,351.252 1,346.252 11,218.251 14,915.755 
BSM02 6,098.139 8,335.139 4,692.189 19,125.467 
BSM03 9,926.202 2,816.402 132,811.603 145,554.207 
BSM05 1,168.553 2,990.553 3,743.414 7,902.520 
BSM06 4,670.349 6,564.549 14,559.559 25,794.457 
BSM07 165.858 2,469.858 3,067.858 5,703.574 
BSM08 41.465 89.465 1,559.464 1,690.394 
BSM10 2,738.151 654.151 3,270.151 6,662.453 
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ตารางที่ 5  (ตอ) 
 

งบที่ใชบํารุงรักษาแบบปองกันในแตละสาเหตุไฟฟาขัดของของการไฟฟาสวนภูมิภาค
ตัวอยาง (บาท/ป) สายปอน 

ตนไม สัตว (งู) อุปกรณ รวม 
BSM11 414.645 3,966.645 5,933.484 10,314.774 
BSM12 3,819.187 2,024.787 39,301.677 45,145.651 
BSM13 3,947.963 6,403.963 6,041.963 16,393.889 
BSM14 5,396.357 8,256.357 21,828.145 35,480.859 
BSK01 373.181 3,157.181 7,723.746 11,254.108 
BSK03 373.181 4,933.181 189,367.159 194,673.521 
BSK05 34,621.527 42,741.527 85,943.278 163,306.332 
BSK07 23,010.864 22,926.864 53,102.054 99,039.782 
BSK08 323.423 2,723.423 4,575.503 7,622.349 
BSK09 257.080 3,233.080 5,706.839 9,196.999 
BSK10 613.675 7,909.675 65,174.102 73,697.452 
BWA01 7,922.515 17,542.198 162,798.587 188,263.300 
BWA02 45,857.144 44,831.144 51,855.006 142,543.294 
BWA03 4,312.749 5,776.749 37,110.832 47,200.330 
BWA04 11,591.545 41,501.545 82,225.665 135,318.755 
BWA05 1,036.613 8,092.613 53,152.214 62,281.440 
BWA06 17,760.136 42,679.136 289,930.028 350,369.300 
BWA07 63,639.263 56,783.063 82,033.874 202,456.200 
BWA08 11,503.113 18,995.113 24,029.954 54,528.180 
BWA09 4,409.903 16,265.903 13,711.804 34,387.610 
BWA10 44,727.796 49,634.796 80,412.310 174,774.902 
รวม 400,338.167 551,231.651 2,074,773.182 3,026,343.000 

 
  จากขอมูลในตารางที่ 1 – 5 เมื่อนํามาสรางกราฟหาความสัมพันธไดเสนแนวโนมที่มี
ความสัมพันธแบบเอ็กซโพเนนเชียล ตามสมการที่ 9 

 

,
i ib M

i PM ia eλ −=  
 

(9) 
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โดยที่      ,i PMλ       อัตราการลมเหลวของสายปอน i ซ่ึงเกิดจากสาเหตุที่สามารถ
ปองกันไดดวยการบํารุงรักษาแบบปองกัน (คร้ัง/ป) 

 iM  งบที่ใชบํารุงรักษาแบบปองกันของสายปอน i  (บาท/ป) 
 ,i ia b    พารามิเตอรของสายปอน i 
 
การเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของบางครั้งเกิดจากสาเหตุที่ไมสามารถปองกันไดดวยการ

บํารุงรักษาแบบปองกัน เชน ไฟฟาขัดของจากภัยธรรมชาติ ไฟฟาขัดของจากบุคคลภายนอก ไฟฟา
ขัดของจากวัสดุแปลกปลอม เปนตน โดยให ,i notPMλ  คือ อัตราการลมเหลวของสายปอน i ซ่ึงเกิด
จากสาเหตุที่ไมสามารถปองกันไดดวยการบํารุงรักษาแบบปองกัน คํานวณเปนคาเฉลี่ยจากขอมูล
การเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของจากสาเหตุที่ไมสามารถปองกันไดดวยการบํารุงรักษาแบบปองกันป         
พ.ศ. 2546 – 2549 โดยพิจารณาเปนคาคงที่ไมขึ้นกับงบบํารุงรักษาแบบปองกัน แสดงในตารางที่ 6 
และอัตราการลมเหลวรวมของสายปอน i ( iλ )ไดจากผลรวมของ ,i PMλ  และ ,i notPMλ  แสดงในภาพ
ที่ 12 
 
ตารางที่ 6  จํานวนครั้งเหตุการณไฟฟาขัดของจากสาเหตุที่ไมสามารถปองกันไดดวยการบํารุงรักษา

แบบปองกัน 
 

จํานวนครั้งเหตุการณไฟฟาขัดของจากสาเหตุที่ไมสามารถปองกันไดดวย 
การบํารุงรักษาแบบปองกัน (ครั้ง/ป) สายปอน 

2546 2547 2548 2549 ,i notPMλ  

BGR02 4 0 0 0 1.00 
BGR03 24 18 15 17 18.50 
BGR04 0 1 0 2 0.75 
BGR05 1 1 0 8 2.50 
BGR07 2 1 4 1 2.00 
BGR08 1 0 1 0 0.50 
BGR09 0 0 0 0 0.00 
BGR10 1 1 2 0 1.00 
BSM01 0 0 0 0 0.00 
BSM02 1 1 1 0 0.75 
BSM03 0 0 0 0 0.00 
BSM05 1 0 0 0 0.25 
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ตารางที่ 6  (ตอ) 
 

จํานวนครั้งเหตุการณไฟฟาขัดของจากสาเหตุที่ไมสามารถปองกันไดดวย 
การบํารุงรักษาแบบปองกัน (ครั้ง/ป) สายปอน 

2546 2547 2548 2549 ,i notPMλ  

BSM06 1 2 0 0 0.75 
BSM07 0 1 0 1 0.50 
BSM08 8 5 0 0 3.25 
BSM10 1 2 1 0 1.00 
BSM11 0 0 1 0 0.25 
BSM12 0 1 1 0 0.50 
BSM13 0 0 0 0 0.00 
BSM14 2 0 2 0 1.00 
BSK01 * * * 1 1.00 
BSK03 * * * 0 0.00 
BSK05 * * * 4 4.00 
BSK07 * * * 4 4.00 
BSK08 * * * 0 0.00 
BSK09 * * * 0 0.00 
BSK10 * * * 0 0.00 
BWA01 2 6 2 1 2.75 
BWA02 6 12 16 26 15.00 
BWA03 1 1 1 3 1.50 
BWA04 3 6 8 5 5.50 
BWA05 1 4 0 4 2.25 
BWA06 0 2 0 5 1.75 
BWA07 8 10 6 19 10.75 
BWA08 1 3 3 0 1.75 
BWA09 1 1 2 1 1.25 
BWA10 1 14 24 15 13.50 

 
หมายเหตุ -    *  เปนสายปอนที่ยังไมไดทําการจายไฟในปนัน้  
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ภาพที่ 12  ความสัมพันธระหวางอัตราการลมเหลวกับงบที่ใชบํารุงรักษาแบบปองกนัของสายปอน i 
  

ตารางที่ 7 แสดงคาพารามิเตอรของสมการเอ็กซโพเนนเชียล (ai และ bi) จากสมการที่ 9 
ของทุกสายปอนของการไฟฟาสวนภูมิภาคอําเภอบางปะกง และคา ,i notPMλ  แสดงไวในคอลัมน
สุดทาย โดยภาพที่ 13 – 16 แสดงความสัมพันธระหวางอัตราการลมเหลวรวมกับงบที่ใชบํารุงรักษา
แบบปองกันของแตละสายปอนของการไฟฟาสวนภูมิภาคอําเภอบางปะกงจากสมการที่ 9 

 
ตารางที่ 7  พารามิเตอรอัตราการลมเหลวของแตละสายปอน 
 

,i PMλ  
สายปอน 

ai bi 
,i notPMλ  

BGR02 0.345 0.000200 1.00 
BGR03 135.070 0.000007 18.50 
BGR04 3.838 0.000002 0.75 
BGR05 18.567 0.000005 2.50 
BGR07 2.063 0.000008 2.00 
BGR08 0.057 0.000900 0.50 
BGR09 1.061 0.000020 0.00 
BGR10 0.069 0.000900 1.00 
BSM01 0.555 0.000200 0.00 
BSM02 1.425 0.000200 0.75 
BSM03 1.858 0.000003 0.00 

อัต
รา
กา
รล
มเ
หล

วข
อง
สา
ยป

อน
 i 

(ค
รั้ง

/ป
)   

, ,i i PM i notPMλ λ λ= +  

,i PMλ
 

,i notPMλ  

งบที่ใชบํารุงรักษาแบบปองกันของสายปอน i (บาท/ป) 
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ตารางที่ 7  (ตอ) 
 

,i PMλ  
สายปอน 

ai bi 
,i notPMλ  

BSM05 2.572 0.000080 0.25 
BSM06 0.855 0.000200 0.75 
BSM07 0.229 0.000600 0.50 
BSM08 0.057 0.001400 3.25 
BSM10 0.241 0.000500 1.00 
BSM11 2.611 0.000020 0.25 
BSM12 0.549 0.000080 0.50 
BSM13 0.956 0.000200 0.00 
BSM14 1.951 0.000020 1.00 
BSK01 6.084 0.000300 1.00 
BSK03 0.517 0.000020 0.00 
BSK05 23.680 0.000005 4.00 
BSK07 15.256 0.000009 4.00 
BSK08 0.445 0.000500 0.00 
BSK09 1.371 0.000020 0.00 
BSK10 0.862 0.000050 0.00 
BWA01 33.819 0.000030 2.75 
BWA02 119.610 0.000007 15.00 
BWA03 4.385 0.000100 1.50 
BWA04 9.479 0.000010 5.50 
BWA05 2.859 0.000010 2.25 
BWA06 16.990 0.000003 1.75 
BWA07 25.557 0.000003 10.75 
BWA08 11.742 0.000030 1.75 
BWA09 6.632 0.000100 1.25 
BWA10 32.927 0.000004 13.50 
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ภาพที่ 13  ความสัมพันธระหวางอัตราการลมเหลวกับงบที่ใชบํารุงรักษาแบบปองกนัในแตละ 
 สายปอนของสถานีไฟฟาบางปะกง 3 
 

 
 

ภาพที่ 14  ความสัมพันธระหวางอัตราการลมเหลวกับงบที่ใชบํารุงรักษาแบบปองกนัในแตละ 
 สายปอนของสถานีไฟฟาบางสมัคร 1 
 

งบที่ใชบํารุงรักษาแบบปองกัน (105 บาท/ป) 

อัต
รา
กา
รล
มเ
หล

ว (
คร
ั้ง/ป

) 

งบที่ใชบํารุงรักษาแบบปองกัน (105 บาท/ป) 

อัต
รา
กา
รล
มเ
หล

ว (
คร
ั้ง/ป

) 
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ภาพที่ 15  ความสัมพันธระหวางอัตราการลมเหลวกับงบที่ใชบํารุงรักษาแบบปองกนัในแตละ 
 สายปอนของสถานีไฟฟาบางสมัคร 2 
 

 
 

ภาพที่ 16  ความสัมพันธระหวางอัตราการลมเหลวกับงบที่ใชบํารุงรักษาแบบปองกนัในแตละ 
 สายปอนของสถานีไฟฟาบางวัว 

 
 

งบที่ใชบํารุงรักษาแบบปองกัน (105 บาท/ป) 

อัต
รา
กา
รล
มเ
หล

ว (
คร
ั้ง/ป

) 

งบที่ใชบํารุงรักษาแบบปองกัน (105 บาท/ป) 

อัต
รา
กา
รล
มเ
หล

ว (
คร
ั้ง/ป

) 
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3. มูลคาความเสยีหายของผูใชไฟจากเหตุการณไฟฟาขัดของ 
 

มูลคาความเสียหายของผูใชไฟจากเหตุการณไฟฟาขัดของตอคร้ังของอัตราการลมเหลว
ของแตละสายปอน (CCIi) คํานวณมาจากขอมูลการสํารวจมูลคาความเสียหายของผูใชไฟในเขต
พื้นที่ของการไฟฟาสวนภูมิภาค (สถาบันวิจัยพลังงาน, 2544) แสดงในตารางที่ 8 รวมกับขอมูล
โหลดของผูใชไฟในแตละสายปอน แสดงในตารางที่ 9 และมูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟา
ขัดของของแตละสายปอนที่ไดจากการคํานวณแสดงในตารางที่ 10 

 
ตารางที่ 8  มูลคาความเสียหายของผูใชไฟในเขตพืน้ที่ของการไฟฟาสวนภูมิภาค 
 

มูลคาความเสียหาย (บาท/กิโลวัตตสูงสุด) 
ชนิดผูใชไฟ 0 - 2  

วินาที 
2 วินาที - 

1 นาที 
1 - 30  
นาที 

30 นาที - 
1 ช่ัวโมง 

1 - 2 
ช่ัวโมง 

2 - 4 
ช่ัวโมง 

4 - 8 
ช่ัวโมง 

บานอยูอาศัย 0.000 0.272 4.078 8.694 19.050 39.762 80.716 
กิจการขนาดเล็ก 38.287 46.740 96.447 166.172 288.467 591.748 1,054.216 
กิจการขนาดกลาง 3.287 7.855 29.482 55.006 92.647 193.661 363.221 
กิจการขนาดใหญ 6.661 10.824 34.311 50.877 79.913 145.614 251.938 
กิจการเฉพาะอยาง 0.000 0.000 0.529 1.890 4.044 8.248 15.904 
สวนราชการ 0.277 6.104 11.219 20.025 28.827 40.175 50.941 

 
ท่ีมา: สถาบันวิจัยพลังงาน (2544) 
 
ตารางที่ 9  ขอมูลโหลดของผูใชไฟในแตละสายปอน 
 

โหลดของผูใชไฟ (กิโลวัตตสูงสุด) 
สายปอน บานอยู 

อาศัย 
กิจการขนาด

เล็ก 
กิจการขนาด

กลาง 
กิจการขนาด

ใหญ 
กิจการ

เฉพาะอยาง 
สวน 

ราชการ 
BGR02 0.00 0.00 458.00 3,828.00 0.00 0.00 
BGR03 745.80 14.64 787.18 0.00 0.00 661.31 
BGR04 0.00 8.00 927.56 4,504.00 0.00 1,860.00 
BGR05 810.30 112.46 4,584.06 2,094.00 92.00 66.10 
BGR07 0.00 0.00 0.00 10,200.00 0.00 0.00 
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ตารางที่ 9  (ตอ) 
 

โหลดของผูใชไฟ (กิโลวัตตสูงสุด) 
สายปอน บานอยู 

อาศัย 
กิจการขนาด

เล็ก 
กิจการขนาด

กลาง 
กิจการขนาด

ใหญ 
กิจการ

เฉพาะอยาง 
สวน 

ราชการ 
BGR08 0.00 0.00 0.00 7,000.00 0.00 0.00 
BGR09 0.00 0.00 0.00 10,500.00 0.00 0.00 
BGR10 0.00 0.00 0.00 4,800.00 0.00 0.00 
BSM01 0.00 0.00 1,276.00 9,258.00 0.00 0.00 
BSM02 0.00 9.60 3,009.35 6,086.00 0.00 0.00 
BSM03 0.00 0.00 1,172.00 5,554.00 0.00 0.00 
BSM05 0.00 0.00 2,886.85 7,289.00 0.00 0.00 
BSM06 0.00 0.00 1,279.00 6,805.00 0.00 0.00 
BSM07 0.00 0.00 930.00 550.00 0.00 0.00 
BSM08 0.00 0.00 0.00 6,400.00 0.00 0.00 
BSM10 0.00 23.46 40.80 7,760.00 0.00 0.00 
BSM11 0.00 0.00 2,869.54 9,883.60 0.00 0.00 
BSM12 0.00 0.00 936.80 5,628.00 0.00 0.00 
BSM13 0.00 0.00 2,207.60 5,232.00 0.00 0.00 
BSM14 0.00 0.00 2,340.39 8,835.00 0.00 0.00 
BSK01 36.30 0.00 0.00 1,477.76 0.00 0.00 
BSK03 0.00 25.56 344.00 5,226.00 0.00 0.00 
BSK05 90.90 380.60 4,070.34 1,406.00 0.00 9.79 
BSK07 201.60 51.97 1,789.00 1,578.00 0.00 155.49 
BSK08 0.00 7.50 80.00 3,765.60 0.00 0.00 
BSK09 5.10 0.00 269.89 3,912.00 0.00 0.00 
BSK10 18.60 42.55 1,600.92 2,092.00 0.00 0.00 
BWA01 412.80 56.46 1,792.04 4,304.00 38.95 0.00 
BWA02 883.20 51.48 3,941.56 1,737.60 38.53 109.88 
BWA03 122.70 9.03 2,968.51 402.00 0.00 0.00 
BWA04 560.10 122.70 5,504.70 3,363.60 90.49 485.96 
BWA05 251.70 2.40 392.64 1,066.00 114.00 72.83 
BWA06 1,110.30 134.13 2,523.88 2,575.20 135.46 0.00 
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ตารางที่ 9  (ตอ) 
 

โหลดของผูใชไฟ (กิโลวัตตสูงสุด) 
สายปอน บานอยู 

อาศัย 
กิจการขนาด

เล็ก 
กิจการขนาด

กลาง 
กิจการขนาด

ใหญ 
กิจการ

เฉพาะอยาง 
สวน 

ราชการ 
BWA07 195.00 12.28 2,219.23 4,908.00 71.35 0.00 
BWA08 553.80 122.91 1,446.67 4,045.00 49.53 39.83 
BWA09 396.60 55.57 1,309.18 2,608.00 141.07 0.00 
BWA10 939.00 82.35 1,534.67 1,356.00 0.00 343.89 

 
ตารางที่ 10  มูลคาความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของของแตละสายปอน 
 

สายปอน 

มูลคาความ
เสียหายจาก

เหตุการณไฟฟา
ขัดของตอครั้ง 

(CCIi) 
(บาท/ครั้ง) 

(ผูใชไฟที่ไดรับ
ผลกระทบทั้ง
สายปอน) 

% ผูใชไฟที่ไดรับ
ผลกระทบ 

ตอครั้งการเกิด
อัตราการ
ลมเหลว 

มูลคาความ
เสียหายจาก

เหตุการณไฟฟา
ขัดของตอครั้ง 

(CCIi) 
(บาท/ครั้ง) 

(คิดเปอรเซ็นต
ผูใชไฟที่ไดรับ
ผลกระทบ) 

อัตราการ
ลมเหลวในป 
พ.ศ. 2549 ( iλ ) 

(ครั้ง/ป) 

มูลคาความ
เสียหายจาก

เหตุการณไฟฟา
ขัดของในป 
พ.ศ. 2549 

(OCFi) 
(บาท/ป) 

BGR02 268,502.472 100.000 268,502.472 1.022 274,409.526 
BGR03 81,924.760 19.854 16,265.447 45.338 737,442.826 
BGR04 386,020.058 100.000 386,020.058 3.509 1,354,544.382 
BGR05 483,553.493 51.453 248,801.381 6.240 1,552,520.615 
BGR07 630,778.200 100.000 630,778.200 4.018 2,534,466.808 
BGR08 432,887.000 100.000 432,887.000 0.505 218,607.935 
BGR09 649,330.500 100.000 649,330.500 1.012 657,122.466 
BGR10 296,836.800 100.000 296,836.800 1.001 297,133.637 
BSM01 661,050.306 100.000 661,050.306 0.028 18,509.409 
BSM02 587,199.030 100.000 587,199.030 0.781 458,602.442 
BSM03 424,775.930 100.000 424,775.930 1.201 510,155.892 
BSM05 651,042.928 100.000 651,042.928 1.617 1,052,736.415 
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ตารางที่ 10  (ตอ) 
 

สายปอน 

มูลคาความ
เสียหายจาก

เหตุการณไฟฟา
ขัดของตอครั้ง 

(CCIi) 
(บาท/ครั้ง) 

(ผูใชไฟที่ไดรับ
ผลกระทบทั้ง
สายปอน) 

% ผูใชไฟที่ไดรับ
ผลกระทบ 

ตอครั้งการเกิด
อัตราการ
ลมเหลว 

มูลคาความ
เสียหายจาก

เหตุการณไฟฟา
ขัดของตอครั้ง 

(CCIi) 
(บาท/ครั้ง) 

(คิดเปอรเซ็นต
ผูใชไฟที่ไดรับ
ผลกระทบ) 

อัตราการ
ลมเหลวในป 
พ.ศ. 2549 ( iλ ) 

(ครั้ง/ป) 

มูลคาความ
เสียหายจาก

เหตุการณไฟฟา
ขัดของในป 
พ.ศ. 2549 

(OCFi) 
(บาท/ป) 

BSM06 509,562.467 100.000 509,562.467 0.755 384,719.663 
BSM07 98,534.090 100.000 98,534.090 0.507 49,956.784 
BSM08 395,782.400 100.000 39,5782.400 3.255 1,288,271.712 
BSM10 487,731.404 100.000 487,731.404 1.009 492,120.987 
BSM11 810,294.654 100.000 810,294.654 2.374 1,923,639.508 
BSM12 413,034.458 100.000 413,034.458 0.515 212,712.746 
BSM13 476,710.985 100.000 476,710.985 0.036 17,161.595 
BSM14 708,736.812 100.000 708,736.812 1.960 1,389,124.152 
BSK01 91,846.295 100.000 91,846.295 1.208 110,950.324 
BSK03 352,510.599 100.000 352,510.599 0.011 3,877.617 
BSK05 452,064.797 17.429 78,789.071 14.466 1,139,762.702 
BSK07 238,829.586 37.518 89,604.236 10.256 918,981.045 
BSK08 240,021.850 100.000 240,021.850 0.010 2,400.218 
BSK09 260,711.068 100.000 260,711.068 1.141 297,471.329 
BSK10 249,770.921 100.000 249,770.921 0.022 5,494.960 
BWA01 407,895.968 100.000 407,895.968 2.869 1,170,253.531 
BWA02 405,661.065 11.213 45,488.304 59.099 2,688,313.271 
BWA03 234,294.895 69.740 163,397.149 1.539 251,468.212 
BWA04 634,303.400 55.421 351,539.935 7.950 2,794,742.481 
BWA05 98,790.352 60.469 59,738.015 3.784 226,048.651 
BWA06 377,457.836 8.664 32,702.210 7.689 251,447.289 
BWA07 462,766.854 23.787 110,077.116 24.673 2,715,932.684 
BWA08 384,824.294 7.917 30,466.961 4.037 122,995.120 
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ตารางที่ 10  (ตอ) 
 

สายปอน 

มูลคาความ
เสียหายจาก

เหตุการณไฟฟา
ขัดของตอครั้ง 

(CCIi) 
(บาท/ครั้ง) 

(ผูใชไฟที่ไดรับ
ผลกระทบทั้ง
สายปอน) 

% ผูใชไฟที่ไดรับ
ผลกระทบ 

ตอครั้งการเกิด
อัตราการ
ลมเหลว 

มูลคาความ
เสียหายจาก

เหตุการณไฟฟา
ขัดของตอครั้ง 

(CCIi) 
(บาท/ครั้ง) 

(คิดเปอรเซ็นต
ผูใชไฟที่ไดรับ
ผลกระทบ) 

อัตราการ
ลมเหลวในป 
พ.ศ. 2549 ( iλ ) 

(ครั้ง/ป) 

มูลคาความ
เสียหายจาก

เหตุการณไฟฟา
ขัดของในป 
พ.ศ. 2549 

(OCFi) 
(บาท/ป) 

BWA09 269,388.390 40.974 110,378.614 1.463 161,483.912 
BWA10 227,493.091 8.603 19,571.678 29.866 584,527.745 
รวม 14,842,920.008  11,848,387.312 246.766 28,870,110.591 

 
ในตารางที่ 10 คอลัมนที่ 2 เปนมูลคาความเสียหายของผูใชไฟจากเหตุการณไฟฟาขัดของ

ตอคร้ัง (CCIi) ของการเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของที่กระทบตอผูใชไฟทั้งสายปอน แตในความเปน
จริงเมื่อเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของผูใชไฟที่ไดรับผลกระทบตอคร้ังจะมีจํานวนนอยกวาผูใชไฟ
ทั้งหมดของสายปอนนั้นๆ เนื่องมาจากในสายปอนมีอุปกรณปองกันอยูหลายจุดทําใหผูใชไฟทีไ่ดรับ
ผลกระทบมีจํานวนไมเทากับผูใชไฟทั้งหมดของสายปอนนั้นๆ ดังนั้นในวิทยานิพนธนี้จึงไดคํานวณ 
เปอรเซ็นตของผูใชไฟที่ไดรับผลกระทบตอคร้ังการเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของ แสดงในคอลัมนที่ 3 
ของตารางที่ 10 เมื่อนําคอลัมนที่ 2 คูณกับคอลัมนที่ 3 จะไดเปนมูลคาความเสียหายของผูใชไฟจาก
เหตุการณไฟฟาขัดของตอคร้ัง (CCIi) ที่นํามาใชในวิทยานิพนธเลมนี้ แสดงในคอลัมนที่ 4 ของ
ตารางที่ 10 สวนอัตราการลมเหลวของแตละสายปอนในคอลัมนที่ 5 นั้นไดจากการแทนคางบที่ใช
บํารุงรักษาแบบปองกันของแตละสายปอน (คอลัมนสุดทายในตารางที่ 5) ลงในสมการที่ 9 โดยมี
คาพารามิเตอรของสมการเอ็กซโพเนนเชียลตามตารางที่ 7 เมื่อนํามูลคาความเสียหายจากเหตุการณ
ไฟฟาขัดของตอคร้ังคูณกับอัตราการลมเหลวของแตละสายปอน จะไดเปนมูลคาความเสียหายจาก
เหตุการณไฟฟาขัดของตอปของแตละสายปอน (OCFi) แสดงในคอลัมนสุดทายของตารางที่ 10 ซ่ึง
จากการคํานวณของป พ.ศ. 2549 จะเห็นวาการไฟฟาสวนภูมิภาคตัวอยางใชงบบํารุงรักษาแบบ
ปองกันรวม 3,026,343 บาท/ป แตมีมูลคาความเสียหายของผูใชไฟจากเหตุการณไฟฟาขัดของรวม
สูงถึง 28,870,110.591 บาท/ป ซ่ึงอาจสรางความไมพอใจใหกับผูใชไฟที่ไดรับผลกระทบได 
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4. ฟงกชัน่จุดประสงค 
 

ฟงกช่ันจุดประสงคในการจัดสรรงบบํารุงรักษาแบบปองกันที่เหมาะสมที่สุดสําหรับระบบ
จําหนายกําลังไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาคนั้น แบงออกเปน 4 ฟงกช่ัน คือ  

 
4.1   ตองการใหเกิดมูลคาความเสียหายของผูใชไฟจากเหตุการณไฟฟาขัดของรวม (TOC) 

นอยที่สุด ภายใตการจัดสรรงบบํารุงรักษาแบบปองกัน (M) ที่เหมาะสม ดังสมการที่ 10 
 

4.2 ตองการใหอัตราการลมเหลวรวม ( totalλ ) นอยที่สุด ภายใตการจัดสรรงบบํารุงรักษา
แบบปองกัน (M) ที่เหมาะสม ดังสมการที่ 11 
 

4.3 ตองการใหคาดัชนีความถี่ของการเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของของระบบโดยเฉลี่ย
(SAIFI) นอยที่สุด ภายใตการจัดสรรงบบํารุงรักษาแบบปองกัน (M) ที่เหมาะสม ดังสมการที่ 12 
 

4.4 ตองการใหคาดัชนีระยะเวลาของการเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของของระบบโดยเฉลี่ย 
(SAIDI) นอยที่สุด ภายใตการจัดสรรงบบํารุงรักษาแบบปองกัน (M) ที่เหมาะสม ดังสมการที่ 13 
 

โดยมีเงื่อนไขคือ งบที่ใชบํารุงรักษาแบบปองกันของแตละสายปอนรวมตองเทากับงบ
บํารุงรักษาแบบปองกันรวมของการไฟฟาสวนภูมิภาคตัวอยาง ดังสมการที่ 14 
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โดยที ่ n  จํานวนสายปอนของการไฟฟาสวนภมูิภาคตัวอยาง 

Budget งบบํารุงรักษาแบบปองกันรวมของการไฟฟาสวนภูมิภาค
ตัวอยาง 

 
จากฟงกช่ันจุดประสงคตามสมการที่ 10 – 13 นั้น เปนปญหาการหาคาที่เหมาะสมที่สุด ซ่ึง

ในวิทยานิพนธนี้จะใชวิธีการหาคาที่เหมาะสมที่สุดของฝูงอนุภาค (Particle Swarm Optimization, 
PSO) ในการแกปญหา 
 
 
 
 

(10) 

(11) 

(13) 

(12) 

(14) 
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5. การจัดสรรงบบํารุงรักษาแบบปองกันท่ีเหมาะสมที่สุด 
 

ในวิทยานพินธนี้จะทําการวจิัยทั้งสิ้น 2 กรณีศึกษาของทุกฟงกช่ันจุดประสงค คือ 
 

5.1 กําหนดใหงบบํารุงรักษาแบบปองกันเทากับป พ.ศ. 2549 คือ 3,026,343 บาท/ป และหา
คางบที่ใชบํารุงรักษาแบบปองกันที่เหมาะสมของแตละสายปอน มูลคาความเสียหายของผูใชไฟ
จากเหตุการณไฟฟาขัดของของแตละสายปอน อัตราการลมเหลว และคาดัชนีความเชื่อถือไดที่
เหมาะสม 
 

5.2 กําหนดคางบบํารุงรักษาแบบปองกันตางๆ เพื่อหาจุดอิ่มตัวของการลงทุนบํารุงรักษา
แบบปองกัน และหามูลคาความเสียหายของผูใชไฟจากเหตุการณไฟฟาขัดของ อัตราการลมเหลว
รวม และคาดัชนีความเชื่อถือไดที่คางบบํารุงรักษาแบบปองกันตางๆ 
 

โดยทําการคํานวณคาดัชนีดานความเชื่อถือได 2 ดัชนี คือดัชนีความถี่ของการเกิดเหตุการณ
ไฟฟาขัดของของระบบโดยเฉลี่ย (SAIFI) และดัชนีระยะเวลาของการเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของ
ของระบบโดยเฉลี่ย (SAIDI) ทั้งสองดัชนีสามารถคํานวณไดจากสมการที่ 2 และ 4 ตามที่ไดกลาว
ไวแลวในขางตน โดยจากทั้ง 2 สมการ คาตัวแปรที่ตองใชในการคํานวณคือ  

 
-   อัตราการลมเหลวของแตละสายปอน ( iλ ) ที่เหมาะสม ไดมาจากการแกปญหาการหา

คาที่เหมาะสมที่สุดของฟงกช่ันจุดประสงคตามสมการที่ 10 – 13 โดยใชวิธีการหาคาที่เหมาะสม
ที่สุดของฝูงอนุภาค 

-   จํานวนผูใชไฟทั้งหมดของระบบที่พิจารณา (NT) ไดมาจากขอมูลผูใชไฟจากการไฟฟา
สวนภูมิภาคอําเภอบางปะกงซึ่งเปนการไฟฟาสวนภูมิภาคตัวอยางโดยมีผูใชไฟของระบบจําหนาย
ในป พ.ศ. 2549 ทั้งสิ้น 25,075 ราย  

-   จํานวนผูใชไฟที่ไดรับผลกระทบตอการเกิดอัตราการลมเหลว 1 คร้ัง (Ni) และคาเวลาทีใ่ช
ในการนําระบบไฟฟากลับมาใชงานไดตามปกติของการเกิดไฟฟาขัดของแตละเหตุการณ (ri) 
คํานวณมาจากสถิติการเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของของการไฟฟาสวนภูมิภาคตัวอยาง พ.ศ. 2549 ดัง
แสดงไวในตารางที่ 11 
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ตารางที่ 11  จาํนวนผูใชไฟที่ไดรับผลกระทบและเวลาที่ใชในการนําระบบไฟฟากลับมาใชตอคร้ัง
การเกิดอัตราการลมเหลวของการไฟฟาสวนภูมภิาคตัวอยาง 

 

สายปอน 
จํานวนผูใชไฟ

ในแตละ 
สายปอน 

จํานวนผูใชไฟที่ไดรับ
ผลกระทบ 

ตอครั้งการเกิดอัตรา
การลมเหลว (Ni) 

% ผูใชไฟที่ไดรับ
ผลกระทบ 

ตอครั้งการเกิดอัตรา
การลมเหลว  

เวลาที่ใชในการนําระบบ
ไฟฟากลับมาใชงานได

ตามปกติของการเกิดไฟฟา
ขัดของแตละเหตุการณ (ri) 

BGR02 5 5.000 100.000 17.000 
BGR03 2,497 495.758 19.854 59.576 
BGR04 61 61.000 100.000 19.750 
BGR05 2,742 1,410.833 51.453 38.167 
BGR07 1 1.000 100.000 26.000 
BGR08 2 2.000 100.000 160.750 
BGR09 1 1.000 100.000 33.000 
BGR10 1 1.000 100.000 31.444 
BSM01 8 8.000 100.000 21.500 
BSM02 27 27.000 100.000 44.333 
BSM03 8 8.000 100.000 7.000 
BSM05 18 18.000 100.000 14.000 
BSM06 10 10.000 100.000 21.500 
BSM07 4 4.000 100.000 44.000 
BSM08 1 1.000 100.000 21.500 
BSM10 9 9.000 100.000 25.667 
BSM11 21 21.000 100.000 25.500 
BSM12 9 9.000 100.000 5.000 
BSM13 9 9.000 100.000 21.500 
BSM14 15 15.000 100.000 13.000 
BSK01 124 124.000 100.000 30.500 
BSK03 16 16.000 100.000 55.043 
BSK05 339 59.083 17.429 47.917 
BSK07 692 259.625 37.518 65.000 
BSK08 4 4.000 100.000 55.043 
BSK09 22 22.000 100.000 110.000 
BSK10 80 80.000 100.000 55.043 
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ตารางที่ 11  (ตอ) 
 

สายปอน 
จํานวนผูใชไฟ

ในแตละ 
สายปอน 

จํานวนผูใชไฟที่ไดรับ
ผลกระทบ 

ตอครั้งการเกิดอัตรา
การลมเหลว (Ni) 

% ผูใชไฟที่ไดรับ
ผลกระทบ 

ตอครั้งการเกิดอัตรา
การลมเหลว  

เวลาที่ใชในการนําระบบ
ไฟฟากลับมาใชงานได

ตามปกติของการเกิดไฟฟา
ขัดของแตละเหตุการณ (ri) 

BWA01 1,400 1,400.000 100.000 6.500 
BWA02 2,985 334.719 11.213 54.053 
BWA03 423 295.000 69.740 48.667 
BWA04 1,917 1,062.429 55.421 25.143 
BWA05 852 515.200 60.469 71.200 
BWA06 3727 322.900 8.664 65.000 
BWA07 674 160.323 23.787 60.161 
BWA08 1,882 149.000 7.917 60.000 
BWA09 1,335 547.000 40.974 100.000 
BWA10 3,154 271.345 8.603 58.000 

 
ในป พ.ศ. 2549 มีบางสายปอนที่ไมเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของ คาจํานวนผูใชไฟที่ไดรับ

ผลกระทบตอคร้ังการเกิดอัตราการลมเหลว (Ni) และคาเวลาที่ใชในการนําระบบไฟฟากลับมาใช
งานไดตามปกติของการเกิดไฟฟาขัดของแตละเหตุการณ (ri) คํานวณจากขอมูลเหตุการณไฟฟา
ขัดของของสายปอนนั้นๆในป พ.ศ. 2546 – พ.ศ. 2548  
  



ผลและวิจารณ 

 

ผล 

 
กรณีศึกษาทุกกรณีในงานวิจัยการจัดสรรงบบํารุงรักษาแบบปองกันที่เหมาะสมที่สุด

สําหรับระบบจําหนายกําลังไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาคนี้เปนการแกปญหาการหาคาที่
เหมาะสมที่สุด ซ่ึงในวิทยานิพนธนี้ไดใชวิธีการหาคาที่เหมาะสมที่สุดของฝูงอนุภาคมาแกปญหา 
โดยกําหนดคาพารามิเตอรของวิธีการหาคาที่เหมาะสมที่สุดของฝูงอนุภาคไวดังนี้ c1 = 1.8, c2 = 1,      
ωmin = 0.4, ωmax = 0.7, kmax = 150 และ population = 300 ทุกกรณีศึกษา 
 
1. ผลจากฟงกชัน่จุดประสงคท่ี 1   
 

จากฟงกช่ันจุดประสงคที่ 1 ตองการใหเกิดมูลคาความเสียหายของผูใชไฟจากเหตุการณ
ไฟฟาขัดของรวม (TOC) นอยที่สุด ภายใตการจัดสรรงบบํารุงรักษาแบบปองกัน (M) ที่เหมาะสม 

 
1.1 กรณีศึกษาที่ 1 ของฟงกช่ันจุดประสงคที่ 1   
 

 กําหนดใหงบบํารุงรักษาแบบปองกันเทากับป พ.ศ. 2549 คือ 3,026,343 บาท/ป และหา
คางบที่ใชบํารุงรักษาแบบปองกันที่เหมาะสมของแตละสายปอน มูลคาความเสียหายของผูใชไฟ
จากเหตุการณไฟฟาขัดของของแตละสายปอน อัตราการลมเหลว และคาดัชนีความเชื่อถือไดที่
เหมาะสม 

  
ตารางที่ 12 สรุปผลที่ไดจากกรณีศึกษาที่ 1 ของฟงกช่ันจุดประสงคที่ 1 แสดงคางบที่

ใชบํารุงรักษาแบบปองกัน มูลคาความเสียหายของผูใชไฟจากเหตุการณไฟฟาขัดของ และอัตราการ
ลมเหลวที่เหมาะสมของแตละสายปอน โดยกําหนดงบบํารุงรักษาแบบปองกันเทากับป พ.ศ. 2549 
คือ 3,026,343 บาท/ป และตารางที่ 13 แสดงคาดัชนี SAIFI และ ดัชนี SAIDI ที่ไดจากกรณีศึกษา    
ที่ 1 ของฟงกช่ันจุดประสงคที่ 1 
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ตารางที่ 12  คางบที่ใชบํารุงรักษาแบบปองกัน มูลคาความเสียหายของผูใชไฟจากเหตุการณไฟฟา
ขัดของ และอตัราการลมเหลวที่เหมาะสมของแตละสายปอน จากกรณศีึกษาที่ 1 ของ
ฟงกช่ันจดุประสงคที่ 1 

 

สายปอน 

งบที่ใชบํารุงรักษาแบบปองกันในป 
พ.ศ. 2549 ที่เหมาะสมจาก 

ฟงกช่ันจุดประสงค 
 (Mi) (บาท/ป) 

อัตราการลมเหลวในป 
พ.ศ. 2549 ที่เหมาะสม
จากฟงกช่ันจุดประสงค 

( iλ ) (ครั้ง/ป) 

มูลคาความเสียหายจากเหตุการณ
ไฟฟาขัดของในป พ.ศ. 2549 ที่
เหมาะสมจากฟงกช่ันจุดประสงค 

(OCFi) (บาท/ป) 
BGR02 10,901.873 1.039 278,969.967 
BGR03 248,069.690 42.291 687,881.236 
BGR04 0.000 4.588 1,771,060.026 
BGR05 408,639.949 4.907 1,220,751.556 
BGR07 157,823.939 2.584 1,629,718.753 
BGR08 2,522.783 0.506 219,036.097 
BGR09 74,809.605 0.238 154,309.696 
BGR10 1,902.111 1.013 300,534.215 
BSM01 16,922.738 0.019 12,434.753 
BSM02 20,110.343 0.776 455,390.529 
BSM03 0.000 1.858 789,233.678 
BSM05 44,719.334 0.322 209,552.752 
BSM06 16,401.534 0.782 398,618.049 
BSM07 0.000 0.729 71,831.352 
BSM08 0.000 3.307 1,308,852.397 
BSM10 5,973.876 1.012 493,660.481 
BSM11 132,170.714 0.436 353,036.626 
BSM12 25,243.921 0.573 236,612.273 
BSM13 16,742.670 0.034 16,012.650 
BSM14 111,335.585 1.211 857,910.992 
BSK01 13,975.485 1.092 100,287.569 
BSK03 18,256.985 0.359 126,498.263 
BSK05 216,604.765 12.017 946,835.237 
BSK07 158,463.582 7.665 686,807.371 
BSK08 6,056.773 0.022 5,168.914 
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ตารางที่ 12  (ตอ) 
 

สายปอน 

งบที่ใชบํารุงรักษาแบบปองกันในป 
พ.ศ. 2549 ที่เหมาะสมจาก 

ฟงกช่ันจุดประสงค 
 (Mi) (บาท/ป) 

อัตราการลมเหลวในป 
พ.ศ. 2549 ที่เหมาะสม
จากฟงกช่ันจุดประสงค 

( iλ ) (ครั้ง/ป) 

มูลคาความเสียหายจากเหตุการณ
ไฟฟาขัดของในป พ.ศ. 2549 ที่
เหมาะสมจากฟงกช่ันจุดประสงค 

(OCFi) (บาท/ป) 
BSK09 43,238.106 0.577 150,534.315 
BSK10 26,137.478 0.233 58,274.829 
BWA01 164,849.712 2.991 1,219,868.492 
BWA02 381,608.283 23.273 1,058,642.250 
BWA03 32,194.067 1.675 273,740.374 
BWA04 239,831.780 6.361 2,236,273.222 
BWA05 0.000 5.109 305,201.519 
BWA06 0.000 18.740 612,839.415 
BWA07 354,689.158 19.568 2,154,036.269 
BWA08 40,666.885 5.217 158,933.033 
BWA09 35,250.335 1.445 159,532.174 
BWA10 228.941 46.397 908,064.414 
รวม 3,026,343.000 220.966 22,626,945.738 

 
ตารางที่ 13  คาดัชนีความเชือ่ถือไดของการไฟฟาสวนภมูิภาคตัวอยาง จากกรณีศึกษาที่ 1 ของ

ฟงกช่ันจดุประสงคที่ 1 เทียบกับคาจริงในป พ.ศ. 2549 
 

ดัชนีดานความเชื่อถือได คาดัชนีที่เกิดขึ้นจริงในป พ.ศ.2549 คาดัชนีจากกรณีศึกษาที่ 1 
SAIFI  

(ครั้ง/ราย/ป) 
3.428 3.045 

SAIDI  
(นาที/ราย/ป) 

173.837 157.897 
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1.2 กรณีศึกษาที่ 2 ของฟงกช่ันจุดประสงคที่ 1   
 
 กําหนดคางบบํารุงรักษาแบบปองกันตางๆ เพื่อหาจุดอิ่มตัวของการลงทุนบํารุงรักษา
แบบปองกัน และหามูลคาความเสียหายของผูใชไฟจากเหตุการณไฟฟาขัดของ อัตราการลมเหลว
รวม และคาดัชนีความเชื่อถือไดที่คางบบํารุงรักษาแบบปองกันตางๆ 
 

ตารางที่ 14 สรุปผลที่ไดจากกรณีศึกษาที่ 2 ของฟงกช่ันจุดประสงคที่ 1 แสดงคาอัตรา
การลมเหลว มูลคาความเสียหายของผูใชไฟจากเหตุการณไฟฟาขัดของ คาดัชนี SAIFI และคาดัชนี 
SAIDI ของการไฟฟาสวนภูมิภาคตัวอยางที่งบบํารุงรักษาแบบปองกันตางๆ และกราฟระหวาง
มูลคาความเสียหายของผูใชไฟจากเหตุการณไฟฟาขัดของที่งบบํารุงรักษาแบบปองกันตางๆ แสดง
ในภาพที่ 17 

 
ตารางที่ 14  อัตราการลมเหลว มูลคาความเสียหายของผูใชไฟจากเหตุการณไฟฟาขัดของ คาดัชนี 

SAIFI และคาดัชนี SAIDI ของการไฟฟาสวนภูมิภาคตวัอยางที่งบบํารุงรักษาแบบ
ปองกันตางๆ จากกรณีศึกษาที่ 2 ของฟงกช่ันจุดประสงคที่ 1   

 

งบที่ใชบํารุงรักษาแบบ
ปองกันรวมของการไฟฟา

สวนภูมิภาคตัวอยาง 
(บาท/ป) 

อัตราการ
ลมเหลวรวมของ
การไฟฟาสวน
ภูมิภาคตัวอยาง 

(ครั้ง/ป) 

มูลคาความเสียหายของ
ผูใชไฟจากเหตุการณ

ไฟฟาขัดของรวมของการ
ไฟฟาสวนภูมิภาคตัวอยาง 

(บาท/ป) 

คาดัชนี SAIFI 
ของการไฟฟา
สวนภูมิภาค
ตัวอยาง 

(ครั้ง/ราย/ป) 

คาดัชนี SAIDI 
ของการไฟฟา
สวนภูมิภาค
ตัวอยาง 

(นาที/ราย/ป) 
0 586.648 65,846,738.531 10.424 462.085 

1,000,000 366.230 34,027,452.992 5.232 276.372 
2,000,000 269.778 26,909,941.113 3.749 196.010 
3,000,000 224.248 22,818,949.242 3.109 161.824 

3,026,343 (พ.ศ. 2549) 220.966 22,626,945.738 3.045 157.897 
4,000,000 194.465 20,255,901.193 2.721 140.525 
5,000,000 171.590 18,633,941.344 2.421 123.819 
6,000,000 156.613 17,363,593.610 2.229 113.019 
7,000,000 141.291 16,554,641.042   2.042 102.313 
8,000,000 129.005 15,728,296.541 1.879 92.295 
9,000,000 121.012 15,233,300.402 1.769 85.680 
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ตารางที่ 14  (ตอ) 
 

งบที่ใชบํารุงรักษาแบบ
ปองกันรวมของการไฟฟา

สวนภูมิภาคตัวอยาง 
(บาท/ป) 

อัตราการ
ลมเหลวรวมของ
การไฟฟาสวน
ภูมิภาคตัวอยาง 

(ครั้ง/ป) 

มูลคาความเสียหายของ
ผูใชไฟจากเหตุการณ

ไฟฟาขัดของรวมของการ
ไฟฟาสวนภูมิภาคตัวอยาง 

(บาท/ป) 

คาดัชนี SAIFI 
ของการไฟฟา
สวนภูมิภาค
ตัวอยาง 

(ครั้ง/ราย/ป) 

คาดัชนี SAIDI 
ของการไฟฟา
สวนภูมิภาค
ตัวอยาง 

(นาที/ราย/ป) 
10,000,000 115.428 14,932,842.244 1.699 81.768 
11,000,000 110.925 14,534,178.407 1.641 78.409 
12,000,000 108.382 14,436,250.467 1.603 76.201 
13,000,000 105.950 14,186,885.919 1.577 74.751 
14,000,000 104.548 14,102,500.443 1.560 73.711 
15,000,000 102.953 13,990,298.012 1.538 72.424 
16,000,000 101.978 13,930,174.492 1.526 71.720 
17,000,000 101.297 13,887,027.762 1.516 71.189 
18,000,000 100.911 13,856,038.017 1.511 70.925 
19,000,000 100.514 13,829,856.961 1.506 70.590 
20,000,000 100.287 13,812,685.344 1.503 70.432 
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ภาพที่ 17  กราฟมูลคาความเสียหายของผูใชไฟจากเหตุการณไฟฟาขัดของที่งบบํารุงรักษา 
 แบบปองกันตางๆ 
 
2. ผลจากฟงกชัน่จุดประสงคท่ี 2   
 

จากฟงกช่ันจุดประสงคที่ 2 ตองการใหอัตราการลมเหลวรวม ( totalλ ) นอยที่สุด ภายใตการ
จัดสรรงบบํารุงรักษาแบบปองกัน (M) ที่เหมาะสม 

 
2.1 กรณีศึกษาที่ 1 ของฟงกช่ันจุดประสงคที่ 2   
 

 กําหนดใหงบบํารุงรักษาแบบปองกันเทากับป พ.ศ. 2549 คือ 3,026,343 บาท/ป และหา
คางบที่ใชบํารุงรักษาแบบปองกันที่เหมาะสมของแตละสายปอน มูลคาความเสียหายของผูใชไฟ
จากเหตุการณไฟฟาขัดของของแตละสายปอน อัตราการลมเหลว และคาดัชนีความเชื่อถือไดที่
เหมาะสม 
 

ตารางที่ 15 สรุปผลที่ไดจากกรณีศึกษาที่ 1 ของฟงกช่ันจุดประสงคที่ 2 แสดงคางบที่
ใชบํารุงรักษาแบบปองกัน มูลคาความเสียหายของผูใชไฟจากเหตุการณไฟฟาขัดของ และอัตราการ

งบบํารุงรักษาแบบปองกันรวมของการไฟฟาสวนภูมิภาคตัวอยาง (106 บาท/ป) 
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ลมเหลวที่เหมาะสมของแตละสายปอน โดยกําหนดงบบํารุงรักษาแบบปองกันเทากับป พ.ศ. 2549 
คือ 3,026,343 บาท/ป และตารางที่ 16 แสดงคาดัชนี SAIFI และ ดัชนี SAIDI ที่ไดจากกรณีศึกษา   
ที่ 1 ของฟงกช่ันจุดประสงคที่ 2 

 
ตารางที่ 15  คางบที่ใชบํารุงรักษาแบบปองกัน มูลคาความเสียหายของผูใชไฟจากเหตุการณไฟฟา

ขัดของ และอตัราการลมเหลวที่เหมาะสมของแตละสายปอน จากกรณศีึกษาที่ 1 ของ
ฟงกช่ันจดุประสงคที่ 2 

 

สายปอน 

งบที่ใชบํารุงรักษาแบบปองกันในป 
พ.ศ. 2549 ที่เหมาะสมจาก 

ฟงกช่ันจุดประสงค 
 (Mi) (บาท/ป) 

อัตราการลมเหลวในป 
พ.ศ. 2549 ที่เหมาะสม
จากฟงกช่ันจุดประสงค 

( iλ ) (ครั้ง/ป) 

มูลคาความเสียหายจากเหตุการณ
ไฟฟาขัดของในป พ.ศ. 2549 ที่
เหมาะสมจากฟงกช่ันจุดประสงค 

(OCFi) (บาท/ป) 
BGR02 4,325.072 1.145 307,505.331 
BGR03 495,811.978 22.700 369,227.340 
BGR04 0.000 4.588 1,771,060.026 
BGR05 230,985.554 8.350 2,077,515.374 
BGR07 0.000 4.063 2,562,851.827 
BGR08 0.000 0.558 241,550.946 
BGR09 396.090 1.053 683,503.586 
BGR10 0.000 1.069 317,318.539 
BSM01 6,607.885 0.148 97,852.951 
BSM02 11,375.050 0.897 526,414.616 
BSM03 0.000 1.858 789,233.678 
BSM05 24,196.853 0.621 404,415.741 
BSM06 0.000 1.608 819,376.447 
BSM07 0.000 0.729 71,831.352 
BSM08 678.841 3.272 1,295,014.227 
BSM10 0.000 1.241 605,274.672 
BSM11 28,581.143 1.724 1,397,104.012 
BSM12 0.000 1.049 433,273.146 
BSM13 9,397.722 0.146 69,572.443 
BSM14 0.000 2.951 2,091,482.332 
BSK01 13,756.492 1.098 100,860.767 
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ตารางที่ 15  (ตอ) 
 

สายปอน 

งบที่ใชบํารุงรักษาแบบปองกันในป 
พ.ศ. 2549 ที่เหมาะสมจาก 

ฟงกช่ันจุดประสงค 
 (Mi) (บาท/ป) 

อัตราการลมเหลวในป 
พ.ศ. 2549 ที่เหมาะสม
จากฟงกช่ันจุดประสงค 

( iλ ) (ครั้ง/ป) 

มูลคาความเสียหายจากเหตุการณ
ไฟฟาขัดของในป พ.ศ. 2549 ที่
เหมาะสมจากฟงกช่ันจุดประสงค 

(OCFi) (บาท/ป) 
BSK03 0.000 0.517 182,247.980 
BSK05 279,640.569 9.850 776,066.036 
BSK07 171,372.479 7.263 650,787.829 
BSK08 4,132.935 0.056 13,525.566 
BSK09 0.000 1.371 357,434.874 
BSK10 7,660.144 0.588 146,794.988 
BWA01 118,051.636 3.730 1,521,322.628 
BWA02 480,562.299 19.138 870,571.685 
BWA03 26,931.509 1.797 293,579.174 
BWA04 117,472.734 8.428 2,962,811.395 
BWA05 0.000 5.109 305,201.519 
BWA06 183,558.007 11.546 377,572.277 
BWA07 320,904.358 20.509 2,257,580.426 
BWA08 83,294.429 2.715 82,716.813 
BWA09 31,085.595 1.546 170,669.615 
BWA10 375,563.626 20.831 407,687.086 
รวม 3,026,343.000 175.862 28,408,809.244 

 
ตารางที่ 16  คาดัชนีความเชือ่ถือไดของการไฟฟาสวนภมูิภาคตัวอยาง จากกรณีศึกษาที่ 1 ของ

ฟงกช่ันจดุประสงคที่ 2 เทียบกับคาจริงในป พ.ศ. 2549 
 

ดัชนีดานความเชื่อถือได คาดัชนีที่เกิดขึ้นจริงในป พ.ศ.2549 คาดัชนีจากกรณีศึกษาที่ 1 
SAIFI  

(ครั้ง/ราย/ป) 
3.428 2.547 

SAIDI  
(นาที/ราย/ป) 

173.837 119.090 
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2.2 กรณีศึกษาที่ 2 ของฟงกช่ันจุดประสงคที่ 2   
 
 กําหนดคางบบํารุงรักษาแบบปองกันตางๆ เพื่อหาจุดอิ่มตัวของการลงทุนบํารุงรักษา
แบบปองกัน และหามูลคาความเสียหายของผูใชไฟจากเหตุการณไฟฟาขัดของ อัตราการลมเหลว
รวม และคาดัชนีความเชื่อถือไดที่คางบบํารุงรักษาแบบปองกันตางๆ 

 
ตารางที่ 17 สรุปผลที่ไดจากกรณีศึกษาที่ 2 ของฟงกช่ันจุดประสงคที่ 2 แสดงคาอัตรา

การลมเหลว มูลคาความเสียหายของผูใชไฟจากเหตุการณไฟฟาขัดของ คาดัชนี SAIFI และคาดัชนี 
SAIDI ของการไฟฟาสวนภูมิภาคตัวอยางที่งบบํารุงรักษาแบบปองกันตางๆ และกราฟระหวาง
อัตราการลมเหลวรวมที่งบบํารุงรักษาแบบปองกันตางๆ แสดงในภาพที่ 18 

 
ตารางที่ 17  อัตราการลมเหลว มูลคาความเสียหายของผูใชไฟจากเหตุการณไฟฟาขัดของ คาดัชนี 

SAIFI และคาดัชนี SAIDI ของการไฟฟาสวนภูมิภาคตวัอยางที่งบบํารุงรักษาแบบ
ปองกันตางๆ จากกรณีศึกษาที่ 2 ของฟงกช่ันจุดประสงคที่ 2   

 

งบที่ใชบํารุงรักษาแบบ
ปองกันรวมของการไฟฟา

สวนภูมิภาคตัวอยาง 
(บาท/ป) 

อัตราการ
ลมเหลวรวมของ
การไฟฟาสวน
ภูมิภาคตัวอยาง 

(ครั้ง/ป) 

มูลคาความเสียหายของ
ผูใชไฟจากเหตุการณ

ไฟฟาขัดของรวมของการ
ไฟฟาสวนภูมิภาคตัวอยาง 

(บาท/ป) 

คาดัชนี SAIFI 
ของการไฟฟา
สวนภูมิภาค
ตัวอยาง 

(ครั้ง/ราย/ป) 

คาดัชนี SAIDI 
ของการไฟฟา
สวนภูมิภาค
ตัวอยาง 

(นาที/ราย/ป) 
0 586.648 65,846,738.531 10.424 462.085 

1,000,000 282.989 42,056,032.017 4.477 202.863 
2,000,000 220.201 36,243,992.472 3.365 152.272 
3,000,000 176.705 28,791,117.696 2.563 119.847 

3,026,343 (พ.ศ. 2549) 175.862 28,408,809.244 2.547 119.090 
4,000,000 152.585 25,279,344.859 2.167 101.293 
5,000,000 137.084 22,633,061.130 1.934 90.426 
6,000,000 128.320 22,053,865.676 1.772 82.669 
7,000,000 120.456 18,959,644.355 1.708 79.817 
8,000,000 115.046 18,136,633.640 1.643 76.740 
9,000,000 110.248 16,311,915.306 1.608 75.192 
10,000,000 108.293 16,152,998.060 1.582 73.862 
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ตารางที่ 17  (ตอ) 
 

งบที่ใชบํารุงรักษาแบบ
ปองกันรวมของการไฟฟา

สวนภูมิภาคตัวอยาง 
(บาท/ป) 

อัตราการ
ลมเหลวรวมของ
การไฟฟาสวน
ภูมิภาคตัวอยาง 

(ครั้ง/ป) 

มูลคาความเสียหายของ
ผูใชไฟจากเหตุการณ

ไฟฟาขัดของรวมของการ
ไฟฟาสวนภูมิภาคตัวอยาง 

(บาท/ป) 

คาดัชนี SAIFI 
ของการไฟฟา
สวนภูมิภาค
ตัวอยาง 

(ครั้ง/ราย/ป) 

คาดัชนี SAIDI 
ของการไฟฟา
สวนภูมิภาค
ตัวอยาง 

(นาที/ราย/ป) 
11,000,000 106.093 15,748,156.887 1.553 72.620 
12,000,000 105.178 15,191,186.477 1.539 72.018 
13,000,000 103.749 15,072,955.727 1.522 71.194 
14,000,000 101.858 14,315,988.525 1.518 71.033 
15,000,000 101.335 14,219,529.450 1.514 70.780 
16,000,000 100.900 14,086,647.738 1.508 70.508 
17,000,000 100.448 13,982,148.804 1.504 70.335 
18,000,000 100.187 13,923,197.028 1.500 70.170 
19,000,000 100.008 13,882,319.774 1.498 70.086 
20,000,000 99.931 13,858,618.604 1.497 70.039 

 

 
 

ภาพที่ 18  กราฟอัตราการลมเหลวรวมที่งบบํารุงรักษาแบบปองกันตางๆ 

งบบํารุงรักษาแบบปองกันรวมของการไฟฟาสวนภูมิภาคตัวอยาง (106 บาท/ป) 

อัต
รา
กา
รล
มเ
หล

วร
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/ป
) 
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3. ผลจากฟงกชัน่จุดประสงคท่ี 3   
 

จากฟงกช่ันจุดประสงคที่ 3 ตองการใหคาดัชนีความถี่ของการเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของ
ของระบบโดยเฉลี่ย (SAIFI) นอยที่สุด ภายใตการจัดสรรงบบํารุงรักษาแบบปองกัน (M) ที่
เหมาะสม 

 
3.1 กรณีศึกษาที่ 1 ของฟงกช่ันจุดประสงคที่ 3 

   
 กําหนดใหงบบํารุงรักษาแบบปองกันเทากับป พ.ศ. 2549 คือ 3,026,343 บาท/ป และหา
คางบที่ใชบํารุงรักษาแบบปองกันที่เหมาะสมของแตละสายปอน มูลคาความเสียหายของผูใชไฟ
จากเหตุการณไฟฟาขัดของของแตละสายปอน อัตราการลมเหลว และคาดัชนีความเชื่อถือไดที่
เหมาะสม 
 

ตารางที่ 18 สรุปผลที่ไดจากกรณีศึกษาที่ 1 ของฟงกช่ันจุดประสงคที่ 3 แสดงคางบที่
ใชบํารุงรักษาแบบปองกัน มูลคาความเสียหายของผูใชไฟจากเหตุการณไฟฟาขัดของ และอัตราการ
ลมเหลวที่เหมาะสมของแตละสายปอน โดยกําหนดงบบํารุงรักษาแบบปองกันเทากับป พ.ศ. 2549 
คือ 3,026,343 บาท/ป และตารางที่ 19 แสดงคาดัชนี SAIFI และ ดัชนี SAIDI ที่ไดจากกรณีศึกษา   
ที่ 1 ของฟงกช่ันจุดประสงคที่ 3 

 
ตารางที่ 18  คางบที่ใชบํารุงรักษาแบบปองกัน มูลคาความเสียหายของผูใชไฟจากเหตุการณไฟฟา

ขัดของ และอตัราการลมเหลวที่เหมาะสมของแตละสายปอน จากกรณศีึกษาที่ 1 ของ
ฟงกช่ันจดุประสงคที่ 3 

 

สายปอน 

งบที่ใชบํารุงรักษาแบบปองกันในป 
พ.ศ. 2549 ที่เหมาะสมจาก 

ฟงกช่ันจุดประสงค 
 (Mi) (บาท/ป) 

อัตราการลมเหลวในป 
พ.ศ. 2549 ที่เหมาะสม
จากฟงกช่ันจุดประสงค 

( iλ ) (ครั้ง/ป) 

มูลคาความเสียหายจากเหตุการณ
ไฟฟาขัดของในป พ.ศ. 2549 ที่
เหมาะสมจากฟงกช่ันจุดประสงค 

(OCFi) (บาท/ป) 
BGR02 0.000 1.345 361,135.825 
BGR03 588,073.186 20.702 336,724.233 
BGR04 0.000 4.588 1,771,060.026 
BGR05 568,296.076 3.583 891,501.284 
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ตารางที่ 18  (ตอ) 
 

สายปอน 

งบที่ใชบํารุงรักษาแบบปองกันในป 
พ.ศ. 2549 ที่เหมาะสมจาก 

ฟงกช่ันจุดประสงค 
 (Mi) (บาท/ป) 

อัตราการลมเหลวในป 
พ.ศ. 2549 ที่เหมาะสม
จากฟงกช่ันจุดประสงค 

( iλ ) (ครั้ง/ป) 

มูลคาความเสียหายจากเหตุการณ
ไฟฟาขัดของในป พ.ศ. 2549 ที่
เหมาะสมจากฟงกช่ันจุดประสงค 

(OCFi) (บาท/ป) 
BGR07 0.000 4.063 2,562,851.827 
BGR08 0.000 0.558 241,550.946 
BGR09 0.000 1.061 688,939.661 
BGR10 0.000 1.069 317,318.539 
BSM01 0.000 0.555 366,882.920 
BSM02 0.000 2.175 1,277,157.890 
BSM03 0.000 1.858 789,233.678 
BSM05 0.000 2.822 1,837,243.143 
BSM06 0.000 1.608 819,376.447 
BSM07 0.000 0.729 71,831.352 
BSM08 0.000 3.307 1,308,852.397 
BSM10 0.000 1.241 605,274.672 
BSM11 0.000 2.861 2,318,253.005 
BSM12 0.000 1.049 433,273.146 
BSM13 0.000 0.956 455,735.702 
BSM14 0.000 2.951 2,091,482.332 
BSK01 11,294.825 1.205 110,711.728 
BSK03 0.000 0.517 182,247.980 
BSK05 0.000 27.680 2,180,881.485 
BSK07 171,128.538 7.270 651,430.426 
BSK08 0.000 0.445 106,809.723 
BSK09 0.000 1.371 357,434.874 
BSK10 0.000 0.862 215,302.534 
BWA01 174,172.290 2.932 1,195,921.487 
BWA02 514,594.144 18.261 830,668.379 
BWA03 28,290.562 1.759 287,418.153 
BWA04 257,869.799 6.219 2,186,296.313 
BWA05 65,633.318 3.733 223,008.360 



 

58 

ตารางที่ 18  (ตอ) 
 

สายปอน 

งบที่ใชบํารุงรักษาแบบปองกันในป 
พ.ศ. 2549 ที่เหมาะสมจาก 

ฟงกช่ันจุดประสงค 
 (Mi) (บาท/ป) 

อัตราการลมเหลวในป 
พ.ศ. 2549 ที่เหมาะสม
จากฟงกช่ันจุดประสงค 

( iλ ) (ครั้ง/ป) 

มูลคาความเสียหายจากเหตุการณ
ไฟฟาขัดของในป พ.ศ. 2549 ที่
เหมาะสมจากฟงกช่ันจุดประสงค 

(OCFi) (บาท/ป) 
BWA06 0.000 18.740 612,839.415 
BWA07 158,478.360 26.637 2,932,080.430 
BWA08 64,234.563 3.459 105,397.032 
BWA09 38,602.465 1.390 153,391.893 
BWA10 385,674.874 20.540 402,000.244 
รวม 3,026,343.000 202.101 32,279,519.481 

 
ตารางที่ 19  คาดัชนีความเชือ่ถือไดของการไฟฟาสวนภมูิภาคตัวอยาง จากกรณีศึกษาที่ 1 ของ

ฟงกช่ันจดุประสงคที่ 3 เทียบกับคาจริงในป พ.ศ. 2549 
 

ดัชนีดานความเชื่อถือได คาดัชนีที่เกิดขึ้นจริงในป พ.ศ.2549 คาดัชนีจากกรณีศึกษาที่ 1 
SAIFI  

(ครั้ง/ราย/ป) 
3.428 2.238 

SAIDI  
(นาที/ราย/ป) 

173.837 111.512 

 
3.2 กรณีศึกษาที่ 2 ของฟงกช่ันจุดประสงคที่ 3 

 
 กําหนดคางบบํารุงรักษาแบบปองกันตางๆ เพื่อหาจุดอิ่มตัวของการลงทุนบํารุงรักษา
แบบปองกัน และหามูลคาความเสียหายของผูใชไฟจากเหตุการณไฟฟาขัดของ อัตราการลมเหลว
รวม และคาดัชนีความเชื่อถือไดที่คางบบํารุงรักษาแบบปองกันตางๆ 
 

ตารางที่ 20 สรุปผลที่ไดจากกรณีศึกษาที่ 2 ของฟงกช่ันจุดประสงคที่ 3 แสดงคาอัตรา
การลมเหลว มูลคาความเสียหายของผูใชไฟจากเหตุการณไฟฟาขัดของ คาดัชนี SAIFI และคาดัชนี 
SAIDI ของการไฟฟาสวนภูมิภาคตัวอยางที่งบบํารุงรักษาแบบปองกันตางๆ และกราฟระหวางคา
ดัชนี SAIFI ที่งบบํารุงรักษาแบบปองกันตางๆ แสดงในภาพที่ 19 
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ตารางที่ 20  อัตราการลมเหลว มูลคาความเสียหายของผูใชไฟจากเหตุการณไฟฟาขัดของ คาดัชนี 
SAIFI และคาดัชนี SAIDI ของการไฟฟาสวนภูมิภาคตวัอยางที่งบบํารุงรักษาแบบ
ปองกันตางๆ จากกรณีศึกษาที่ 2 ของฟงกช่ันจุดประสงคที่ 3   

 

งบที่ใชบํารุงรักษาแบบ
ปองกันรวมของการไฟฟา

สวนภูมิภาคตัวอยาง 
(บาท/ป) 

อัตราการ
ลมเหลวรวมของ
การไฟฟาสวน
ภูมิภาคตัวอยาง 

(ครั้ง/ป) 

มูลคาความเสียหายของ
ผูใชไฟจากเหตุการณ

ไฟฟาขัดของรวมของการ
ไฟฟาสวนภูมิภาคตัวอยาง 

(บาท/ป) 

คาดัชนี SAIFI 
ของการไฟฟา
สวนภูมิภาค
ตัวอยาง 

(ครั้ง/ราย/ป) 

คาดัชนี SAIDI 
ของการไฟฟา
สวนภูมิภาค
ตัวอยาง 

(นาที/ราย/ป) 
0 586.648 65,846,738.531 10.424 462.085 

1,000,000 303.613 39,848,213.039 3.827 190.532 

2,000,000 241.860 35,485,713.847 2.719 136.276 
3,000,000 202.778 32,336,969.016 2.246 111.948 

3,026,343 (พ.ศ. 2549) 202.101 32,279,519.481 2.238 111.512 
4,000,000 178.257 30,909,268.718 1.982 96.108 
5,000,000 153.334 28,475,488.909 1.772 84.680 
6,000,000 140.914 27,364,115.097 1.670 79.064 
7,000,000 133.428 26,695,477.457 1.608 75.653 

8,000,000 129.437 26,440,497.493 1.572 73.640 

9,000,000 126.706 26,196,933.087 1.549 72.387 
10,000,000 121.463 24,057,356.439 1.531 71.538 
11,000,000 119.510 23,617,537.380 1.523 70.964 
12,000,000 113.773 20,874,650.099 1.513 70.671 
13,000,000 113.771 20,553,539.414 1.509 70.525 
14,000,000 110.986 19,716,009.458 1.504 70.267 
15,000,000 109.700 19,132,087.964 1.501 70.151 
16,000,000 108.510 18,189,050.979 1.499 70.062 
17,000,000 106.619 17,375,519.909 1.497 70.006 
18,000,000 106.435 17,131,133.439 1.496 69.946 
19,000,000 104.816 16,782,691.756 1.495 69.921 
20,000,000 103.103 15,784,671.209 1.494 69.894 
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ภาพที่ 19  กราฟคาดัชนี SAIFI ที่งบบํารุงรักษาแบบปองกันตางๆ 
 

4. ผลจากฟงกชัน่จุดประสงคท่ี 4   
 

จากฟงกช่ันจุดประสงคที่ 4 ตองการใหคาดัชนีระยะเวลาของการเกิดเหตุการณไฟฟา
ขัดของของระบบโดยเฉลี่ย (SAIDI) นอยที่สุด ภายใตการจัดสรรงบบํารุงรักษาแบบปองกัน (M) ที่
เหมาะสม 

 
4.1 กรณีศึกษาที่ 1 ของฟงกช่ันจุดประสงคที่ 4 

   
 กําหนดใหงบบํารุงรักษาแบบปองกันเทากับป พ.ศ. 2549 คือ 3,026,343 บาท/ป และหา
คางบที่ใชบํารุงรักษาแบบปองกันที่เหมาะสมของแตละสายปอน มูลคาความเสียหายของผูใชไฟ
จากเหตุการณไฟฟาขัดของของแตละสายปอน อัตราการลมเหลว และคาดัชนีความเชื่อถือไดที่
เหมาะสม 
 

ตารางที่ 21 สรุปผลที่ไดจากกรณีศึกษาที่ 1 ของฟงกช่ันจุดประสงคที่ 4 แสดงคางบที่
ใชบํารุงรักษาแบบปองกัน มูลคาความเสียหายของผูใชไฟจากเหตุการณไฟฟาขัดของ และอัตราการ

งบบํารุงรักษาแบบปองกันรวมของการไฟฟาสวนภูมิภาคตัวอยาง (106 บาท/ป) 

คา
ดัช

นี 
SA

IF
I (
คร
ั้ง/ร

าย
/ป
) 
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ลมเหลวที่เหมาะสมของแตละสายปอน โดยกําหนดงบบํารุงรักษาแบบปองกันเทากับป พ.ศ. 2549 
คือ 3,026,343 บาท/ป และตารางที่ 22 แสดงคาดัชนี SAIFI และ ดัชนี SAIDI ที่ไดจากกรณีศึกษา   
ที่ 1 ของฟงกช่ันจุดประสงคที่ 4 

 
ตารางที่ 21  คางบที่ใชบํารุงรักษาแบบปองกัน มูลคาความเสียหายของผูใชไฟจากเหตุการณไฟฟา

ขัดของ และอตัราการลมเหลวที่เหมาะสมของแตละสายปอน จากกรณศีึกษาที่ 1 ของ
ฟงกช่ันจดุประสงคที่ 4 

 

สายปอน 

งบที่ใชบํารุงรักษาแบบปองกันในป 
พ.ศ. 2549 ที่เหมาะสมจาก 

ฟงกช่ันจุดประสงค 
 (Mi) (บาท/ป) 

อัตราการลมเหลวในป 
พ.ศ. 2549 ที่เหมาะสม
จากฟงกช่ันจุดประสงค 

( iλ ) (ครั้ง/ป) 

มูลคาความเสียหายจากเหตุการณ
ไฟฟาขัดของในป พ.ศ. 2549 ที่
เหมาะสมจากฟงกช่ันจุดประสงค 

(OCFi) (บาท/ป) 
BGR02 0.000 1.345 361,135.825 
BGR03 584,343.230 20.760 337,671.626 
BGR04 0.000 4.588 1,771,060.026 
BGR05 473,975.250 4.236 1,053,890.665 
BGR07 0.000 4.063 2,562,851.827 
BGR08 0.000 0.558 241,550.946 
BGR09 0.000 1.061 688,939.661 
BGR10 0.000 1.069 317,318.539 
BSM01 0.000 1.410 366,882.920 
BSM02 0.000 0.517 1,277,157.890 
BSM03 0.000 27.680 789,233.678 
BSM05 0.000 7.077 1,837,243.143 
BSM06 0.000 0.445 819,376.447 
BSM07 0.000 1.371 71,831.352 
BSM08 0.000 0.862 1,308,852.397 
BSM10 0.000 0.555 605,274.672 
BSM11 0.000 2.175 2,318,253.005 
BSM12 0.000 1.858 433,273.146 
BSM13 0.000 2.822 455,735.702 
BSM14 0.000 1.608 2,091,482.332 
BSK01 8,987.301 0.729 129,543.599 



 

62 

ตารางที่ 21  (ตอ) 
 

สายปอน 

งบที่ใชบํารุงรักษาแบบปองกันในป 
พ.ศ. 2549 ที่เหมาะสมจาก 

ฟงกช่ันจุดประสงค 
 (Mi) (บาท/ป) 

อัตราการลมเหลวในป 
พ.ศ. 2549 ที่เหมาะสม
จากฟงกช่ันจุดประสงค 

( iλ ) (ครั้ง/ป) 

มูลคาความเสียหายจากเหตุการณ
ไฟฟาขัดของในป พ.ศ. 2549 ที่
เหมาะสมจากฟงกช่ันจุดประสงค 

(OCFi) (บาท/ป) 
BSK03 0.000 3.307 182,247.980 
BSK05 0.000 1.241 2,180,881.485 
BSK07 177,892.515 2.861 634,125.080 
BSK08 0.000 1.049 106,809.723 
BSK09 0.000 0.956 357,434.874 
BSK10 0.000 2.951 215,302.534 
BWA01 99,463.262 4.461 1,819,656.666 
BWA02 497,134.319 18.685 849,953.266 
BWA03 26,012.600 1.825 298,245.471 
BWA04 168,980.238 7.249 2,548,455.804 
BWA05 80,835.586 3.524 210,513.302 
BWA06 276,107.234 9.171 299,909.399 
BWA07 153,073.327 26.896 2,960,667.747 
BWA08 63,597.525 3.492 106,401.909 
BWA09 43,522.370 1.335 147,400.342 
BWA10 372,418.243 20.923 409,503.555 
รวม 3,026,343.000 196.715 33,166,068.535 

 
ตารางที่ 22  คาดัชนีความเชือ่ถือไดของการไฟฟาสวนภมูิภาคตัวอยาง จากกรณีศึกษาที่ 1 ของ

ฟงกช่ันจดุประสงคที่ 4 เทียบกับคาจริงในป พ.ศ. 2549 
 

ดัชนีดานความเชื่อถือได คาดัชนีที่เกิดขึ้นจริงในป พ.ศ.2549 คาดัชนีจากกรณีศึกษาที่ 1 
SAIFI  

(ครั้ง/ราย/ป) 
3.428 2.288 

SAIDI  
(นาที/ราย/ป) 

173.837 106.798 
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4.2 กรณีศึกษาที่ 2 ของฟงกช่ันจุดประสงคที่ 4 
 
 กําหนดคางบบํารุงรักษาแบบปองกันตางๆ เพื่อหาจุดอิ่มตัวของการลงทุนบํารุงรักษา
แบบปองกัน และหามูลคาความเสียหายของผูใชไฟจากเหตุการณไฟฟาขัดของ อัตราการลมเหลว
รวม และคาดัชนีความเชื่อถือไดที่คางบบํารุงรักษาแบบปองกันตางๆ 

 
ตารางที่ 23 สรุปผลที่ไดจากกรณีศึกษาที่ 2 ของฟงกช่ันจุดประสงคที่ 4 แสดงคาอัตรา

การลมเหลว มูลคาความเสียหายของผูใชไฟจากเหตุการณไฟฟาขัดของ คาดัชนี SAIFI และคาดัชนี 
SAIDI ของการไฟฟาสวนภูมิภาคตัวอยางที่งบบํารุงรักษาแบบปองกันตางๆ และกราฟระหวางคา
ดัชนี SAIDI ที่งบบํารุงรักษาแบบปองกันตางๆ แสดงในภาพที่ 20 

 
ตารางที่ 23  อัตราการลมเหลว มูลคาความเสียหายของผูใชไฟจากเหตุการณไฟฟาขัดของ คาดัชนี 

SAIFI และคาดัชนี SAIDI ของการไฟฟาสวนภูมิภาคตวัอยางที่งบบํารุงรักษาแบบ
ปองกันตางๆ จากกรณีศึกษาที่ 2 ของฟงกช่ันจุดประสงคที่ 4   

 

งบที่ใชบํารุงรักษาแบบ
ปองกันรวมของการไฟฟา

สวนภูมิภาคตัวอยาง 
(บาท/ป) 

อัตราการ
ลมเหลวรวมของ
การไฟฟาสวน
ภูมิภาคตัวอยาง 

(ครั้ง/ป) 

มูลคาความเสียหายของ
ผูใชไฟจากเหตุการณ

ไฟฟาขัดของรวมของการ
ไฟฟาสวนภูมิภาคตัวอยาง 

(บาท/ป) 

คาดัชนี SAIFI 
ของการไฟฟา
สวนภูมิภาค
ตัวอยาง 

(ครั้ง/ราย/ป) 

คาดัชนี SAIDI 
ของการไฟฟา
สวนภูมิภาค
ตัวอยาง 

(นาที/ราย/ป) 
0 586.648 65,846,738.531 10.424 462.085 

1,000,000 300.979 42,969,422.428 4.114 185.261 
2,000,000 232.331 36,448,103.765 2.844 132.766 
3,000,000 197.442 33,234,269.800 2.298 107.293 

3,026,343 (พ.ศ. 2549) 196.715 33,166,068.535 2.288 106.798 
4,000,000 181.932 31,759,952.834 2.015 93.544 
5,000,000 153.632 29,288,873.304 1.802 84.005 
6,000,000 141.985 28,264,001.685 1.690 78.706 
7,000,000 133.294 26,815,648.237 1.620 75.409 
8,000,000 129.668 26,803,364.782 1.578 73.469 

9,000,000 124.207 25,138,454.597 1.551 72.175 
10,000,000 123.146 24,897,231.525 1.535 71.457 
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ตารางที่ 23  (ตอ) 
 

งบที่ใชบํารุงรักษาแบบ
ปองกันรวมของการไฟฟา

สวนภูมิภาคตัวอยาง 
(บาท/ป) 

อัตราการ
ลมเหลวรวมของ
การไฟฟาสวน
ภูมิภาคตัวอยาง 

(ครั้ง/ป) 

มูลคาความเสียหายของ
ผูใชไฟจากเหตุการณ

ไฟฟาขัดของรวมของการ
ไฟฟาสวนภูมิภาคตัวอยาง 

(บาท/ป) 

คาดัชนี SAIFI 
ของการไฟฟา
สวนภูมิภาค
ตัวอยาง 

(ครั้ง/ราย/ป) 

คาดัชนี SAIDI 
ของการไฟฟา
สวนภูมิภาค
ตัวอยาง 

(นาที/ราย/ป) 
11,000,000 119.578 23,657,330.189 1.525 70.912 
12,000,000 116.374 21,853,346.223 1.516 70.595 
13,000,000 115.051 21,525,027.772 1.511 70.386 
14,000,000 111.925 20,209,000.208 1.505 70.210 
15,000,000 110.238 19,113,993.957 1.501 70.108 
16,000,000 108.930 18,429,763.927 1.499 70.027 
17,000,000 106.9940 17,756,181.968 1.497 69.966 
18,000,000 106.907 17,628,398.549 1.496 69.930 
19,000,000 106.345 17,014,006.168 1.496 69.914 
20,000,000 105.306 16,816,142.817 1.495 69.882 

 
 

ภาพที่ 20  กราฟคาดัชนี SAIDI ที่งบบํารุงรักษาแบบปองกันตางๆ 

งบบํารุงรักษาแบบปองกันรวมของการไฟฟาสวนภูมิภาคตัวอยาง (106 บาท/ป) 

คา
ดัช

นี 
SA

ID
I (
นา
ที/
รา
ย/ป

) 
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วิจารณ 

 
1. กรณีศึกษาที่ 1   
 
 ตารางที่ 24 สรุปคาอัตราการลมเหลว มูลคาความเสียหายของผูใชไฟจากเหตุการณไฟฟา
ขัดของ คาดัชนี SAIFI และคาดัชนี SAIDI จากกรณีศึกษาที่ 1 ของทุกฟงกช่ันจุดประสงค โดยใหงบ
บํารุงรักษาแบบปองกันเทากับป พ.ศ. 2549 คือ 3,026,343 บาท/ป  
 
ตารางที่ 24  สรุปคาอัตราการลมเหลว มูลคาความเสียหายของผูใชไฟจากเหตุการณไฟฟาขัดของ คา

ดัชนี SAIFI และคาดัชนี SAIDI จากกรณีศกึษาที่ 1 ของทุกฟงกช่ันจุดประสงคของการ
ไฟฟาสวนภูมภิาคตัวอยางทีง่บบํารุงรักษาแบบปองกันเทากับป พ.ศ. 2549 คือ 
3,026,343 บาท/ป 

 

ฟงกช่ันจุดประสงค 

อัตราการลมเหลว
รวมของการไฟฟา
สวนภูมิภาคตัวอยาง 

(ครั้ง/ป) 

มูลคาความเสียหายของผูใช
ไฟจากเหตุการณไฟฟา
ขัดของรวมของการไฟฟา
สวนภูมิภาคตัวอยาง 

(บาท/ป) 

คาดัชนี SAIFI 
ของการไฟฟา
สวนภูมิภาค
ตัวอยาง 

(ครั้ง/ราย/ป) 

คาดัชนี SAIDI 
ของการไฟฟา
สวนภูมิภาค
ตัวอยาง 

(นาที/ราย/ป) 
Minimize TOC 220.966 22,626,945.738 3.045 157.897 
Minimize totalλ  175.862 28,408,809.244 2.547 119.090 
Minimize SAIFI 202.101 32,279,519.481 2.238 111.512 
Minimize SAIDI 196.715 33,166,068.535 2.288 106.798 
คาจริงป พ.ศ. 2549 246.766 28,870,110.591 3.428 173.837 

 
เมื่อมีการจัดสรรงบบํารุงรักษาแบบปองกันที่เหมาะสมกับฟงกช่ันจุดประสงคที่ตองการ ทํา

ใหผลที่ไดในฟงกช่ันจุดประสงคนั้นๆ มีคานอยกวาคาที่เกิดขึ้นจริงป พ.ศ. 2549 โดยเมื่อทําการ
เปรียบเทียบกันแลว ดังแสดงในตารางที่ 25 จะเห็นวา จากฟงกช่ันจุดประสงคที่ 1 สามารถลดมูลคา
ความเสียหายของผูใชไฟจากการเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของรวมจาก 28,870,110.591 บาท/ป เหลือ 
22,626,945.738 บาท/ป หรือคิดเปน 21.625% จากฟงกช่ันจุดประสงคที่ 2 สามารถลดอัตราการ
ลมเหลวรวมจาก 246.766 คร้ัง/ป เหลือ 175.862 คร้ัง/ป หรือคิดเปน 28.733% จากฟงกช่ัน
จุดประสงคที่ 3 สามารถลดคาดัชนี SAIFI จาก 3.428 คร้ัง/ราย/ป เหลือ 2.238 คร้ัง/ราย/ป หรือคิด
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เปน 34.714% และจากฟงกช่ันจุดประสงคที่ 4 สามารถลดคาดัชนี SAIDI จาก 173.837 นาที/ราย/ป 
เหลือ 106.798 นาที/ราย/ป หรือคิดเปน 38.564% ซ่ึงการที่จะเลือกจัดสรรงบบํารุงรักษาแบบใดนั้น
ขึ้นอยูกับกลยุทธของทางการไฟฟาสวนภูมิภาคตัวอยางวามีความตองการที่จะลดคาใดมากที่สุด แต
กลยุทธที่ทางการไฟฟาสวนภูมิภาคควรใหความสนใจคือ การลดมูลคาความเสียหายของผูใชไฟจาก
เหตุการณไฟฟาขัดของ หรือฟงกช่ันจุดประสงคที่ 1 เพราะหนาที่หลักของการไฟฟาสวนภูมิภาคคือ 
ตองทําใหผูใชไฟไดรับความพึงพอใจ ซ่ึงมูลคาความเสียหายของผูใชไฟจากเหตุการณไฟฟาขัดของ
เปนตัวช้ีวัดถึงความพึงพอใจของผูใชไฟไดมากที่สุด โดยเฉพาะผูใชไฟที่เปนโรงงานอุตสาหกรรม 
ซ่ึงเปนผูใชไฟที่มีความเสียหายจากเหตุการณไฟฟาขัดของมากที่สุด 
 
ตารางที่ 25  ตารางเปรียบเทียบผลที่ตองการจากฟงกช่ันจุดประสงคกับคาที่เกิดขึ้นจริงป พ.ศ. 2549 
 

ฟงกช่ันจุดประสงค 
ผลที่ตองการจากฟงกช่ัน

จุดประสงค 
คาที่เกิดขึ้นจริงป 

พ.ศ. 2549 
คาที่ไดจากฟงกช่ัน

จุดประสงค 
% ที่สามารถ 

ลดได 

Minimize TOC 
มูลคาความเสียหายของ  
ผูใชไฟจากเหตุการณ  

ไฟฟาขัดของรวมนอยที่สุด 

28,870,110.591
บาท/ป 

22,626,945.738
บาท/ป 

21.625 

Minimize totalλ  
อัตราการลมเหลวรวม 

นอยที่สุด 
246.766 
ครั้ง/ป 

175.862 
ครั้ง/ป 

28.733 

Minimize SAIFI คาดัชนี SAIFI นอยที่สุด 
3.428 

ครั้ง/ราย/ป 
2.238 

ครั้ง/ราย/ป 
34.714 

Minimize SAIDI คาดัชนี SAIDI นอยที่สุด 
173.837 

นาที/ราย/ป 
106.798 

นาที/ราย/ป 
38.564 

  
2. กรณีศึกษาที่ 2   
 

จากภาพที่ 17 – 20 แสดงถึงความสัมพันธระหวางผลที่ตองการในแตละฟงกช่ันจุดประสงค
ที่งบบํารุงรักษาแบบปองกันรวมตางๆ และเมื่อพิจารณาถึงจุดอิ่มตัวในการลงทุนบํารุงรักษาแบบ
ปองกันของแตละฟงกช่ันจุดประสงคแสดงในภาพที่ 21 – 24 
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ภาพที่ 21  จดุอิ่มตัวในการลงทุนบํารุงรักษาแบบปองกันของฟงกช่ันจดุประสงคที่ 1 
 

 
 

ภาพที่ 22  จุดอิ่มตัวในการลงทุนบํารุงรักษาแบบปองกันของฟงกช่ันจดุประสงคที่ 2 

งบบํารุงรักษาแบบปองกันรวมของการไฟฟาสวนภูมิภาคตัวอยาง (106 บาท/ป) 

อัต
รา
กา
รล
มเ
หล

วร
วม

 ( ค
รั้ง

/ป
) 

บริเวณที่ไมเหมาะสมในการลงทุน
บํารุงรักษาแบบปองกัน 

งบบํารุงรักษาแบบปองกันรวมของการไฟฟาสวนภูมิภาคตัวอยาง (106 บาท/ป) 

มูล
คา
คว

าม
เส
ียห

าย
ขอ

งผ
ูใช
ไฟ

จา
กเห

ตุก
าร
ณไ

ฟฟ
า  

    
  

ขัด
ขอ

งร
วม

ขอ
งก
าร
ไฟ

ฟา
สว

นภ
ูมิภ

าค
ตัว

อย
าง

 (1
06  บ

าท
/ป
) 

บริเวณที่ไมเหมาะสมในการลงทุน
บํารุงรักษาแบบปองกัน 
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ภาพที่ 23  จุดอิ่มตัวในการลงทุนบํารุงรักษาแบบปองกันของฟงกช่ันจดุประสงคที่ 3 
 

 
 

ภาพที่ 24  จุดอิ่มตัวในการลงทุนบํารุงรักษาแบบปองกันของฟงกช่ันจดุประสงคที่ 4 

งบบํารุงรักษาแบบปองกันรวมของการไฟฟาสวนภูมิภาคตัวอยาง (106 บาท/ป) 

คา
ดัช

นี 
SA

ID
I (
นา
ที/
รา
ย/ป

) 

บริเวณที่ไมเหมาะสมในการลงทุน
บํารุงรักษาแบบปองกัน 

งบบํารุงรักษาแบบปองกันรวมของการไฟฟาสวนภูมิภาคตัวอยาง (106 บาท/ป) 

คา
ดัช

นี 
SA

IF
I (
คร
ั้ง/ร

าย
/ป
) 

บริเวณที่ไมเหมาะสมในการลงทุน
บํารุงรักษาแบบปองกัน 
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จากภาพที่ 21 – 24 สามารถนําไปใชในการตัดสินใจกําหนดคางบบํารุงรักษาแบบปองกัน
ในปตอไปของการไฟฟาสวนภูมิภาคตัวอยางได โดยจากภาพแสดงถึงจุดอิ่มตัวของการบํารุงรักษา
แบบปองกันซึ่งเปนบริเวณที่ไมเหมาะสมกับการลงทุนทําการบํารุงรักษา สวนงบประมาณที่
เหมาะสมในการลงทุนบํารุงรักษาแบบปองกันของการไฟฟาตัวอยางนั้นตองขึ้นอยูกับทางการ
ไฟฟาสวนภูมิภาควาจะจัดสรรงบประมาณมาใหการไฟฟาสวนภูมิภาคตัวอยางเทาใดโดยคาดัชนี
ความเชื่อถือไดก็ควรจะสอดคลองกับงบประมาณที่ทางการไฟฟาสวนภูมิภาคจัดสรรมาใหดวยดัง
ไดแสดงไปแลวในตารางที่ 14, 17, 20 และ 23 ซ่ึงขึ้นอยูกับกับกลยุทธที่ทางการไฟฟาสวนภูมิภาค
จะเลือกใช 
 
 



สรุปและขอเสนอแนะ 

 สรุป 

 
 ในการจัดสรรงบบํารุงรักษาแบบปองกันที่เหมาะสมที่สุดสําหรับระบบจําหนายกําลังไฟฟา
ของการไฟฟาสวนภูมิภาคนั้นเปนการแกปญหาการหาคาที่เหมาะสมที่สุด ซ่ึงในวิทยานิพนธนีไ้ดใช
วิธีการหาคาที่เหมาะสมที่สุดของฝูงอนุภาคในการแกปญหาโดยทําการจัดสรรงบบํารุงรักษาแบบ
ปองกันที่เหมาะสมที่สุดสําหรับระบบจําหนายกําลังไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาคตัวอยาง คือ 
การไฟฟาสวนภูมิภาคอําเภอบางปะกง โดยมีฟงกช่ันจุดประสงคอยูทั้งหมด 4 ฟงกช่ันคือ  
 

1. ตองการใหเกิดมูลคาความเสียหายของผูใชไฟจากเหตุการณไฟฟาขัดของรวม (TOC) 
นอยที่สุด  

2. ตองการใหอัตราการลมเหลวรวม ( totalλ ) นอยที่สุด  
3. ตองการใหคาดัชนีความถี่ของการเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของของระบบโดยเฉลี่ย 

(SAIFI) นอยที่สุด 
4.  ตองการใหคาดัชนีระยะเวลาของการเกิดเหตุการณไฟฟาขัดของของระบบโดยเฉลี่ย 

(SAIDI) นอยที่สุด  
 
ภายใตการจัดสรรงบบํารุงรักษาแบบปองกันที่เหมาะสมกับแตละฟงกช่ันจุดประสงค จาก

ผลที่ไดจะเห็นวาการจัดสรรงบบํารุงรักษาแบบปองกัน และคาดัชนีความเชื่อถือไดของแตละ
ฟงกช่ันจุดประสงคจะมีคาแตกตางกันไป โดยสอดคลองกับการจัดสรรงบประมาณตางๆ ซ่ึงตอง
ขึ้นอยูกับการไฟฟาสวนภูมิภาคตัวอยางวา จะมีกลยุทธอยางไรในการทําการบํารุงรักษาแบบปองกัน
และขึ้นอยูกับงบประมาณที่ทางการไฟฟาสวนภูมิภาคจัดสรรมาใหการไฟฟาสวนภูมิภาคตัวอยาง
อีกดวย 
 
 กระบวนการจัดสรรงบบํารุงรักษาแบบปองกันที่เหมาะสมที่สุดสําหรับระบบจําหนาย
กําลังไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาคที่วิทยานิพนธนี้ไดนําเสนอนั้นสามารถที่จะนําไปประยุกตใช
กับการไฟฟาสวนภูมิภาคอื่นๆไดทั่วประเทศ และสามารถนําไปวางแผนในการปรับปรุง และ
บํารุงรักษาระบบจําหนายกําลังไฟฟาใหอยูในระดับที่มีความนาเชื่อถือตอไป 
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 ขอเสนอแนะ 

 
 การจัดสรรงบบํารุงรักษาแบบปองกันที่เหมาะสมที่สุดสําหรับระบบจําหนายกําลังไฟฟา
ของการไฟฟาสวนภูมิภาคที่วิทยานิพนธนี้ไดนําเสนอนั้นยังมีปจจัยอ่ืนๆ ที่ยังไมไดนํามาวิจัย เชน 
คาไฟที่การไฟฟาไดรับของแตละสายปอน เปนตน เพื่อดูวางบบํารุงรักษาแบบปองกันที่การไฟฟา
สวนภูมิภาคลงทุนไปนั้นมีความเหมาะสมกับคาไฟที่การไฟฟาไดรับหรือไม และสามารถนําจุด
อ่ิมตัวของการลงทุนบํารุงรักษาแบบปองกันที่ไดจากวิทยานิพนธนี้ไปพิจารณาปรับปรุงระบบไฟฟา 
เพื่อเพิ่มระดับความเชื่อถือไดของการไฟฟาสวนภูมิภาคตัวอยางได 
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