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             5. !"���!	7�N7�N7��� ก���B���ก������	���	���D��D��B��� �7��� �7
��  ` \�C	����Y
\9C �7��C  M��!"D� N
�O�
�O�# ���������
���!8���� ����#Oก��$!	�����ก�D��D��B�!���7
;7������!OX7
C� 
�
���\����
; ���  ���\�C:�ก��	�;7!O:��  �O������� O��!��9�
� 
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��D�	�C� 8���	BE!	D�Nก�9D��
��� ก��N:���
"�$	�7��   
O��9�97�����
����� ก�C� ��� N:��#7N�   ��CNก� 	�F���%
�   %
��� ��ก��  N:�ก��ก��
��7��ก���  �79#�977
;7 `  ���	����Y9���!�:��
7!� ��C  �T ���!OX7
C� ��C�
�ก������
�  
9���!�:��  N:����7�B\�Cก:
�8�7	B�	%�"!������� �D����7 
  
 ก��O�� ก
7%
�����":!���7  ����YT   ก�����!7�7ก��M��!�C��7C��D�O�� ก
7%
�����":!���7   
\7ก��O�� ก
7N:����!���
7
�������8���!	D�����
7!7��� ����ก	�F���%
�  %
��� ��ก��  
����ก��ก����7��ก���  ������ก�����!7�7ก��7
;7����Cก�����ก��7!ก��%
�  ���!ก��%
�  ����%���:
 
�D�%
���CA��7"C7�ON:C�  N:�����8������YT ก���"�"O��9�97N:�	��7��9ก��!"���ก��7
;7 
                
 	�F���%
�  ����YT   %
��
7�D��!OX7	�F����  ������!ก����กF���9�
������DABC���\�C
!ก���T;7   [T� ก��\�C!ก���
7
���Nก�9D��
��� ก���� O��9�97����8���!	D����Nก���
"�$	�7�� 
O��9�97�����
� 
 
               %
��C�78����
�78   ����YT   %
��D�	� A:ก����
��8����
�78 �� 9�
�  ��CNก�  %
���ก
ก��ก����7��ก���  %
���ก�#�7��!���  %
��� ��ก��  %
���กก��9#�7#�O���C� N:�ก��ก���:��:  
 
               %������Oก
�  ����YT   %����D�O��!���D%
���กก��ก������� �

�B���� �#7N� �
; ��ก 
%��\7O��!��   ��กก���#ก��7%��7�กO��!��  �7YT �
;7�D�
C� �Dก������	��"ก��:
 �� 9�
�   
O��9�97���D8�������ก:
�
��%
�	 8���  �����
EN:�ก��:
 \�  ����D8����
;7\�                
\78���O:��%
�\79D��
N:���
"�$	�7 
   
  ก� ���7��ก��O�� ก
7����":!���7�
 ��
�  ����YT   !OX7�7����:
ก\7ก��O�� ก
7���!��
���7�B%
�����":!���7�D�!ก���T;7\7"�;7�D�8����
�A��9��  O��ก���C��  ABC�����9ก���
 ��
�  !OX7
ABC���7��ก��O�� ก
7%
�����":!���7  	��7��9ก�� � 8$ก�
��  ` \7"�;7�D�����\7ก� ���7��ก�� 
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 ABC���7��ก��O�� ก
7%
�����":!���7�
 ��
�  ����YT   ABC�����9ก���
 ��
� !OX7ABC���7��ก��
O�� ก
7%
�����":!���7�
 ��
�  
     
 ABC���7��ก��O�� ก
7%
�����":!���7���!%�  ����YT   7�����!%� !OX7ABC���7��ก��O�� ก
7
%
�����":!���7���!%�  
     
 ABC���7��ก��O�� ก
7%
�����":!���7!����:  ����YT   7��ก!���7
�D  !OX7ABC���7��ก��
O�� ก
7%
�����":!���7!����: 
                      
 !:��7#ก��ก� ���7��ก��O�� ก
7%
�����":!���7�
 ��
�  ����YT   �
��7C�	��7
ก �7
O�� ก
7N:����!��	�F���%
��
 ��
� 
    
=�����������        
              
 %
�F���9�
�  ��CNก�  �#�ก%
�  ��
%
�  M8:7Y:��  NA�7��7���N:���8��Y:��  %
�N:C  
��O��   ��ก���7�� 
                   
 %
���กก��ก������� �7#<�$  ��CNก�  �
88D%
�  	��!8�D  N:��

Y#�
7
���  �#�

�%
�                     
��กก��8�7�8��7	�  
                   
 %
�8����
�78  ��CNก� %
��D�	� A:ก����
��8����
�78 �� 9�
�  ��CNก�  %
���กก��ก��
��7��ก��� %
���ก�#�7��!��� %
��� ��ก�� %
���กก��9#�7#�O���C� N:�ก��ก���:��: 

                  
�����0��5���E�������������� 
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��D� 1  ����YT   	�F���%
��D�!ก���T;7�
���ON:��D�7��!:^ก  [T� ก� ���7��ก�� 
O�� ก
7%
�����":!���7!�
�C� �D� 	����Y8��8#�	Y�7ก���$N:��
�ก���� 
�%
���CM��:��"
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 ���
��D�  2  ����YT   	�F���%
��7��\�E��D8����#7N� ��ก [T� 
C� ���
�ก��\�C 
8���9���!�:��	7
�	7#7��ก�7��� �7�:��	��7��9ก��\7�
 ��
�  �����
 ��
�\ก:C!8D�  
ABC���7��ก���B7�$O�� ก
7%
�����":!���7���!%�/ก�� ���!%�/!����: ���	����Y8��8#�	Y�7ก���$
N:��
�ก���� 
�%
���CABC���7��ก��O�� ก
7����":!���7�
 ��
� ��
C� !�C�8��8#�	Y�7ก���$ 
        
 ���
��D�  3  ����YT   	�F���%
��7��\�E��D8����#7N� 	B ��ก �DA:ก�����#7N�  
ก�C� ���   ����	�F���%
��D����!OX7
C� ���
�ABC!9D���9�E!Z"���C�7  ABC���7��ก��O�� ก
7����":
!���7�
 ��
� ���	����Y�D���8��8#�	Y�7ก���$N:��� 
�%
���C  
C� ���
�8���9���!�:����ก
�7��� �7�#ก	��7��9ก��\7���
�O��!��  �
; ��ก%��\7N:�%��7�ก�
 ��
� ����ก� ���7��ก��
O�� ก
7%
�����":!���7%�8  ABC���7��ก��O�� ก
7����":!���7N�� ��9�����
ก�  ����ABC�D���C�
�
�������!OX7ABC���7��ก��!�
#ก���$ 
 

 
 

����F� 1  NA7!
�D��"�C���C�7ก��	���	�� 
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            ��กNA7O_��

�ก��!
�D��"�C���C�7ก��	���	���� ก����� !�8M7M:�D	��	7!��N:�
ก��	���	��  [T� ��Cก���7����\7O]��#�
7O��!������D����	���	���� O����  O��ก���C��        
7 !8�������  �
 7D; 
 
 1. ��������#	���	�� ��CNก� ��������# VHF/FM  HF/SSB  UHF/AM  N:�����#!Z"��ก��  
TRUNKED RADIO 
 
 2. ����M���
"�$ ��CNก� ����M���
"�$�

M7�

��� �ก: M���
"�$!8:���7�D� N:�M���
"�$ 
	�F�������
�
���: 
 
 3. �������!�D��	���	�� ��CNก� ����	Y�7D���!�D��%�8"�;7��7 	Y�7D	���	�����!�D�� 
!8:���7�D� N:�9#����!�D��!8:���7�D�!�̂� 
 
 4. ����	���	
EE�� ��CNก� ����	Y�7DY����������# Microwave N:�����!8!��:\�NกC� 
7��N	  
 
 5. ����ก��O��9#��D�D�
�7$�� �ก:N:���7!
��$!7̂
 
 
 6. ����	Y�7D����#ก�����!	D�  ��CNก� ��������#ก�����!	D�  FM AM 
 
 7. ����	Y�7D����#M���
�7$ 
 

         	%�"M8� ����ก��	���	������M��8�7�8�O��!�����N�� !OX7%�8�
�N:�!�ก97N�� 

��8����
�A��9�� M���D� 8$O��ก���
 
���O7D; 
 

�0�������ก�������������������0��Z   

 
- ��������#	���	�� 
- ����M���
"�$�

M7�

� 
- �������!�D��	���	�� 
- ����	
EE�� 
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- ����ก��O��9#��D�D�
�7$�� �ก: 
- ��������#ก�����!	D� /M���
�7$ 

 

�0�������ก�����������0��ก1�   
 

- M���
"�$"�;7��7 (Fixed Line)  
- M���
"�$!8:���7�D� (Mobile) 
- M8� �����
��� � ���� �ก:N:�� ��	���� Z#ก!Z�7 
- ���!�D��	���	�� (Satellite) 
- ����#	��8�!Z"��ก�� (Trunk Radio) 
- 	���	����:97M���
�7$/ ����# 

 

�0�������ก�����������0=��1�1� 

 
           ����	���	���D���!OX7O��M�97$\7ก��D�D�!ก��%
�"��

�����!�
#Z#ก!Z�7 ��CNก�  ����#%�8 
O��9�97  8������#	�
8�!:�7  N:�����#8���YD�O��9�97 CB  !8���� ����#\7	
 ก
��B:7�F�N:�
�7���กBC%
� ����
; ��	�	�
8�  �O"� .  
 
 ��กก���Tก<�!กD���ก
�����	���	���� �7��� �7
�� `�D��BN:N:����!7�7 �7!กD����C� ก
�
����	���	��  �������\�!OX7����	���	���:
ก  N:�����\�!OX7����	���	��	���� �� 
�7��� �7
��  `  	�#ON7��� ��C��� 
                   
 ����	���	���:
ก 8����!OX7�����D��Dก��\9C �7\7�7��� �7
��  ` ���� N"���:��  
��CNก� ����M���
"�$  ��������#	���	��  ����	���	��A��7���!�D�� �
 ��!�̂7��C����D�
; 
�7��� �7%�8�
�N:�!�ก97�D����	���	��!�:��7D; \9C
��
��	���	��ก
7��B�N:C�   
           
 ����	���	��	����   8����!OX7 ����	���	���D�	����Y!�C�YT "�;7�D�O��	�%
� N:� 
"�;7�D�!ก��%���Z#ก!Z�7��C���� ���!�̂�N:��DO��	��F�%�"  ��CNก� ��������#	���	�� ����	���	��
A��7���!�D��  !7��� ��ก�DO��	��F�%�"\7ก��!�C�YT "�;7�D��D�O��	�%
�   �
; �7��� �7%�8�
�N:�
!�ก97�D����	���	��!�:��7D; \9C
��
��	���	��ก
7��B�N:C�  7�ก��ก7
;7����	���	��M���
"�$!8:���7�D�
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A��7���!�D��!OX7����	���	���D��D�C���C!O�D��ก����������7 `  \7N ��� ก��8���8:#�"�;7�D�       
ก��\�C���ก��	����Y\�C���ก����C�
��O��!��  �����
��%B��%�8  M������D8������!OX7
C� ����
	Y�7D��7: \7"�;7�D�\�"�;7�D��7T� !OX7"�!�<   
 
 	����
�����	���	��\7%���Oก
�  ����M���
"�$"�;7��7  ���Y����C���!OX7ก��
��
��	���	��
�
;7"�;7��7:���
�N�ก�D�	����Y���!7�7ก��
��
��	���	��ก
7��C8���8:#� ���!�̂�  N:�	���ก���� 
��ก N
������ก
�!Z"������	���D��� !8���������C  N:�����	��
C� �����C�
�8���!	D������ก%
�
"��

��7!OX7	�!�
#\�C����	�����	����Y��� �7��C���� Oก
�  7�ก��ก7
;7����
��
��A��7����
8��"��!
��$  ก:���8��  !9�7 ���� Internet ���Y����C���\7�� ก��D
C� 	
�"
7F$!กD����C� ก
�����
M���
"�$�
 ก:��� !"�������
��
��A��7����8��"��!
��$�D����ก����� �7�� �C�7!�87�8�D�
C� 
���
�����M���
"�$\7ก����� �7�C�� �
 7
;7 ก����\9C �7����
��
��A��7����8��"��!
��$�D����D
O��	��F�%�"��ก7C��!"D� \�����T;7��B�ก
�O��	��F�%�"�� ����M���
"�$�C��N:C�N
�ก��D 

 
�0�����5����=ก��	 ���������������[ �F�<1A<�ก���������<������F��ก����������� 

 

 
 

����F� 2  A:	�����!8���� ���	���	����  ก��O�� ก
7N:����!��	�F���%
� ".�. 2549 
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����F� 3  A:	�����!8���� ���	���	����  �B:7�F�����ก

E{B  ".�. 2549 

 

 
 

����F� 4  A:	�����!8���� ���	���	����  �B:7�F�O�!
|ก
T}   ".�. 2549 
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 ��กก��	���������	���	���� NA7O_��

�ก��!
�D��"�C���C�7ก��	���	�� �D�\9C\7!�
#ก���$
Z#ก!Z�7�� �7��� �7�D�!กD����C�  ��CNก�  ก��O�� ก
7N:����!��	�F���%
�  �B:7�F�����ก

E{B  
�B:7�F�O�!
|ก
T}   ��!�̂7��C��������D��Dก��\9C �7\7�7��� �7
��  ` 	��7\�E� ��CNก�  ��������#
	���	�� ���78���YD�  VHF/FM  M���D�ก��O�� ก
7N:����!��	�F���%
�  �D���7�7 318 !8����   
�B:7�F�����ก

E{B�D���7�7 120  !8����   �B:7�F�O�!
|ก
T} �D���7�7  83  !8����   [T� ���!OX7���� ��� �D�
��
C� 7��"������!OX7����	���� \7ก��\9C\7	%���!�
#Z#ก!Z�7 

 
=]>������A��ก����������5����ก������ก���	ก����������� 

 

 
 

����F� 5  ����
��
��	���	���C��M8� ����	���	��\79�� !�
#ก���$Oก
� 
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����F� 6  ����
��
��	���	���C��������������#	���	��\79�� !�
#ก���$Oก
� 
     

 	����
�ก����!8����$O]E���� �C�7ก��	���	��!����!ก��!�
#ก���$%
�"��

�7
;7  \79�� 
!�
#ก���$Oก
�7
;7  ����	���	���D�\9C �7��O��ก���C������	���	�� 2  O��!%�8�� ����	���	��  
�D�\9C	���	
EE���C�7�C��B: (Data) !9�7 ������7!
��$!7̂� ����M���
"�$ ����!��C�8���B7�!89
�7  
!OX7
C7  N:�����	���	
EE��!	D�  (Voice)  !9�7  ����M���
"�$!8:���7�D�����  	���	�����!�D��  
��������#	���	��  !OX7
C7  M��	��7\�E�����	���	���
;  2  O��!%��
 ก:���  ����C�
�A:ก����
��กก��!ก��!�
#ก���$%
�"��

�8������������D�����7C��D�!OX7N�:� ����\�Cก
��#Oก��$�� ���� 
	���	���
;  2  O��!%�7
;7!	D����  �
 %�"�D� 7  
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����F� 7  8���!	D������ ��������� 
 

 
 

����F� 8  8���!	D������ ����	��7��	
EE��
�� ` 

          
 ��ก%�"N	� \�C!�̂7�����ก!ก��!�
#ก���$%
�"��

��D����:������	���	���D�\9C	���	
EE��
�C�7�C��B: (Data) 7
;7��
C� \9C����!�:�\7ก��กBC���� ����
��

; �#Oก��$!OX7���7�7�:�� ` 
�
7�D������\�C	����Y\9C �7��C�D!����7\7	%���Oก
�  �
 7
;7ก������	���	
EE��!	D�  (Voice)  
!9�7ก��\9C��������#	���	��  N:�����	���	���C�����!�D����!OX7�� !:��ก�D�!����	��D�	#�                
�D���7����\9C!OX7����	���	��	���� !����!ก��%
�"��

� 
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����F� 9  :
ก<��ก��
��
��	���	��!����!ก��!�
#ก���$�#�ก%
� 
             
 ��ก%�"N	� \�C!�̂7���!OX7!�
#ก���$�D�!ก���#�ก%
��C��   ���:�����������  ����	���	��
�C��B:  ����\7�� 8�
; ABC�D��BN:������������!OX7
C� ���ก��

�ก��N	�����!"���8���O:��%
�
�� O��9�97  	� A:\�C�����#Oก��$	���	���D����!OX7
C� "T� "���������������	����Y\9C �7
ก��	���	���� 	��7��	
EE����C !9�7����M���
"�$  ������7!
��$!7̂�  !OX7
C7  �
 7
;7�����D�
"���	����Y\9C �7\7ก��	���	��\7"�;7�D���C8������	���	
EE��!	D�  (Voice) �D�
C� ���
�����#
	���	��[T� 	����Y\9CN�
!
���D�	���� ��C    
 

=]>��ก��<1A��������������� 

 
 1.  O]E���C�7	
EE�� 
 2.  O]E���C�78���YD� 
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����F� 10  :
ก<��ก��
��
��	���	���� �7��� �7
�� ` 

 
         O]E���C�7	
EE�� �� !8���� ����#	���	���D�\9C7
;7  �D����8�
; �D���������	���	���D�����7C�
!OX7

�ก:� �DO]E�����	����Y���\�C����	���	����� �7��C  !9�7 \79�� !ก��!�
#ก���$  ����
��7	
EE�� (Repeater) !ก���
��C�   	�!�
#���!ก����ก����N�:� ���������  ����

�!8����    
����	����ก����C�
�8���!	D����  	� A:\�Cก��
��
���C����������#	���	��7
;7  �����C!Z"��
����\ก:C  �
 7
;7�T �D8���	��8
E!OX7���� ��� �D��7��� �7%��7�ก�D���!�C�"�;7�D�%
�O��	�%
�              
!"���9���!�:��ABCO��9�97  ����
; �D���!�C��O���7�B����	���	��  ��
C� �Dก���������:�!�D���� 
��
"��ก�	���	��  !9�7  	Y�7�D�

;   ����	���	��  !8���� ����#Oก��$  N:����������	����   
����
; ABC�D��
�A��9��\7�7��� �77
;7 `  !"���!
�D���#Oก��$�D����!OX7!����	�ก
�	%�"O]E�� 
         

�2�ก�ก�4	ก���2��ก�F���3��0����������>>��  
 
 1.   "������\7!���� �� 	Y�7�D�!����	�   
 
 2.   8���	B �� "�;7�D���
��

; ����	����ก��  !"���\�Cก��\9C �78���8:#�"�;7�D�	B 	#�  
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 3.   8���	���ก�� ����������D�\9C �7ก
�!8���� ��7	
EE������#	���	��  
 
 4.   8���	���ก\7ก��!��7�� �T;7�OO_��

� �7
��	Y�7�D�!O������ \7ก��
��

; ����
��7	
EE��  
 
 5.  "�;7�D�	����
�ก�����!7�7ก��
��

; �7M8� 	�C� !	� �����D��T�	����ก��   
 

 
 

����F� 11  :
ก<��ก��
��
��	���	���� �7��� �7
��  ` (
��) 
           
 ��ก%�"N	� \�C!�̂7����:
 ��ก�D��Dก��\9C������7	
EE��N:C���	����Y���\�C!8���� 
����#	���	���� �7��� �7N
�:��7��� �7	����Y	���	��ก
7��C  N
��
 8 	����Y	���	����C!Z"��
\7���78���YD��� 

�!� !���7
;7  N
�YC�����	���	��
�� �7��� �7ก
7ก^���
 �DO]E��ก�����	����Y
O��	�7 �7ก
7��C  7�ก��ก7
;7!7��� ��ก������7	
EE���D�C����ก
��D��D	
EE�����8���8:#�
"�;7�D�  �T 	� A:\�C��������#	���	���D���B�7�ก	
EE���� ������7	
EE���T ���	����Y

��
��ก
7��C!9�7!�D��ก
7  �
 7
;7�T 
C� �Dก��!
�D����������#	���	��97�����7�D�	���ก\7ก��
��

; 
\9C\7"�;7�D��
 ก:���7D;  !9�7 ��������#	���	������ VHF  ���� CB  ����
; 97�����Y��  !OX7
C7 
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=]>���A��0��5TF� 
 
 \7��������#	���	��7�ก��ก���DO]E���� �C�7	
EE��N:C�N
�ก^�
 �DO]E���� �C�7
8���YD���B�   8��N
�:��7��� �7�D8���YD�87:����7ก
7N:��D!8���� ����#	���	��
�� O��!%�ก
7     
YT N�C���	��7
ก �78��ก���ก��ก��ก��M��8�7�8�N�� 9�
� (ก�9) ��C�
�	��8:��78���YD�!"����
�
	Y�7ก���$Z#ก!Z�7 ���� VHF/FM  8�� 142.025  MHz N:� 147.425 MHz  N:�	����
����� 
UHF/FM  8:��78���YD� 449.025 MHz N:� 454.025  MHz N:C�  !"���\�C�7��� �7�D�!กD����C� \9C!OX7
8:��7ก:� \7ก��O��	�7ก
7   N
�O]E��8��!8���� ����#	���	���� �7��� �7!�:��7D;!OX7�#�7!ก��     
���	����Y�D������ก��O�
��B78:��7��C  �T �DO]E��\7ก��O��	�7  �7!OX7���� ��ก  !9�7                
!8���� ����#	���	���� 	�F���	#� 
C� ก��8���9���!�:����ก�7���กBC%
�!�ก97ก^���	����Y

��
��	���	��ก
7��C  !"���!8���� ����#	���	��	�F���	#�  	��7\�E���!OX7!8���� ����#	���	��N��
	
 !8����$8���YD�O��!%� 2  8�����	����Y

; 8���YD���C��ก%��7�ก  	��7�7��� �7!�ก97กBC%
�
!9�7  �B:7�F�����ก

E{B  ��!OX7!8���� ����#	���	��N��  CB  ��������#	�
8�!:�7  !OX7
C7 
 

                 

 
 

����F� 12  ก��
��
��	���	��M��A��7ABCN�7�� �7��� �7
��  ` 
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            ��กO]E��\7!���� 8���YD��
 ก:����C� 
C7  �T ��C�Dก��NกC��\�C	����YO��	�7 �7ก
7   
��C!��;� 
C78��  ABC����7C��D�O��	�7 �7�� N
�:��7��� �7��
C� �D����#	���	���:��!8���� �C��ก
7  
!9�7  !�C��7C��D�	�F���	#�  ��
C� �D!8���� ����#	���	����  �������  �� �7��� �7!�ก97  
�B:7�F� !OX7
C7  !"���\�C8��ก
���������#	���	���D����!OX7
C� ���ก��O��	�7 �7 
 

  

 
 

����F� 13  ก��
��
��	���	���C������  Interoperability   
 

 ��กO]E��8���YD��
 ก:����T ��C�DN7�8���8���D���7�������D�	����Y\9C �7��C                 
\7ก��
��
��	���	����C�#ก���78���YD��D��Dก��\9C  ����
; 	����Y���\�C�����#Oก��$
��
��	���	��

�� O��!%�ก
7  !9�7 ��������#	���	��  	����Y
��
��ก
�����M���
"�$"�;7��7  ����M���
"�$ 
!8:���7�D� O��	�7 �7ก
7��C  7
;78������  Interoperability  7
�7!�    
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2�ก6��ก��������
��ก���5����ก������ก���	��������� 

 
����F� 14  :
ก<��ก���������
�ก��!����!ก��!�
#ก���$%
�"��

� 
               
 ��ก%�"  14  !OX7ก�����:� 	Y�7ก���$!ก��%
�"��

����
��
 ��
�  [T� 	����Yก���7�  
N7��� ก��O���

���C�
 7D; 
 
 ����!:� 1  8��  "�;7�D�!ก��%
�"��

����
��
 ��
� M���#88:ABC�D���7��\7"�;7�D�  ��CNก�                    
ABC�����9ก���
 ��
�  ����7�����!%�  !OX7
C7 ����N:�O��!��7	Y�7ก���$  �C� ��8���9���!�:�� 
 
 ����!:� 2  8��  �7��� �7
��  ` \7"�;7�D�  ��CNก� �7���กBC%
� M� "����: ���� 
����� 
!OX7
C7 �D�����!�
#ก���$������C�
�ก��O��	�7: "�;7�D�\�C8���9���!�:��ABCO��	�%
� 
 
 ����!:� 3  8��  �7��� �7%��7�ก���
�	B   ��CNก�  ก�����   ����ก��  ���
�����
	Y�7ก���$\7���!%��D�!A9�E!�
# "�C���
; \�C8���9���!�:��\7�C�7
��  `  
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 ����!:� 4  8��  �7��� �7
��  ` !9�7  �7���กBC%
�  M� "����:  ����  
�����\7"�;7�D�
\ก:C!8D�   !������C�
�ก��O��	�7��
C� : "�;7�D�\�C8���9���!�:��ABCO��	�%
� 
 
 ����!:� 5  8��  �7��� �7	��7ก:�  �
��7���!8:���7�D�!�̂� : "�;7�D�\�C8���9���!�:�� 
 

=��������02��������������� 

 
 8:��7����#�D�ก�������ก��ก	����ก��  ��!��7�� �O�#ก�����  \7�#ก��7��  ก��ก�����
8:��77D;�D:
ก<��!OX7ก������

��� ":
  �7��ก!OX7�� ก:�  YC���"������\7	��7�� "�;7�D�
N�7�7C�8:��7��!�̂7��C����
7"#� ��ก�O!����� ` ��ก�#�ก��!7��  N:�	����Y!�D�7N7������ !��7
�� �7C�8:��7��C�C��!	C7
� ����!	C7�
 	D  !	C7�
 	D�D�:�ก��ก	����ก����ก�O������#�ก
���7��
N7�7�7  �#�7D;!�D�ก��� �#�NA�8:��7   ����D8��!OX7��ก (�#�! �) �����D8��!OX7:� (�#�ก�: )                    
ก^��C  �#��� ก��NA�8:��77D;���7����\9C!OX7

�ก���7�O��!%��� 8:��7����#��C 
                      
 M���
���O8:��7����#���N�� ��ก!OX7 2 O��!%�\�E� ` 8��  8:��7��7  (GROUND WAVE)   
ก
�8:��7��� (SKY WAVE) ":
  �78:��7����#	��7\�E���!��7�� ��B�\ก:C ` A��M:ก����!�D�ก���8:��7��7 
[T� 8:��77D;��!��7�O
��	��7M8C �� M:ก  8:��7�Dก	��7�D���ก��ก	����ก�� �C���#�NA�8:��7!OX7  
8����ก ��!��7�� ��ก"�;7M:ก"#� �O�
 �����ก���7YT 9
;7!"��7���N:���	��C�7ก:
�: ���
 
M:ก7D;!�D�ก���  8:��7��� 

  

����F�15  8:��7���N:�8:��7��7 
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 � 8$O��ก���� 8:��7N�� ��ก!OX7  4  � 8$O��ก���C��ก
78��8:��7A����7  (SURFACE 
WAVE) 8:��7
�  (DIRECT WAVE) 8:��7	��C�7��7 (GROUND REFLECTED WAVE)  N:�
8:��7�
ก!�M��MO	!����$ (REFLECTED TROPOSPHERIC WAVE)  
 
 1. 8:��7A����7  ����YT   8:��7�D�!��7
���O�
 A��M:ก���!OX7A����7 ����A��7;��ก^��C            
"�	
��� ก��ก�����8:��797��7D;�T;7��B�ก
�8��8���7���� ������� A���D�8:��77D;!��7�� A��7�O 
!"���8��8���7����!OX7

�ก���7�ก��YBก�B�ก:�7":
  �7�� 8:��7A��M:ก  ก��YBก�B�ก:�7�� 8:��7
A��7D;��!"����T;7
��8���YD��D�	B �T;7  
 
 2. 8:��7
�   ����YT   8:��7�D�!��7�� ��ก�O!OX7!	C7
� ��ก	����ก��  	� A��7
�����ก��
� �O�
 	����ก���
�M������C�Dก��	��C�7\� `  
 
 3. 8:��7	��C�7��7  ����YT   8:��7�D���ก����ก	����ก�� �Oก����A����7N:C�!ก��             
ก��	��C�7�O!�C��D�	����ก���
�  
 
 4. 8:��7�
ก!�M��MO	!����$  ����YT   8:��7�
ก!�\7�����ก��9
;7
����� M:ก�D�!�D�ก��� 
M��MO	!����$  ก���
ก!�7D;��\9�!OX7ก���
ก!�N��Oก
��D�!ก���T;7��กก��!O:D��7NO: 8����7�N7�7
�� 9
;7�����ก���� M:กก
�8���	B  N
�!OX7ก���
ก!��D�!ก��ก��!O:D��7NO: 8����7�N7�7�� 
9
;7�����ก������ �
7�D�
7\� N:����	����!	���� 8����7�N7�7N:�\78���9�;7�� �����ก�� 
��CNก� O��ก_ก���$�D�!�D�ก���  �#��%B��NO�ก:
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����F� 16  � 8$O��ก���� 8:��7 
 

 1.   8:��7A����7  (Surface wave  propagation)  
                     
  !OX78:��7�D�N"��ก�������ก��ก	����ก��M��A��"�;7��7!OX7	���7��  8:��7A����7���D�T;7
��Cก^
��!����	����ก���� !8���� 	� ��
C� ��B�\ก:C9��ก
�"�;7��7  [T� ���D���F�":
��8���YD�\7���7 
VLF,  LF N:�  MF  ก��N"��ก�����8:��797��7D;  	����YN"��ก�������C������ �ก:��ก 	��7
���7 VHF, UHF ก^	����Y�D���N"��ก�����8:��797��7D;��C!9�7ก
7  N
������� 
��
������ก:7
ก 
!"���8��8#�	��

��� ������� "�;7��7���DA:
��8���YD�	B  ` !OX7���� ��ก  !"��������\�C!ก��
8���	BE!	D�ก��:
 �O\7"�;7��7  7
�78��  !����8:��7N"��A��7A����7�O   !	C7N� �� 	7��������� 
8:��7��!�7D���7��\�C!ก��O���#�����!ก���T;7�7��7   ���\�C!ก��ก��N	��:\7��7�T;7 N:�!7��� ��ก
"�;7��7��\9�!OX7

�7��	��B��$N��   ���\�C�D8���
C�7��7!ก���T;7!OX7!�
#\�C!ก��ก��	BE!	D�
ก��:
   (I2R)  �T;7 
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����F� 17  N	� ก��N"��ก�����8:��7"�;7A�� (Surface wave) 

 
 2.   8:��7
�   (Direct  wave propagation)  
                    
  8:��7
� �D:
ก<��ก��N"��ก�����8:��7����#!����7ก
�ก��!��7�� �� N	   8��"#� !OX7
!	C7
� N:�ก��ก�����8:��797��7D;����B�\7���
�	��
� (line of sight) 

              

 
����F� 18  N	� ����� �� 8:��7
�  N:�8:��7�D�	��C�7��กA��M:ก 

 
  ก��ก�����8:��797��7D;���Dก��Y�� ��  Radio beam  N:��Dก��N
กก���������
	��C�7��C!����"�ก
�	�� กD����   !9�7  
Tก  %B!�� M���D������� �� ก��N"��ก�����8:��7����ก
����7C��7
;7
C� �T;7��B�ก
�8���	B �� 	����ก��!OX7	��8
E   ก��N"��ก�����8:��797��7D; ���DA:

��ก��N"��ก�����8:��7 \7���78���YD��D�	B ก������7   VHF   �T;7�O   N
�	��7\�E� ��\9C8���YD�   
\7���7�D�	B ก���  UHF �T;7�O !7��� ��กก��\9C8���YD�\7���7  VHF N:� UHF  (LOW BAND) ���D
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ก��	��C�7�7"�;7��7�C�� (reflection  propagation)  !ก���T;7!OX7���� ��ก��กก��N"��ก�����8:��7

� 7D; �
 N�� ก��N"��ก�������ก!OX7  2 N��  8�� 
 
  2.1 ก��N"��ก�����!OX7N7�M8C  !7��� ��กก��!�D�� !�7\79
;7�����ก�� 
(Refraction  Propagation) 
                     
   M��Oก
�  8:��7����#�D�N"��ก������O\7��ก�� ���D:
ก<��!OX7!	C7
� !9�7!�D��ก
�
N	    N
��C�!�^���� O��ก���7T�   8�� 9
;7�����ก��ก^�����D8���N
ก
�� ก
7   �
 7
;78:��7����#      
�D�	� ��ก��ก���O  �����D���!�D�� !�7�O�C� 7�ก!�7����ก�D�"#� !OX7!	C7
� N:C��C��!�
#7D;���\�C
	����Y�
�	
EE��8:��7����#�D���B���� �ก:��ก���
�	��
���C   ก��N"��ก�����8:��797��7D;���D
���F�":
��ก��
��
��	���	��8���YD�����#\7���7	B ก��� VHF �T;7�O 
 

 

 

 

����F� 19  ก��N"��ก�����8:��7N�� Refraction Wave  
 
                     ก��ก�����8:��7�
 ก:���7D;����D�W<�D�D�N7�7�7���  8:��7����#�D�	� ��ก�ON:C�    
��!�D�� !�7: 	B�"�;7��7\79�� \��C�   N
���กก����:� "����  8:��7����#�D�!�D�� !�7���D:
ก<��
!OX7  Multi  part !�D�� !�7: 	B�"�;7��7!OX7���7�7��ก 
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  2.2   ก��N"��ก�����8:��7�O�
 �C�7�D��� ���!�̂7\7����	��
� (Diffraction  Propagation) 
                     
   !OX7ก��ก�����8:��7M��ก��N
กก������� 8:��7����#  :
ก<���� ก��
��
��
ก:���8��  !����8:��7����#�D�	� ��ก�O��ก����ก
�	�� �D�กD����    ":
  �7�� 	��7��!ก��ก��N
ก
ก�������� ` ���!��	�� กD���� 7
;7 \7�� O_��

� !����\�C8:��7����#"#� �Oก����ก
�	��7�7�� 
	�� กD���� 7
;7 ` 	��!7��� ��ก!�
#A:�D����  8:��7�D�!ก��ก��N
กก������O7
;7 	����Y!8:���7�D�
���O
��C
���:
กก����   Ray Theory  ��Y��!��	��7M8C �� A��M:ก  ��8��  
C7��C  !7�7!��  �D����
	B   %B!��  ������ก����7  !�:��7D;!OX7
C7   N
�YC�	�� กD���� �D�7��!:^กN:��D���N�:�8:C��	
7
�D� (�#����!:^ก)  8:��7�D���
กก����������DA:
��ก���D������\�C!ก��  Diffraction loss ���� 
Shower effect ��C  N
�YC���ก	�� กD���� �D�7��\�E� 8����  Shower  effect ��!ก���T;7��ก  
[T� !OX7A:���\�C8���N� �� 	
EE��:�:    
 
   ก��N"��ก�����8:��7�
 ก:���  N�� ��ก!OX7   2     O��!%�8��  
 

2.2.1  Diffraction over a spherical earth 
2.2.2  Sky  wave propagation ���� Ionospheric propagation  

 
   2.2.1 Diffraction  over  a spherical earth 
 
                      Oก
�   Radio beam   �D�	� �O  9
;7�����ก����M8C 
��A��M:กN:�        
!OX7!	C7
�   N
�YC���ก!8���� 	� N:�!8���� �
���B���� �ก:!ก�7ก���N7����
�	��
���ก ` N:C�     
!��	����Y
��
����CM��ก��\9C8:��7����#�Oก��������!	D��A��M:ก  [T� �����\�C!ก��ก��N
กก�����
�� 8:��7����#���\�C	����Y�
�8:��7����#��C\7������ �ก:!ก�7ก���N7����
�	��
�  ก��
��
��   
\7:
ก<��7D;	����YN	� ��C�
 %�"  
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����F� 20  N	� ก��N
กก������� 8:��7!����ก����ก
�	�� กD���� 97��
��  ` 
 

    2.2.2  Sky  wave  propagation ���� Ionospheric propagation 
                     
    !OX7ก��N"��ก�����8:��7�� 8:��7����#�D�	��C�7�����ก��9
;7 Ionospheric 
N:�	��C�7ก:
����
 A��M:ก  ก��ก�����8:��797��7D;���D���F�":
��ก��N"��ก�����8:��7  
\7���7 HF  [T� ��	��C�7\79
;77D; �����\�C��C������ ก��
��
����C�ก:��ก M���D�ก��!��7�� �� 
8:��7����#\7���7   HF  8��  ก��!��7�� M��ก��	��C�79
;7�����ก��!OX7�:
ก  �
 7
;7�T ���!OX7
���� ��ก�D���
C� "������YT 9
;7�����ก��
��  ` �D�!ก���T;7\79
;7  Ionospheric 7D;  N:�"������YT 
8���YD��D�!����	�
��ก��
��
�� 
 

                

����F� 21  N	� �����ก��9
;7
��  ` ��    Ionospheric   N:�   Ionization   density 
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                      ��ก%�"�D� 21  ��!�̂7��� Ionospheric  N:�  Ionization  density ��!"���
��      
8���	B �� 9
;7�����ก��  ก���D���������D9
;7�����ก��9
;7
��   ̀!7��� ��ก�D Ionization N
ก
�� ก
7   
�T ���\�C8:��7����#�
ก!�N:�!�D�� !�7 �7ก���
� ���\�C8:��7����#!�D�� !�7ก:
����
 M:ก�Dก8�
; 
�7T�    8:��7����#�D�!��7�� �Oก����ก
�9
;7�����ก��
�� `�
 ก:�����
C� ���\�Cก����
�  ` 
!"��������\�C8:��7����#	��C�7ก:
�: ��\7N7����  [T� ����DA:
��ก��
��
��	���	��N
����� \�   
N
�YC���ก\�C8:��7����#ก����9
;7�����ก��!�D� !OX7�#�ก
�9
;7�����ก��  N:�!����8:��7����#A��7
9
;7�����ก��!�C��Oก����ก
������ก��9
;77D;�D��D8����7�N7�7�� �����ก�� (Ionization 
density) 
�� ก
7
��8���	B  �T ���\�C8:��7����#8���!�D�� !�7�O��ก!����7\7�D�	#�ก:
�: 	B�"�;7M:ก
�Dก8�
;  
 

����������������� 

 
���������>>�� (REPEATER) 

 
 ก��
��

; ������7	
EE������#	���	��  
 
        ����#	���	������  VHF/FM ���D����ก��\9C �7�D��D�D����ก
� ��:�
���: !����"�;7�D��D         
	�� �D���� 	
EE��  YT N�C��!"���ก��:
 	� ��ก��ก��	B 	#�N:C�ก^
��  ก��
��

; !8���� ��7
	
EE������#	���	��!OX7�:
กก��\7ก��!"�������"�;7�D�!"���ก��	���	��	����
�ก�� O��	�7 �7   
\7ก��ก���7�"�;7�D�	����
�
��

; !8���� ��7	
EE��   M��ก��
��

; !8���� ��7	
EE���
ก��

��

; ��B��7�D�	B  ���� !9�7 %B!��  ������8��	B  \7ก��
��

; �7�D�	B !"���:�8��\9C�����D���!ก����ก
ก��

; !	��D�	����Y��� ��C���!ก�7 60  !�
� !���7
;7�
; �
 
C� \9C8��\9C�����D�	B ��ก�
; 
C� �Dก���BN:

������!�:�  
            
 �
 7
;7ก����8����������ก
��7��� �7���7 ` �D��D%��ก���D�\�C���ก��ก��	� 	
EE������#  
����	
EE��%�"ก^
�� \7ก����8����������!"����#�O��	 8$�� �C�7ก��\�Cก��9���!�:��
O��9�97\7"�;7�D�  M��	��7\�E�ก����8������������ก	Y�7���ก��  !9�7  �7��� �7	Y�7D
�7��
�  !OX7
C7 
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�#Oก��$��7	
EE�������D"D�!
��$ (Repeater equipment) 
 
 �#Oก��$��7	
EE��O��ก���C��N��O:���!���$N:��D8���:![��$ (equalizer) 	����
�
9�!9�ก��:����
�	
EE�� (attenuation) N:�ก�����!���7 (distortion) �D�!ก���T;7\7	��7�#Oก��$
��7	
EE�������� ก��	� 	
EE�� 
 
 �#Oก��$��7	
EE��O:����  (Terminal repeater equipment) 
 
 �#Oก��$��7	
EE��O:����   !OX7	��7�7T� �� �#Oก��$O:���� N:�O��ก���C��
N��O:���!���$�
�	
EE��N:��D�D8���:![��$�C�� 
 
 �#Oก��$��7	
EE��ก:� ��  (Intermediate repeater equipment) 
 
 �#Oก��$��7	
EE��ก:� �� 
��

; ��B�!OX7���� ` �7	��	� ������ �#Oก��$O:���� 
�C�7	�  N:��#Oก��$O:���� �C�7�
� !"�������7C��D�O�
�N:�����ก��N	\7	��	� �D�:����
�: �7
!ก��ก�����!���7�T;7\79�� 	��7
;7 ̀  �#Oก��$��7	
EE���� !8���� �D�O�
����
�ก��N	���� �

M7�

� 
(automative level regulation) ��
��

; ��� ก
7��ก�O�Dก 
 

ก�������>>���������02��������  

 
 	Y�7D��7	
EE�� 
 
 	Y�7D��7	
EE����\9C\7ก��	���	��\7���
�	��
� ����8�
; \7������	N"
[$           
!��
C� 
��

; 	Y�7D�D"D
!
��$����\7���� !"���9��������
��D���ก��\�C�O��C�ก:�T;7  M��!Z"��     
\7ก��D"�;7�D�\9C �7�D��D:
ก<���� %B����	
�$ �����BO��� "�;7�D�NO:ก ` (���\ก:C!8D� ก
��BO�� 
!���8��
) ����\7"�;7�D��D��D	�� กD���� ก��!��7�� �� 8:��7����# 
 
 !8���� �D"D
!
��$O��ก���C��!8���� �
�N:�!8���� 	� 
������ก
7�
 %�"�D� 22 !����!8���� �
�
�
�8:��7����# �D!:�$����� �7 N:�8D�$!8���� 	� \�C	� 8:��7��ก�O !����8:��7����#�D�!8���� �
�����O 
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!8���� 	� ����#���� �7 8���YD��� !8���� �
�N:�!8���� 	� ��
C� ��B���� ก
7"�	�8��!"�����\�C8:��7
NO:กO:����ก!8���� 	� �C�7ก:
��O�
 !8���� �
� ���\�C�D"D
!
��$:^�ก8C�  (��� �7�D�	%���!���) 
\7O]��#�
7� ���D!:�$�D���� �7�C��"��� (carrier operated relay ���� COR) ��!OX7	��
9�� N��
��!:^ก���7�ก	$ N
�ก^7���!�D�ก9���!������ COR 
 

 
 

����F� 22  !8���� �D"D
!
��$����  ��� 
 

 
 

  
����F� 23  ก��\9CM�7[�กN7::�� \7�����D"D
!
��$ 

 
 7�ก��ก7D; �D"D
!
��$	��7\�E��
ก���D� ���DM8!���$"�!�<!"���
���	�����	
EE���D��
�
��C�D��
	M�7�D�YBก
C� 	� ��������� YC���ก���\9���
	�D�YBก
C� !8���� 	� �����YBก8D�$ (%�"�D� 23) 
��FDก��
���	��M�77D; 9���O�� ก
7��\�C!ก��ก����ก�7��ก8:��7NO:กO:�� N:����ก
�!Z"��ABC\9C
�D�	� ��
	N�7�D�YBก
C� !���7
;7 
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 \7ก��8D�$!8���� 	� ��  �D"D
!
��$ 7�ก��ก��
C� 
���	��M�7N:C� !8���� �D"D
!
��$�D��D
��
C� 8��8#�!�:�\7ก��8D�$�C�� !9�7 ���!�:�8D�$\�C7�7�T;7!"���O�� ก
7N:�9���\7ก��D�D��D"D
!
��$
�
�	
EE�����7������ ��� N:����ก
�!�:�8D�$��\�C7�7!ก�7�O !"���\�C�D"D
!
��$��� N:�O�� ก
7
!8���� 	� ��� �7�7
ก!ก�7�O 
 

 
 

����F� 24  ก��
��
��	���	��A��7�D"D
!
��$ 
 

 !8���� �D"D
!
��$ \7%�"�D� 24 ����� �7N��[��!":^ก[$ 2 8���YD� 8���
�8���YD� f1  N:C�
	� ��ก8���YD� f2 \7�D�7D;�D"D
!
��$���
�	
EE���D���C����ก!8���� M����:$�����B7�$ (control 
station) N:C�8D�$!8���� 	� \�C	� 	
EE����ก�O \7ก��D!9�77D; ก��
��
��	���	����
C� A��7         
�D"D
!
��$!	�� 
 
 \7ก��D�D�!��
��

; 	����ก���� 	Y�7D�D"D
!
��$\�C	B �T;7�
 %�"�D� 26 !9�7 �7%B!������� 
9���\�C!��	����Y8���8:#�"�;7�D�\9C �7��Cก�C� ��� �T;7 
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����F� 25  �
��D���ก���T;7��B�ก
�8���	B �� 	����ก���� !8���� �D"D
!
��$ 
 

1�������T��F�����>>��  

 
     1. 	Y�7D��7	
EE������	���C��B: �����ก��!O:D��7NO: 8���YD��D��
�!�C���\�C!�:��
!"D� 8���YD� ����	���C��B:ก��7 N:C�ก^���ก������	
EE��\�CN� �T;7�Dก�D��ก7
;7ก^7���OA	�ก
�
8���YD���M8�!��8���YD�\��� N:C����ก��	� ��ก�O 
 
  �C��D �� 	Y�7D��7	
EE���BON��7D;ก^8����� 	����Y�T 	
EE������	���C��B:       
��\9C��CN:�	����Y���ก��7������	���C��B:\���N��ก!�C��O��C�C�� 
 
  �C�!	D�  �� 	Y�7D��7	
EE���BON��7D;ก^8����� ��!ก��	
EE����ก�7N��ก!�C���      
N:��Dก���� ก^8�� ���
�8���N� �� 	
EE������	���C��B:���8 �D�  
       
 2.  	Y�7D��7	
EE��8���YD�  IF 	Y�7D��7	
EE���BON��7D;�����ก��!O:D��78���YD�   
�D��
�!�C���\�C!OX78���YD�  IF ก��7N:C��T ���ก������	
EE��\�CN� �T;7�Dก�D��ก7
;7ก^8������              
ก��A	�ก
�8:��78���YD�\��� N:C��T ���ก��	� ��ก�O 
 
  �C��D  �� 	Y�7D��7	
EE���BON��7D;ก^8�����  �

��	��7�� 	
EE��
��	
EE��
��ก�7�D�T;7 ���
�8���N� �� 	
EE���C��B:����	��8 �D��C�� 
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  �C�!	D�  �� 	Y�7D��7	
EE���BON��7D;ก^8����� ���	����Y�T 	
EE���C��B:����	��
��\9C��CN:����	����YN��ก	
EE���C��B:\���!�C��O��C 
  
 3.  	Y�7D��7	
EE��8���YD�  RF 	Y�7D��7	
EE���BON��7D; �����ก��!O:D��78���YD� 
RF !����O!OX78���YD� RF \��� M��
� ก��7N:C�8������ก��	� ��ก�O 
 
  �C��D  �� 	Y�7D��7	
EE���BON��7D;ก^8����� �D�

��	��7�� 	
EE��
��	
EE��
��ก�7�D��ก 	
EE���C��B:����	���D8���8 �D� 
 
  �C�!	D�  �� 	Y�7D��7	
EE���BON��7D;ก^8�����  �D��8�N" ��ก N:��
 ���	����Y  
�T 	
EE���C��B:����	����\9C��C N:��
 ���	����Y7��	
EE���C��B:\���N��ก!�C��O��C N:��
 �D
8����#� ��ก\7ก����กN��� ���Dก�C�� 
 

���������������� HF/SSB ���� High Frequency /Single Side Band 
 
   ��������#	���	������ HF/SSB \9C
��
��	���	��������  	Y�7DO������D�\7ก��O��	�7 �7
�����ก: ������ %B��%�8���
 	��7ก:�  ���� SSB ��C�
�8���7���\7ก��\9C �7��ก!7��� ��ก
ก��
��
����C�ก: N:��
 \9C���78���YD���C���� 8#C�8��  8���N
ก
�� !:^ก ` 7C�������� ���� SSB 
ก
����� AM  \7���� AM ��	� 8���YD��
; �� �C�7 Lower Side Band N:� Uper Side Band      
N
����� SSB ��	� ��ก��ก��!Z"�� Uper Side Band ���� Lower Side Band !���7
;7  ���\�C���� 
SSB ��O����
�":
  �7\7ก��	� ��ก 
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����F� 26  !8���� ����#	���	������ HF/SSB N:�!8���� ����#	���	������ VHF  
            
  ��ก%�"!OX7!8���� ����#	���	������ HF/SSB �7��ก��:
 	�  100  �


$  N:�!8���� ����#
	���	������ VHF �7��ก��:
 	�  50  �


$   
 
�����ก�7������������ HF 

 
����F� 27  	����ก������#���� HF  N��  Long  Wire  
                  

	�ก��!OX7ก��8��7��8�������� 	����ก�� 8��    L (in meters) = 
MHz

143

f
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������F� 1  ก��8��7�7�7���� 	����ก��  Half  wave      
 

   

 
 

����F� 28  	����ก�� ����#	���	������ HF/SSB          
               

Frequency 
(MHz) 

Length 
(m) 

 Frequency 
(MHz) 

Length  
(m) 

 Frequency 
(MHz) 

Length 
(m) 

3.3 43.3  12.2 11.7  30 4.8 

3.5 40.8  13.4 10.7  35 4.1 

3.8 37.6  13.9 10.3  40 3.6 

4.5 31.8  14.2 10.0  50 2.86 

4.9 29.2  14.6 9.8  145 99 cm 

5.2 27.5  16.0 8.8  150 95 

5.8 24.6  17.4 8.2  155 92 

6.8 21.0  18.1 7.9  160 89 

7.1 20.1  20.0 7.1  165 87 

7.7 18.6  21.2 6.7  170 84 

9.2 15.5  21.8 6.5  435 33 

9.9 14.4  23.8 6.0  450 32 

10.1 14.1  24.9 5.7  455 31.4 

10.6 13.5  25.3 5.6  460 31 

11.5 12.4  29.0 4.9  465 30.7 
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 ��ก%�"!OX7ก��
��

; 	����ก��N��  Long Wire  97��  Half  Wave  Dipole !7��� ��ก
�C����ก
�\7	��7"�;7�D�ก��
��

; [T� !กD����C� ��8��  �T ����C
��

; 	����ก��N��  Broad Band  
Dipole Antenna   
 

                
 

����F� 29  �BOก��NA�ก�����8:��7�� 	����ก��N��  Long  Wire 97�� Half  Wave Dipole  
 
     �BON��ก��NA�ก�����8:��7�� 	����ก�� Long  Wire  97��  Half  Wave  Dipole             
�
 ��!�̂7:
ก<��ก��ก�����8:��7 (Radiation Pattern) ��

; Z�กก
�N7��� !	C7:��   
 

��������� VHF/FM ���� Very High Frequency/Frequency Modulations 

 
       ��������# VHF/FM \9C �7!"���	���	���
; ก��	� ���� !"���ก��
��
������\ก:C    !7��� ��ก 
�C����ก
��� �C�78���YD� N:�:
ก<���� "�;7�D�
��  ` ก��	���	������ VHF   ��!OX7ก��ก�����
8:��7N�� line of  sight   
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����F� 30  	����ก�� ����#	���	������ VHF  
 
             ��ก%�"!OX7ก��
��

; 	����ก��N�� Dipole N��  Half  Wave  !7��� ��กO]E��\7	��7
"�;7�D�ก��
��

; [T� !กD����C� ก
�8���	B �� 	����ก�����ก
�8���	B �� ��8��   �
 7
;7\7	��7
�� 	����ก��\7��������#	���	�� VHF  �7��ก��:
 	�   50  �


$  M���D�

Y#O��	 8$                   
!"���
��
��	���	��ก
��7��� �7\7"�;7�D�	��7ก:� ก
�"�;7�D�!ก��!�
#\ก:C!8D�   
 

INTEROPERABILITY 

 
 ����	���	��!"���ก��!9����M� !8�����������#  ���� Interoperability  !OX7����	���	��
!8:���7�D�!�̂�  
��

; �#Oก��$!8���� ���	���	��!"���\9CO_��

�ก��!9����M� !8���������������#\7:
ก<��
(Central Link System)ก��DZ#ก!Z�7 \7"�;7�D��D�!ก����กW
ก���$����%
�"��

��C��N�   M������7C��D�8�� 
!OX7����!9����M� !8�������	���	�������� ����	���	��97��
�� ` ก
�����	���	���D��D\9C �7    
��B�\7"�;7�D� �:
กก����� �78��
��
��	���	��A��7�#Oก��$!9����M� !8���������������# (Central Link 
System) \�C	����Y\9C �7����ก
7��Cก��DZ#ก!Z�7!Z"��\7"�;7�D�!ก����กW
ก���$ ����%
�"��

��C��N�  
��C�#กN�� �
��O��!��ก��!9����M� !8�������	���	�������� "�;7�D��D�!ก����กW
ก���$����%
�"��

�
�C��N� ก
�	��7ก:�   �B7�$	���	��
��  ` �� "�;7�D�	��7ก:�  
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����F� 31  ����!9����M� !8�������	���	�� ���� Interoperability 
 

 
 

����F� 32  Operation Overview 
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����F� 33  System Overview 
 
 

 
 

����F� 34  �#Oก��$ Interoperability  �C�7�7C� 
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����F� 35  �#Oก��$ Interoperability  �C�7�:
  
 

��=ก��	�1���5����0������������������=��ก���A�� 

 
      1.  !OX7�#Oก��$!9����
��!8�����������	���	��N������
�: (Digital Communications 
Console System) 
      
 2.  	����Y���ก��!9����
������!8�������	���	��
��  ` !�C��C��ก
7!OX7!8�������!�D��ก
7 
��CNก� 
        
  2.1   ����
BC9#�	�� (PABX) A��78B�	��!8���� M���
"�$�7�:^�ก (Analog subscriber line) 
         2.2.  ����M���
"�$!8:���7�D� 
         2.3   ��������#	���	�����78���YD� HF, VHF N:� UHF  
         2.4   �� �
����� VOIP 
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����D��7���	�����F�5 

 
D0����A������D��7���	�02�����F�?��������F�5 
 
 ����M���
"�$!8:���7�D�A��7���!�D�� O��ก���C�� 3 	��7�:
ก ` �
 7D;8�� 	��7���!�D�� 
(Space Segment) 	��7	Y�7D%�8"�;7��7 (Ground Segment) N:�	��7ABC\9C���ก�� (User Segment) 
 

 
 

����F� 36  M8� 	�C� �� ����M���
"�$A��7���!�D�� 
 
D0����A��������� 
  
 1.  	��7���!�D�� (Space Segment)  
            
  ���!�D��!OX7���!�D�����
�� M8��8C� ��� 	B ��ก"�;7M:ก 36,000  ก�M:!�
�              
�D9�� 	
EE��[T� 	����Y\�C���ก����CYT  11,000 9�� "�C��ก
7  	����Y�� �
�ABC\9C���ก����C
8���8:#��#ก"�;7�D�\7O��!��  ���!�D���D���#ก��\9C �7O����� 12 YT  15 O� 
 
 2.  	��7	Y�7D%�8"�;7��7 (Ground Segment)  
             
  	��7%�8"�;7��7������7C��D�	��8
E\7ก���
�ก��N:�8��8#���
"��ก�
��  ` \7���� 
ก��\�C���ก��	� 	
EE���C��B:!	D�   N:�M��	��  7�ก��ก7D;�
 ����7C��D�!9����
��ก
�M8� ����
	���	�����7 ` O��ก���C�� 3 	��7�:
ก �
 7D; 
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  2.1  �B7�$8��8#����!�D�� (Satellite Control Facility: SCF) ������7C��D�
���	��N:�
8��8#�  ก����� �7�� ���!�D��  
    
  2.2  �B7�$8��8#�!8������� (Network Control Center: NCC)  

; ��B��D�!�D��ก
� SCF        
�D�7C��D��� NA7N:�8��8#���
"��ก� ���� resource\7!8��������� �����
; ��� (Network 
Planning) 7�ก��ก7D;�
 �D����ก���
�ก��!กD���ก
���7�C��B::Bก8C��D�\9C���ก��\7�����
; ��� 
 
      2.3  	Y�7D%�8"�;7��7 (ACeS Gatewa : GW) ����7C��D�!OX7	��7!9����
��ก��	���	��
������ !8��������������!�D��ก
�!8�����������M��8�7�8����7 ` ����!9�7  !8�����������
M���
"�$"�;7��7 (PSTN), !8�����������M���
"�$!8:���7�D� N:� !8�����������	���	��	��7�#88: 
(Private Network) �����������7�D�!�C��� roaming !9�7 ����GSM   !OX7
C7 
 
3.  ����?@A<1A���ก�� (User Segment)  
               
 !8���� M���
"�$ (User Terminal; UT) �� ABC\9C\7���� ��	����Y\9C �7��C�
��"�;7�D�          
ก��\�C���ก�� M��\�C���ก���
; \7 ��������!�D�7 (M"	
$!"�)  N:� �����

�!
��! �7                        
[T� ��9���\�C	����Y�
�	��N:�M����ก��ก"�;7�D�[T� ��B���� �ก:\7M:ก\�7D; N�C\7�D�[T� ����D����
M���
"�$���� !8���� �
�	� 	
EE��![::B:���$��B�!:�  !�������ก��M����กM���
"�$��	� 	
EE���O
�
 ���!�D��  ��ก7
;7	
EE����YBก�� �O�
 ABC\�C���ก��!8�������[T� ������7C��D�	� 	
EE��
���O�
 
����!:��D���#7��ก�O  
 
 "�;7�D�ก��\�C���ก�� ����M���
"�$���Y��A��7���!�D����C�
�ก����กN��M��\9C!�8M7M:�D
9
;7	B [T� �D��
���7!OX7�D�����
� 	����Y
��	7� �#กก��
��
���C��O��	��F�%�"	B 	#�         
!7C7ก��\9C �78���8:#��#ก"�;7�D��
��O��!�����  
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����F� 37  "�;7�D�\�C���ก��%��\
C���!�D�� 

 
����BppU�������   

 

 
 

����F� 38  �����#Oก��$�����	����  
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 \7ก��!A9�E!�
#%
�"��

�7
;7�����#Oก��$�����	���� !OX7	�� �D����!OX7���� ��� !"���
7�ก��ก��\9C �7	����
�!8���� ���	���	��N:C�  �
 
C� \9C9���!�:��O��9�97�D�O��	�!�
#ก���$   
�D�����8�
; �:
 ��ก!ก��!�
#ก���$%
�"��

��T;7����������D��D\9C �7��B�!ก��O]E�����	����Y\9C �7
��C�
 7
;7�����#Oก��$�����	���� 7
;7��
C� 	����Y"ก"���C	���ก  \9C�#8:�ก� 2 87ก^
	����Y!8:���7�C����C [T� ��CNก�  !8���� ก��!7��������7��!:^ก  �7�� 5 KW N:� 3 KW  !OX7
C7  

 

 
 

����F� 39  ���!���#�"�;7�D�
��  ` \7ก�����!��%
�"��

��D����!OX7
C� \9C�����#Oก��$�����	����  
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����F� 40  ���!��"�;7�D��"�"��ก%
�"��

��D����!OX7
C� \9C�����#Oก��$�����	����  
 
 

 
 

����F� 41  ���!��"�;7�D��"�"��ก%
�"��

��D����!OX7
C� \9C�����#Oก��$�����	����  (
��) 
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 ��ก%�"����กก����ก[C��ก����������กW
ก���$�C�7	�F���%
� Crisis Management 
Exercise O� 2550  � �
 ��
�O�����8D�D�
7F$ O��ก���C���7��� �7
��  ` ��CNก�  ก����� 
!�8M7M:�D	��	7!��N:�ก��	���	��  ก����� �������  ก����� ก:�M��  ก����� 
	�F���	#�  ก����� 8�7�8�  [T� \7ก����ก[C��9���!�:��O��9�97ABC[T� ��C�
�8���!�����C�7
��ก%
�"��

�  7
;7���D�:��"�;7�D�[T� ���!OX7
C� ���
����������	����   ��CNก�  �#�"�;7�D�"
ก"�        
�#�"�;7�D��"�" �#�"�;7�D��
�

; !OX7�B7�$���7��ก��  �#�"�	B�7$!�ก:
ก<�$�#88:  !OX7
C7  �
 7
;7      
ก��!
�D��ก�������#Oก��$�����	���� 7
;78�����D 4  YT  5  !8����  

 
�����������7�@5�7����	 ���� GIS 

 
 GIS   �������ก8��!
̂���� Geographic Information Systems [T� NO:!OX7�����C��� ����
�������7�@5�7����	 7
�78��  ����!8���� ����D��DO��	��F�%�"\7ก��!ก^��������C��B:!9� "�;7�D� 
N:�!9����M� N:�A	�A	�7�C��B: �
; �C��B:!9� "�;7�D� N:� �C��B:!9� ������ �D�!ก^���C\7��7�C��B: 
	����Y�
�NO: NกC��N:���!8����$ N:�N	� A:ก����!8����$ N:�ก��7��!	7��C��B:  !"���\�C!�̂7
��
�N:�8���	
�"
7F$�C�7"�;7�D��� �C��B: [T� �D	��79���\�C!ก��8���!�C�\�O]E��  N:�O��ก��ก��


�	�7\�\7ก��O]E��!กD���ก
�ก���� NA7ก��\9C��
"��ก�!9� "�;7�D�  
 

��0	=��ก����� GIS  
 
 !7��� ��ก:
ก<���C��B:�� ����	��	7!��%B����	
�$�D8���[
�[C�7M��

��� 

�!�  
ก��O����:A:�C��B:�� ����	��	7!��%B����	
�$�T �
ก7���\9C!8���� 	�� ก:�D��D8���	����Y	B  
(High Speed Computer ) ��\9C!OX7�:
ก���\�C	����Y���N7ก� 8$O��ก���� ����	��	7!��
��ก��C!OX7 5 ����\�E� ` �
 7D;8��  
 
 1)  �������$�N��$ (Hardwares) ��CNก�  ����	�� ก:N:��#Oก��$9��� (Computers & 
Peripherals) ����  �7���O����:A:ก:�   �7���	���� �C��B:  �7���O��7�C��B:  N:��7���
N	� A:  !OX7
C7  
 
 2)  ����[���$N��$ (Softwares) ��CNก�  ก:#��MO�Nก���D����!OX7
C� ��C�
�ก��
��

; �7
�������$�N��$  !"���\�C����	��	7!��%B����	
�$  	����Y��� �7��C
���D���C�
�ก����กN����C 
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MO�Nก���:
ก�D����!OX7  ��CNก�  MO�Nก������  !9�7 MO�Nก�� WINDOW, UNIX !OX7
C7 
MO�Nก������	��	7!��%B����	
�$  !9�7 MO�Nก�� ARC/INFO, MO�Nก�� PAMAP, MO�Nก�� 
INTERGRAPH, AutoCAD MAP, MAPINFO 7�ก��ก7
;7�
 ����DMO�Nก��9��� �7
��  ` 
(Utilities) !9�7 MO�Nก��9����
�ก���7���8������ MO�Nก��!���!
��$ (Editor) �Dก�C��  
 
 3)  �����C��B: (Data) N�:� �C��B:�� ����	��	7!��%B����	
�$�D�	��8
E ��CNก� NA7�D�
%B��O��!�� ��
��	��7 1:50,000 �BOY����� ��ก�� (Aerial Photographs) ���� %�"Y������!�D�� 
(Satellite Imagery) 7�ก!�7����ก�C��B:!9� "�;7�D�N:C� ����	��	7!���
 
C� ก���C��B:!9� 
������ [T� ����8����C�7���:�!�D���� �C��B:!9� "�;7�D� 

����� �� �C��B:!9� ������ ��CNก�    
9����� ��B��C�7  ���7�78�
�!���7  ���7�7O��9�ก�9��-�E�   !OX7
C7  N�:� �D����� �C��B:!9� 
�����������C����ก�7��� �7�D�!กD����C� ������C����กก��	������C��B:%�8	7�� (Field Data 
Collection) ก^��C  �C��B:!9� ��������YBก�
7�Tก!ก^�\7:
ก<���� �
7�Tก (Record) M��N
�:��
7�Tก
��YBกN�� ������ก!OX79�� 	7�� (Field) 9�� 	7��N
�:�9�� ���YBกก���7�\�C�
7�Tก�C��B:�D�!OX7


��
ก<� (Alphabetic) �����C��B:�D�!OX7

�!:� (Numeric) ก^N:C�N
�8���!����	�  
 
 4)  �#8:�ก� (Peopleware) ��CNก� �#88:�D��D8����BC"�;7��7�� �C�78��"��!
��$N:�
�� �C�7%B����	
�$������ �D  	����Y��!8����$N:���กN��NA7�D� N:�NA7%B���D�!OX7A::
"F$�� 
ก����!8����$!"���N	� A:��C���� YBก
C� 
����
���7����C����9�ก����กN��NA7�D� (Cartography) 
�#8:�ก�	����
� �7	��	7!��%B����	
�$ �
 	����Y���N7ก
��%��ก���� ก��O_��

� �7N:� 
M��:
ก<����  �7  !9�7  "7
ก �7%�8	7��  "7
ก �7!
�D���C��B:N:�
C7���   "7
ก �7O��7
�C��B:"7
ก �7��!8����$�C��B:  N:�"7
ก �7��กN��NA7�D� !OX7
C7  
 
 5)  ��FDก�� ก��\9C �7 GIS �D�O��	�8���	��!�̂��T;7��B�ก
�NA7 �7��กN�� ก��ก���7�
�
;7
�7ก��O_��

� �7  !"���\�C �7!OX7�O
���
;7
�7  �D8���!9���Y����C  N:�ก��� F#�ก���D��D          
[T� �BON��N:�ก��O_��

���N
ก
�� �O
��8���!����	���  �7N
�:�����   
 
 ��ก� 8$O��ก���
;  5  �D���Cก:������C� 
C77D;  !OX7ก����ก�D������#���� 8$O��ก��\�  
!OX7	��7�D�	��8
E�D�	#� !"�������	��	7!��%B����	
�$�D�O��	�8���	��!�̂�  N:��DO��	��F�%�"
��
C� O��ก���C��� 8$O��ก���
;  5 �T ��!OX7����	��	7!��%B����	
�$�D�	��B��$  %��ก���D�
7��!������	�� 
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����F� 42  	Y�7D����#	���	��  HF �� ก���� �:� N:�ก��9:O����7 
 
          ��ก%�"N	� �D�

; �� 	Y�7D����#  HF �� ก���� �:� N:�ก��9:O����7[T� ��!�̂7��C
����D	Y�7D�
���#ก%�8�� O��!��   ก��\9C �7����  GIS 7D;���DO��M�97$��ก\7ก��D�D��7��� �7
7�ก"�;7�D�!ก��!�
#  ����C7������!�C�9���!�:���T ���!OX7
C� �������:�!�D��	Y�7�D�

;   �D���B��� 
�#Oก��$
��  ` !9�7  !	�	� 	
EE��  !"�������C7���#Oก��$�D�!
�D����!�C�
��

; ���������	���� 
!"�������C�Dก����N�7�#Oก��$!8���� ����D�!ก��ก��9���#�     

 

ก��
�����r�p�	E��	 

 

1.  ��C��r��	p����	 
 
 !�̂�![��$�!���$  8�� !8���� 8��"��!
��$  [T� �D[��
$N��$!�̂�![��$�!���$ ��� �7��B�  !"���\�C
ABC\9C!�D�ก9��7C�!�̂��[
$��CM��\9CMO�M
8�: (HTTP Protocol) A��7�� !�̂�����![��$  M���D�  
!����ABC\9CO��7�B���$N�: (URL) \7MO�Nก��!�̂�����![��$ !8���� �8:N�7�$��NO: 9���M�	
$ 
%��\7�B���$N�:!OX7��"DN��!��	 !8���� �8:N�7�$
��
��ก
�!8���� !�̂�![��$�!���$ M��O�ก
���\9C
MO�M
8�: TCP "��$
 80 !�������ก��!9����
��!	�̂� ��\9CMO�M
8�: HTTP \7ก��!�D�ก�C��B:�D�
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C� ก�� M��\7O]��#�
7[��
$N��$!�̂�![��$�!���$ �D���C�
�8���7���\7O]��#�
7 ��CNก� Apache 
HTTP Server N:� Microsoft Internet Information Server (IIS) !OX7
C7  
 
 ��O�!9� (Apache) !OX7[��
$N��$!�̂�![��$�!���$ �D���B�\7:
ก<���� M�!"�7[��$	 �D�!O��  
\�C�#88:�
���O	����Y!�C�������"
t7�	��7
��  ` �� ��O�!9���C [T� ���\�C!ก��!OX7M��B:�D�!ก��
O��M�97$��ก���  !9�7 mod_perl, mod_python ���� mod_php  [T� !OX7M��B:�D����\�C��O�!9�
	����Y\9CO��M�97$  N:���� �7����ก
�%�<����7��C N�7�D���!OX7!"D� ![��$�!���$�D�\�C���ก�� 
!"D� N8�  html ���� !�D�� 
 
 HyperText Transfer Protocol (HTTP) !OX7MO�M
8�:�D�\9C�C� ��/
��ก:
������� !8���� 
:Bก�����D�\9C!�̂�����![��$ ก
�!8���� N�������D�!�D�ก���!�̂�![��$�!���$ M����� �7�7MO�M
8�: TCP 

��"��$
�D�ก���7� ("��$
 80) M���D�#�O��	 8$N�ก!����\7ก��!OX79�� ��  	����
�ก��!A�N"��
N:�N:ก!O:D��7 HTML [T� HTTP !OX7ก��"
t7�����ก
7M�� World Wide Web Consortium [T� !OX7
�7��� �7�BN:��
���7!�̂� [T� !OX7��
���7 HTTP 1.1 �D�\9Cก
7���� ก�C� ��� \7O]��#�
7 HTTP  
  
 !��:�$���$!�̂� (www) !OX7���ก���7T� �� ��7!���$!7̂
  [T� ��B�\7�BON���8:!�̂7
$-![��$�!���$ 
(client-server) M���DMO�Nก��!�̂��8:!�̂7
$ (web client) ����7C��D�!OX7ABC�C� �����ก��N:��DMO�Nก��
!�̂�![��$�!���$ (web server) ����7C��D�!OX7ABC\9C���ก��  MO�Nก��!�̂��8:!�̂7
$ก^8��MO�Nก��!�̂�
����![��$ (web browser) 	����
�MO�Nก��!�̂�![��$�!���$7
;7��YBก
��

; ��C\7!8���� �� ABC\�C���ก��
�D�!8���� ![��$�!���$  ก��
��
�������� MO�Nก��!�̂�����![��$ก
�MO�Nก��!�̂�![��$�!���$��ก�����
A��7MO�M
8�:  HTTP (Hypertext Transfer Protocol)  
  
 	����
�!�̂�!"�F������D�M��Oก
����D7��	ก#:!OX7 htm ���� html 7
;7  !����!��\9C!�̂�
����![��$ !O���B!�̂�!"�\� !�̂�![��$�!���$ก^��	� !�̂�!"�7
;7ก:
����
 ����![��$ ��ก7
;7����![��$
��N	� A:�O
��8��	
�  HTML (Hypertext Markup Language) �D���B�\7��:$ 
 
2.  ��C�E���2��01�� (Web Application) 
  
 !�̂�N�"":�!89
7  8�� MO�Nก���D�!�D�7�T;7N
��D:
ก<���D�
�� ��กMO�N���
���O
� �D� 
MO�Nก��M���
���O7
;7  ��7��DM8C��� MO�Nก���
; ���  ���� 

���B��7!8���� !���$8	!
9
7 



 

                                

49

\7����D�ก��:
 �
7  \7����D�MO�Nก���D�!�D�7�T;7M��\�C�D:
ก<��!OX7 Web Application 7
;7 
MO�Nก��	��7�7T� ���� 

���B��7 Rendering Engine [T� 

� Rendering Engine ������7C��D��:
ก ` 
8��7��!��9#�8��	
� �����BON��M8� 	�C� �C��B:�D�\9C\7ก��N	� A:  7����N	� A:�7"�;7�D�	��7�7T� 
\7��%�"  MO�Nก��	��7�D��� 

���B��7 Rendering Engine ������7C��D��:
ก ` 8��ก��!O:D��7NO: 
NกC��	�� �D�N	� A: �
�ก��
���	���C��B:�D��
�!�C���!��;� 
C7  N:�ก��O����:�� 	��7  N
�	��7
ก����� �7�:
ก ` ���� 

���B��7![��$�!���$ [T� \7�� O_��

�	����Y�D��C��กก����7T� 

�   

   

 
 

����F� 43  Web Application N��!��;� 
C7 
 
 :
ก<�� Web Application N��!��;� 
C7  �]� ![��$�!���$��O��ก���O�C��!�̂�![��$�!���$  
[T� ����7C��D�!9����
��ก
��8:!�7
$
��MO�M
8�: HTTP/HTTPS  M��7�ก��ก!�̂�![��$�!���$�����
�7C��D�	� ��:$�D�!กD���!7��� ก
�ก��N	� A:
����
���7 HTTP 
��Oก
��
���ON:C�   !�̂�![��$�!���$
���D	��7O����:A:[T� �����!OX7

�NO:%�<�  !9�7 Script Engine �� %�<� PHP ����������D
ก��
��

;  .NET Framework [T� �D	��7NO:%�<� CLR (Common Language Runtime) �D�\9C
NO:%�<� intermediate ��กM8C��D�!�D�7�C�� VB.NET ���� C#.NET  ���������!OX7  J2EE  �D��D
	��7NO:��
$M8C��� 8:�	�D���C��กMO�Nก��%�<����� !OX7
C7 
 
 \7�]� �8:!�7
$  [T� !OX7�]� �D�����7C��D��C� ���C��B:N:�M8C�MO�Nก���� 	��7��ก![��$�!���$  
�D� 8$O��ก��:�� 	#�8�� Web Client �D�����7C��D�!9����
��ก
�!�̂�![��$�!���$
��MO�M
8�: 
HTTP/HTTPS  [T� \7�D�7D;8��!�̂�����![��$  ก:�กก����� �7�D�	��8
E�� !�̂�����![��$ก̂8�� 
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Rendering Engine ����	��7	�C� %�"!"���7����N	� �7�7C���  �C��B:�D��8:!�7
$��C�
���      
!"���7����N	� A:\7���$N�
 DHTML, XHTML  ��YBก7�����
�!ก^�\7M8� 	�C� �C��B:!9� �

Y#

����
���7 Document Object Model (DOM)  M��\7ก�����7�C��B:N	� !�ก	��8�
; N�ก              
��!����
C7�C��ก���
�	�C� M8� 	�C�  DOM N:�	�C� %�"�7C���  M��%��\7��:$ DHTML/XHTML 
������D	��7MO�Nก��
�����C��\7��
���7�� ����	8��O
$ ([T� ��C�
�ก���
��� ��
���7ก:� 
\79��� ECMAScript N
�����	8��O
$N:� JScript �D�\9C��B�\7O]��#�
7�����C
� 
����
���7 
ECMAScript �
; ���)  M8C�MO�Nก��	��7�D�!OX7����	8��O
$��YBก	� \�Cก
� Script Engine \7

�
!�̂�����![��$\�C��� �7
���D�!��ก���7� 
 
 ��ก�D�ก:�������!�̂7���   ก����� �7��  Web Application 7
;7�����C��	�;7��B�N8�ก��M�:�
�7C�!�̂���N	� !���7
;7 N
��:
 ��ก�7C�!�̂���CM�:�!	�̂�	�;7N:C� �
 �Dก:�กก����� �7�D�!ก���T;7
	����
��7C�!�̂�7
;7 ` N:��D�	��8
Eก:�กก����� �7�
 ก:����
 ����OYT ก���C� ���C��B:!"���!
�� 
����ก��!�D�ก\9CMO�Nก������ ����!�F���D��] 

���B��7�]� ![��$�!���$  
 
 �C��D�� ก����กN�� Web Application �D�!�̂7��C9
�ก^8��  M8C�MO�Nก���
; �����B��D��]� 
![��$�!���$  N:��DM8C�MO�Nก���� 	��7��YBกM�:��T;7�7�8:!�7
$!����
C� ก������� �7      
	��7M8C��D�!�:�����
 8 8C� ��B��D��]� ![��$�!���$  ���\�Cก��"
t7�[��
$N��$�D�
C� �Dก��O�
�O�# 
NกC������  	����Yก�������CM�� ���M�����
C� �������M�:� patch �����
O!�
!���$9
7\��� ` 
\�Cก
��8:!�7
$���7�7��ก���� ` N:�MO�Nก���� O��!%��D�
C� \9C�C��B:	��7ก:� !OX7���7�7
��กN
��������C\9C�
; ���\78���!�D��  ABC"
t7�MO�Nก��	����Y�D���	� �C��B:!��;� 
C7�� 	��7
\�Cก
��8:!�7
$�Oก��7  N:�!����ABC\9C
C� ก���C��B:	��7���7 ` !"���!
��  �T 8���	� �C��B:�D�!�:��\�C   
ก�����!9�77D;�����\�C���
C� 	� �C��B:�
; ����O�
 ABC\9C\78���!�D��  M��!Z"��\7ก��D�D�ABC\9C �7
��������
C� ก���C��B:�
; ���7
;7 ก��!:��ก	� !����D��C� ����9���:�O������C��B:�D�
C� 	� A��7
����!8�������: ��C 
 

3.  ��6��F��1�F (PHP) 
 
 %�<�"D!�9"D (PHP) 8�� %�<�8��"��!
��$\7:
ก<��![��$�!���$-�[�$ 	8��O
$ M��:��	��F��
��B�\7:
ก<��M�!"7[��$	 %�<�"D!�9"D\9C	����
��
����!�̂��[
$ N:�N	� A:��ก��\7�BON�� 
HTML M���D��ก��7M8� 	�C� 8��	
� ����ก%�<� %�<�[D %�<����� N:� %�<�!"��$:  [T� %�<�            
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"D!�9"D  7
;7 ���
��ก��!�D�7�BC  [T� !O�������:
ก�� %�<�7D; 8��\�C7
ก"
t7�!�̂��[
$	����Y!�D�7 
!�̂�!"��D��D8���
��M
C��C���� ���!�̂� 
  
 ก��N	� A:�� "D!�9"D ��O��ก_\7:
ก<�� HTML [T� �����N	� 8��	
� �D�ABC\9C!�D�7      
[T� !OX7:
ก<��!��7�D�"D!�9"DN
ก
�� ��ก%�<�\7:
ก<���8:!�7
$-�[�$ 	8��O
$ !9�7 %�<�����
	8��O
$  �D�ABC9�!�̂��[
$	����Y���7 �BN:�8
�:�ก8��	
� �O\9C!� ��C 8���	����Yก��O����:A:
�:
ก�� "D!�9"D  ��CNก�  ก��	�C� !7�;����

M7�

��
�ก��8��	
�   ก�����7�C��B:��กABC\9CN:�O����:A:  
ก�����7�C��B:��ก��
C�!�	 8���	����Y�
�ก��ก
�8#กกD;  [T� ��� �7!9�7!�D��ก
�MO�Nก��\7:
ก<�� 
CGI 8#�	��

����7  !9�7  ก��O����:A:
������
�8��	
�  (command line scripting) ���\�CABC!�D�7
MO�Nก��	�C� 	8��O
$"D!�9"D ��� �7A��7"D!�9"D "��$![��$ (PHP parser) M�����
C� A��7![��$�!���$
��������![��$ [T� �D:
ก<��!����7ก
� Cron (\7 �B7�ก[$����:D7#ก[$) ���� Task Scheduler (\7��7M��	$) 
	8��O
$!�:��7D;	����Y7���O\9C\7N�� Simple text processing tasks ��C 
  
 	��7�:
ก��  PHP �D Module \7ก���� �
� CGI ��
���7 [T�  PHP 	����Y��� �7!OX7


�O����:A: CGI  �C�� N:��C�� PHP, 8#��D��	�%�"\7ก��!:��ก ����O_��

�ก�� N:�!�̂�![��$�!���$ 
7�ก��ก7D;8#��
 	����Y\9C	�C� MO�Nก��M8� 	�C�  	�C� MO�Nก��!9� �

Y# (OOP) ����	�C� 
MO�Nก���D�����
; 	� ���� !�C��C��ก
7 N�C���8���	����Y�� 8��	
�  OOP ��
���7\7!���$9
77D;
�
 ���	��B��$  N
�

��:����D�
; �:���� MO�Nก��  N:�

�MO�Nก��O���#ก
$"D!�9"D	����Y
��� �7����ก
���7�C��B:��C�:��97�� [T� ��7�C��B:	��7�7T� �D��� �
�  ��CNก� ����!8�:  dBase 
PostgreSQL IBM DB2 MySQL Informix ODBC M8� 	�C� �� ��7�C��B:N�� DBX [T� ���\�C    
"D!�9"D\9Cก
���7�C��B:����ก^��C�D��� �
��BON��7D;  N:� PHP �
 �� �
� ODBC (Open Database 
Connection) [T� !OX7��
���7ก��!9����
����7�C��B:�D�\9Cก
7N"���:���Dก�C��  
 
4.  ����
��ก��Z���A�5@2 (Database Management System) 
 
 �����
�ก����7�C��B: (Database Management System) �����D�!�D�ก��� �D�D!�^�!�	 
(DBMS) !OX7ก:#��MO�Nก���D�����7C��D�!OX7

�ก:� \7����
��
�������� ABC\9Cก
���7�C��B:     
!"����
�ก��N:�8��8#�8���YBก
C�  8���[;��[C�7 N:�8���	
�"
7F$������ �C��B:
��  ` %��\7
��7�C��B:  [T� 
�� ��ก����N����C��B:�D��7C��D�!�:��7D;��!OX7�7C��D��� MO�Nก��!���$                         
\7ก��
��
��ก
��C��B:\7��7�C��B:���������C��ก��\9C8��	
� \7ก:#���D!�̂�N�: (DML) �����D�DN�: 
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(DDL) �������C��MO�Nก��
��  ` �#ก8��	
� �D�\9Cก�����ก
��C��B:��YBก�D�D!�̂�!�	7����NO: 
(8���":$) !OX7ก��O_��

�ก�� (Operation) 
��  ` %��\
C8��	
� 7
;7 ` !"���7���Oก�����ก
�

��C��B:
%��\7��7�C��B:
���O  	����
�	��7ก����� �7
�  ` %��\7�D�D!�̂�!�	�D�����7C��D�NO:8��	
� �O
!OX7ก��O_��

�ก��
��  ` ก
��C��B:7
;7 O��ก���C��	��7ก��O_��

�ก���
 7D; 
 
 

��
�ก����7�C��B: (Database Manager) !OX7	��7�D�����7C��D�ก���7�ก��ก�����
��  ` 
\�Cก
�	��7 File Manager !"����Oก�����ก
��C��B:�D�!ก^���B�\7��7�C��B:  
 
 

�O����:A:�C�8��Y�� (Query Processor) !OX7	��7�D�����7C��D�NO: ก���7�8��	
� ��  
%�<�	��Y�� (Query Language) \�C��B�\7�BON���� 8��	
� �D�

��
�ก����7�C��B:!�C�\�  
 
 

�NO:%�<��
����!7�7ก���C��B::�� �7C� (Data Manipulation Language Precompiler)   
!OX7	��7�D�����7C��D�NO:O��M�88��	
� �� ก:#��8��	
� \7�D!�̂�N�: \�C��B�\7�BON���D�	��7��
	!9� 
�

Y#�� MO�Nก��N�O":�!89
7 \9C7��!�C�!"���	� 
���O�
 	��7

��
�ก����7�C��B:\7ก��NO:
O��M�88��	
� �� ก:#��8��	
� �� �D!�̂�N�:�� 	��7 

�NO:%�<��
����!7�7ก���C��B::�� �7C�7D;
��
C� ��� �7����ก
�	��7

�O����:A:�C�8��Y��  
 
 

�NO:%�<�7�����C��B::�� �7C� (Data Definition Language Precompiler)  !OX7	��7�D�  
����7C��D�NO:O��M�88��	
� �� ก:#��8��	
� \7%�<�7�����C��B: \�C��B�\7�BON���� !�����
� 
(MataData) �D�!ก^���B�\7	��7"�7�7#ก���C��B: (Data Dictionary) �� ��7�C��B: (!�����
C� 8�� 
���:�!�D���D���กYT M8� 	�C� 
��  ` �� �C��B:)  
 
 ��
	�#������� MO�Nก��N�O":�!89
7 (Application Programs Object Code)  !OX7	��7�D�  
����7C��D�NO: 8��	
� 
��  ` �� MO�Nก�� ����
; 8��	
� \7ก:#��8��	
� %�<��
����!7�7ก���C��B: ����
�D!�̂�N�:�D�	� 
������ก	��7

�NO:%�<��
����!7�7ก���C��B::�� �7C�\�C��B�\7�BON���� ��
	
�#����� (Object Code) �D���	� 
���O\�C

��
�ก����7�C��B:!"���ก�����ก
��C��B:\7��7�C��B:  
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5.  MySQL  
 
 MySQL !OX7�����
�ก����7�C��B:M��\9C%�<� SQL [T� !OX7[��
$N��$M�!"7[��$	 
MySQL !OX7�D�7���\9Cก
7��ก	����
���7�C��B:	����
�N:�7���\9C �7����ก
�%�<�MO�Nก�� 
PHP 7�ก��ก7D;�:��%�<�MO�Nก���D�	����Y��� �7����ก
���7�C��B: MySQL [T� ���YT  %�<�[D 
[D":
	":
	  O�	8�:  [D9��$O  %�<�����  %�<�!"��$:  "D!�9"D  �"��7  �B�D  N:�%�<����7 \9C �7
A��7 API 	����
�MO�Nก���D�
��
��A��7 ODBC 
 
6.  ก���1���5���ก��Z���A�5@2 
 
 ������7�C��B:�D�\9C8��  MySQL Server  [T� M8� 	�C� ก����� �7��   MySQL                 
\9Cก����กN��ก����� �7\7:
ก<����  �8:!�7
$ / ![��$�!���$ (Client / Server) [T� O��ก���C��
	��7O��ก���:
ก ` 2 	��7 8��  	��7![��$�!���$ (Server) !OX7	��7ABC\�C���ก��  N:�	��7�8:!�7
$ 
!OX7	��7ABC\9C���ก��  
 
 -  ��
C�!�	![��$�!���$  !OX7	��7ABC\�C���ก�� ����7C��D��������
�ก��������7�C��B: N:�
�
�!ก^��C��B:[T� O��ก���C���C��B:�D����!OX7	����
�ก����� �7�� ������7�C��B: N:��C��B:�D�
ABC\9C	�C� �T;7 
 
 -  �8:!�7
$ !OX7	��7ABC\9C���ก�� ����7C��D��C� ��\9C���ก����ก ��
C�!�	![��$�!���$  

 

 

 

����F� 44  ก����� �7N���8:!�7
$ / ![��$�!���$ 
 



 

                                

54

 M���:
กก����� �7��  �8:!�7
$ / ![��$�!���$8��  �D��]� ![��$�!���$�D��D�����
�ก����7�C��B:
ก����� �7  !"������
�ก���C� ��\9C���ก����ก�8:!�7
$  !�����Dก���C� ��\9C���ก��!�C���  ![��$�!���$
�����ก��
���	��M��ABC\9C���ก��
C� ���#9���N:���
	A��7 YC�A��7ก��
���	��N:C�![��$�!���$ 
���7#�

�ก��\�C���ก��Nก��8:!�7
$�D��C� ����   
 
���Fก���1���5��� B02����	ก���r��	p����	 

 
 [��
$N��$�������
�ก�� � �D���C"
t7��T;7�DM8� 	�C� ก��!9����
��ก
������
�ก��
��7�C��B:M�7A��7

�ก:�  ODBC (Open DataBase Connectivity) M��ก����� �7������  
�8:!�7
$ ก
� !�
C�!�	![��$�!���$ N
�:�8�
; 
C� A��7

�ก:�  ODBC !OX7

��
�ก�����\�C�]�  
�8:!�7
$ 	����Y!9����
��ก
� !�
C�!�	![��$�!���$ ��C 
 

 

 

����F� 45  ก��!9����
�������� �8:!�7
$ก
�!�
C�!�	![��$�!���$ A��7 ODBC 
 

ก��������ก��Z���A�5@2 

 
 ก��!�C��O�
�ก��ก
��C��B:�D�!ก^���B�\7!�
C�!�	![��$�!���$ 
C� ���
�%�<��D�!�D�ก��� SQL 
(Structured Query Language) M��ABC�D�
C� ก��!�C��O�
�ก��ก
��C��B:�7��7�C��B:
C� ���                   
ก��	� 8��	
� �D�!OX7%�<� SQL �O�
 �����
�ก����7�C��B: 
 

 

 

����F� 46  ก��	� 8��	
�  SQL �O�
 ��
C�!�	![��$�!���$  
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����F� 47  

����� ก��!9����
��\7N
�:�
��� \7��7�C��B: 
 

7.  ก����F�ก<1AE?��F�D��r�p�	E��	 
  
 [���$N��$�������
�ก����!�D�ก	��7�� NA7�D���\9CA��7!�̂�![��$�!���$  M��!�̂�
![��$�!���$���T �C��B:NA7�D�����ก ![��$�!���$NA7�D� (Map server) N:��T �C��B:
��N�7� 
�7��� �7N:���
"��ก��� �7��� �7 N:��C��B:
�� ` ��ก��7�C��B: ��\	��7NA7�D� ��ก7
;7
	� A:�D���C�O\�Cก
�[���$N��$�������
�ก��   
  
 [���$N��$�������
�ก����	� 8��	
� M��\9C HTTP Protocol �O�D�!�̂�![��$�!���$[T� 	��7
!�̂�"
t7��C�� PHP !���� PHP ��C�
�8��	
� ��ก[���$N��$ก^����� �7N:�	� 8��	
� �O�
  Map server 
!"���\�CN	� A:NA7�D�
���D�	
�  
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����F� 48  NA7%�"ก��!�D�ก\9C �7NA7�D�A��7!�̂�![��$�!���$�� [���$N��$�������
�ก�� 
 

�r��	p����	E?��F� (Mapserver) 

 
 !OX7[���$N��$!O�� (Open Source) [T� !OX7

��D�!�7!���$ (rendering) �C��B:NA7�D�	����
�
!�̂�  M���D� Mapserver �� �
���:$\7�BON�� ESRI Shapfile [T� \9C\7M8� ก��7D;  M��	����Y\9C
 �7 Mapserver A��7!�̂�MO�M
8�: [T� ���\�C�D8��������#�7\7ก��"
t7�MO�Nก�� M��	����Y
N	� A:�7!�̂�!"� N:�\7[��N��$M�����
C� "
t7�\��� 
 

ก��<1A���r�p�	E��	 
 
 [��
$N��$O���#ก
$�D�"
t7��T;77D;�D8���	����Y\7ก��9���NกC��O]E���� �C�7ก��	���	��
\7%�����กW
��C���� �DO��	��F�%�"  7�ก��ก7D;�
 	����Y\�C�C��B:!กD���ก
��7��� �7�D�!กD����C�  
M��8���	����Y�� [��
$N��$�D���C"
t7��T;77
;7�D�
 7D; 8��  
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 1. 	����YO���#ก
$\9C �7!8�����������	���	��\�C!�C�ก
�����%B����	
�$	��	7!��
(GIS) ��C �
 7
;7�T 	����YN	�  
��N�7� �� �7��� �7 (�
 ��
� ���!%� 
���:) N:��C��B:�� 
�7��� �7 8�� !���$M���
"�$ [T� �C��B:�� �7��� �7
��  `  !�:��7D;��
C� �Dก��ก��ก�C��B:N:�
NกC���C��B:M���7��� �7�
 ก:��� 
 
 2. 	����Y!OX7

�ก:� \7ก��
��
��	���	�������� �7��� �7��C 8�� [��
$N��$�D�"
t7�
�
;77
;7�D����	��8C7�C��B:9�� �� ก��
��
���O�
 �7��� �7
��  ` �D�: ��!�D�7��C  !"���\�C�C��B:
�D������\�C�7��� �7
��  `  
��
��ก
7��C 
 
 3. 	����Y�
�N�C !�
#N:��
7�Tก!�
# ��ก�B7�$!
��7%
�"��

�N�� 9�
� !"���N�C !
��7�O�
 
ก:#���7��� �7�D�: ��!�D�7���
�ก��N�C !
��7A��7�� 9�� 
��  ` �D�	����Y
��
����C  !9�7 
M���
"�$  M��	�� �D!�:$ 
 
 4. 	����Y	��8C7�C��B:�
�N�C !�
# M��	����Y	��8C7��C��ก �
7�D���C�
�N�C !�
# �
 ��
�
���!%�  N:�	����Y"��"$!OX7�BON����� �7A:��C 
 
 5. 	����Y	��8C7�C��B:�7��� �7
��  ` M��	����Y	��8C7��C��ก �
 ��
� ���!%�  N:�
	����Y"��"$!OX7�BON����� �7A:��C 

 
 !����!O��\9C �7[��
$N��$�������
�ก����กW
ก���$�C�7ก��	���	�� M��ก���O�D�ก��D� 
Start-->All Program-->ccc-->ccc_software �����O�D� C:\Program Files\ccc\ccc_software.exe 
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����F� 49  !O��[��
$N��$��ก Start Menu 

 

 

 

����F� 50  ��!�̂8���D��� [��
$N��$ 
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 �D��7C���:^�ก��7 ABC\9C �7
C� ���ก��\	� username N:� password ��ก7
;7ก�
ก:  
 

 
 

����F� 51  �7C�
�� :^�ก��7 
 

  ��ก7
;7[��
$N��$�����ก��
���	�� username N:� password ��กYBก
C� ก^��	����Y
!�C�	B��7C��:
ก�� [��
$N��$N:�\9C �7��C  N
���ก username N:� password ���YBก
C� ก^�����
	����Y\9C �7[��
$N��$��C 
 

 
 

����F� 52  �C�8���N	� !������
	A��7���YBก
C�  
 
 �D��7C����:
ก��"�ก
�!�7B�] ก$9
7ก����� �7�� [��
$N��$ [T� �D�] ก$9
7ก����� �7 �
 7D; 
 
 1. 	�C� !�
#ก���$\��� 
  \9C	����
�	�C� !�
#ก���$!������C�
�N�C !�
#��ก�7��� �7�D�!กD����C�  
 
 2. 8C7��!�
#ก���$!��� 
  \9C	����
�8C7���C��B:!�
#ก���$
��  `  �D���C�
�N�C ��CN:C� 
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 3. 8C7����
"��ก�\7�7��� �7 
  \9C	����
�8C7���C��B:��
"��ก�N:��C��B:
��  ` \7�7��� �7 
 
 4. ���ก���
7�Tกก����� �7 
  \9C	����
�8C7��N:�
���	�����ก���
7�Tกก����� �7�� ABC\9C 
 
 5. ก���
�ก��ABC\9C �7 
  \9C	����
�ก���
�ก��N:�8C7���C��B:�� ABC\9C �7 
 
 6. 	��7�������
�ก����7�C��B: 
  \9C8��8#�N:��������
�ก��M8� 	�C� �� ��7�C��B: 
 
 7. ��!8����$ ��กN�� N:��� NA7 
  \9Cก:���YT ก����!8����$ ��กN�� N:��� NA7����	���	�� 
 

ก��<1A���r�p�	E��	������
��ก����กv�ก���	�A��ก��������� 

 

1.  ����������
��ก��Z���A�5@2 
 
 !OX7	��78��8#�N:��������
�ก��M8� 	�C� �� ��7�C��B:�� [��
$N��$ ��������!OX7
ก��!"�������:� ����ก��!O:D��7NO:  ��������!OX7 9���	
 ก
� 97����
"��ก� 97��%
�"��

� 9���	
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�ABC�D�!OX7ABC�BN:���� (Admin) !���7
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� 
    
  ก��!"���  ก�O#��!"��� ��ก7
;7���ก��ก��ก�C��B:9���	
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� ��ก7
;7ก�O#����7�
7 ��ก7
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	A��7��  Admin 	#��C��ก�O#��
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C� ก���ก!:�กก��������ก��\�Cก�O#���ก!:�ก 
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 ก
��D�
C� ก��:� ��ก7
;7ก�O#��:� ��ก7
;7ก��ก��
	A��7��  Admin 
N:C�ก�O#��
ก:  ��ก
C� ก���ก!:�กก��������ก��\�Cก�O#���ก!:�ก 
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  ก��NกC��  !:��ก	
 ก
��D�
C� ก��NกC���C��B: ��ก7
;7NกC���C��B: ��ก7
;7ก�O#����7�
7 
��ก7
;7ก��ก��
	A��7��  Admin 	#��C��ก�O#��
ก:  ��ก
C� ก���ก!:�กก��������ก��\�Cก�O#��
�ก!:�ก 
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� !"���  :�  N:�NกC��97��%
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 1.4  N�^�9����7��� �7 !OX7N�^��D�\9C	����
� !"��� :� N:�NกC���C��B:�7��� �7 ���YT 
�� �C��B:
��  ` %��\7N
�:��7��� �7  ��กABC\9C
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���O N	� �C��B:�� �7��� �78�� 
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� 
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� ���!%� 
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��B� 
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"��ก�\7�7��� �7 
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2.  ก��
��ก��?@A<1A��� 
 
 !OX7ก���
�ก��N:�8C7���C��B:ABC\9C �7N
�:�87 [T� �C��B:
��  ` �D�
 7D; 
 
 2.1 9���ABC\9C (Username) 
 2.2 ��
	A��7(Password) 
 2.3 97��ABC\9C �7  
  2.3.1 ABC�BN:���� (Admin)  
  2.3.2 User 
 2.4 	Y�7�ABC\9C  
  2.4.1 \9C �7�����C  
  2.4.2 \9C �7��C 
 2.5 9���!�C��7C��D� 
 2.6 7��	ก#:!�C��7C��D� 
 2.7 M���
"�$ 
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 	Y�7��� ABC\9C�D�!OX7ABC�BN:���� (Admin) ���D	��F�\7ก��!�C�YT �C��B:��กก���ABC\9C�D�!OX7 
User 7
�7����8������ABC\9C�D�!OX7ABC�BN:����	����Y�B�C��B:�C��B:
��  ` �� ABC\9C�D�!OX7 User     
��C�
; �����������!OX79���ABC\9C (Username) ��
	A��7 (Password) 97��ABC\9C �7  	Y�7�ABC\9C �7           
9���-	ก#:!�C��7C��D� M���
"�$  7�ก��ก7D;ABC\9C�D�!OX7ABC�BN:���� 	����Y!"���ABC\9C �7��C  N:�NกC��
�C��B:�� ABC\9C �7�D�!OX7 User ��C�#ก87 
 
 ก��!"���ABC\9C  ABC\9C�D�!OX7ABC�BN:����	����Y!"���ABC\9C��C M��ก��ก�O#��!"��� ��ก7
;7   
���ก��ก��ก�C��B:ABC\9C8�� 9���ABC\9C (Username) ��
	A��7 (Password) ��7�
7��
	A��7 97��ABC\9C �7 
	Y�7�ABC\9C �7 9���-	ก#:!�C��7C��D�  M���
"�$ !����ก��ก�C��B:!	�̂�N:C�ก�O#����7�
7 	#��C��ก��ก
��
	A��7�� ABC�BN:����!"�����7�
7�Dก8�
;   N:C�ก�O#��
ก:  
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 ก��NกC���C��B:ABC\9C  ABC\9C�D�!OX7ABC�BN:���� (Admin) 	����YNกC���C��B:��  User                
��C�#ก����  ��������!OX79���ABC\9C (Username) ��
	A��7 (Password) ��7�
7��
	A��7 97��ABC\9C �7 
	Y�7�ABC\9C �7 9���-	ก#:!�C��7C��D� M���
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;7���ก��NกC���C��B: !����NกC���C��B:!	�̂�N:C�ก�O#����7�
7 	#��C��ก��ก��
	A��7�� ABC�BN:
����!"�����7�
7�Dก8�
; N:C�ก�O#��
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 ก��NกC��
	A��7ABC\9C ABC\9C�D�!OX7ABC�BN:����(Admin) 	����YNกC���C��B:�� User ��C�#ก87 
M��ก��!:��ก9���!�C��7C��D��D���NกC�� ��ก7
;7ก��ก��
	\���N:���7�
7��
	A��7  ��ก7
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��7�
7 	#��C��ก��ก��
	A��7��  Admin !"�����7�
7�Dก8�
; N:C�ก�O#��
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 ก���7#E�
\�C\9C �7N:��ก!:�กก��\9C �7  
 
 ก���7#E�
\�C\9C �7  8��  ก���7#E�
\�CABC\9C �7 User \� ` ก^
��	����Y�D	��F��D���
:^�ก��7!�C���!"����D���\9C �7[��
$N��$��C  ABC\9C �7�D���B�\7	Y�7�7D;	����Y�D���:^�ก��7!�C���\9C
 �7[��
$N��$��C
��Oก
� 
 
 ก���ก!:�กก��\9C �7  8��  ก���ก!:�ก	��F��D���:^�ก��7!�C���!"����D���\9C �7[��
$N��$ 
�
 7
;7ABC\9C �7�D�YBก�ก!:�กก��\9C �7�����	����Y!�C� �7[��
$N��$��C�Dก�7ก������Dก��!O:D��7
	Y�7�\�CABC\9C\�C	����Yก:
���\9C �7��C�Dก (!9�7  ก��D�D�ABC\9C �7:���ก  Admin  
C� ���               
ก���ก!:�ก9���ABC\9C �77
;7) 
 
 [T� ก��ก��ก���7�	Y�7�ABC\9C �7	����Y�����C8��  �
;7N�ก!:��ก9���!�C��7C��D�  ��ก7
;7���
ก��ก���7�	Y�7�ABC\9C 	Y�7�\9C �7�����C ����YT  �ก!:�กก��\9C �7�� ABC\9C7
;7 ` 7
�7
����8������ABC\9C����
 ก:��������	����Y!�C�\�[��
$N��$��C�Dก 	Y�7�\9C �7��C  ����YT  
ABC\9C �7���7
;7�
 	����Y�D�!�C�\9C �7[��
$N��$��C
��Oก
� ��ก7
;7ก�O#����7�
7  	#��C��ก��ก
��
	A��7��  Admin !"�����7�
7�Dก8�
; N:C�ก�O#��
ก:  
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	A��7ABC�BN:���� (Admin) 
 

 	Y�7��� ABC\9C�D�!OX7 User ���D	��F�\7ก��!�C�YT �C��B:ABC\9C�� 
7!� !���7
;7  N:�	��7�� 
�C��B:ABC\9C�D�	����YNกC����C�D�
 7D;8��  ��
	A��7 9���-	ก#:  !�C��7C��D�  !���$M���
"�$   M���:
 ��ก
�D�ABC\9C �7  NกC���C��B:N:C���ก7
;7ก�O#����7�
7  ��ก7
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	A��7
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3. ��A������ก���	<�5� 
 
 !������C�
�ก��N�C !�
#��ก�B7�$!
��7%
�"��

�N�� 9�
� �����7��� �7
��  ` ���Dก���
7�Tก
�C��B:ก���
�N�C  M���D�
C� ���ก��ก�O#�� 	�C� !�
#ก���$\���  [T� ��O��ก��7C���N:�NY�8��8#� 
[T� �DN�^�ก����� �7 4 N�^��C��ก
78��  N�^�ก��N�C !�
#  N�^�
���	����
"��ก�  N�^�"��"$
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 3.1  !:��กN�^�ก��N�C !�
# ���D�7C�
�� ก��N�C !�
#[T� �D��C!"���ก���
7�Tกก���
�N�C !�
#
M���D��D	��7
��  ` �
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  	��7�C��B:�
�N�C    !OX7�C��B:�
�N�C !�
#�D�	� ���
 �B7�$�������
�ก��� 
 
  -  97��%
�"��

� 
  -  �
 ��
� 
  -  ���!%� 
  -  
���: 
  -  ���:�!�D�� 
              
  	��7�C��B:ABCN�C  !OX7�C��B:�� �7��� �7�D�N�C !�
#��  
 
  -  9���ABCN�C  
  -  	ก#:ABCN�C  
  -  �7��� �7�D�N�C  
  -  �C��B:
��
��ก:
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C� ก��ก�C��B:�� !�
#ก���$�D���C�
�N�C  M��!������ก97���� %
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��ก:
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;7\�C���ก��ก�O#���
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!"����
7�Tก�C��B:ก���
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7�Tก��CN:C�ก^���
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C� ก���
7�Tก\�Cก�
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#�D��D��B�N:C�7
;7!OX7!�
#ก���$
!�D��ก
7ก
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N
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 3.2  !:��กN�^�
���	����
"��ก�  ���D�7C�
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  !:��ก�
��D8C7��  ABC\9C �7	����Y���#�
��D\7ก��8C7���7��� �7
�� `\7���!���#�
!ก��!�
#!"����C� ��8���9���!�:���� �C�7��
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�ก��8C7���7��� �7
���
��Dก��8C7���D�ABC\9C �7!:��ก 
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� �#�!ก��!�
#  ��N	� 9���!�
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  !����8:�ก�D�	
E:
ก<�$�7��� �7 ���D�7C�
�� N	� �C��B:�7��� �7  8���"�C��
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    ����!�C�NA7�D� !����ก��D�!8���� ���7D;N:C�NA7�D�������!�C�	� !����O�D�
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ก:� NA7�D� 
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