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บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ที่จะพัฒนาและประเมินประสิทธิภาพของเครื่องก าจัดวัชพืชในแปลงข้าวโพดหวาน อันเป็นการ

ยกระดับการผลิต ผลิตภัณฑ์เครื่องก าจัดวัชพืชให้มีประสิทธิภาพสูงขึ้น เพิ่มความสามารถในการก าจัดวัชพืช เพื่อช่วยแก้ไขปัญหาการ
ขาดแคลนแรงงานในภาคเกษตรกรรม เครื่องก าจัดวัชพืชใช้เครื่องยนต์ขนาด 5 hp เป็นต้นก าลัง ประกอบด้วย ชุดล้อท่ีติดกับตัวรถ ชุด
อุปกรณ์ก าจัดวัชพืช ชุดถ่ายทอดก าลัง ชุดคันเร่งและเกียร์ตัดต่อก าลัง ทดสอบหาสมรรถนะการท างานของเครื่องต้นแบบโดยใช้แปลง
ข้าวโพดหวานในการทดสอบ แปรค่าความเร็วในการขับเคลื่อน 5 ระดับ คือ 1.5, 2.0, 2.5, 3.0 และ 3.5 km h-1  พบว่าที่ความเร็วใน
การเคลื่อนที่ 2.5 km h-1 มีความสามารถในการก าจัดวัชพืช 0.8 rai h-1 มีเปอร์เซ็นต์ประสิทธิภาพในการก าจัดวัชพืช 82.77% มีอัตรา
การสิ้นเปลืองน้ ามันเช้ือเพลิง 2.18 L rai-1 ผลการวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์พบว่าเมื่อท างานปีละ 300 day วันละ 8 hr จะมี
ระยะเวลาในการคืนทุนที่ 8 day และจุดคุ้มทุนอยู่ท่ี 60 rai year-1 

ค าส าคัญ: เครื่องมือก าจัดวัชพืช, วัชพืช, ข้าวโพดหวาน 
Abstract 

Objectives of this research were to develop and efficiency assessment of weeding machine for sweet corn. 
The expectation of this research was to raise production of weeding machine to higher performance and reduce 
work-times due to the shortage of labor in the agricultural sector.  The weeding machine was powered by a 5 hp 
gasoline engine and consisted of a wheelset attached to the car, a weeding set, a power relay, a throttle set and 
a powertrain gear. Efficacy of a prototype weeder using sweet corn plots. The propulsion speed was 1.5, 2.0, 2.5, 
3.0 and 3.5 km h-1. It was found that at the speed of movement of 2.5 km h-1 giving the weeding capacity of 0.8 
rai h-1 had a Weeding 82.77%, fuel consumption rate 2.18 L rai-1. An engineering economic analysis showed that, 
for an operation of 300 day year-1 and 8 hour day-1, the break-even period was 8 days and the break-even point 
was 60 rai year-1.  

Keywords: Weeding machine, Weeds, Sweet corn 

1 บทน า 
ข้าวโพดหวาน (sweet corn) เป็นพืชล้มลุกใบเลี้ยงเดี่ยว อายุ

สั้น จัดอยู่ในตระกูล Gramineae เป็นพืชตระกูลเดียวกับหญ้าที่
ผสมข้ามพันธุ์ มีช่ือวิทยาศาสตร์ว่า Zea mays L. var. saccharate 

เป็นข้าวโพดที่นิยมปลูก และน ามารับประทานมากที่สุดในบรรดา
ข้าวโพดชนิดต่าง ๆ เนื่องจากให้ความหวานสูง ไขมันต่ า สามารถ
น ามาปรุงเป็นอาหาร ของหวานหรือแปรรูปได้หลากหลายอย่าง 
รวมถึงการนิยมรับประทานเป็นอาหารโดยตรงด้วยการต้มหรือคั่ว
(สภาเกษตรกรแห่งชาติ, 2561)  ข้าวโพดหวานเป็นพืชเศรษฐกิจ
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ที่ท ารายได้ให้กับประเทศคิดเป็นมูลค่าปีละ 932 ร้อยล้านบาท ใน
ปีเพาะปลูก 2563  มีพื้นที่ปลูกข้าวโพดทั้งประเทศประมาณ 
234,402 ไร่ ได้ผลผลิตประมาณ 498,699 ตัน (ส านักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร, 2563) 

วัชพืชเป็นอีกปัจจัยหนึ่งที่มีผลกระทบต่อการผลิตข้าวโพด ถ้า
ไม่ก าจัดวัชพืชเลยจะท าความเสียหายให้กับผลผลิตข้าวโพดได้ถึง 
80 เปอร์เซ็นต์ ช่วงวิกฤตของข้าวโพดที่ควรปลอดวัชพืชอยู่ที่
ระยะ 2 -6 สัปดาห์หลังงอก ถ้าไม่ก าจัดวัชพืชในระยะนี้จะมี
ผลกระทบต่อการเจริญเติบโต และการให้ผลผลิตของข้าวโพด 
วิธีการป้องกันก าจัดวัชพืชอาจได้โดยการใช้แรงงานคน แต่ที่นิยม
ใช้กันมาก คือ การใช้สารก าจัดวัชพืช เป็นวิธีที่ได้ผลดี รวดเร็ว 
สะดวก และใช้แรงงานน้อย (ภัทร์พิชชาและคณะ, 2560)  

จากการวิจัยของ Alexandrou, (2004) ได้ท าการประเมิน
เครื่องก าจัดวัชพืช มีประสิทธิภาพของการก าจัดวัชพืชอยู่ที่ 61% 
ของวัชพืชในแถวที่ถูกก าจัดในแปลงข้าวโพดอินทรีย์ อย่างไรก็
ตามข้อเสียของการใช้วิธีนี้ คือต้องบังคับรถแทรกเตอร์อย่าง
แม่นย ามากเพื่อให้กลไกลของชุดใบตัดสามารถท างานได้ใกล้เคียง
กับแถวของพืชมากที่สุด (Bowman, 1997; Cloutier et al., 
2007) และในประเทศไทย (สิงห์รัญ และคณะ, 2561) ได้มีการ
พัฒนาเครื่องก าจัดวัชพืชขึ้นโดยอุปกรณ์ก าจัดวัชพืชมีลักษณะ
เป็นชุดใบมีดงอ 4 องศา 12 ใบ 

กา รศึ กษานี้ จึ งมี วั ต ถุ ป ระสงค์ เพื่ อพัฒนา  ประ เมิ น
ประสิทธิภาพ และวิเคราะห์ผลทางเศรษฐศาสตร์ของเครื่องก าจัด
วัชพืชในแปลงข้าวโพดต้นแบบ ที่ลดทุนในการผลิตที่ต่ ากว่าการ
น าเข้าเครื่องจากต่างประเทศ ช่วยให้เกษตรกรประหยัดค่าใช้จ่าย 
ลดความเหนื่อยยาก ประหยัดเวลาในการท างานเป็นการศึกษายดึ
หลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง โดยน าเทคโนโลยีที่เหมาะสมมา
ประดิษฐ์เป็นเครื่องทุ่นแรงต้นแบบและถ่ายทอดเทคโนโลยีให้กับ
เกษตรกรได้ใช้งานต่อไป 

2 อุปกรณ์และวิธีการ 
2.1 เครื่องก ำจัดวัชพืชในแปลงข้ำวโพดพัฒนำขึ้น 
    เครื่องก าจัดวัชพืชที่ออกแบบมีส่วนประกอบต่าง ๆ แสดงดัง 
Figure 1 และเครื่องก าจัดวัชพืชที่พัฒนาขึ้นแสดงดัง Figure 2  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 1 Weeding machine components. 

 
     เครื่องก าจัดวัชพืชที่ออกแบบขึ้น (Fig.1) มีขนาดเล็ก

สามารถเคลื่อนย้ายด้วยแรงงานเพียง 1 คน สามารถน าเข้าไปใน
แปลงปลูกข้าวโพดได้ โดยโครงเครื่องมีขนาดความกว้าง 60 cm   
ความยาว 200  cm และความสูง 60 cm ซึ่งมีส่วนประกอบหลัก
ที่ส าคัญอยู่ 5 ส่วน คือ 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figure 2 Weeding machine. 

1) ชุดโครงสร้าง (No.1 Fig.2) ท าหน้าที่ยึดช้ินส่วน
ประกอบต่าง ๆ เข้าด้วยกันโดยใช้สแตนเลสเป็นโครงรถมีน้ าหนัก
เบาและแข็งแรง สแตนเลสที่ใช้มีความหนา 2 mm มีขนาด
เส้นผ่าศูนย์กลาง 2.54 cm โครงรถมีความสูง 60 cm  มีความ
กว้าง 60 cm และมีความยาว 200 cm 

2) ชุดล้อที่ติดกับตัวรถ (No.2 Fig.2) ท าหน้าที่ ทรงตัว
รถได้แบบมาตรฐานมีความแข็งแรงสามารถรับน้ าหนักต่อแรง
กระท าต่างๆได้เป็นอย่างดีและใช้กับพื้นผิวดินได้ลดการติดหล่ม 
ล้อรถใช้เหล็กความหนา 10 mm เส้นผ่าศูนย์กลางขนาด 40 cm 
สันใบของล้อท ามุม 45 องศา และเพลาล้อขนาด 2.54 cm เพื่อ
ยึดเกาะพื้นดิน ลดการลื่นไถล  

3) ชุดอุปกรณ์ก าจัดวัชพืช (No.3 Fig.3) ท าจากแผ่น
จานเหล็กมีความหนา 6 mm เส้นผ่าศูนย์กลางของใบจาน 19.50 
cm จ านวน 4 แผ่น ส่วนใบมีดมีความยาว 50 cm เป็นความยาว
รวมของทั้ง 2 ชุด มีความหนา 6 mm  มทีั้งหมด 12 ใบ ท าหน้าท่ี
พรวนลูกหญ้าก าจัดวัชพืชและพรวนหน้าดินให้ร่วนซุย เพื่อให้ดิน
เก็บความช้ืนได้ดีขึ้น 

4) ชุดถ่ายทอดก าลัง (Fig.3 และNo.4 Fig.2) รับก าลัง
จาก เครื่ อ งยนต์ เบนซิน  5  hp ส่ งก าลั ง ไปยั งมู เล่ย์ ขนาด
เส้นผ่าศูนย์กลาง 7.62 cm ที่ติดอยู่กับเครื่องยนต์จากนั้นจะส่ง
ก าลังผ่านสายพานเบอร์ 67 ร่อง B ยังมูเล่ย์ขนาดเส้นผา่ศูนย์กลาง
30.48 cm ที่อยู่กับเพลากลางส่วนเพลากลางจากนั้นจะส่งก าลัง 
ไปยังเพลาล้อ เพื่อขับล้อให้หมุนไปด้านหน้าและชุดอุปกรณ์พรวน
ดินจะท างานพร้อมกันทันที 

 5) ชุดคันเร่งและเกียร์ตัดต่อก าลัง (No.5 Fig.2) คันเร่ง
จะใช้ปรับความเร็วรอบของเครื่องยนต์เพื่อให้ไปขับเคลื่อนล้อและ
ชุดก าจัดวัชพืช โดยการเข้าเกียร์ชุดตัดต่อก าลังเพื่อให้ลูกลอกดัน
สายพานให้ตึง ชุดถ่ายทอดก าลังจะท างานท าให้ล้อและอุปกรณ์
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พรวนดินท างาน เมื่อต้องการหยุดการท างานจะสับเกียร์ชุดตัดต่อ
ก าลังให้อยู่ในต าแหน่งเกียร์ว่าง 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
Figure 3 Rotary plow. 

2.1 กำรท ำงำนของเครื่องก ำจัดวัชพืชในแปลงข้ำวโพด 
หลักการท างานของเครื่องมือก าจัดวัชพืชท าการติดตั้ ง

อุปกรณ์ก าจัดวัชพืช จากนั้นติดเครื่องยนต์ประมาณ 5  min 
เพื่อให้เครื่องท างานเต็มก าลัง ตัวเครื่องยนต์จะท าการเคลื่อนที่
โดยเข้าเกียร์ชุดตัดต่อก าลังเพื่อให้ลูกรอกดันสายพานให้ตึง เมื่อ
ชุดถ่ายทอดก าลังท างานท าให้ล้อและอุปกรณ์ก าจัดวัชพืชจะ
ท างานทันที เพื่อก าจัดวัชพืชพร้อมกับพรวนดินให้ดินแตกตัวใน
แปลงไปพร้อมกัน การท างานจะกระท าไปจนสุดแปลง เมื่อ
ต้องการหยุดท างานท าได้โดยสับเกียร์ชุดตัดต่อก าลังให้อยู่ใน
ต าแหน่งเกียร์ว่าง และเริ่มก าจัดวัชพืชพร้อมกับพรวนดินในร่อง
ถัดไปจนกระทั้งเสร็จสิ้น  

2.2 ตัวแปรในกำรทดสอบโดยใช้แรงงำนคน 
 การทดสอบหาประสิทธิภาพโดยการใช้แรงงานคน ท าการ

ก าจัดวัชพืชโดยการให้คนงาน 3 คน ใช้จอบถากในการก าจัด
วัชพืช ก าหนดให้ความเร็วของการท างานขึ้นอยู่กับความสามารถ
ของแรงงานคน ท าการจับเวลา ท าการนับจ านวนต้นวัชพืช      
ช่ังน้ าหนักเพื่อหาปริมาณวัชพืชในแปลง ท าการวัดความลึกของ
ดินหลังการก าจัดวัชพืช และจดบันทึกผล ดังแสดงใน (Figure 4) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
Figure 4 Getting rid of weeds using a hoe. 

2.3 ตัวแปรในกำรทดสอบโดยใช้ก ำจัดวัชพืชในแปลงข้ำวโพด 
การทดสอบในแปลงข้าวโพดหวาน ท่ีความช้ืนของดินอยู่ที่ 

20.88 % w.b. ใช้ความเร็วในการขับเคลื่อน 5 ระดับ คือ 1.5, 
2.0, 2.5, 3.0  และ 3.5 km h-1 ความเร็วในการขับเคลื่อนได้จาก
การทดสอบเบื้องต้นโดยใช้การจับเวลาในการขับเคลื่อนตาม
ระยะทางโดยวัดจากระยะทางของชุดล้อ ที่ความเร็วในการ
เคลื่อนที่ต่ ากว่า 1.50 km h-1 เครื่องก าจัดวัชพืชไม่สามารถ
ท างานได้ และความเร็วในการเคลื่อนที่ ที่สูงกว่า 3.50 km h-1 
จะไม่สามารถบังคับเครื่องก าจัดวัชพืชได้ ดังแสดงใน (Figure 5)  

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
Figure 5 Testing using sweet corn plots. 

2.4 วิธีกำรทดสอบสมรรถนะเครื่องก ำจัดวัชพืชในแปลงข้ำวโพด 
ท าการทดสอบในพื้นที่ ที่มีระยะทาง 25 m เก็บตัวอย่าง

วัชพืชก่อนทดสอบ โดยการสุ่มตัวอย่างพื้นที่ขนาด 1x1 m เก็บ
ตัวอย่างในร่องข้าวโพดทั้งหมด 3 ร่อง ร่องล่ะ 5 ตัวอย่าง โดยเก็บ
ตัวอย่าง ส่วนหัวร่อง กลางร่อง และท้ายร่อง เริ่มทดสอบเครื่องมอื
ก าจัดวัชพืชในแปลงข้าวโพดหวาน ทีค่วามเร็วในการขับเคลื่อน 5 
ระดับ คือ 1.5, 2.0, 2.5, 3.0 และ 3.5 km h-1 ตามล าดับ การ
ก าจัดวัชพืชในแต่ละการทดสอบ จะท าการเก็บตัวอย่างวัชพืชหลัง
การทดสอบมานับจ านวนต้น ช่ังน้ าหนักเพื่อหาปริมาณวัชพืชใน
แปลง วัดความลึกของดินหลังการก าจัดวัชพืช และวัดอัตราการ
สิ้นเปลืองน้ ามันเช้ือเพลิงตามงานวิจัยของ (มงคล และคณะ, 
2554) และบันทึกข้อมูลเวลาการท างาน น าข้อมูลจากการ
ทดสอบไปค านวณหาความสามารถในการท างานของเครื่องมือ
ก าจัดวัชพืช ซึ่งมีสมการค่าช้ีผลการศึกษาดังน้ี 

1. ประสิทธิภาพการก าจัดวัชพืช, ew คือ อัตราส่วนระหว่าง
จ านวนวัชพืชที่ถูกท าลายต่อจ านวนวัชพืชที่มีอยู่ก่อนการก าจัด 
ในการทดสอบใช้การนับจ านวนต้นวัชพืชในกรอบ 1 X 1 เมตร 
แปลงย่อยละ 3 จุด โดยนับเฉพาะต้นวัชพืชที่อยู่ระหว่างแถวต้น
ข้าวโพด ไม่รวมต้นพืชวัชพืชที่ขึ้นระหว่างต้นข้าวโพด การหา
ประสิทธิภาพการก าจัดวัชพืชสามารถค านวนได้จากสมการที่ (1) 
ดังต่อไปนี้ (มัทนี และรัตนา, 2557) 

ew =  
N1−N2

N1
x100    (1) 

เมื่อ ew คือ ประสิทธิภาพการก าจัดวัชพืช (%) 
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N1, N2 คือ จ านวนของวัชพืชที่นับได้ต่อหน่วยพื้นที่ก่อนและหลัง
การก าจัด (ต่อหน่วยพ้ืนท่ี) 

2. ความสามารถในการท างาน (rai h-1), CE คือ พื้นที่ท่ีเครื่อง
ก าจัดวัชพืช ท างานได้จริงต่อหน่วยเวลา สามารถค านวณได้จาก
สมการ (2) ดังต่อไปนี้ (มัทนี และรัตนา, 2557) 

CE =
SWef

1.6
  (2) 

    เมื่อ CE คือ ความสามารถในการท างาน (rai h-1) 
                 S คือ ความเร็วในการเคลื่อนที่ (km h-1) 
          W คือ หน้ากว้างการท างาน (m) 
                 ef คือ ประสิทธิภาพทางไร่ ซึ่งเท่ากับอัตราส่วน

ของเวลาที่ได้งานต่อเวลาทั้งหมดในการท างาน 

2.5 กำรประเมินผลทำงเศรษฐศำสตร์วิศวกรรม 
     วันชัย และชอุ่ม (2538) กล่าวว่าเศรษฐศาสตร์วิศวกรรมเป็น
การวิเคราะห์เพื่อคัดเลือกโครงการหรือ บริการ ซึ่งมีความมุ่ง
หมายเพื่อประหยัดทรัพยากร โดยเน้นความคุ้มค่าและก่อให้เกิด
ประโยชน์มากที่สุด แต่เสียค่าใช้จ่ายน้อยที่สุด เป็นการประเมิน
ต้นทุนเทียบกับผลตอบแทนที่ได้รับการลงทุน การประเมิน
ค่าใช้จ่ายในการสร้างเครื่องก าจัดวัชพืชในแปลงข้าวโพด ในที่นี้
คิดเฉพาะราคาที่จัดซื้อหรือไม่คิดค่าที่ดิน โรงเรือน ค่าประกัน
โรงเรือน และอื่น ๆ 
       1 . ค่า ใ ช้จ่ าย เริ่ มต้น (First Cost) ต้นทุนเริ่ มแรก คือ 
ค่าใช้จ่ายส าหรับลงทุนเริ่มต้น เช่น เครื่องจักร ท่ีดิน เป็นต้น 
       2. ค่าใช้จ่ายในการด าเนินการ (Operating Cost) ต้นทุนใน
การด าเนินการ คือ ค่าใช้จ่ายที่ต้องเตรียมไว้เพื่อด าเนินการกับ
ทรัพย์สินที่ต้องลงทุนไปเพื่อให้เกิดผลผลิต 

    2.1 ค่าใช้จ่ายคงท่ี (Fixed Cost) คือค่าท่ีคงที่ไม่แปร
ไปตามปริมาณการผลิต เช่น ค่าเสื่อมราคา ค่าเสียโอกาสของทุน
ในเครื่องก าจัดวัชพืชในแปลงข้าวโพด 

    2.2 ค่าใช้จ่ายผันแปร (Variable Cost) คือค่าใช้จ่าย
ที่แปรไปตามปริมาณการผลิตเช่น ค่าไฟฟ้า ค่าใช้จ่ายเหล่านี้จะ
แปรเปลี่ยนตามปริมาณวัชพืชที่ก าจัดด้วยเครื่องก าจัดวัชพืชใน
แปลงข้าวโพด 
        3. ค่าใช้จ่ายทั้งหมดที่เกิดขึ้นในการก าจัดวัชพืชในแปลง
ข้าวโพด 

AC = FC+VC                                                         (3 

เมื่อ AC = ค่าใช้จ่ายทั้งหมดที่เกิดขึ้นในการก าจัดวัชพืช (Baht 
Year-1) 

  FC = ค่าเสื่อมราคาของเครื่องก าจัดวัชพืชในแปลงข้าวโพด
(D) + ค่าเสียโอกาสในการลงทุน (R) 

  VC = ค่าจ้างแรงงาน (W) + ค่าไฟฟ้า (E) + ค่าบ ารุงรักษา 
(M) 
ค่าเสื่อมราคา (คิดวิธีเส้นตรง) 

D = (P-S)/L                  (4) 

ค่าเสียโอกาสในการลงทุน 

R = ((P+S)/2) x I                             (5) 

โดยที ่P = ราคาซื้อหรือสร้างเครื่องก าจัดวัชพืช(Baht) 
        L = อายุการใช้งานเครื่องก าจัดวัชพืช=10 (year) 
        S = ราคาเครื่องมือใช้งานครบ 10 ปี = 0.1P (Baht) 
        D = ค่าเสื่อมราคาต่อปี (Baht year-1) 
        R = ค่าเสียโอกาสในการลงทุนต่อปี (Baht year-1) 
         I = อัตราดอกเบี้ยที่ 10% ต่อป ี
      4. จุดคุ้มทุน  
Blank and Turquin (1998) เสนอสมการหาจุดคุ้มทุนไว้ดังนี้
BEPS = FC/(SUU-VCU)                  (6) 
เมื่อ BEPS = จุดคุ้มทุน (Baht year-1) 
       VCU = ค่าใช้จ่ายแปรผันต่อหน่วย (Baht year-1) 
       SUU = ค่าจ้างต่อหน่วย (Baht unit-1) 
     5. ระยะเวลาในการคืนทุน 

PBP = MC/p                             (7) 

เมื่อ PBP = ระยะเวลาในการคืนทุน (year) 

      MC = ค่าใช้จ่ายทั้งหมดในการสร้างเครื่อง (Baht) 

         p = ก าไร (Baht) 

2.6 การวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
      การวางแผนการทดสอบแบบ Factorial analysis in CRD) 
ซึ่งเป็นวิธีการวิเคราะห์ทางสถิติส าหรับการจัดการทดสอบแบบ
แฟคทอเรียล คือ การวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบสองทาง 
(Two-way ANOVA) ด้วยวิธี  General Linear Model โดยใช้
การวิเคราะห์ผลทางสถิติแบบ Duncan’s multiple range test 
(DMRT) ด้วยโปรแกรม SPSS 19 (SPSS Inc., IL, USA) 

3 ผลและวิจารณ์ 

3.1  ผลกำรเปรียบเทียบกำรใช้เครื่องก ำจัดวัชพืชในแปลง
ข้ำวโพด กับกำรใช้แรงงำนคน 

ในการทดสอบเปรียบเทียบระหว่างเครื่องก าจัดวัชพืช กับ
แรงงานคนที่ใช้จอบก าจัดวัชพืช (Table 1) โดยเลือกความเร็วใน
การเคลื่อนที่ 2.5 km h-1 ของเครื่องก าจัดวัชพืช การก าจัดวัชพืช 
ด้วยเครื่องก าจัดวัชพืช ใช้เวลาเพียง 1.17 min ซึ่งก าจัดวัชพืชได้ 
เร็วกว่าแรงงานคนที่ใช้จอบก าจัดวัชพืช ซึ่งใช้เวลาถึง 6.99 min 
เนื่องจากการก าจัดวัชพืชด้วยเครื่องก าจัดวัชพืชเป็นการใช้เครื่อง
ทุ่นแรงท าให้ก าจัดวัชพืชได้เร็วกว่าการใช้แรงงานคนก าจัดวัชพืช
โดยแรงงานคนสามารถก าจัดวัชพืชได้ 0.22 rai h-1 และเครื่อง
ก าจัดวัชพืชสามารถก าจัดวัชพืชได้มากกว่าคือ 0.80 rai h-1 ถึง
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อย่างไรก็ตามแรงงานคนจะมีประสิทธิในการท างานสูงกว่าเครื่อง
ก าจัดวัชพืชแต่เครื่องก าจัดวัชพืชท างานได้เร็วกว่าแรงงานคนถึง 
5 เท่า และผลของความลึกของดินในการก าจัดวัชพืชพบว่าที่

ความลึกของดินในการก าจัดวัชพืชของเครื่องก าจัดวัชพืชอยู่ที่ 
2.86 cm และแรงงานคนได้ความลึกของดินอยู่ท่ี 3.01 cm

Table 1 Comparative results between human use for weeding and weeding machine. 

3.2  ผลกำรทดสอบหำเปอร์เซ็นต์ประสิทธิภำพของเครื่องก ำจัด
วัชพืช 

 จาก (Figure 6) การวิเคราะห์ทางสถิติพบว่าเปอร์เซ็นต์
ประสิทธิภาพการก าจัดวัชพืชด้วยเครื่องมือก าจัดวัชพืชมีความเร็ว
ในการเคลื่อนที่ มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 
0.05 ผลการทดสอบแสดงให้เห็นว่าความเร็วในการเคลื่อนท่ี 1.5, 
2.0, 2.5, 3.0 และ 3.5 km h-1 มีผลต่อเปอร์เซ็นต์ประสิทธิภาพ
ในการก าจัดวัชพืช พบว่าที่ความเร็วในการเคลื่อนที่ 2.5 km h-1 
ได้เปอร์เซ็นต์ประสิทธิภาพในการก าจัดวัชพืชสูงสุด คือ 82.77 % 
ซึ่งมีประสิทธิภาพสูงกว่างานวิจัยของ Alexandrou (2004) การ
ประเมินเครื่องมือก าจัดวัชพืชมีประสิทธิภาพในการก าจัดวัชพืชที่ 
61% และที่ความเร็วในการเคลื่อนที่ 1.5 km h-1 ได้เปอร์เซ็นต์
ประสิทธิภาพในการก าจัดวัชพืชต่ าสุด คือ 40.16 % ส่วนที่
ความเร็วในการเคลื่อนที่ สู งที่  3 .5 km h-1 ได้ เปอร์ เซ็นต์
ประสิทธิภาพในการก าจัดวัชพืชที่ลดลง คือ 69.32 % เนื่องจาก
การทดสอบพบว่าความเร็วในการเคลือ่นที่ตั้งแต่ 3.0, 3.5 km h-1 
มีความเร็วรอบของล้อและชุดก าจัดวัดพืชไม่สัมพันธ์กันท าให้
ก าจัดวัชพืชได้ไม่ดี มีวัชพืชที่ไม่ถูกก าจัดเหลือเป็นจ านวนมากท า
ใหเ้ปอร์เซ็นต์ประสิทธิภาพในการก าจัดวัชพืชลดลง 

Figure 6 the relationship between travel speed and 
weeding efficacy. abcde: letters indicate differences 
among each treatment (P < 0.05) 

 

3.3 ผลกำรทดสอบหำควำมสำมำรถในกำรท ำงำนของเครื่อง
ก ำจัดวัชพืช 

จาก (Figure 7) การวิเคราะห์ทางสถิติพบว่าความสามารถใน
ก าจัดวัชพืชด้วยเครื่องมือก าจัดวัชพืชมีความเร็วในการเคลื่อนที่ 
มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 ผลการ
ทดสอบแสดงให้เห็นว่าความเร็วในการเคลื่อนที่ 1.5, 2.0, 2.5, 
3.0 และ 3.5 km h-1 มีผลต่อความสามารถในการก าจัดวัชพืช 
พบว่าที่ความเร็วในการเคลื่อนที่ 3.5 km h-1 มีความสามารถใน
การก าจัดวัชพืชสูงสุด คือ 1.16 rai h-1 แต่เมื่อเทียบกับเปอร์เซน็ต์
ความสามารถในการก าจัดวัชพืชที่สูงสุดที่ความเร็วในการ
เคลื่อนที่ 2.5 km h-1 มีความสามารถในการก าจัดวัชพืชจะอยู่ที่ 
0.80 rai h-1 และที่ความเร็วในการเคลื่อนที่  1.5 km h-1 มี
ความสามารถในการก าจัดวัชพืชต่ าสุด คือ 0.62 rai day-1 
เนื่องจากก าลังของเครื่องยนต์ไม่สัมพันธ์กับความเร็วรอบของชุด
พรวนหมุนท าให้การก าจัดวัชพืชได้น้อย และความสามารถใน
ท างานก็ลดลง เมื่อเทียบกับความเร็วในการเคลื่อนในช่วงต่าง ๆ  

Figure 7  the relationship between travel speed and 
ability to work. abcde: letters indicate differences among 
each treatment (P < 0.05) 

3.4 ผลกำรทดสอบหำอัตรำกำรสิ้นเปลืองน้ ำมันเช้ือเพลิงของ
เครื่องก ำจัดวัชพืช 

จาก (Figure 8) การวิ เคราะห์ทางสถิติพบว่าอัตราการ
สิ้นเปลืองน้ ามันเช้ือเพลิงในการก าจัดวัชพืชด้วยเครื่องมือก าจัด
วัชพืชมีความเร็วในการเคลื่อนที่ ที่มีความแตกต่างกันทางสถิติที่
ระดับนัยส าคัญ 0.05 ผลการทดสอบแสดงให้เห็นว่าความเร็วใน

Method 
Operating 

time 
(min) 

Weeding 
efficiency  

(%) 

Effective field 
capacity (EFC)  

(rai h-1) 

Depth  
of cut 
(cm) 

Fuel 
Consumption 

(L rai-1) 
Manual 

weeding machine 
6.99 
1.17 

93.48 
82.77 

0.22 
0.80 

3.01 
2.86 

- 
2.18 
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การเคลื่อนที่ 1.5, 2.0, 2.5, 3.0 และ 3.5 km h-1 มีผลต่ออัตรา
การสิ้นเปลืองน้ ามันเช้ือเพลิง พบว่าที่ความเร็วในการเคลื่อนที่
ความเร็วต่ าจะมีอัตราการสิ้นเปลืองน้ ามันเชื้อเพลิงมากกว่า 

ความเร็วในการเคลื่อนที่สูงกว่า  เนื่องจากความเร็วต่ าจะต้อง
ใช้ก าลังของเครื่องยนต์ที่สูงกว่าโดยก าลังของเครื่องยนต์นอกจาก
จะส่งก าลังไปขับเคลื่อนให้ล้อหมุนแล้วยังต้องส่งก าลังไป
ขับเคลื่อนชุดก าจัดวัชพืชให้หมุนด้วย ท าให้มีอัตราการสิ้นเปลือง
น้ ามันเช้ือเพลิงมากกว่าเมื่อเปรียบเทียบกับความเร็วในการ
เคลื่อนที ่ที่ความเร็วที่สูงกว่า 

Figure 8 the relationship between travel speed and fuel 
consumption. abcde: letters indicate differences among 
each treatment (P < 0.05) 

3.5 ผลกำรพิจำรณำเปรียบเทียบเงื่อนไขกำรท ำงำนท่ีเหมำะสม 
       จากผลการทดสอบหาเปอร์เซ็นต์ประสิทธิภาพของเครื่อง
ก าจัดวัชพืช ความสามารถในการท างาน และหาอัตราการ
สิ้นเปลืองน้ ามันเช้ือเพลิงแสดงดัง Figure 6- Figure 8 ดังได้
กล่าวมาแล้วข้างต้น การพิจารณาเง่ือนไขการท างานที่เหมาะสม
ของเครื่องก าจัดวัชพืชตามล าดับ พบว่าเง่ือนไขที่ความเร็วในการ
เคลื่อนที่  2.5 km h-1  มีความสามารถในการก าจัดวัชพืชที่     
0.80 rai h-1 แต่ที่ความเร็วในการเคลื่อนที่  3 .5 km h-1 มี
ความสามารถในการก าจัดวัชพืชที่ 1.16 rai h-1 ที่มากกว่าแต่ที่
ความเร็วในการเคลื่อนที่ 2.5 km h-1 มีเปอร์เซ็นต์ประสิทธิภาพ
ในการก าจัดวัชพืช 82.77 % ได้มากกว่าความเร็วในการเคลื่อนที่
อื่น ๆ ดังนั้นผู้วิจัยได้เลือกความเร็วในการเคลื่อนที่ 2.5 km h-1 มี
ความสามารถในการก าจัดวัชพืชที่ 0.80 rai h-1 มีอัตราการใช้
น้ ามันเบนซิน 2.18 L rai-1  

3.6 ผลกำรวิเครำะห์และประเมินผลเชิงเศรษฐศำสตร์วิศวกรรม 
จากผลการวิเคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์วิศวกรรม โดยคิดที่

ราคาเครื่องมือก าจัดวัชพืช 15,000 Baht ได้รับการประเมินจาก
ผู้ผลิตเครื่องจักรกลเกษตร (Table 2) อายุการใช้งาน 10 year 
โดยการประเมินอัตราดอกเบี้ย 6% (เดือนพฤษภาคม 2564)  ใช้
ผู้ควบคุมเครื่อง 1 คน ความสามารถในการท างาน 0.8 rai h-1 
อัตราการใช้น้ ามันเบนซิน 2.18 L rai-1 และท างานวันละ 8 hr ปี
ละ 300 day จะได้ค่าใช้จ่ายในการใช้เครื่อง 650 Baht day-1  มี

ระยะเวลาในการคืนทุนที่ 8 day และจดุคุ้มทุนอยู่ท่ี                 60 
rai year-1  

Table 2 Fabrication cost of weeding machine prototype. 

4  สรุป 
   เครื่องมือก าจัดวัชพืชในแปลงข้าวโพดที่ต่อพวงกับรถไถเดิน
ตามขนาด เล็ ก  ที่ ไ ด้ ท าการพัฒนาขึ้ น ในการทดสอบหา
ประสิทธิภาพ โดยมีเง่ือนไขท่ีเหมาะสมที่ความเร็วในการเคลื่อนที่ 
2.5 km h-1 ความสามารถในการในการก าจัดวัชพืช 0.8 rai h-1 มี
เปอร์เซ็นต์ประสิทธิภาพในการก าจัดวัชพืช 82.77% อัตราการ
สิ้นเปลืองน้ ามันเช้ือเพลิง 2.18 L rai-1 สามารถเพิ่มก าลังในการ
ก าจัดวัชพืชทดแทนแรงงานที่ขาดแคลนได้ ซึ่งให้อัตราการท างาน
ที่มากกว่าแรงงานคนทั่วไปที่ท าได้ สามารถท างานได้ 6.4 rai 
day-1 แต่ให้อัตราการท างานที่มากกว่าการก าจัดวัชพืชด้วย
แรงงานคนที่มีความช านาญในการก าจัดวัชพืชที่ท าได้เพียง 1.76 
rai day-1 ผลการวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ พบว่าเมื่อท างานปี
ละ 300 day วันละ 8 hr จะมีระยะเวลาในการคืนทุนที่ 8 day 
และจุดคุ้มทุนอยู่ที่ 60 rai year-1 อย่างไรก็ตามควรมีการศึกษา
เพิ่มเติมถึงการยอมรับได้ของผู้บริโภคที่มีต่อผลิตภัณฑ์เครื่องมือ
ก าจัดวัชพืชต่อไปเปรียบเทียบกับการก าจัดวัชพืชด้วยแรงงานคน 
1 คน ท่ีท างานได้ 1.76 rai day-1 ด้วยค่าจ้าง 300 Baht day-1 

5 กิตติกรรมประกาศ 
ขอขอบคุณสาขาวิชาเทคโนโลยีเครื่องจักรกลเกษตร คณะ

เทคโนโลยีการเกษตรและอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ ศูนย์หันตรา  และภาควิชา
วิศวกรรมเกษตร คณะวิศวกรรมศาสตร์ สถาบันเทคโนโลยีพระ
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