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บทคัดย่อ 
เครื่องท าน  าอุ่นเป็นหนึ่งอุปกรณ์ทางไฟฟ้าที่ถูกใช้งานอย่างแพร่หลายในครัวเรือนทั่วๆ ไป โดยปกติเราจะพบว่าเครื่องท าน  าอุ่น

จะมีปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้าที่สูงกว่าอุปกรณ์ไฟฟ้าอื่นๆ ที่ใช้งานในครัวเรือน จึงส่งผลให้ครัวเรือนที่ใช้เครื่องท าน  าอุ่นมีค่าใช้จ่าย
เกี่ยวกับไฟฟ้าสูงขึ น มากไปกว่านั นเครื่องท าน  าอุ่นไฟฟ้าจะสามารถท างานหรือใช้งานได้เฉพาะในพื นที่ท่ีมีระบบพลังงานไฟฟ้าให้บริการ
เท่านั น เพื่อแก้ไขข้อจ ากัดของเครื่องท าน  าอุ่นไฟฟ้าที่ได้กล่าวถึงข้างต้น ในงานวิจัยนี ผู้วิจัยจึงได้เสนอเครื่องท าน  าอุ่นแบบควบคุมทิศ
ทางการไหลของน  าตามธรรมชาติโดยใช้พลังงานความร้อนจากแสงอาทิตย์ที่มีต้นทุนการผลิตที่ต่ าและสามารถน าไปประยุกต์ใช้ใน
ครัวเรือนทั่วๆ ไปได้ มากไปกว่านั นในงานวิจัยนี ผู้วิจัยได้แสดงผลการทดลองที่ชี ให้เห็นว่าเครื่องท าน  าอุ่นที่น าเสนอเป็นหนึ่งเครื่องท า
น  าอุ่นที่มีประสิทธิภาพ 

ค าส าคัญ: ระบบท าน  าอุ่นแบบควบคุมการไหลของน  าตามธรรมชาติ, ระบบท าน  าอุ่นพลังงานแสงอาทิตย์, ระบบท าน  าอุ่นพลังงาน
สะอาด, ระบบท าน  าอุ่นส าหรับครัวเรือน 

Abstract 
The hot water system is one of the equipments which are used in households. It typically uses the electrical 

as the power source for increasing the water temperature to satisfy a user requirement. With our knowledge about 
the electrical hot water system, it is a piece of household equipment that is often using more electrical power 
than other household equipments. Furthermore, the electrical hot water system can only work or can only be 
used in the area that has an electrical source which is provided. To rid these vulnerabilities of electrical hot water 
systems, a hot water system is based on thermosiphon systems to be proposed in this work. Furthermore, we 
show the experimental results that indicate the proposed hot water system to be effective. 

Keywords: Thermosiphon systems, Solar thermal panels, Green energies for hot water systems, Hot water systems 
for households

1 บทน้า 
ในปัจจุบันนี เราคงจะปฏิเสธไม่ได้ว่าเครื่องท าน  าอุ่นคือหนึ่งใน

เครื่องใช้ไฟฟ้าที่มักถูกติดตั งไว้ใช้งานในครัวเรือนและสถานที่

ให้บริการห้องพักต่างๆ เช่น รีสอร์ทและโรงแรม มากไปกว่านั น
เราจะพบว่ามปีริมาณการใช้งานเครื่องท าน  าอุ่นเพิ่มมากขึ นในฤดู
หนาวและพื นที่ที่มีอากาศหนาวเย็นตลอดทั งปี โดยเครื่องท า
น  าอุ่นที่ถูกใช้งานทั่วๆ ไปจะสามารถแบ่งออกได้เป็นสองกลุ่ม
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ใหญ่ๆ โดยพิจารณาจากแหล่งพลังงานที่เครื่องท าน  าอุ่นใช้ในการ
เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของน  า นั่นก็คือเครื่องท าน  าอุ่นที่ใช้แก๊สหุง
ต้ม (n-Liquid-Propane-Gas : LPG) (กรมอนามัย กระทรวง
สาธารณสุข, 2564) และเครื่องท าน  าอุ่นที่ใช้ไฟฟ้า (Electrics) 
(คอรีเยาะ ดูมีแด และคณะ, 2560) โดยปกติเครื่องท าน  าอุ่นที่ใช้
ไฟฟ้าจะนิยมน ามาใช้งานมากกว่าแก๊สหุงต้ม สาเหตุที่เครื่องท า
น  าอุ่นไฟฟ้าเป็นที่นิยมมาจากเหตุผลที่ว่าหากระบบบรรจุแก๊สของ
เครื่องท าน  าอุ่นที่ใช้แก๊สหุงต้มเป็นพลังงานในการเปลี่ยนแปลง
อุณหภูมิน  าไม่มีประสิทธิภาพหรือเกิดการช ารุดเสียหายระหว่าง
การใช้งาน มันจะส่งผลให้เป็นอันตรายต่อสุขภาพของผู้ใช้งานได้ 
หรือแม้กระทั งห้องน  าที่มีการติดตั งเครื่องท าน  าอุ่นที่ใช้แก๊สหุงต้ม
มีระบบระบายอากาศที่ไม่มีประสิทธิภาพที่ดีเพียงพอ มันอาจจะ
ส่งผลให้ปริมาณของก๊าซออกซิเจนในห้องน  าลดลงเนื่องจากก๊าซ
ออกซิเจนจะถูกน าไปใช้ในการเผาไหม้เพื่อเพิ่มอุณหภูมิของน  าจน
หมด และท าให้เกิดปัญหาการสะสมของก๊าซคาร์บอนอ๊อกไซด์ใน
ห้องน  า เมื่อผู้ใช้งานมีการสูดดมก๊าซคาร์บอนอ๊อกไซด์ที่ถูกสะสม
ไว้ในห้องน  าเข้าสู่ร่างกายในปริมาณที่มากเกินกว่าที่ร่างกายจะรับ
ไหว จะส่งผลท าให้ประสิทธิภาพหรือความสามารถในการกักเก็บ
ก๊าซออกซิเจนของเม็ดเลือดแดงลดลง อาจจะก่อให้เกิดปัญหา
ร่างกายขาดออกซิเจน วิงเวียนศีรษะ ปวดศีรษะ หน้ามืด ตาลาย 
หายใจล าบาก คลื่นไส้อาเจียน หมดสติ และอาจจะมีระดับความ
รุนแรงถึงขั นเสียชีวิตได้ มากไปกว่านั นอาจจะส่งผลท าให้เกิด
ปัญหาอัคคีภัยได้เช่นเดียวกันหากระบบบรรจุแก๊สหุงต้มมีแก๊ส
รั่วซึม (บริษัทเนช่ันบรอดแคสติ งคอร์ปอเรช่ันจ ากัด (มหาชน), 
2564) ด้วยหลากหลายเหตุผลที่ได้กล่าวถึงข้างต้นนี ส่งผลให้
เครื่องท าน  าอุ่นไฟฟ้าเป็นที่นิยมน ามาใช้งานมากกว่าเครื่องท า
น  าอุ่นท่ีใช้ก๊าซหุงต้ม  

โดยปกติเครื่องท าน  าอุ่นไฟฟ้าจะถูกสร้างจากขดลวดท าความ
ร้อน (Resistance wire) และมีหลักการท างานดังแสดงใน Figure 
1 นั่นก็คือเมื่อเครื่องท าน  าอุ่นถูกเปิดใช้งาน น  าจะถูกสูบเข้าสู่
เครื่องท าน  าอุ่น โดยน  าจะถูกก าหนดให้ไหลผ่านขดลวดท าความ
ร้อนเพื่อเพิ่มอุณหภูมิของน  าให้สูงขึ นจนมีค่าใกล้เคียงกับค่า
อุณหภูมิที่ผู้ใช้งานก าหนดไว้และหลังจากนั นน  าจะถูกส่งออกไปยงั
ผู้ใช้งาน 

 
 

Figure 1  The workflow of hot water systems that use 
the power source as n-liquid-propane-gas and 
electricity. 

แต่อย่างไรก็ตามจากการศึกษาของผู้จัยพบว่าเครื่องใช้ไฟฟ้า
ทั่วไป ที่มีส่วนประกอบจากขดลวดท าความร้อน เช่น เครื่องท า
น  าอุ่นไฟฟ้า มักจะมีการใช้ปริมาณพลังงานไฟฟ้าที่มากกว่า
อุปกรณ์ไฟฟ้าอื่นๆ จึงส่งผลให้ผู้ใช้งานระบบเครื่องท าน  าอุ่นไฟฟ้า
มีค่าใช้จ่ายเกี่ยวกับค่าไฟฟ้าที่เพิ่มขึ นมากกว่าปกติ เพื่อแก้ไข
ปัญหาที่ได้กล่าวถึงข้างต้นนี  นักวิจัยจึงได้มีการคิดค้นเครื่องท า
น  าอุ่นที่ใช้พลังงานทางเลือกขึ นมาเพื่อใช้งานแทนเครื่องท าน  าอุ่น
ที่ใช้ไฟฟ้าและแก๊สหุงต้ม ตัวอย่างเช่น เครื่องท าน  าอุ่นที่ใช้
พลังงานแสงอาทิตย์และพลังงานเหลือใช้ในครัวเรือน  

ระบบเครื่องท าน  าอุ่นไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์คือเครื่องท า
น  าอุ่นที่ยังคงใช้งานพลังงานไฟฟ้าเป็นแหล่งพลังงานในการเพิ่ม
อุณหภูมิของน  าเช่นเดียวกับเครื่องท าน  าอุ่นไฟฟ้าทั่วๆ ไป แต่จะ
เปลี่ยนจากการใช้พลังงานใช้ไฟฟ้าที่ได้จากระบบผู้ให้บริการพลัง
ไฟฟ้า (ตัวอย่างเช่น การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย) มาใช้
งานพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้จากระบบโซล่าเซลล์ (Sunnergy, 
2562) แทน ข้อดีของวิธีนี คือเครื่องท าน  าอุ่นไฟฟ้าที่มีจ าหน่ายใน
ตลาดทั่วๆ ไป ยังสามารถน ามาใช้งานได้ตามปกติ แต่น่าเสียดาย
จากการศึกษาของผู้วิจัยพบว่าถึงแม้แนวคิดนี จะสามารถลด
ค่าใช้จ่ายที่เกี่ยวข้องกับไฟฟ้าของเครื่องท าน  าอุ่นลงได้ แต่ผู้ใช้งาน
จะต้องมีค่าจ่ายทีเ่กี่ยวข้องกับการติดตั งและดแูลระบบระบบโซลา่
เซลล์ที่ค่อนข้างสูงแทน โดยเหตุผลนี ส่งผลให้ระบบเครื่องท า
น  าอุ่นไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ไม่เป็นท่ีนิยมใช้งาน  

อีกหนึ่งแนวคิดที่สามารถใช้ในการเพิ่มอุณหภูมิของน  าให้
สูงขึ นโดยใช้พลังงานแสงอาทิตย์ที่ถูกเสนอโดยนักวิจัย คือ การใช้
พลังงานความร้อนจากแสงอาทิตย์ในการเพิ่มอุณหภูมิน  าโดยตรง
และอาศัยหลักการไหลเวียนความร้อนของน  าตามธรรมชาติ 
(Thermosiphon systems) (รุ่งทวี ผดากาล และ สุรชัย รดาดาร
, 2564) โดยมีหลักการเพิ่มอุณหภูมิของน  าดังแสดงใน Figure 2 

 
 

Figure 2 The workflow of hot water systems that are 
based on thermosiphon systems. 

 
นั่นก็คือในขั นตอนแรกน  าในถังเก็บน  าจะถูกปล่อยให้ไหลลง

ไปเก็บไว้ในแผงรับความร้อน (Solar thermal panels) เพื่อให้
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แสงแดดเผาน  าจนมีอุณหภูมิที่สูงขึ น ซึ่งโดยปกติเมื่ออุณหภูมิของ
น  าเพิ่มสูงขึ น น  าจะมีการขยายตัวและน  าที่มีอุณหภูมิที่สูงกว่าจะ
ลอยขึ นไปอยู่ด้านบนของน  าที่มีอุณหภูมิที่ต่ ากว่า ด้วยหลักการที่
ได้กล่าวถึงข้างต้นส่งผลให้น  าในแผงรับความร้อนจะไหลขึ นไปเก็บ
ไว้ในส่วนบนของถังเก็บน  าเมื่ออุณหภูมิสูงขึ น หลังจากนั นน  าที่มี
อุณหภูมิที่ต่ ากว่าท่ีถูกเก็บไว้ในส่วนล่างของถังเก็บน  าจะไหลลงมา
เก็บในแผงรับความร้อนแทนที่น  าร้อนที่หายไปในขั นตอนแรก 
ด้วยเหตุผลนี ผู้ใช้งานจะต้องมีการติดตั งแผงรับความร้อนในระดับ
ที่ต่ ากว่าถังเก็บน  าเสมอ ข้อดีของระบบการเพิ่มอุณหภูมิน  าโดย
อาศัยหลักการไหลเวียนความร้อนตามธรรมชาติ คือ ผู้ใช้งานไม่
จ าเป็นต้องใช้ปั้มน  าในการหมุนเวียนน  าและไม่จ าเป็นต้องใช้ไฟฟ้า
หรือแก๊สหุงต้มในการเพิ่มอุณหภูมิของน  า แต่อย่างไรก็ตามระบบ
การเพิ่มอุณหภูมิน  าโดยอาศัยหลักการไหลเวียนความร้อนตาม
ธรรมชาติยังมีข้อจ ากัดที่ผู้ใช้งานจะต้องมีการพิจารณาก่อนน าไป
ติดตั งใช้งาน นั่นก็คือมันสามารถผลิตน  าร้อนไว้ใช้งานได้ใน
ปริมาณที่จ ากัด 

ระบบการเพิ่มอุณหภูมิของน  าให้สูงขึ นโดยใช้วิธีการบังคับการ
ไหลเวียนของน  า (Forced circulations) (บริษัททริปเปิ้ลอีเอ็น
เนอร์ยี่พลัสจ ากัด, 2564) เป็นอีกหนึ่งระบบการเพิ่มอุณหภูมิของ
น  าให้สูงขึ นโดยใช้แผงรับความร้อนจากดวงอาทิตย์ที่ถูกเสนอโดย
นักวิจัย แนวคิดการเพิ่มอุณหภูมิของน  าของระบบนี จะมีละม้าย
ความคล้ายคลึงกับระบบการเพิ่มอุณหภูมิน  าโดยอาศัยหลักการ
ไหลเวียนความร้อนตามธรรมชาติ เพียงแต่ระบบการเพิ่มอุณหภูมิ
ของน  าให้สูงขึ นโดยใช้วิธีการบังคับการไหลเวียนของน  าจะใช้ปั้ม
น  าในการควบคุมการไหลเวียนของน  า ด้วยเหตุผลนี จึงส่งผลให้
ผู้ใช้งานสามารถติดตั งแผงรับความร้อนจากดวงอาทิตย์กับถังเก็บ
น  าได้ยืดหยุ่นกว่าระบบการเพิ่มอุณหภูมิน  าโดยอาศัยหลักการ
ไหลเวียนความร้อนตามธรรมชาติ นั่นก็คือผู้ใช้งานสามารถติดตั ง
ถังน  าไว้ข้างไต้หรือข้างบนของแผงรับความร้อนก็ได้ แต่ข้อเสีย
ของระบบนี คือบางส่วนของระบบยังจะต้องมีการใช้พลังงานไฟฟ้า
อยู่ แต่ระบบการเพิ่มอุณหภูมิของน  านี  มันมีความสามารถผลิตน  า
ร้อนได้ปริมาณมากกว่าระบบการเพิ่มอุณหภูมิน  าโดยอาศัย
หลักการไหลเวียนความร้อนตามธรรมชาติ ด้วยเหตุผลนี เราจึง
มักจะพบว่าการบังคับระบบการควบคุมการไหลเวียนของน  าจะ
ถูกประยุกต์ใช้งานในรีสอร์ทและโรงแรมเป็นส่วนใหญ่ หลัการ
ของระบบการเพิ่มอุณหภูมิของน  าให้สูงขึ นโดยวิธีการบังคับการ
ไหลเวียนของน  าจะถูกแสดงใน Figure 3 
 

 
Figure 3  The workflow of hot water systems that are 
based on forced circulation systems. 

โดยทั่วไปอุณหภูมิของน  าที่อยู่ในถังเก็บน  าของระบบเพิ่ม
อุณหภูมิน  าโดยใช้หลักการไหลเวียนความร้อนของน  าตาม
ธรรมชาติและบังคับการไหลเวียนของน  าสามารถค านวนได้จาก
สมการที่  1 (Tiwari and Paul, 2558 ) (Heat Exchangers, 
2564) 
 
Q = UAsΔTm      (1) 
 
โดยที ่

 Q = ค่าการถ่ายเทความร้อนรวม 
 U = สัมประสิทธ์ิการส่งผ่านความร้อน 
 As = พื นที่ท่ีมีการแลกเปลี่ยนความร้อน 
 ΔTm = ผลต่างของอุณหภูมิระหว่างภายนอกและ

ภายใน  
 

แต่อย่างไรก็ตามหากอุปกรณ์มีการแลกเปลี่ยนความร้อนโดย
ไม่มีการเปลี่ยนแปลงเง่ือนไขในการท างานต่อเนื่องกันเป็นระยะ
เวลานานและอัตราการไหลของน  าคงที ่จะส่งผลให้คุณสมบัตอิืน่ๆ 
ของระบบ เช่น ความเร็วของอุณหภูมิทีจ่ะเข้าหรือออกระบบจะมี
ค่าคงที่ซึ่งจะไม่มีการเปลี่ยนแปลงพลังงานจลน์และพลังงานศักย์
ความร้อนจ าเพาะดังนั นจึงจะใช้ค่าเฉลี่ยที่ เป็นค่าคงที่  โดย
สถานการณ์เหล่านี ส่งให้การน าความร้อนตามแนวแกนของท่อไม่
ค่อยจะมีความส าคัญและไม่จ าเป็นน ามาคิดก็ได้ มากไปกว่านั นใน
เว็บไซต์  Heat Exchangers ผู้ เขียนสมมุติให้ผิวนอกสุดของ
อุปกรณ์แลกเปลี่ยนความร้อนถูกหุ้มด้วยฉนวนเป็นอย่างดีจนไม่มี
การสูญเสียความร้อนให้แก่สิ่งแวดล้อมหรือเกิดขึ นได้เพียง
เล็กน้อย ดังนั นการถ่ายเทความร้อนหลักของระบบจะเกิดขึ น
ระหว่างน  าและอากาศเท่านั น ด้วยเหตุผลดังกล่าวจากกฎการอนุ
รักษาพลังงานจะได้ว่าอัตราการถ่ายโอนความร้อนจากของไหลที่
ร้อนเท่ากับอัตราการถ่ายโอนความร้อนของไหลเย็น ดังนั น
อุณหภูมิของน  าที่อยู่ในถังเก็บน  าของระบบเพิ่มอุณหภูมิน  าโดยใช้
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หลักการไหลเวียนความร้อนของน  าตามธรรมชาติและบังคับการ
ไหลเวียนของน  าจะสามารถค านวนได้โดยใช้สมการที่ 2 ส่วนค่า
อัตราการถ่ายเทความร้อนของอากาศร้อนและค่าอัตราการถ่ายเท
ความร้อนของน  าสามารถค านวนได้จากสมการที่  3 และ 4 
ตามล าดับ 
 
Q = mCpΔT      (2) 
Qh = mhCp,h(Th,in - Th,out)      (3) 
Qc  = mwCp,c(Tc,in - Tc,out)      (4) 
 
โดยที่ 

 Qh คือค่าอัตราการถ่ายเทความร้อนของอากาศร้อนมี
หน่วยวัดเป็น kW 

 Qc คือค่าอัตราการถ่ายเทความร้อนของน  ามีหน่วยวัด
เป็น kW 

 mh คืออัตราการไหลเชิงมวลของอากาศร้อนมีหน่วยวัด
เป็น kg/s 

 mw คืออัตราการไหลเชิงมวลของน  ามีหน่วยวัดเป็น 
kg/s 

 Cp,h คือค่าความจุความร้อนจ าเพาะของอากาศร้อนมี
หน่วยวัดเป็น J/kgK 

 Cp,c คือค่าความจุความร้อนจ าเพาะของน  ามีหน่วยวัด
เป็น J/kgK 

 Th,in คืออุณหภูมิอากาศร้อนขาเข้ามีหน่วยวัดเป็น °C 
 Th,out คืออุณหภูมิอากาศร้อนขาออกมีหน่วยวัดเป็น °C 
 Tc,in คืออุณหภูมิน  าขาเข้ามีหน่วยวัดเป็น °C 
 Tc,out คืออุณหภูมิน  าขาออกมีหน่วยวัดเป็น °C 

 
 

Figure 4  The workflow of hot water systems that are 
based on hybrid hot water systems. 

และอีกหนึ่งแนวคิดที่สามารถเพิ่มอุณหภูมิของน  าให้สูงขึ นที่
ถูกเสนอโดยนักวิจัยคือระบบการเพิ่มอุณหภูมิของน  าให้สูงขึ น
แบบผสมผสาน (Hybrid) (พิสิษฐ์ เตชะรุ่งไพศาล, 2548) โดย
แนวคิดของการเพิ่มอุณหภูมิของน  าให้สูงขึ นแบบผสมผสาน คือ 
ผู้ใช้งานจะต้องเลือกใช้ระบบการเพิ่มอุณหภูมิของน  าให้สูงขึ นที่ได้
กล่าวถึงข้างต้นร่วมกับการใช้พลังงานร้อนเหลือใช้ที่เกิดขึ นใน
ครัวเรือน ตัวอย่างพลังงานความร้อนเหลือใช้ที่นิยมใช้เพิ่มความ
ร้ อ น ให้ กั บ น  า  เ ช่ น  พลั ง ง า น ค ว า ม ร้ อ น ที่ เ กิ ด ขึ น จ า ก
เครื่องปรับอากาศและพลังงานความร้อนที่ เกิดขึ นจากการ
ท าอาหารในครัวเรือน โดยหลักการท างานของระบบการเพิ่ม
อุณหภูมิของน  าให้สูงขึ นแบบผสมผสานจะถูกแสดงใน Figure 4  

 

Table 1 The list of equipments for constructing the proposed hot water system. 
No. Name Quantity Unit/Price (bath) Amount (bath) 
1 100-liter steel tank (reuse)  1 450.00 450.00 
2 1100 aluminum sheet that has the size as 1 mm * 

600 mm * 1200 mm (thick * wide * long) 
3 467.00 1,401.00 

3 Aluminum welding wire 20 3.80 76.00 
4 1/2-inch PVC water pipe 2 60.00 120.00 
5 Canned gas 1 58.00 58.00 
6 Mixer tap 1 359.00 359.00 
7 1/2-inch pipe nipple brass 6 29.00 176.00 

Total 2,640.00 
 

จากหลายๆ ระบบการเพิ่มอุณหภูมิของน  าให้สูงขึ นที่ถูก
อธิบายในหัวข้อนี  ผู้วิจัยสามารถสรุปได้ดังนี  ระบบเพิ่มอุณหภูมิ
ของน  าให้สูงขึ นโดยการใช้พลังงานไฟฟ้าจากผู้ให้บริการพลังงาน
ไฟฟ้าและการใช้แก๊สหุงต้มจะมีต้นทุนในการด้านการติดตั ง การ
ดูแลรักษา และการซ่อมบ ารุงที่ต่ ากว่าระบบเพิ่มอุณหภูมิของน  า
โดยการใช้พลังงานทางเลือก แต่อย่างไรก็ตามระบบเพิ่มอุณหภูมิ

ของน  าที่ใช้พลังงานไฟฟ้าจากผู้ให้บริการพลังงานไฟฟ้าและการ
ใช้แก๊สหุงต้มมีจะมีค่าใช้จ่ายเพิ่มเติมเกี่ยวกับการค่าไฟฟ้าและค่า
แก๊สหุงต้มตลอดอายุการใช้งานระบบ มากไปกว่านั นระบบเพิ่ม
อุณหภูมิของน  าที่ใช้แก๊สเป็นพลังงานยังมีความเสี่ยงในแง่ของ
สุขภาพอีกด้วย เพราะหากระบบบรรจุแก๊สและห้องที่ติดตั งมี
ระบบมีระบบระบายอากาศไม่มีประสิทธิภาพ รวมถึงการเกิดการ
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ช ารุดของอุปกรณ์ที่เกิดระหว่างการใช้งาน เพื่อแก้ไขข้อจ ากัดของ
ระบบการเพิ่มอุณหภูมิของน  าให้สูงขึ นเหล่านั น ในงานวิจัยนี 
ผู้วิจัยจะน าเสนอระบบการเพิ่มอุณหภูมิของน  าให้สูงขึ น โดย
เป้าหมายของระบบที่น าเสนอคือจะต้องเป็นระบบที่มีต้นทุนใน
การติดตั ง การดูแลรักษา และการซ่อมบ ารุงที่ต่ า มากไปกว่านั น
จะต้องไม่มีค่าใช้จ่ายเพิ่มเติมที่เกี่ยวข้องกับการจัดซื อพลังงานเพื่อ
ใช้ในการเพิ่มอุณหภูมิของน  า โดยผู้วิจัยจะมีการน าเสนอระบบ
ดังกล่าวในหัวข้อท่ี 2 

2 อุปกรณ์และวิธีการ 
ในหัวข้อนี ผู้วิจัยจะน าเสนอระบบท าน  าอุ่น (ระบบเพิ่ม

อุณหภูมิของน  า) โดยใช้พลังงานความร้อนแสงอาทิตย์ที่มี
ประสิทธิภาพ ต้นทุนการผลิตต่ า และสามารถน าไปประยุกต์ใช้
งานในครัวเรือนทั่วๆ ได้ โดยระบบท าน  าอุ่นที่น าเสนอจะเป็น
ระบบท าน  าอุ่นแบบบังคับการไหลเวียนของน  าแบบธรรมชาติที่
ผลิตจากรายการวัสดุอุปกรณ์ที่แสดงดัง ใน Table 1 และมี
ขั นตอนในการผลิตดังนี  

ขั นตอนแรกสร้างกล่องต้มน  าร้อนพลังงานแสงอาทิตย์ (The 
solar thermal panel) ที่มีขนาดความกว้าง 60 cm ความยาว 
120 cm และมีความสูง 3 cm ดังแสดงใน Figure 7 โดยมี
ขั นตอนการสร้างดังต่อไปนี  

1. เตรียมวัสดุส าหรับสร้างกล่องต้มน  าร้อนพลังงาน
แสงอาทิตย์ 
1.1. แผ่นเรียบอลูมิเนียมที่มีความหนา 1 มิลิเมตร 

ความกว้าง 60 cm และมีความยาว 120 cm 
จ านวน 2 แผ่น  

1.2. แผ่นอลูมิ เนียมรูปตัวยู (U) ความหนา 1 mm 
ความกว้าง 3 cm ความยาว 120 cm และมีความ
สูง 1 cm ดังแสดงใน Figure 5 จ านวน 2 แผ่น 

1.3. แผ่นอลูมิ เนียมรูปตัวยู (U) ความหนา 1 mm 
ความกว้าง 3.2 cm ความยาว 60 cm ความสูง 1 
cm และเจาะรูวงกลมขนาด 1/2 inch (4 หุน) 1 
รู ดังแสดงใน Figure 6 จ านวน 2 แผ่น 

2. ยึดนิปเปิ้ลทองเหลืองเข้ากับแผ่นอลูมิเนียมรูปตัวยู (U) 
ที่ถูกสร้างในขั นตอนท่ี 1.3 ตามรูที่เจาะ  

3. เช่ือมแผ่นอลูมิเนียมที่ถูกจัดเตรียมในขั นตอนที่ 1 ให้
เป็นรูปสี่เหลี่ยม โดยมีขั นตอนการประกอบดังต่อไปนี  
3.1. ให้สอดแผ่นอลูมิเนียมรูปตัวยู (U) ที่ถูกจัดเตรียม

ในขั นตอนที่ 1.2 เข้ากับแผ่นอลูมิเนียมรูปตัวยู 
(U) ที่ถูกจัดเตรียมในขั นตอนที่ 1.3 โดยให้เป็น
โครงสร้างรูปสี่เหลี่ยม และเช่ือมเข้าด้วยกันโดย
ลวดเชื่อมอลูมิเนียม 

3.2. น าแผ่นเรียบอลูมิ เนียมที่ถูกจัดเตรียมไว้ ใน
ขั นตอนที่  1.1. ปิดด้านบนและด้านล่างของ
โครงสร้างสี่เหลี่ยมที่สร้างขึ นในขั นตอนที่ 3.1 
และเชื่อมเข้าด้วยกันโดยลวดเชื่อมอลูมิเนียม 

 
 

Figure 5 The aluminum sheet for the left and right side 
of the proposed solar thermal panel. 

 
 

Figure 6  The aluminum sheet for the top and bottom 
of the proposed solar thermal panel. 

 
 

Figure 7 The proposed solar thermal panel. 

โดยรูปเสมือนจริงของแผ่นอลูมิเนียมรูปตัวยู (U) ที่ถูกแสดง
ใน Figure 5 และ Figure 6 และกล่องต้มน  าร้อนพลั งงาน
แสงอาทิตย์ที่ถูกแสดงใน Figure 7 จะถูกแสดงใน Figure 8  
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Figure 8 The proposed solar thermal panel and its built 
aluminum sheets. 

 ขั นตอนที่สองเจาะรูวงกลมขนาด 1/2 inch (4 หุน) จ านวน 4 รู
ที่ถังเก็บน  า โดยเจาะ 2 รูที่ก้นของถังน  า 1 รูตรงกลางถัง และ 1 

รูที่ด้านบนของถังน  าพร้อมยึดนิปเปิ้ลทองเหลืองและข้อต่อท่อเข้า
กับรูที่เจาะดังแสดงใน Figure 9 

 
Figure 9 The holes of the hot water tank. 

ขั นตอนที่สามต่อท่อน  าระหว่างกล่องต้มน  าร้อนพลังงาน
แสงอาทิตย์กับถังเก็บน  าที่สร้างขึ นในขั นตอนแรก โดยท่อที่หนึ่ง
ให้ต่อระหว่างรูที่เจาะที่ก้นของถังน  ากับรูที่อยู่ส่วนล่างของกล่อง
ต้มน  าร้อนพลังงานแสงอาทิตย์ที่ถูกสร้างในขั นตอนท่ีสอง  โดยอง

 
 

Figure 10 The workflow of the proposed hot water system. 

ศาของท่อน  าที่ถูกติดตั งจะต้องสอดคล้องกับทิศทางของ
แสงอาทิตย์และท่อที่สองให้ต่อระหว่างรูด้านบนของกล่องต้มน  า
ร้อนพลังงานแสงอาทิตย์กับรูที่ถูกเจาะไว้ในส่วนบนของถังน  า ข้อ
ควรระวังในขั นตอนนี  กล่องต้มน  าร้อนพลังงานแสงอาทิตย์จะต้อง
ถูกติดตั งให้อยู่ในระดับที่ต่ ากว่าถังเก็บน  าเสมอ 

ขั นตอนสุดท้ายท่อน  าเข้า (ต่อเข้ากับระบบท่อน  าปกติที่ใช้ใน
ครัวเรือน) เข้ากับรูที่เหลือที่ก้นถังน  าเก็บน  า และต่อท่อน  าออก 
(ท่อน  าที่จะถูกน าไปใช้ประโยชน์ในครัวเรือน) กับรูที่เจาะไว้ตรง
กลางของถังน  าเข้ากับกล่องผสมน  า (ก๊อกผสมน  าร้อนน  าเย็น) 
เพื่อให้ผู้ใช้สามารถปรับอุณหภูมิของน  าให้ตรงกับความต้องการใช้
งานได้ 
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Figure 11 The proposed hot water system. 

ลักษณะภาพรวมของระบบผลิตน  าอุ่นไว้ใช้งานในครัวเรือนท่ี
น าเสนอจะถูกแสดงดังใน Figure 10 และรูปจริงของระบบจะถูก
แสดงใน Figure 11 

3 ผลและวิจารณ์ 
ผลการทดลองที่ถูกน าเสนอในหัวข้อนี เกิดจากการเก็บ

รวบรวมจากสภาพแวดล้อมที่ได้จากการทดลองจริง ดังนั นหาก
สภาพแวดล้อมการทดลองมีการเปลี่ยนแปลงหรือไม่ตรงกับสถาพ
แวดล้อมที่ใช้ในการเก็บผลการทดลองอาจจะส่งผลให้ได้ผลการ
ทดลองที่ได้มีความแตกต่างจากผลการทดลองที่ถูกรายงานโดย
เอกสารวิจัยฉบับนี  สถานที่ใช้ทดลองระบบผลิตน  าอุ่นที่น าเสนอ
ในงานวิจัยฉบับนี  คือ ต าบลสันโป่ง อ าเภอแม่ริม จังหวัดเชียงใหม่ 
โดยมีการทดลองในช่วงวันที่ 11 – 25 เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 
2564 อุณหภูมิโดยทั่วไปของพื นที่ทดลองในช่วงเวลาดังกล่าวจะ
อยู่ในช่วง 34 ถึง 38 องศาเซลเซียส มากไปกว่านั นสภาพโดยรวม
ของพื นที่ทดลองช่วงกลางวันจะมีแสงแดดจ้าตลอดเวลา และ
น  าอุ่นที่ผลิตได้จากระบบที่น าเสนอจะถูกใช้ในการอาบน  าตอนเช้า
และตอนค่ าของผู้ใหญ่เพศชายสองคน มากไปกว่านั นเมื่อน  าในถัง
เก็บน  าลดลงระบบจะมีการน าเข้าน  าอุณหภูมิปกติ (น  าจากระบบ
น  าที่ถูกใช้ในครัวเรือน) อัตโนมัติเพื่อทดแทนที่น  าร้อนที่ถูกใช้
ประโยชน์ไป ในการทดลองผู้วิจัยจะมีการเก็บอุณหภูมิของน  าใน
ถังเก็บน  าวันละสี่ครั งตามเวลาดังต่อไปนี  07:00, 12:00, 17:00, 
และ 20:00 นาฬิกาและได้ผลของการเก็บรวบข้อมูลอุณหภูมิของ
น  าในถังเก็บดังท่ีถูกแสดงใน Figure 12 

 
 

Figure 12 The experimental results. 

จากผลการทดลองที่แสดงใน Figure 12 เราจะเห็นว่าใน
ช่วงเวลา 07:00 นาฬิกาของทุกๆ วันที่มีการเก็บผลการทดลอง 

จะเป็นช่วงเวลาที่น  าในถังเก็บน  ามีอุณหภูมิต่ ากว่าน  าที่วัดได้ใน
ช่วงเวลาทดลองอื่นๆ โดยเฉพาะในช่วงเวลา 07:00 นาฬิกาของ

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
7:00 34 39 40 39 39 39 38 38 39 39 39 39 39 39 39
12:00 36 44 43 43 43 44 43 44 43 43 43 43 43 43 43
17:00 42 49 50 50 51 49 49 49 51 50 49 51 50 49 49
20:00 38 39 40 39 39 39 38 38 39 39 39 39 39 39 39
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วันท่ี 11 เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2564 สาเหตุที่ช่วง 07:00 นาฬิกา
ของวันท่ี 11 เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2564 มีอุณหภูมิของน  าในถัง
ต่ าสุดเป็นเพราะว่าในช่วงเวลาดังกล่าวเป็นช่วงเวลาเริ่มต้นการ
ท างานของระบบจึงส่งผลให้อุณหภูมิของน  าที่เก็บได้เท่ากับ
อุณหภูมิน  าปกติของพื นที่ที่ใช้ในการทดลองนั่นก็คือ 34 องศา
เซลเซียส ส่วนช่วงเวลา 07:00 นาฬิกาของวันที่มีการเก็บผลการ
ทดลองอื่นๆ ผู้วิจัยสังเกตุเห็นว่าอุณหภูมิของน  าจะอยู่ในช่วง 38 
– 39 องศาเซลเซียส ซึ่งจะสูงกว่าอุณหภูมิของน  าปกติ สาเหตุเกิด
จากมีน  าร้อนเหลือจากการใช้งานมาจากวันทดลองก่อนหน้าจึง
ส่งผลให้น  าในถังเก็บน  าของระบบในช่วงเวลาดังกล่าวมีอุณหภูมิที่
สูงกว่าน  าภายนอก  

มากไปกว่านั นผู้วิจัยยังสังเกตุเห็นว่าหากเปรียบเทียบอุณหภูมิ
ของน  าในถังน  าของช่วงเวลา 07:00 นาฬิกากับช่วงเวลา 12:00 
นาฬิกาของทุกๆ วันท่ีมีการเก็บผลการทดลอง อุณหภูมิของน  าใน
ถังน  าจะเพิ่มสูงขึ น ยิ่งไปกว่านั นผู้วิจัยยังสังเกตุเห็นอีกว่าใน
ช่วงเวลา 12:00 นาฬิกากับช่วงเวลา 17:00 นาฬิกาของทุกๆ วัน 
อุณหภูมิของน  าในถังน  าจะยิ่งสูงมากขึ น สาเหตุมาจากในช่วงเวลา
ตั งแต่ 07:00 นาฬิกาถึงเวลา 17:00 นาฬิกาของทุกๆ วันที่มีการ
เก็บผลการทดลองจะเป็นช่วงเวลาที่มีแสงแดด โดยเฉพาะในช่วง
เวลาตั งแต่  12:00 นาฬิกากับช่วงเวลา 17:00 นาฬิกาจะมี
แสงแดดที่แรงกว่าช่วงอื่นๆ ของวัน และในช่วงเวลาดังกล่าวจะไม่
มีการน าน  าจากภายนอกเข้าสู่ระบบ เนื่องจากช่วงเวลาดังกล่าวไม่
มีการใช้ประโยชน์น  าร้อนที่ผลิตได้จากระบบ จึงส่งให้อุณหภูมิ
ของน  าในช่วงเวลานี สูงขึ นมากกว่าช่วงเวลาอื่นๆ ของวัน 

ส่วนผลการทดลองที่เก็บในช่วงเวลา 20:00 นาฬิกา ผู้วิจัย
สังเกตุเห็นว่าอุณหภูมิของน  าในถังน  าจะมีค่าต่ ากว่าอุณหภูมิของ
น  าในถังที่จัดเก็บในช่วงเวลา 12:00 นาฬิกาและ 17:00 นาฬิกา 
มากไปกว่านั นผู้วิจัยยังสังเกตุเห็นว่าค่าอุณหภูมิของน  าในถังน  าใน
ช่วงเวลา 20:00 นาฬิกาจะมีค่าไกล้เคียงกับอุณหภูมิของน  าในถัง
น  าที่ในช่วงเวลา 07:00 นาฬิกา สาเหตุเกิดผู้ทดสอบใช้งานระบบ
จะอาบน  าเย็นในเฉพาะในช่วงเวลา 18:00 นาฬิกาถึง 19:00 
นาฬิกาเท่านั น ดังนั นจึงส่งผลให้น  าร้อนที่เหลือในถังเก็บน  าถูกลด
อุณหภูมิลงโดยน  าอุณหภูมิปกติที่ถูกสูบเข้าสู่ระบบเพื่อไปแทนที่
น าร้อนท่ีถูกใช้งานไป และหลังจากเวลา 19:00 นาฬิกา น  าร้อนท่ี
ถูกเก็บไว้ในถังน  าจะไม่ถูกใช้งานจนกว่าผู้ทดสอบระบบจะอาบน  า
เช้า นั่นก็คือช่วง 07:30 นาฬิกา ถึง 08:30 นาฬิกา จึงส่งผลให้
อุณหภูมิของน  าท่ีวัดในช่วงเวลา 20:00 นาฬิกาต่ ากว่าในช่างเวลา 
12:00 นาฬิกาและในช่วงเวลา 17:00 และน  าในถังน  าในช่วงเวลา
ดังกล่าวจะมีอุณหภูมิไกล้เคียงกับค่าอุณหภูมิของน  าในถังน  าที่วัด
ได้ใน 07:00 นาฬิกา 

4 สรุป 
งานวิจัยฉบับนี ผู้วิจัยน าเสนอระบบผลิตน  าอุ่นแบบควบคุมทิศ

ทางการไหลของน  าตามธรรมชาติโดยใช้พลังงานความร้อนจาก
แสงอาทิตย์ที่มีต้นทุนการผลิตที่ต่ าและสามารถน าไปประยุกต์ใช้
ในครัวเรือน มากไปกว่านั นผู้วิจัยแสดงให้เห็นถึงผลการทดลองที่

ชี ให้ เห็นว่าระบบผลิตน  าอุ่นที่น า เสนอเป็นหนึ่ งระบบที่มี
ประสิทธิภาพ  
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