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บทสํ อบสํ วน I อก สำ ?

กา?พัฆนาผลิตสำ?ฆ่าแมลงแลa m ?ทดสํอบป?ะสิทgภาพ

มV'ษยา.■ ด,%'<f ก ก า ? ค ว บ Ç13Jแมลงก ัด t ท า •รกา? เก 'ษ ต?และกา?แพทขมาแต ่โบ ?า IV . โดยา,น  

? ะย ะแ?ก น น ั ้น ม ีก า? ให ้ส ำ?ฆ ่าแ ม ลงล ’ าพวกอ?ททา?ย’' เผ ่น  พ ว ก ส ำ ? vt-y ( l e a d  a e s e n a te ,
ca lc iam  a rs e n a te )  โปเด ียมฟ ฐออไ ? ด กำมะ{โนผง ? วมท ั ้งส ำ ? เค ม ีfiสํกํดม า ล า กทีเป
เผ ่น ยาถ ูน  โล่ด๊น และไพ ่?เร?นส ํ เป ็นตัน (ร?ว ้ฒ น ้ ว ง ษ ร ? ,  2523) ต่อมาานป ี ค . ร .  

1974 Z e id le r  ได ้ก ัง เค ? าะห ้ด ีด ีท ีส ัน ส ่งม ีคุณส ํม 'ง?นป ็นสำ?ฆ ่าแมลง (M atsumura, 1975)
ลากน้ันสิงเป็น'Hฉบมให้กันอย่างแพ?1หลาย ดีดีทีมีความเป็นที(ษต่อ?ะบบป?ะสำทยองแมลง โดย 
โค?•งสํ?างโมเ ล!าลยองมันสำมา?ถแ'ท?ก เย้าไปอยู่?ะหว'างโมเ ล?ลยองรโพโป?กัน ( l ip o p ro ­
t e i n  m olecule) บนฝิว?อบนอกยองเสํนใยป?ะสำทสํ'วนแอกปอน เป็นกา?กัดยวางกา?เห้า- 
ออกยอง Na+ และ K+ กำให้เกิดอากา?ก?ะตุกยองกล้ามเน้อหมดความ{'สิก แมลงละสํลบ 
และตายในfiçเด (สิ?วัฒน้ วงษร?, 2523)

ต่อมามีกา?คันควาและกังเค?าะห์สำ? เคมีบางป'มีด'าหม1ได้แก่สำ?เคมีกลุมออ?’'กาโน- 
คลอ?'น ออ?’กาโนฟอสํเฟตและคา?บา เมต ออ?'"กาโนคลอ?นเป็นสำ? เคมี'ทมีความเป็นพ่ษต่อ
? ะบบป?ะสำทยองแมลงกัก'ษ-ณะเดียวกับดีดีที สํ'วนสำ? เ คมีานกลุ่มออ?กาโนฟอสํเฟตและคา?บา - 
เมตละไปยัคยวางกา?'กำงานยอง เอนไปมโคสินเอสํเทอเ?สํ ( a n t i c h o l in e s te r a s e  
a c t i v i t y )  กำป1ฎกิ?ยาแทนอะ เปดลโคสิน (a c e ty lc h o lin e )  าน?ะหวาง?อบป?ะสำน 
ป?ะสำท (synapse) กำให้?ะบบป?ะสำทานแมลงหyดกำงานและเป็นอัมV*กดตาย'ในง่ว่สํด 
นอกลากปิงงมีกา?กังเค?าะห้สำ? เคมีในกลุ่มไพ?ธ?อยตัส่งมีผลใกล้เทียงกับดีดีทีรอไปกัดยวาง 
กา?กำป?ะลุไฝคัาบนลิวป?ะสำท แต่สำ?กังเค?าะห้ไพ?ธ?อขตัมีเสํกับ?ภาพในภาวะแวดล้อม 
น้อยกว่าดีดีทีมาก (M atsumura, 1975) สำ?เคมีกัง เค?าะห้โงลายปปิดได้ถูกกำมาให้ในกา?
ควบคุมแมลงพาหะกำโ?คต่าง  ๆ กัวอย่างสำ ? เคมีโว่อง คักา?อนามี'ยโลกกำมาให้ในหน่วยงาน
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มาลาเรีบไต้แก่ ดีลค?น มาลา'ใ.รออน (m ala th ion ) เสนฉโตรไธออน เสนไรออน
(fen th io n ) และโปรพอกเฟ้อร”, (propoxur) เฟ้นต้น (WHO, 1980 b) ไต้ร[การ
ทดสํฮนประสืทรภาพและความเป็นพิษยองสำร Iคร!กังเ คราะหหลายฟ้ปีดก่อนคะฟ้ามาใฟ้ทางดัาน 
สำธารณสํยเฟ้1นในการทคลองยอง B usvine และ Nash (1953) ส่งได้ศก'พาปร'ะสํทรภาพ 
และเสํสัยร ภาพยองสำ Ï เครเกัง เคyาะห์ฟ้างฟ้ฉดต่อแมลงสัตรุทางการแพทย์, พนว1าความเฟ้น 
พิษยองสำรเครเท่ฟ้ามาทดสํอนเ?ยงล’าด้บคากมากไปหาน้อยสังน้ แกมม่าฟ้เอฟ้ฟ้ (tfBHC)
ดีลด?น อ้,ลด?น (a ld r in )  และไพ?ร?นสํ 'สํ'วนคลอเดน (ch lo rdane) ดีดีที
ไพโรแลน (p y ro lan ) และอัลเลร?นฝ็ความเป็นเจษรองลงมา และทอทฟ้า'สน (toxaphene)
ฝิความเป็น?(ษน้อย'ท่สํด เสํสยรภาพหกัง เต?ยมสำร 6 เดีอนคากมากไปหาน้อยสังน้ ดีลด?น
ดีดี'ศและทอกฟ้าสน ไพโรแลน 'แกมม,าปิเอฟ้ฟ้ คลอเดนและอ้ลด?น อัลเลธ?น ไพ?ธ?นสํ",

ในปี ค.ด ี. 1966 P enn ing ton  ไต้สัก'ษาความเป็น'พิษยอง เสนฉโตรไรออน 
เสนไรออนและมาลาไรออนต่อ^ง Culex t r i ta e n io rh y n c h u s  (G ile s) และ Cx. 
q u in q u e fa s c ia tu s  (Say) คากผลการทดลองพนว่าความเป็นพิษยอง เสน'ฝ็โตรไรออนใน 
Cx. t r i ta e n io rh y n c h u s  $งกวา เฟน'ไรออ'พแต่ไม่แตกต่างกํฟ้'ในyง Cx. q u in q u e fa s ­
c ia tu s  สํ'วนมาลาไรออนร!ประสํทรภาพต1าต่อ Cx. t r i ta e n io rh y n c h u s  ในยณะท่ร]
ประสืทรภาพสํงมากต่อ Cx_. qu in  que f a s c ia tu s  ต่อมา G eorghiou และ
Caiman (1969) ไต้ลองฟ้าyง Cx. p ip ie n  f a t ig a n s  w ied . และyง An. alb im anus 
มาทดสํฮบกับเสนฉโตรไรออนเป็นเวลานาน 30 และ 25 ส่วรุน (g e n e ra t io n )  ตามล’าสับ 
ผลปรากฏว่า^งร]ความทนทานต่อเสน'อโตรไธออน เพมสันเสยง 2 .2  และ 1 ,1  เท่าตามล*าดับ 
เท่อฟ้า Cx. f a t ig a n s  น้ทดสํอนกับเสนไรออน มาลาไรออน สดี'ศและดีลด?น'V1นวา 
ความทนทานเส'มเสยงเสิกน้อยเส่นกัน ยกเว้นอา รโปรคาร้ฟ้ (a rp ro c a rb ) ท่ึพบความต้าน
ทานเพิมส์นศง 17 .2  เท่า

ไต้ร!การทดสํอบและ เป?ยนเทียนประสืทรภาพยองสำรออร",กาโนฟ่อสํเฟตฟ้ฉดใหม่ 
5 ฟ ้ฉ ด ต อ C x .  p . f a t ig a n s  ในก  Y งเทพฯ 'กงในหัองป1ฏป'ด การและภาคสํนาม พบวา
ในค’านวนสำร เค ร! 5 ฟ้ปีดไต้แก่ OMS1345 OMS1344 OMS1342 OMS1328 และ
OMS1155 สำรท่มีประสืทรภาพและเสํสยรภาพมากท่สํคสัอ OMS1342 ะ 0 - ( 2 ,5 - d ic h lo r o -  
4 -m e th y lth io p h en y l) 0 ,0 - d i e th y l  p h o sp h o ro th io a te  ส่งสำมารถกันกันสำรรนท?ย", 
ในแหล่งน้าทดลองไต้ส ัก ว่าสำรสัน (M athis และ P a n t, 1971)
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ไนปี ค.ด ิ. 1974 Darwareh และ M ulla ไต้fiกษาความเป็นftฟยอ-?สำร•รทแมลง 
บางฟปีดไนกลุ่มไพ?ธyฮยต้และออy กาโนฟอสํเฟตต่อลูกป้าyงลาข Aedes a e g y p ti L innaeus 
yงกันปล่อง An. a lb im anus Wiedemann และyงป้าน Cx. ]ว. q u in q u e fa sc ia tu s  
Say พนว่าไนไอเรส์เมธ?นและสำyออy m โนฟอสํเฟตปีปี!ษ£เงต่อลูก,ป้าyะยะท่ี 4 ท้ัง 3 ฟปีด
ดังกล่าว นอกคากป้ไนกา y ทดสํอบคุงกันปล่อง An. minimus 3 สำยใพัลุ่ไต้แก่สำย'เพัว้,แพต่
สำยVfuçiâyะบุ?และสำย')1¥นลุ่ฟล,y ? กับสำyyjาแมลงบางฟนิด ปังพบว่า เ̂งกันปล่อง An. minimus 
ท้ัง 3 สำบฬนธุ้ฝ็ความไวต่อเฬน!ปีโตyไรออนและไบโอ ty สํเมธ?นมา กกว่ามา ลาไรอฮนและโปy - 
พอกเฟอÿ" (V anicha, 1982)

ความต ้านทานต ่อสำy ฆ ่าแมลง

กา y ท่ีแมลงสำยพันลุ่ใด  ๆ ในฟนิดเดียวดันฝืความไวต่อปี!พ•ยองสำyw  ̂แมลงน้อยลงคน 
ธดปกด เท่ีอ เ'?๒บดับปyะฟากy ด้ังเดิมท่ีเคยไต้?'บปี!บคา กสำ y เคปีน้ัน  ๆ มาก่อนและต้อง เปีเมยนาด
ห?อป?มาตyยองสำy เคฝิมากส์นfiงสำมา y ถท*าใหัแมลงฟปีดเดียวกันปีปัตy ากา yตาย เท่า เดิมไต้ 
หมายความวาแมลงนั้น  ๆ ปีความต้านทานต'อสำyฆ่า แมลง,ส่งแบ่งดักษณะกาy ต้านสำ y เคปีไว้,เป็น 
2 ดัก'ษtaะดิอ ความต้านทานยอง แมลง เนองคากสํภาพทาง สํ?yรทยา (physio logica l r e s is ­
tance) และความต้านทานตอสำyอันเนิ,องมาคากพฤดกyyมยองแมลง เอง (b eh avioristic  
resistan ce) (Busvine, 1956) คากกา yfiก'พาความต้านทานสำyฆ่าแมลงไนคุงก่นปล่อง
An_. albimanus ไนปyะเทสํ E l. S a lv ad o r พบว่าปีกาyต้านสำyโปyMอกเฟอy 
คานา?ล (c a rb a ry l)  พาyาไธออน (p a ra th io n )  มาลาไธออนและเฟนปีโตyไรออน
ไนy ะดับท่ี$ง ความต้านทาน'ท่ีพบป้เป็นผลสิบ;ป้องมาจากกาyไต้สำ yดังกล่า วทางกาy เกนตy เป็น 
เวลานานโดยเฉพาะอย่างส่งในไต่ป้าย (G eorghiou , A ria ra tn am  และ B ree lan d , 1971) 
ไนปี ค .fi. 1972 B usvine ดีงได้ดักนากาyต้านสำรพ่แมลงไน^งและyTยงานว่ากาyยยาบ 
เฟ้อท่ีท่ีไป้สำ yฆ่าแมลงไนกา yควบคุมมุงพาหะ ตล่อดคนกาy เพัมป?มาณ.มุงพาหะท่ีสำมา yถต้าน
ทานสำรฆ่า แมลงมากกว่าหน่ึงฟปีดส์น'ไป คะ เป็น,dorหาต่อกาy ควบคุมต้วยสำy เคปีตอไปไนอนาคต
นอกคากนป?มาณยองดันและผลยองดันต้านทานไนปy ะฟาก yy ง y วมท้ังกัตy ากา yayyอดและค*านวน 
บ่'วลุ่น1ส่งต้านสำyฆ่าแมลงท่ี เกดต่อปี อาค เป็นปัคดัยดัากัฌท่ีเท่ียวยัองกับvfeนากาyต้านสำ yฆ่า แมลง 
ไนมุงฟนิดน้ัน  ๆ พy อมดันปีเยาไต้เสํนอนนะว่าคว y ฝ็กา y ค*ากัดทา y ใป้สำ y ฆ่าแมลงตลอดคนหมุน 
เปล่ขนกา yใป้ฟนิดยอง สำ y เคปีควบคุใปกับกา yไป้สำ y เ ล่?มฤท§ (synerg ists) ท่ีเหมา ะสํม
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อย่างไวก็ตามปังพบว่ามีความต้านทานเด่มมากสันท้ังปัานวนฝนิดยองแมคงและฝนิด 
ยองสำรเคมี ดัง?ายงานยององต้การ•อ'นามีย,เลกว''า,Iน,ปี ค .ด ั. 1975 มียุงต้น'ย่ล่อง 42 ฝนิ!ด
ต้านต่อสำ วฆ่าแมลง1ส่งในค,านวนนิมี 41 ฝนิคต้านต่อสลด?นและ 24 ฝนิ!คต้านต่อดัดี'ศ แต่
จ,านวนฝนิคยองยุงต้นปล่องท่ีต้านทานสำร•ฆ่าแมลงไต้เพมสันเป็น 51 ฝนิด ใน'ปึ 1981 (ต้าง 
ตามสํฝาด ยุปกัมล้ และคณะ, 2526) คากกาว•นำยุงต้นปล่อง An. c u l l c i f a c i e s
สำขพันยุ้อิน เดีย ดั?ปังกาและปา ศสํถานส่งมีความต้านทานต่อดีดีที โดยสำ ยพัน$ฮนเดียและ 
ปาก็สํถานมีความต้านทานต่อดีลด?นด้วยมาทดสํอ,บกับสำว'ออว•’กาโนV๒สํเฟต 8 ฝ'นิด ไต้แก'
มาลาไรออน มาลาออกปอน (malaoxon) เฟนนิโตวไธออน คลอไรออน (c h lo r th io n )
คลอฟอกปม (chlorphoxim ) ไอโอโดเฟนฟอสํ (iodophenphos) ไพ?มิฟอสํเม§ล
(p irim ip h o s-m e th y l) และเ'ฟ,น'ไรออน พบว่าสำย'พัน!ยุ้ธนเดียมีความต้านทานต่อสำวออต้-
กาโนฟอสํเฟตดังกล่าวยกเว้นเฬนไรออน ทั้งด่เด่องคากมีกาวนำสำวออวกาโนฟอสํเฟตมาใสั
ทางด้านสำราวณสํยในปวะเฑดัธนเ ดีย (Herath. และ D avidson , 1981)

C u r tis  และ P a s te u r  (1981) พบว่ายุง Cx_. q u in q u e fa s c ia tu s  Say 
คาก T anzan ia  มีความต้านทานต่อคลอไพ?ฟอสํ (c h lo rp y r i fo s )  สํ,'วนสำยพันว้’คากดัวีปัาก'า 
รอปต้ ไลเบอเวียและบวา,ฮลมีความต้านทานในวะดับต้า เด่ฮนำสำยพน:J T anzania  ไป
รเควาะหด้วยวิรอิเลคโตวโฟ?ปส์พบว'ามีแถบยองเอนไฟม้เฮสํ เทอเวสํเกิดสัน 2 แถบ ‘ส่งเยา 
ปันนิษฐานว่าอาคมีสํ'วนเต้ยวต้องกับความสำมาวถในกาวต้านทานต่อสำร•ฆ่าแมลง

กาว■ ดีก'บากลไกกาว:ต้านสำว-ฆ่าแมลง

Davidson (1957) ได้ดีกษาความต้านทานยองยุงต้นปล่อง An. su nd a icu s 
สำ ยพัน$ฝวา และมลายาต่อดีดีที ดีลด?น แกมม่าบิแอฝฟและอัลค?น พบวาสำยพ้นçflมิ(ความ
ต้านrทนต่อดีลด?นสันกับยีนเต่ยวก่ึงเด่นส่งด้อย (sem i-dom inant gene) และสำมาวถต้าน 
ทานต่อสำว เคมีพวกไฟโคลไดรน (cy c lo d ien e ) ส่น  ๆ ไต้ สํวนความต้าน,ทานตอดีดี'ดีสัน
ก้บฮนเด่ึยวท้ัเป็นปีนด้อย ( s in g le  re c e s s iv e  gene) และสำมาวถต้านทานตอสำวที่มีโควง- 
สํวัางคล้ายดีดีดี ในลูกด่าห?อตัวเต็มวับหด่งตัวอาคพบท้ังความต้านทานดีดีทีและดีลด?น แต่
ความต้านทานสํองปักษณะน้ื'คะอยุ่แบกกันไม่สันต่อกัน Davidson (1963) ได้ดีก,บาความ
ต้าน'ทานต่อดีดีทีและดีลด?นเด่มเดีมในยุงต้นปล่อง An. q u a d rim a cu la tu s  และ An. 
aLbimanus ปวาก1ฎวาไต้ผลเฝ่นเดียวกัน
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กา รท่ีแมลง สำมา ร ถตานทานสำ รเคฝันอกกากกะต้นก้บสั'ก'พแะยองฮนแล่,วบังVโบ วา 
ระยะการเก?ญเดบโต เพดียองแมลงและสํภาพแวดต้อมมีสํท่นสืมพันธ์,เต้นเดียวก้น (Busvine , 
1956) เฟ้น'โนกา?ทดลองยอง G i lo t r a  (1966) ใ''โบวาความหนาแน่นยองคูกน่’า An. 
alb im anus ท่ีเสับงไนห้องป/]บัดการฝัผลต่อความต้านทานดีลด?น กล่าวดีอไนสํภาพท่ีเสัยง
หนา แน่นจะฝัความต้านทานนัอขกว่า นอกกากนใตัฝัการ■ ดก'พา กลไกยองความต้'านทานดีดีที1ในตุง
Cx. D. f a t ig a n s  (K a lra , P e r ry  และ M ile s , 1967) พบว่าแมลงฝัยบวนการ-ลด
ความเป็น?(พยองสำร'เคฝ็คัวบเอนไปมในน่างกาย (enzymic d e to x ic a t io n )  จากดีดีทีไห้, 
เป็นดิดึอี (DDE) และไนสำข'พันธุท่ีมีความต้านทานต่อดีดีทีกะมีดีดีอีเป็นเมตาโบไลท์มากกว่า
สำบพันธุท่มีความไว B usvine (1971) ไต้ให้ต้อดีดเฟ้นเที่ยวดับกลไกทางสํ?รวิทยาที่เป็น
สำ เหตุไหัแมลงฝัความต้านทานต่อดีดีทีว่าฮา จเดีดกากยบวนการอย่างไดอย่างหที่งไน 4 วิฐ'การ 
ต่อไปทีดีอ 1 . การดึงไฮโดรเกนและคลอ?นอะตอม (d e h y d ro c h lo r in a tio n )  กากโม-
เลถูลยองดีดีทีไต้ดีดีอีเป็นเมตาโบไลท์, 2 . ยบวนการออก‘ฮได‘ต้ต้วยเอนไปม์จากไมโครโปม
(m icrosom al o x id a tio n )  «ส่งกะเท่ียวต้องกับ NADP และออกปเกนต้วย 3 . ยบวน
การ'ลดการ•ผ่านยองสำร-เต้าçiรวหปังแมลง (p e n e tra t io n  b a r r i e r )  นละ 4. มีการลด 
ความไวทางสํ?รต่อพิษยองสำร (red u ced  s e n s i t i v i t y )  แนวความคิดเหล่าใ?สํอดคต้อง
ก้บผลการดีก'พาทาง ต้านฮวเคมีใน เวลาต่อมา ส่งในง'จกุบันนพบว่าบังฝัเอนไปมใฮโดรเลสํ
(h y d ro la se ) เอสํเทอเรสํ ( e s te r a s e )  และทรานสํเฟอเรสํ ( t r a n s f e r a s e )

บางฟ้ฝัดไนแมลงที่สำมารถลดความเป็น?(ษยองสำรฆ่าแมลงไต้ (WHO, 1980 a)

กากการดีก'พา เมตาโบดีปมไน An. a lb im anus สำยพันธุ, E l .  S alv ad o r ท่ีฝ็ 
ความต้านทานต่อคาร์บา เมตและออรกาโนฟอสํเฟต พบว,าคาร"บา?ล (c a rb a ry l)  จะถูก
เมตา โบไลปไต้สำ ร N -h y d ro x y m e th y lca rb a ry l, 5 , 6 -d ih y d ro -5 , 6 -d eh y drox y-
c a rb a ry l  และดัตราการผ่านผนังยองการ"'บา?ล'น้อยกว่าสำยพันธุท่ีมีความ'ไวเดีอ'บ 2 เท่า 
ระหว่างบัวโมงแรกยองการไต้?บสำร (A ria ra tn am  และ G eorghiou, 1975)

Hemingway (1983) พบว่า เหตุท่ีทีาไห้,ตุงต้นน่ล่อง An. a r a b ie n s is  สำบ'พันธุ, 
ชุ/คาน เ fiดความต้านทานต่อมาลาไรออนเฉพาะไนด'ว เฟ้มวิ'บ Iท่ีองจา กฝัการใต้มา ลาไรออน$คตาม 
อา คาร'บานเ ? อนมา กกวากา ร เ กพตร และ เ อนไปมคา รบอกปล เอสํ เทอเรสํ (c a rb o x y le s ­
te  ra se ) ฝัล่วนเที่ยวต้องที,บความต้านทานดังกล่าว ต้วยเหตุฝัทีงไมพบว่าฝัความต้านทานต่อ 
สำรกล่มออร,,กา โนฟอสํเฟตฟ้นิคท่ีไม่ฝัการ์บอกปลเ อสํเทอร’,เป็นองต้ประกอบ
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กๆ  ? สทบา ความไวและความด้านทานต่อสำร-ฆ่าแมลง

M itc h e ll  และ Chen (1972) ได้ทดสํอ'บความไวยองyงป้าน 4 ฝฉด ได้แก่ 
Cx. annu lus 1 Cx. t r i ta e n io r h y n c h u s  summorosus, Cx. fu sc o ce p h a lu s  
และ Cx. £ .  f a t ig a n s  ต่อสำ?ม่'าแมลงนางฟฉค พบว่า ลูกบ้าy ง'ท้ัง 4 ฝ'ปีดทีความ'ไวต่อ
สำ V ออ7กา โนฟ อ ส ํเฟตและอ อ ? ไาา โนคลอ?นแต่''ไนส''ว เล็มวับทีความด้านทานต่อดีดีทีและดีลด?น 
นอกลากที Cx. annu lus และ Cx. p . f a t ig a n s  ฝ'งทีความด้าน,ทานต่อมาลาไรออน 
อำพ?บ Cx. fu sco cep h a lu s  ทีความด้านทานทั้งมาลาไรออนและเฟนทีโต?ไรออน

ลากกา?สก'บาความไวยอง:yงด้นปล่อง 6 ฝทีดไนป?ะเทสไทยต่อดีดีทีและดีลด?น 
พบว่า'ท้ัง ลูกบ้าและส'ว เล็มวัยยังทีความ'ไวต่อสส?iยกเ วัน A n.' vagus ท่ี,พบวาทีควา'มด้าน'ทาน 
ต่อสลด?น (Moussa และ N aw arat, 1969) ต่อมาไน'ปี ค.ส . 1977 - 1978 ได้มิ!กา?
อำ?วลและทคสํอบความด้านทานยอง y งด้นปล่องไนป?ะ เทสไทยต่อดีดีที ไ'/นว'า^งด้นปล่อง
An. a n n u la r is  ท่ีล*'ง'แว้'ดแม่อ่องสํอนมิ!ความด้านทาน$งต่อดีดีที An. minimus ไนลิงหวัด
ลูต?สตถ แพ?, สํโยที'ย และ An. b a la b a c e n s is  ไนอำเภอบ้านดอน อำเภอแม่เม้า
ลิ'งหวัดอำปางมิ!ความทนทานตอดีดีที และ An. m acu la tu s  อำเภอไผ่สน ลิ'งหวัดแพ?1ที
ความทนทานเล็กนัอข ( I sm a il  และ P h in ich p o n g se , 1980)

P r i e s t e r  และคณะ (1981) ได้สกบาความเป็นพับยองสำ?ไพ?ร?อบด้ 16 ฝทีด 
พบว่าลูกบ้า Cx. q u in q u e fa s c ia tu s  Say และ C x_. t a r s a l i s  C o q u i l l e t t  ท่ีทีกา? 
ด้านสำ?ออ?กาโนฟอสํเฟตนั้นทีความไวต่อไพ?ร?อบด้อํงเค?าะห์ทั้ง 16 ฝทีด เมิ!อทคสํอบทีป
Cx. q u in q u e fa s c ia tu s  ที่ด้านทานโป?พอทเปอ? ดีดีที และ An. a lb im anus w ied.
ท่ีด้านทานออ?’,กาโนฟอสํเฟต คา?’บาเมต ดีดีที พบว่าทีกา?ด้านทานด้ามกลุ่มไปยังสำ?
ไพ?5? อบด้บางฝฉดเพัยง เล็กน้อยเท่านั้น แสํดงว่าความทนทานต่อสำ?ท่ี'พบทีเกดจา กกา?ที่yง
สำมา?ถด้านทานต่อดีดีที

ลากกา?สก'ษาความด้านทานด้ามกลุ่มโดยได้ลูกบ้าyงท่ีทีความด้านทานต่อดีดีที 5 ฟทีด 
พบว,'าไน y ง Ae. aegypti และ An. gambiae ทีทา?ด้านสำ?เคทีด้ามกลุ่ม'ไปฝงสำ?ที่ที 
โค?งสํ?'างกด้ายดีดีทีและสำ?ไพ?ธ?อขด้ นอกลากบ้ฝ'งทีความด้านทานสำ?ยับยั้งกา?เล?ญ
เลบโต ?วมท้ังสำ?ล'าพวทอะทีน (airline) และทีไพเพอโ?ทีลปีวทอกไปด้ (p ip e ro n y l 
b u to x id e ) เ ป็นสำ?เ สํ?ไ)ป? ะล็ทธิภาไ'.ห?อเป็นสำ? เสํ?มฤทริ ลากกา?สกบาดังกล่าวแสํดงวา



10

ความต้านทานสำ? เ คมีต้ามกลุ่มต้น(ใ1บยบเวนการออก?TVคสัสำรต้วยเอนไ1ส่ม้จากไมโครโ‘ส่ม 
(Rongsriyam  และ: B usv ine , 1975)

P r a s i t t i s u k  และ B usvine (1977) ไต้ทคสํอบคุงท่ีมีความต้านทานต้อคีสทีโดย 
โต้?J งลาย Ae. a e g y p ti  8 สำบพ้นคุ้จากอเม?กากลางและอเม?กาใต้ คุงกันปล่อง An.
qambiae และ An. q u a d rim a cu la tu s  อย่างละ 1 สำบพ้น {  มาทดสํอบก้บสำรเคมีกลุ่ม
ไพ?ธรอขด'โดยที่คุงเหลา$ โม่เคยลัมฝัสํสำรกล่มฟ้มาก่อน พนว''ามีค'วามต้านทาน เลักนัอยต้อ
เพอ?)ธ?น (p e rm e th rin ) ยกเวันสำย'พ้นลุ่ Guyana มีระกับความต้านทานต้อเพอมีธ?น$งสง 
30 ITฑ่ ผลจากการทดสํอบกับไพเพอโรนิลปิวทอกไ,ส่ต้กัาใหัเยาลันนิ'ษฐานวา เอน'ไ‘ส่ม้จาก
ไมโครโ1ส่มมีสํวนเที่ยวต้องกับการต้านสำรเคมีต้ามกลุ่มฟ้,

แนวทางการ'กัาสำรเค?เสังเคราะหุ้ม";โต้ประโยสน

การ'ปาสำรฆ่าแมลงมาใต้ควบคุม?ทหะ'เ/าโรคล่าง  ๆ 'เวับว่า เป็นมาตรการท่ีมีประสืทรภาพ 
และ:ลัากัญอย่างฮ่ง โดยเฉพาะเที่ยวกับโรคสากัญ  ๆ ยองโลก เต้น การควบคุมก'าลัดมาลา เ?,ย
การควบคุมพยา§ใบไม้ในเสํนเสอด (s c h is to s o m ia s is )  การควบคุมพบารท’าโห้ตาบอด
(o n c h o c e rc ia s is )  และการควบคุมโรคเหงาหลับ (try p an o so m ias is ) เป็นตน 
โนการควบคุมไต้มาลา เรียพบว่าประเทกัล่าง  ๆ ในเอเปียอาคเนย์นิยมโต้สสทีกันอย่างแพร1หลาย 
และมีการโต้มาลาไรออนจ’านวนไม่นัอบเต้นกัน นอก'นนก็มีการโต้สำรฆ่าแมลงฟน ิด ท ี่- น  ๆ

(^ส่าด คุปกัมภ และคแ{ะ, 2526) ลัาหรัปประเทกัใทยมีการปาสส?ามาโต้ในการควบคุม
ไต้มาลาเ?ยตั้งแต่ปี ค.ส ํ. 1949 และปังคงโต้ตลอดมาจนกระท่ี??ากวัน?วั ( c h i tp r a r o p ,  1981)

ในปี ค .ก ั. 1974 Mount, W ilson และ P ie rc e  ไต้โต้รรพ่นฝอย (U ltra  Low 
Volume-ULV) ทดสํอบกับคุง Ae. ta e n io rh y n c h u s  (Wiedemann) ,
An. q u a d rim a cu la tu s  Say และแมลงวัน Musca d o m estica  L . เพสํเมียภายโนกรง 
เสัขงคุง ผลปราก1ฎว่าสำรไพ?รรอยค RU-12063 ะ (5 -b e n z y l-3 - fu ry l)  m ethyl
c i s - (+ )-2 , 2 -d im e th y l-3 -(2 -m e th y lp ro p e n y l)  c y c lo p ro p a n e c a rb o x y la te , 
RU-11679 ะ (5 -b e n z y l-3 - fu ry l)  m ethyl t r a n s - ( + ) - 3 - (c y c lo p e n ty l id e n e -  
m e th y l) -2 , 2 -d im e th y lc y c lo p ro p a n e c a rb o x y la te , RU-11484 ะ (5 -b enzy l-. 
3 - fu ry l)  m ethyl t r a n s - (+ )-2 -d im e th y l-3 -2 (2 -m e th y lp ro p e n y l)
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c y c l o p r o p a n e c a r b o x y l a t e  แ ล ะ I V ส ํเม s f น ( r e s m e t h r i n )  ฟ ้ปร-ะลท§ ภาพต ่อy ^ งก ว ่า  

ม า ล า ไ ร อ อ น  ส ํ'วนา,นแมลงว ัน 'น ้านไพ?ธf นด ้คะฝ ็'ประส ํท รภาพÇเงกว ่า  เต ต ร า เม ธ ร ีน  ( t e t r a -

m e t h r i n )

1 Hobbs และ Mason (1974) ได้ทดลอง'พ่นโปรพอกเฟ้อร-’ตามบานเรีอนในแหล่ง
ไย"มาลาเ f  ยโดยพ่นy ก  ๆ 5 สํปคาห ปรากฏว่าไม'สำมารถ'ห้องกันการแพร'เห้อมาลาเรียได้
เส่องคากy งด้นปล่อง An. a lb im anus ส่งเป็นพาหะปาโรคมาลาเรียป็ความด้านทานต่อ 
โปร•พอก เฟ้อห้ แต่คากการทดสํอบในห้องปฐป)?เการพบว่า ยงป'อดฟ้กังฝ็ความไวต่อโปรพอกเฟ้อร

Mount และ P ie rc e  (1975) ได้'ทดลองให้สำร-ไพ,รีธรอยด้ 4 ป'อด ได้แก่ 
d - c is - r e s m e th r in ,  d - t r a n s - r e s m e th r in ,  HU-11679 และ HU-12061 ะ (1 - 
m e th y l-3 - (5 -b e n z y l-3 - fu ry l)m e th y l  t r a n s - ( + ) - 3 - c a r b o x y - a - 2 , 2 - t r im e th y l  
c y c lo p ro p a n e a c ry la te )  และสำ ร ออร์'กา โนฟอสํ เฟต 4 ปป็ต ได้แก่ คลอไพรีฟอสํ 
ไฟ้เศบล (C id ia l^ )  คลอไพรีฟอสํเมรลและมาลาไธออนพ่นในyง Ae. t r i t a e n i o r -  
h y n c h u s , Ae. a e g y p t i , An. a lb im an u s, An. q u ad rim acu la tu s  และ 
Cx. p_. q u in q u e fa s c ia tu s  พบว่าไพรีธรอยด้ฝ็ความเป็นพิพมากทว่าออร’กาโนฟอสํเฟต
1 กัง 2 เท่า ยกเว้น Ae. ta e n io rh y n c h u s  และ Cx. p .  q u in q u e fa s c ia tu s  
ฝ็ความทนทานต่อสำร-ไพรีธร-อยด้

R athburn และคณะ (1981) ได้'ทดลองให้สำr ฆ่าแมลง และ'5รีกาTVานฝอยแบบ ULV 
ในกรงเส์,ยง yงลาบ Ae_. tae n io rh y n c h u s  และ!J งบ้าน Cx. n lg r ip a lp u s  พบว่าสำร 
ส่ฝืป?ะสํทรภาพÇเงได้แก่ คลอ'ไพรีฟอสํ (Dow MFC) เฟนฉโตร-ไรออน เฟนโธเอท
(p h en th o a te ) โปร-พอกเฟ้อร’, และ 3% นา เ ลด (n a led ) สํ'วน เร-สํ เมธรีน มิเประสืทธภาพ
$ง^ดต่อ Cx. n ig r ip a lp u s

W alker และ M eisch (1982) ได้ทดลองให้มาลาไรออน ไพรีรรีนส์ เพอมิเรรีน
และเร-สํเ มธรีนกับyง An. q u ad rim acu la tu s  และ Cx. q u in q u e fa s c ia tu s  โคยให้
วิร' ULV ภายในกรง พบ วาการให้'ไ'พรีธรอยด้เดียว  ๆ ได้ผลกักวาภกขในเวลา 1 ป''วโมง
หลังให้ และให้ผลดีกวาการให้ผสํมกับมาลาไรออนหรีอให้มาลาไรออนเต่ยว ๆ
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P u ja ra  และ Sam notra (1983) ได้ทคลองไท้เฟนมีโตรไรออน (OMS431)
ป?มาณ  2  g/m ไนแหล่•รf เม ี'โ ท ้มาลา i f บเมีอง G u ja ra t ปร-ะเทดธ น I ด ย ส่งf l  An.

c u l i c i f a c i e s  เป็น,in หะfifl ความด้าใ4ทานต1อ ด ด ''ศ ลน!,ตน (lin d a n e ) และมาลาไร- 
ออน ปรากฏว่าสำรตกก้างยองเฟ่นมีโตรไรออนมีผลไน 3 เดอน และประล็ทรภาพไนการ
■ ก้งกระลายมีผลไน 71 วันหสังพ่นสำรท',าไท้การแพร'มาลา เวัยลดลงได้

ลากการด ก บาประล็ทรภาพและทดลองไท้สำรฆ่าแมลงฟมีดตาง  ๆ ไนท้องที่ยนาดเล็ก 
โดของ ก้การ อนามัยโลก พบว่าสำรI คA«ลายฟมีดสำมารถควบคุมแมลงพาหะมาลา i f ย,ได้เป็น 
อย่างด สำรเคมีพ่คาคว่าสำมารถน’าม่าไท้ทดแทนได้แก' คลอฟอก?เม ไพ?มีฟอสํเม§ล
เพอมีธ?น เดคาเมธ?น (d ecam eth rin ) เทเมฟปิสํ (temephos) คลอไพ?ฟอสํ
ลอดเฟนฟอสํ (jo d fen p ho s) เมโรพรีน (m ethoprene) ไดฟลูเบนรอน (d if lu b e n -
zuron) (WHO, 1980 ๖) รวมท้ัง เบนดโอคาร์บ (bend iocarb ) และเฟ่นมีโตรไรออน 
(WHO, 1981)

การด ก บาฟมีดยองยุงท้นปล่อง An. (C e l . ) d i r u s

แ ต ่เด ิม ได ้ม ีก ารด ก บ าร ุป ร 'า งส ัก บ ณ ะภ าย น อ ก แ ล ะอ น ุก รม ว ิร าน ยอ ง  A n .  ( C e l . )  

d i r u s  พ บ ว ่าม ีส ัก พ .ะ ' f i ค ล ายค ส ืงก ับ  An_. b a l a b a c e n s i s  B a i s a s  เป ็น อย ่า งมาก

ด ง เ ท ้า ไ จ ว ่า  เป ็น ฟ ม ีด เดยวก ัน และไท ้ส ่อ ว ่า  An_. b a l a b a c e n s i s  b a l a b a c e n s i s  เน่อมี 

ก า ร ด ก บ า ร า บ ล ะ เฮ ย ด น ๆ 1ย ว ก ับ ส ัก พ ะ ภ า  ยนอกมากท ้น 'กงไนระยะล ูก 'ท ้า  ด ักแด ้และด ัว  เต ็มว ัย  

พ บ ว ่า ม ีส ัก พ ะ บ า ง อ ย ่า ง แ ต ก ต ่า ง ล า ก  A n .  b a l a b a c e n s i s  ดงล’ 'ต'ไท ้เป ็นย ุงด ้นปล่องฟฉุด'ไหม'

ไนกลุ่มลวโคสํไฟ่รัสํ (L eucosphyrus) และไท้ส่อว่า d ir u s  ส่ง เป็นภาบา ลา คนแปลว่าน่ากดัว 
ห?อกวามตาย สํวนไหญ'ละพบ An. (C e l .) d i r u s  ไนบ?เวท'.'fiเป็นน่า ฟายน่า แถบ เฮงเยา 
โดยเฉพาะอย่างอ'งไนเอเส่บตะวันออกเสัขงได้ (P eyton  และ, H a r r is o n , 1979)

ต อมาไนปี ค .ด . 1984 wibovo และ Baim ai ไ ด ้ไ ท ้เทคฉคว ิฐ 'การ ุท ้อมสืแบบ 

H oechst 33258 ตรวลด ูโครโมโปมเพดร ะ ย ะ  เมต า เฟสํย อ ง yงด ้นปล ่อง 4 ฟมีดไน  An. 
b a la b a c e n s is  complex ดปิ d ir u s  A, d i r u s  B, d ir u s  c  และ ta k a sa g o e n s is  
พบว่าล า น ว น แ ล ะ ก า ร ก ร ะ ล า ย ด ัว ย อ ง อ ง ด้'ป ร ะ ก อ บ เฮเทอโรโครมาดน (h e te ro ch ro m atin )
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£เ$ปแบบf(ต่างสัน อย่างไ?ก็ตาม'ทั้ง ไ ฟนิดน้ี จะมีจานวนเมตาเฟสํโค?โมโปม 2ท = 6
ร อ มี m e ta c e n tr ic  1 คู่ su b m e ta c e n tr ic  autosom es 1 คู่ และโค?โมโปม เพรรก 1 คู่

ต่อมาได้มีกา?รก'พา เฟมเดมเก่ยวกับเฮเทอโ?โค?มาดนในโค?โมโปมเพรยอง An. 
d ir u s  A โคยไเค?าะห!มโตดคโค?โมโปมจากปมป?ะสำทใน?ะยะฐกนิา รก'พา 63
สำยฬนรุ้จาก 6 แหล่งในป?ะเทกัไทย พบว่าร(โค?โมโปมเพรแบบต่าง  ๆ กัน ต้นกับจ,านวน
และกา?ก?ะจายกัวยอง เฮเฑอโ?โค?มาดน ได้แก' แบบ X 3 แบบ (x ^ , X2 / x^) และ 
แบบ Y 2 แบบ (¥1 , ¥ 2) (Baim ai, Andre และ; H a r r is o n , 1984) ในปีเสยวกัน
นี้เองได้มีกา?พบว่า An. b a la b a c e n s ls  complex ป'?ะกอบด้วยบุงด้น,ปล'อง 6 ปนิด ต้งมี 
กัก'พณะกา?ก?ะจายตามฎมีภาคต่าง  ๆ กัน ได้แก่ An. d i r u s  A B c และ; D, An. 
b a la b a c e n s is  sensu  s t r i c t o  และ An. ta k a sa g o e n s is  An. d i r u s  ปนิด A 
มีกา?ก?ะจายจากภาคกลางและภาคเหนิอยองไทยไปจนสงพม่า ปงคลา เทร ธนโดกัน
เกาะไหหล'า -และทางใต้ยองกัน ในทางต?งยัามฟ'นิเด B พบเฉพาะในภาคใต้ยองไทย
และภาคเหนิ!อยองมาเลเปีย ปนิด C กังพบเฉพาะน้ีกาญจนบุ? ฟนิด D พบทางตะกันออก
และภาคกลางยองไทยต่อไปทางคาบสํมุท?ยองไทยและมา Iลเปีย An. b a la b a c e n s is
sen su  s t r i c t o  พบน้ีบอ?’"เมียว เหนิ!อ (Sabah) และเกาะปาลากันยองฟิสืปปีนสํ’" จากกา?
ใต้ไร'ย้อมร Giemsa (G-) และ H oechst33258 (H-) ในฟนิด A พบว่าโค?โมโปีม X
3 แบบ มีเฮเฑอโ?โค?มาดนแตกตางกันและโค?โมโปม Y 2 แบบมีความยาวยองโค?โมโปีม 
ตางกัน นอกจากน้ีกังพบว่าฟนิด A มีความไวต่อกา?เป็นพาหะนิ'าเต้อมาลาเ?ยมากกว่าปมีต
ร่น แต่กัง สํรุปแน่นอนไม่ได้ว่า ความสำมา?ถในกา?เป็นพาหะจะมีความกัมพ่3นิร"กับเอเทอโ?โค?-
มาดนในโค?โมโปม X หรอไม, (Baim ai, 1984)
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