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ด้วย Laser Particle Size Distribution Analyzer (LPSDA)
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< *(0 .1 ): 3 .6 5 3  น * !! d|0.5). 7.476 u m  d '

R e s u i t  units: 
Volume

d(0.9): 55.475 um

a:1
c

P a r t ic le  S iz e  D is i t  ib u l ip n

Particle Size (''ใท)
-PÜUjSuaua 12COD rp m jj min - Average 21 July 2005 01:43:07

รูปท๋ึ ข.4 ขนาดอนุภาคเฉล่ีย และการกระจายขนาดอนุภาคของไมโครแคปซูลของนามันหอมระเหยใบฝร่ัง/พอลิผูริเทน-ยูเรยท่ีใรเความเร็วรอบ 12000 รอบ/นาที ปริมาณนามันหอมระเหยใบฝร่ัง 20 มิลลิลิตร



C o n c e n t r a t io n : S p a n  : U n i f o r m i t y : R e s u l t  u n i t s :

0 .0 0 5 6  % V o l 1 .1 8 4 0 .3 7 V o iu T te

S p e c i f i c  S u r f a c e  A r e a : S u r f a c e  W e ig h t e d  M e a n  D | 3 . 7 | : V o t .  W e ig h t e d  S te a n  r> (4 .3 ] :

1 .0 3  r r f ï g 5 .8 0 B  U TI 6 .0 7 1  u rn

d ( 0 - 1 ) :  3  6 0 5  น๓ d ( 0 . 5 ) :  6 .3 8 7 u m  d < 0  9 } : 1 1 .1 7 0  u m

P a r t ic le  S t /P  D is t r i b u t io n

0>1JO
c.

Particie Size (ไขท i
-PÜU_Guaua 14C0D rpm_โ) กๆ เก - Airage, 21 July 2005 02:02:04

รูปท่ี ข.5 ขนาดอนุภาคเฉล่ีย และการกระจายขนาดอนุภาคของไมโครแคปซูลของนามันหอมระเหยใบฝร่ัง/พอลิยูรเทน-ยูเร็ยท่ีใช้ความเร็วรอบ 14000 รอบ/นาที ปร็มาณนามันหอมระเหยใบฝร่ัง 20 มิลลิลิตร



Concentration: Span ะ
D.D032 %Vot 1.325

บท(fofTwrtjr: R esult units;
0.411 Volume

spec ific  รพ๗ »*: Area:2-1© m*#fl Surface W eighted M ean lip ,2 J : Vpi. W eighted M ean Dt4^3J:
2 .7 4 0  u rn  3 .6 0 5  u m

d(0-1): 1.S53 um <J(0.5): 3.285 um CKO.S): 6.005
Particle Size Om rfbtition

Particle Size (?m)
—PUU160DDrpfn 5mm - Average 21 July 2005 C>D:0&:-7

um

ข.ธ ขนาดอนุภาคเฉล่ีย และการกระจายขนาดอนุภาคของไมโครแคปซูลของนำมันหอมระเหยใบฝร่ัง/พอลิยูรเทน-ยูเรยท่ีใช้ความเร็วรอบ 16000 รอบ/นาที ปริมาณนำมันหอมระเหยใบฝร่ัง 20 มิลลิลิตร



Concentration:
0-0026 % v y

% » :1 is? IW fo frritjr038 Result units: 
Volume

Specific Surface Area: Surface Weighted Mean Df3,2J: Vol. Weighted Mean DJ4.3]:
2.41 ท»m 2.4?$ urn a t 54 urr

d{0.1): 1522 urn djO-ช ุ: 2.896 um dfO.91: 5.150 um

~~~ Party? fe e  ESstrjbutipn14

Particle Size HrrO
—p jUIBOODrpm 5min - ÂSëâgë; ะ ' July 20C5 00:13:56

รูปที่ ข .7 ขนาดอนุภาคเฉลี่ย และการกระจายขนาดอนุภาคของไมโครแคปเลของนำมันหอมระเหยใบฝรั่ง/พอลิยูร็เทน-ยูเรย 
ที่ใซ้ความเร็วรอบ 18000 รอบ/นาที ปริมาณนํ้ามันหอมระเหยใบฝรั่ง 20 มิลลิลิตร

roK5



ภาคผนวก ค
การทดสอบเสถียรภาพทางความร้อน และวิเคราะห์ปริมาณการปล่อยนํ้ามํนหอมระเหยใบฝรั่งจาก 

ไมโครแคปซูลของนามันหอมระเหยใบฝรั่ง/พอลิยูริเทน-ยูเรย 
ด้วย Thermogravimetric Analysis (TGA)

ต าร างที๋ ค .1 เสถียรภาพทางความร้อน และปริมาณการปล่อยนามันหอมระเหยใบฝรั่งจาก 
ไมโครแคปซูลของนาม ันหอมระเหยใบฝรั่ง/พอส ิย ูรเทนและของนาม ันหอมระเหยใบฝรั่ง/ 
พอลิผูรเทน-ยูเรย

Time

ไมโครแคปซูลของ 
นำมันหอมระเหย 

ใบฝรั่ง/พอสิยูริเ'ทน- 
ยูเรย ท่ี 37°0

นำมันหอมระเหย
ใบฝรั่ง ท่ี 1 2 0 °c

ไมโครแคปซูลของนามัน 
หอมระเหย 

ใบฝรั่ง/พอสิผูริเทน- 
ยูเริย ท่ี 1 2 0 °c

(min) Oil Oil Oil
Weight release Weight release Weight release

(%) content (%) content (%) content
(%) (%) (%)

0.60 99.82 0.00 99.05 0.97 99.98 0.04
1.20 99.63 1.21 97.32 2.73 99.31 1.22
1.80 99.44 2.51 94.36 5.75 98.87 2.00
2.40 99.24 3.83 89.64 10.57 98.08 3.41
3.00 99.04 5.17 82.61 17.74 96.36 6.47
3.60 98.84 6.52 73.13 27.41 93.83 10.97
4.20 98.64 7.87 62.73 38.02 91.00 16.00
4.80 98.45 9.20 55.05 45.85 88.26 20.86
5.40 98.25 10.53 49.73 51.28 85.80 25.24
6.00 98.06 11.84 45.59 55.50 83.64 29.08
6.60 97.87 13.14 42.14 59.02 81.77 32.40
7.20 97.69 14.43 39.03 62.19 80.15 35.29
7.80 97.50 15.70 36.45 64.83 78.73 37.81
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ไมใครแคปซูลของ ไมโครแคปซูลของนามัน ไมโครแคปซูลของนามัน
นามันหอมระเหย หอมระเหย หอมระเหย

ใบฝร่ัง/พอลิผูรเทน- ใบฝร่ัง/พอสิยูรเทน- ใบฝร่ัง/พอลิยูรเทน ท่ี
Time ยูเรีย ท่ี 37X ยูเรย ท่ี 120X 120°c
(min) Oil Oil Oil

Weight release Weight release Weight release
(%) content (%) content (%) content

(%) (%) (%)
8.40 97.32 18.18 34.24 67.08 77.48 40.03
9.00 97.14 19.40 32.40 68.95 76.36 42.02
9.60 96.96 20.59 30.92 70.47 75.35 43.82
10.20 96.79 21.74 29.62 71.80 74.42 45.47
10.80 96.63 22.88 28.41 73.03 73.56 47.00
11.40 96.47 23.97 27.26 74.20 72.75 48.43
12.00 96.31 25.04 26.16 75.32 71.99 49.79
12.60 96.16 26.06 25.10 76.41 71.27 51.07
13.20 96.01 27.06 24.06 77.47 70.57 52.32
13.80 95.86 28.05 23.04 78.50 69.90 53.51
14.40 95.72 29.02 22.04 79.52 69.25 54.65
15.00 95.58 29.96 21.06 80.52 68,62 55.77
15.60 95.45 30.88 20.10 81.50 68.01 56.86
16.20 95.31 31.79 19.16 82.47 67.42 57.92
16.80 95.18 32.69 18.22 83.42 66.83 58.95
17.40 95.05 33.58 17.30 84.36 66.26 59.98
18.00 94.92 34.45 16.40 85.28 65.70 60.97
18.60 94.79 35.33 15.51 86.18 65.15 61.94
19.20 94.66 36.22 14.64 87.07 64.62 62.90
19.80 94.53 37.11 13.79 87.94 64.09 63.83
20.40 94.39 38.02 12.95 88.80 63.57 64.75
21.00 94.26 38.94 12.13 89.63 63.06 65.66
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Time

ไมโครแคปซูลของ 
นามันหอมระเหย 

ใบฝร่ัง/พอสิยูรเทน- 
ยูเรืย ท่ี 37°c

ไมโครแคปซูลซองนำมัน 
หอมระเหย 

ใบฝร่ัง/พอสิผูรเทน- 
ยูเรย ท่ี 1 20°c

ไมโครแคปซูลของนำมัน 
หอมระเหย 

ใบฝร่ัง/พอสิยู่รีเทน ท่ี
120cc

(min) Oil Oil Oil
Weight release Weight release Weight release

(%) content (%) content (%) content
(%) (%) (%)

21.60 94.12 39.85 11.33 90.45 62.57 66.54
22.20 93.99 40.78 10.54 91.25 62.07 67.42
22.80 93.85 41.72 9.78 92.03 61.59 68.27
23.40 93.71 42.67 9.04 92.78 61.12 69.11
24.00 93.57 43.62 8.32 93.51 60.66 69.94
24.60 93.43 44.56 7.64 94.21 60.20 70.75
25.20 93.28 45.55 6.98 94.88 59.75 71.55
25.80 93.14 46.53 6.35 95.53 59.31 72.33
26.40 93.00 47.50 5.76 96.13 58.87 73.11
27.00 92.85 48.50 5.20 96.71 58.45 73.87
27.60 92.70 49.49 4.67 97.24 58.03 74.60
28.20 92.56 50.49 4.19 97.73 57.62 75.34
28.80 92.41 51.49 3.76 98.17 57.21 76.06
29.40 92.26 52.49 3.39 98.55 56.81 76.77
30.00 92.11 53.51 3.07 98.87 56.43 77.46
30.60 91.96 54.52 2.82 99.13 56.04 78.15
31.20 91.81 55.53 2.61 99.34 55.66 78.81
31.80 91.66 56.54 2.46 99.50 55.29 79.48
32.40 91.52 57.54 2.34 99.62 54.93 80.12
33.00 91.37 58.56 2.25 99.71 54.57 80.76
33.60 91.22 59.56 2.20 99.76 54.22 81.38
34.20 91.07 60.57 2.17 99.79 53.87 81.99
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ไมโครแคปซูลของ ไมโครแคปซูลของนามน ไมโครแคปซูลของนาม้น
น้ํามันหอมระเหย หอมระเหย หอมระเหย

ใบฝร่ัง/พอสิยูรืเทน- ใบฝร่ัง/พอลิยู่รเทน- ใบฝร่ัง/พอลิยูรเทน ท่ี
Time ยูเรย ท่ี 37°c ยูเรย ท่ี 120°c 120°c
(min) Oil Oil Oil

Weight release Weight release Weight release
(%) content (%) content (%) content

(%) (%) (%)
34.80 90.92 61.57 2.16 99.81 53.53 82.60
35.40 90.78 62.56 2.14 99.82 53.20 83.20
36.00 90.63 63.56 2.14 99.83 52.87 83.78
36.60 90.48 64.54 2.13 99.83 52.55 84.35
37.20 90.32 65.64 2.12 99.84 52.23 84.91
37.80 90.19 66.51 2.12 99.85 51.92 85.46
38.40 90.05 67.50 2.11 99.85 51.62 86.00
39.00 89.90 68.48 2.10 99.86 51.32 86.54
39.60 89.76 69.45 2.10 99.87 51.03 87.06
40.20 89.62 70.42 2.09 99.87 50.73 87.57
40.80 89.48 71.38 2.09 99.88 50.45 88.08
41.40 89.33 72.35 2.08 99.88 50.17 88.58
42.00 89.19 73.31 2.08 99.89 49.90 89.06
42.60 89.05 74.27 2.08 99.89 49.63 89.54
43.20 88,91 75.21 2.07 99.89 49.37 90.00
43.80 88.77 76.17 2.07 99.90 49.11 90.46
44.40 88.63 77.11 2.06 99.90 48.86 90.91
45.00 88.50 78.03 2.06 99.91 48.61 91.34
45.60 88.36 78.97 2.05 99.91 48.37 91.78
46.20 88.22 79.90 2.05 99.92 48.13 92.20
46.80 88.08 80.83 2.05 99.92 47.89 92.62
47.40 87.95 81.74 2.04 99.93 47.67 93.03



127
ไมโครแคปซูลของ ไมโครแคปซูลของนำมัน ไมโครแคปรูลของนำมัน
นามันหอมระเหย หอมระเหย หอมร:ะเหย

ใบฝร่ัง/พอลิยูรืเทน- ใบฝร่ัง/พอลิยูรเทน- ใบฝร่ัง/พอลิยูรเทน ท่ี
Time ยูเรึย ท่ี 37’C ยูเรย ท่ี 120°c 120°c
(min) Oil Oil Oil

Weight release Weight release Weight release
(%) content (%) content (%) content

(%) (%) (%)
48.00 87.81 82.66 2.03 99.93 47.44 93.44
48.60 87.68 83.57 2.04 99.93 47.22 93.82
49.20 87.55 84.46 2.03 99.94 47.00 94.21
49.80 87.41 85.37 2.03 99.94 46.79 94.59
50.40 87.28 86.26 2.03 99.94 46.58 94.95
51.00 87.15 87.16 2.02 99.95 46.38 95.32
51.60 87.02 88.05 2.02 99.95 46.18 95.67
52.20 86.89 88.92 2.01 99.95 45.98 96.02
52.80 86.76 89.81 2.01 99.95 45.79 96.36
53.40 86.63 90.68 2.01 99.96 45.60 96.70
54.00 86.50 91.56 2.00 99.96 45.42 97.02
54.60 86.37 92.43 2.00 99.96 45.23 97.35
55.20 86.25 93.29 2.00 99.97 45.06 97.65
55.80 86.12 94.15 2.00 99.97 44.89 97.97
56.40 85.99 95.00 1.99 99.97 44.72 98.27
57.00 85.87 95.85 1.99 99.97 44.55 98.57
57.60 85.74 96.70 1.99 99.98 44.39 98.85
58.20 85.62 97.54 1.99 99.98 44.23 99.14
58.80 85.50 98.38 1.98 99.98 44.07 99.42
59.40 85.37 99.21 1.98 99.99 43.92 99.69
60.00 85.26 100.00 1.98 99.99 43.74 100.00



Lab: METTLER STAR" รพ 10,00
รูปท่ี ค.1 เทอร์โมแกรมของนามันหอมระเหยใบฝร่ัง



Lab:: MET7LER STAR*' รพ 10.00
รูปทึ ค.2 เทอรเมแกรมของไมโครแคปซูลพอลิยูรเทน-ยูเรย



Lab: METTLER STAR3 ร พ  10.00

ร ูป ท ี่ ค .3 เท อ ร Îม แ ก รม ข อ งไม โค รแ ค ป ซ ูลน าม ัน ห อ ม ระ เห ย ใบ ฝ ร ั่ง /พ อ ส ิผ ูร เท น -ย ูเร ย



Lab: M ETTIER  STAR.2 ร พ  10.00

ร ูป ท ื่ ค .4 Derivative Therm ogram  ข อ งน าม ัน ห อ ม ร ะ เห ย ใบ ฝ ร ั่ง



Lab:. METTLER STAR'- ร พ  10.00

ร ูป ท  ค.5 Derivative Therm ogram  ข อ งไม โค รแ ค ป ^ลพ อ ล ิผ ูร เท น -ย ูเร ย



Lab:: METTLER STAR'" ร พ  10,00

ร ูป ท ี่ ค .6 Derivative Therm ogram  ข อ งไ ม โค ร แ ค ป ^ล น ำม ัน ห อ ม ร ะ เห ย ใบ ฝ ร ั่ง /พ อ ส ิย ูร เท น -ย ูเร ย
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ป ร ะ ว ี^ ผ ู้เ ข ีย น ว ิท ย า น ิพ น ธ ์

น างส าวล ิป ด าอ ังก ิต าน น ท ์เก ิด เม ื่อ ว ัน ท ี่ 1 7 ม ิถ ุน ายนพ .ศ. 2530 สำเร ็จการศ ึกษาระด ับ  

ป ร ิญ ญ าต 'ร  ว ิศ ว ก ร ร ม ศ าล ต ร บ ัณ ฑ ิต  ส าข าว ิศ ก ร ร ม เค ม ีส ิ่ง ท อ  จ า ก ค ณ ะ ว ิศ ว ก ร ร ม ศ า ส ต ร ์ 

มหาว ิทยาล ัย เทคโน โลย ีราชมงคลกร ุง เทพ  ว ิทยาเขตเทคน ิคกร ุงเทพ  ป ีก ารศ ึกษ า 2551 หลงจาก 

ใfนจ ึงเช ้าศ ึกษาต ่อในหล ักส ูตรว ิทยาศาสตรมหาบ ัณ ฑ ิต  สาขาว ิทยาศาสตร ์พ อล ิเมอร ์ประย ุกต ์และ 

เท ค โน โลย ีส ิ่งท อ  ภ า ค ว ิช า ว ัส ด ุศ า ส ต ร ์ ค ณ ะ ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์ จ ุฬ า ล ง ก ร ณ ์ม ห า ว ิท ย า ล ้ย  เม ื่อป ี 

การศ ึกษา 2554 และสำเร ็จการศ ึกษาในภาคปลาย ป ีการศ ึกษา 2555

การเสนอผลงานว ิจ ัย ด ังน ี้

L. Angkitanont and ร. Charuchinda. Preparation of Guava Leaf Essential Oil/ 

Polyurethane-Urea Microcapsules for Antibacterial Finishing onto Cotton Fabric. 

PACCON 2013 (Pure and Applied Chemistry International Conference 2013). Chonburi, 

Thailand, 2013.
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