
บทท ี่ 5

สร ุป ผลการทดลองและข ้อ เสน อแ น ะ

5,1 ส ร ุป ผ ล ก าร ฑ ด ล อ ง

งานว ิจ ัยน ี้ได ้ทำการเตร ้ยมไมโครแคปซ ูลท ี่ม ีนำม ันหอมระเหยใบฝรั่ง/พอล ิย ูรเทน-ย ูเรย 

ด ้วยว ิธ ีอ ินเทอร ์เฟเช ียลพอลิเมอไรเซซ ้น เพ ี่อส ืกษาประส ิทธ ิภาพในการย ับยงเซ ีอแบคท ีเร ้ยเม ื่อ  

นำมาตกแต ่งลงบนส ิ่งทอท ี่ผ ่านการใช ้งานในภาวะต ่างๆ สร ุปผลการทดลองได ้ด ังน ี้

5.1.1 ไม โค รแ ค ป ซ ูล 'น าม น ห อ ม ระเห ยใบ ฝ รง/พ อ ล ิฟ ูร ีเท น -ย ูเร ีย

1) ไมโครแคปซ ูลนำม ันหอมระเหยใบฝรั่ง/พอล ิย ูธ ีเทน-ย ูเร ้ย ท ี่ล ัง เคราะห ์ได ้จะม ีล ักษ ณ ะ 

เป ็น ทรงกลม  ม ีก ารก ระจายข น าด  แ ละม ีช ้ว งก ารก ระจายข น าด ท ี่แ ค บ  (น ้อยกว'1.6) อ ีกท ั้งย ังม ี 

ขนาดเล ็กลงเม ื่อ เพ ิ่มความเร ็วรอบในการป ่นผสม เม ื่อปร ับ เปล ี่ยนปร ็มาณ ของนำม ันหอมระเหยใบ 

ฝรั่ง พบว ่าไมโครแคปซ ูลท ี่เตรยมได ้น ั้นม ีขนาดอน ุภาคใกล ้เค ียงก ัน  แต ่ม ีค ่าการกระจายขนาดไม ่ 

เท ่าก ัน  ซ ึ่งไมโครแคปซ ูลท ี่เต ่รยมได ้จากการใช ้ความเร ็วในการป ่นผสมท ี่14000 รอบต ่อนาท ี และ 

ใช ้น ี้าม ันหอมระเหยปร ิมาณ  2 0  ม ิลล ิล ิตรน ั้น  แสดงค ่าการกระจายขนาดท ี่ 1.18 ซ ึ่งเป ็นการแสดง 

ค ่าก ารก ระจายต ัวท ี่ต ํ่าท ี่ส ุด  โดยไมโครแคปซ ูลท ี่แสดงช ้วงของการกระจายต ัวท ี่แคบน ั้น ม ีความ  

เสถ ียรในการใช ้งานมากกว่า

2 ) ผลจากการให ้ความร ้อนก ับไมโครแคปซ ูลพบว่า % solid content ลดลงมากข ึ๋น เม ื่อ  

เพ ิ่มอ ุณ หภ ูม ิให ้ส ูงข ึ๋น  โดยภาวะของการทดสอบท ี่ 140 องศาเซลเซ ียส  และใช ้!ม ิ,มาณน ั้าม ันหอม 

ระเหยที่ 2 0  ม ิลล ิล ิต ร  จะแสดงผลการลดลงของ % solid content ท ี่ม ากท ี่ส ุด  โดยจะคงเหล ือ  % 

solid content ท ี่ร ้อ ยละ  50.54 ซ ึ่งทำให ้ล ันน ิษฐานได ้ว ่า % solid content ท ี่ห ายไปอาจเป ็น  

น ั้าหน ักของนำม ันหอมระเหยใบฝรั่งท ี่บรรจ ุอย ู่ภายในไมโครแคปซ ูล และเม ื่อทดสอบความลามารถ 

ในการเก ็บร ักษาของไมโครแคปซ ูลนำม ันหอมระเหยใบฝร ั่ง/พอล ิย ู่ร ็เทน-ย ูเรย ที่ 0 ว ัน เปร ิยบเท ียบ 

ก ับ 7 ว ัน พ บ ว ่าไม โครแคป ซ ูลท ี่เต ร ้ยมด ้วยความ เร ็วใน การป ่น ผสม  14000 รอบต ่อน าท ีและใช ้ 

นำม ันหอมระเหยปร ิมาณ  20 ม ิลล ิล ิต ร  ท ี่ระยะเวลาในการเก ็บร ักษา 7 ว ัน จะลด ลงน ้อยท ี่ส ุด  โดย 

ค ิด เป ็นร ้อยละ 7.51 จากปร ิมาณ เรมต ้น  ซ ึ่งหมายความว ่าไมโครแคปซ ูลม ีความสามารถก ักเก ็บนำ 

นำม ันหอมระเหยได ้ด ีท ี่ส ุด

3) จากการทดสอบเสถ ียรภาพ ทางความร ้อน  โดยทำการค ีกษ าภายใต ้อ ุณ หภ ูม ิ 37 และ 

120 อ งศ าเซ ล เซ ียส  ไมโครแคปซ ูลน าม ัน ห อมระเห ยใบฝร ั่ง /พ อล ิย ู่ร ็เทน -ย ูเร ็ยท ี่เตรยมได ้จะม ี
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เสถ ียรภาพทางความร ้อนส ูงกว ่านาม ันหอมระเหยใบฝร ั่งท ี่ไม ่ได ้อย ู่ในร ูปของไมโครแคปซ ูล ซึ่ง 

หมายความว ่าผน ังซองไมโครแคปซ ูลม ีส ่วนซวยในการลดการปลดปล่อยสารแกนได ้

ส ำห ร ับ งาน ว ิจ ัยน ี้รอบการป ันผสมและปร ีมาณ น ี้าม ันหอมระเหยใบ ฝรั่ง ท ี่เหมาะลม  

สำหร ับ เตร ียม ไมโครแคป ซ ูลท ี่ม ีร ูป ทรงเป ็น ทรงกลม  อน ุภ าคม ีชน าด เล ็ก ไม ่เก ิน  10 ไมโครเมตร 

ปร ัมาณ น ี้าม ันหอมระเหยใบฝร ั่งท ี่บรรจ ุในไมโครแคปซ ูลส ูง และม ีความสามารถในการเก ็บร ักษา 

สารแกนได ้ด ี ค ือการใช ้ความเร ็วรอบของการป ันผสมท ี่ 14000 รอบต ่อนาท ีร ่วมก ับการใช ้น ี้าม ัน  

หอมระเหยใบฝร ั่งปร ัมาณ 20 ม ีลล ิล ิตร

5.1.2 ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ใ น ก า ร ต ้า น แ บ ค ท ีเ ร ีย ข 'อ ง ผ ้า ใ เ า ย ท ี่ต ก แ ต ่ง ส ำ เ ร ็จ ด ้ว ย น ำ ม ัน ห อ ม  

ร ะ เห ย ใ บ ฝ ร ั่ง  แ ล ะ ไ ม โ ค ร แ ค ป ซ ูล น ํ้า ม ัน ห อ ม ร ะ เห ย ใ บ ฝ ร ั่ง /พ อ ส ิย ีเ ท น - ย ูเ ร ีย

1) ความเข ้มข ้นของนำม ันหอมระเหยใบฝร ั่งท ี่สามารถทำให ้ผ ้าใเายแสดงผลการต ้านเช ือ 

แบคท ีเร ียชน ิด ร. aureus ได ้ด ีท ี่ส ุดค ือ ความเข ้มข ้นร ้อยละ 10 และไมโครแคปซ ูลน ี้าม ันหอม 

ระเหยใบฝร ั่ง /พอล ิย ูร ีเทน-ย ูเร ียท ี่ความเข ้มข ้นร ้อยละ 10 จะเรมแสดงผลการต ้านแบคท ีเร ียท ี่ร ้อย 

ล ะ  32.07 เม ื่อท ิงให ้เร ือล ัมผ ัลก ับต ัวอย ่างเป ็น เวลา 24 ชั่วโมง แต ่จะแสดงผลการต ้านแบคท ีเร ียท ี่ 

ร ้อยละ 99.99 เม ื่อ เพ ิ่มระยะเวลาให ้ผ ้าใ!ายท ี่ผานการตกแต ่งล ัมผ ้ลเร ือเพ ิ่มต ั้งแต ่ 48 ช ั่วโมงเป ็นต ้น 

ไป ต ั้งน ี้ค ่าสภาพแข ็งต ึงด ัดโค ้งของผ ้าใ!ายม ีค ่าเพ ิ่มมากข ึนเม ื่อทำการตกแต ่งส ิงทอด ้วยความเข ้มข ้น  

ของไมโครแคปซ ูลน ี้าม ันหอมระเหยใบฝร ั่ง/พอล ิย ูร ีเทน-ย ูเร ียท ี่มากข ึ๋น  แต ่เม ื่อทำการตกแต ่งส ิ่งทอ 

ด ้วยนำมันหอมระเหยใบฝรั่งท ี่ไม ่ได ้อยู่ในรูปไมโครแคปซูล กล ับพบว ่าค ่าสภาพแข ็งต ึงด ัดโค ้งของผ ้า 

ใ!ายจะลดลงเม ื่อเปร ียบเท ียบก ับผ ้าใ1ายทไม"ได้'ทำการตกแต่ง'ใดๆ

2) การทดสอบความสามารถในการย ับต ั้งแบคท ีเร ียตามมาตรฐาน  AATCC 100 โดยให้ 

ผ ้าใเายต ัวอย ่างท ี่ผ ่าน การตกแต ่งด ้วยไม โครแคป ซ ูลน ำม ัน หอม ระเหยใบ ฝร ั่ง /พ อล ิย ูร ีเทน -ย ูเร ีย  

ความเข ้มข ้นร ้อยละ 10 ล ัมม ัส เซ ือ เป ็น เวลา 48 ช ั่วโมงหล ังจากท ี่ผ ้าต ัวอย ่างผ ่านการทดสอบความ 

คงทนของสารต ้านจ ุล ินทร ีย ์ต ่อการใช ้งาน ผลจากการทดสอบพบว ่าผ ้าต ัวอย ่างย ังคงสามารถย ับต ั้ง  

แบคท ีเร ียได ้ถ ึงร ้อยละ 99 หล ังจากผ ่านการจ ักไปแล้วถ ึง 15 ครั่ง รวมถึง ต ัวอย ่างท ี่ผ ่านการทดสอบ 

ความคงทนต่อแลง และ ความคงทนต่อเหงื่อและแสงด้วย

สำหร ับงานวิจ ัยน ี้พบว่าร ้อยละความเข ้มข ้นของไมโครแคปซูลท ี่เหมาะสมจะนำมาตกแต ่ง 

ลงบนผ ้าใ!ายค ือร ้อยละ10 เน ื่องจากผ ้าใ!ายท ี่ถ ูกตกแต ่งด ้วยไมโครแคปซ ูลจะไม ่แสดงสภาพค ่าแข ็ง 

ต ึงด ัดโค ้งท ี่แตกต ่างก ับผ ้าใ!ายท ี่ไม ่ผ ่านการตกแต ่งมากเก ินไป อ ีกต ั้งย ังสามารถทำให ้ผ ้าใ!ายแสดง 

การต ้า น แบคทีเร ียได้อยู่ใน ระด ับด ีเย ี่ยมหล ังจากถ ูกนำไปใช ้งานภายใต ้ภาวะต ่างๆ
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5.2 ข้อเสนอแ น ะ

1 ) ศ ึกษาเพ ิ่ม เต ิม เก ี่ยวก ับว ิธ ีการท ี่จะทำให ้ไมโครแคปซ ูลสามารถย ืดก ับผ ้า เ ก ่า ยให้ด ีฃ ึน 

โดยทำการปร ุงปร ุงผ ิวหน ้าซองผ ้าใก ่ายก ่อนนำมาทำการตกแต่งด ้วยไมโครแคปซ ูล หรอทำการ 

ปร ับปร ุงผ ิวของไมโครแคปซ ูลเพ ื่อให ้ม ีหม ู่ฟ ังก ์ช ันท ี่เหมาะลมก ับการนำมาใช ้งาน

2) ปร ับปร ุงกล ิ่นหรอทดสอบการส ังเคราะห ์ไมโครแคปซ ูลก ับนำม ันหอมระเหยชน ิดอ ื่นๆท ี่ 

สามารถแสดงผลการต ้านแบคท ีเร ียได ้ด ี เพ ื่อความพ ึงพอใจของผ ู้ใช ้งาน
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