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โดยการใชโปรแกรม The Geometer's Sketchpad 2) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร เร่ือง 
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เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย คือ แผนการจัดการเรียนรู ส่ือการเรียนรูโดยการใชโปรแกรม The 
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เหตุผล และแบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอการจัดกจิกรรมการเรียนรูท่ีสงเสริม
ทักษะการใหเหตุผล เร่ือง วงกลม โดยการใชโปรแกรม The  Geometer's Sketchpad วิเคราะห
ขอมูลโดยใชคารอยละ คาเฉล่ีย และคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน   
 

 ผลการวิจัยพบวา 1) นกัเรียนมีความสามารถในการใหเหตุผล เร่ือง วงกลม โดยการใช
โปรแกรม The Geometer's Sketchpad 2) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตร เร่ือง วงกลม โดย
การใชโปรแกรม The Geometer's Sketchpad สูงกวาเกณฑรอยละ 60 และ 3) นักเรียนสวนใหญ
เห็นดวยอยางยิ่งกับการจัดกจิกรรมการเรียนรูเพื่อสงเสริมทักษะการใหเหตุผล เร่ือง วงกลม โดย
การใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  
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The purposes of this research were 1) to study reasoning ability by using The 
Geometer’s Sketchpad program, 2) to study the mathematics learning achievement on circle  
by using The Geometer’s Sketchpad program, and 3) to study students’ opinions related to 
learning activities management to promote students’ reasoning skill on circle by using The 
Geometer’s Sketchpad program of mathayomsuksa three students at Banglamung School, 
Changwat Chon Buri. 
 

The population was 42 mathayomsuksa three students in the second semester of 
academic year 2009 at Banglamung School, Changwat Chon Buri. The research instruments  
were lesson plans, instructional media by using The Geometer’s Sketchpad program, the 17 items 
of mathematics learning achievement test, students’ self assessment form, students’ observation 
scale for behaviors reflecting reasoning ability, and students’ questionnaire on learning activities 
management to promote students’ reasoning skill on circle by using The Geometer’s Sketchpad 
program. The data were analyzed by the percentage, mean and standard deviation. 
 

 The research finding revealed that 1) students had the reasoning ability on circle by 
using The Geometer’s Sketchpad program, 2) mathematics learning achievement on circle by 
using The Geometer’s Sketchpad program was higher than 60 %, and 3) almost all students were 
very satisfied with learning activities management to promote students’ reasoning skill on circle 
by using The Geometer’s Sketchpad program. 
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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 

ความสําคัญของปญหา 
 
 วิชาคณิตศาสตรเปนวิชาท่ีกอใหเกิดความเจริญกาวหนาท้ังทางดานวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี โลกในปจจุบันเจริญข้ึนเพราะการคิดคนทางวิทยาศาสตร ซ่ึงตองอาศัยความรู 
ทางคณิตศาสตรเปนพื้นฐาน ดังท่ี นักคณติศาสตรชาวเยอรมันท่ีมีช่ือเสียงในคริสตศตวรรษท่ี 19 
Carl Friedrich Gauss ไดกลาวไววา “คณิตศาสตรเปนราชินีของวิทยาศาสตร” (Mathematics is  
the queen of sciences) นอกจากนี้ คณิตศาสตรยังชวยพัฒนาใหแตละคนเปนบุคคลท่ีสมบูรณ  
เปนพลเมืองดี เพราะคณิตศาสตรชวยเสริมสรางความมีเหตุผล ความเปนคนชางคิด ชางริเร่ิม
สรางสรรค มีระบบระเบียบในการคิด มีการวางแผนในการทํางาน มีความสามารถในการตัดสินใจ 
มีความรับผิดชอบตอกิจการงานที่ไดรับมอบหมาย ตลอดจนมีลักษณะของความเปนผูนําในสังคม 
(สิริพร  ทิพยคง, 2545: 1) การเรียนรูวิชาคณิตศาสตรจึงเปนวิชาหนึ่งท่ีมีความสําคัญสําหรับมนุษย 
ซ่ึงสอดคลองกับท่ี ยุพนิ  พพิิธกุล (2539: 1) ไดกลาวไววา 

 
. . . วิชาคณิตศาสตรเปนวิชาท่ีเกี่ยวของกับความคิด กระบวนการ และเหตุผล คณิตศาสตร 
ฝกใหคนคิดอยางมีระเบียบ และเปนรากฐานของวิทยาการหลายๆสาขา เชน ความเจริญ 
กาวหนาทางเทคโนโลยี วิทยาศาสตร วิศวกรรมศาสตร เปนตน ก็ลวนอาศัยคณิตศาสตร
ท้ังส้ิน . . . 
 
คณิตศาสตรมีบทบาทสําคัญยิ่งตอการพัฒนาความคิด คณิตศาสตรสามารถพัฒนานกัเรียน

ใหมีการตั้งขอสมมติฐานและสามารถตรวจสอบขอสมมติฐานนั้นได  อีกท้ังชวยสงเสริมใหนักเรียน
คิดอยางมีเหตุผล เปนระบบ มีระเบียบแบบแผน สามารถวิเคราะหปญหาหรือสถานการณไดอยาง 
ถ่ีถวนรอบคอบ ซ่ึงคุณสมบัติเหลานี้ควรไดรับการปลูกฝงและฝกฝนใหเกิดข้ึนกับนกัเรียนเพื่อเปน
เคร่ืองมือท่ีจะนําไปใชในการศึกษาคนควาทางดานวิทยาศาสตร เทคโนโลยี รวมไปถึงศาสตรอ่ืนๆ 
จากความสําคัญของวิชาคณติศาสตรดังกลาว รัฐบาลจึงไดกําหนดใหวชิาคณิตศาสตร เปนวิชาหนึง่
ท่ีนักเรียนทุกคนตองเรียน ในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551  
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ซ่ึงประกอบไปดวย 6 สาระการเรียนรูหลัก ไดแก จํานวนและการดําเนินการ การวดั เรขาคณิต 
พีชคณิต การวเิคราะหขอมูลและความนาจะเปน ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551: 1-2) 
 

เรขาคณิตมีสวนเกี่ยวของกับส่ิงตางๆท่ีปรากฏอยูรอบๆตัวเรา ท้ังส่ิงท่ีเปนธรรมชาติและ 
ส่ิงท่ีมนุษยสรางข้ึน นอกจากนี้เรขาคณิตยงัเปนวิชาท่ีมีการฝกทักษะความสามารถดานมิติสัมพันธ 
(Spatial Ability) สามารถมองโครงสรางหรือรูปสําคัญออกจากรูปท่ีซับซอน (field  independent)  
หรือสามารถมองวารูปท่ีกําหนดใหเปนสวนหนึ่งของอะไรบาง (Usiskin, 2001: 17-21) รวมท้ัง 
เปนการฝกทักษะการคิดหาเหตุผลและทักษะการแกปญหาท่ีสามารถนําไปประยกุตใชในการเรียน
และชีวิตประจําวัน (DeGuire, 1987: 59-68; Milauskas, 1987: 69-84) โดยท่ีจดุมุงหมายหลักของ
การเรียนการสอนเรขาคณิต คือการชวยพัฒนานักเรียนใหเปนผูมีเหตุผล ทํางานเปนระบบ มีข้ันตอน 
ลักษณะโจทยบางรูปแบบยังชวยพัฒนาความสามารถดานการสํารวจเพื่อการคนพบ การตั้งขอความ
คาดการณ การสืบเสาะหาเหตุผลสนับสนุนขอความคาดการณ นอกจากนี้ พื้นฐานของการพิสูจน 
ยังเปนรากฐานของการเรียนกฎหมาย โดยในการพิสูจน นักเรียนตองแยกแยะไดวาอะไรเปนเหตุ 
อะไรเปนผลทีต่องพิสูจน สวนใดนาํมาอางอิง ท้ังนี้เพื่อนาํไปสูขอสรุปท่ีนําไปใชในการแกปญหา
ในท่ีสุด (วรรณวภิา สุทธเกียรติ, 2542: 1) ดังนั้น การท่ีนกัเรียนจะมีความรูความเขาใจท่ีดีเกีย่วกับ
เรขาคณิตไดนัน้ ทักษะการใหเหตุผลจึงเปนทักษะท่ีสําคัญและจําเปนเพื่อใหนกัเรียนเกิดการคิด
อยางเปนระบบ มีข้ันตอน สามารถสรางขอคาดเดาอยางสมเหตุสมผลและสามารถสืบเสาะหา
คําตอบของปญหาไดอยางมีเหตุผล 
 

 “คณิตศาสตรคือการใหเหตผุล” (National Council of Teachers of Mathematics [NCTM], 
1989: 29) และการใหเหตุผลเปนเคร่ืองมือท่ีสําคัญสําหรับคณิตศาสตร ตลอดจนการดําเนินชีวิต 
ประจําวนัของมนุษย (Baroody, 1993: 2-25) การใหเหตผุล จัดเปนทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตรท่ีสําคัญอยางหนึ่งในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 เพราะ
การใหเหตุผลเปนพื้นฐานของการเรียนรูและการดําเนินการทางคณิตศาสตร ซ่ึงเราไมสามารถ
ดําเนินการทางคณิตศาสตรโดยปราศจากเหตุผล การแสดงเหตุผลท่ีดนีั้น มีคุณคามากกวาการท่ี
นักเรียนหาคําตอบไดถูกตอง (NCTM, 1989: 6, 29, 81) นักการศึกษาคณิตศาสตรหลายทานได 
ใหแนวคิดเกีย่วกับความสําคัญของทักษะการใหเหตุผลไววา การท่ีนักเรียนไดคําตอบท่ีถูกตอง 
แตใชเหตุผลผิดเปนอันตรายอยางยิ่งตอการเรียนรูคณิตศาสตร เนื่องจากเม่ือนักเรียนไดคําตอบ 
ท่ีถูกตองแลว ครูอาจไมไดใหโอกาสนักเรียนแสดงเหตุผล ซ่ึงทําใหท้ังครูและนักเรียนไมทราบวา 
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ท่ีผิดนั้น ผิดเพราะเหตุใด ดังนั้น ส่ิงท่ีดีกวาการไดคําตอบถูกแตเหตุผลผิด คือการไดคําตอบท่ีผิด แต
สามารถคนพบอยางเปนเหตุเปนผลวาอะไรผิด และผิดเพราะเหตุใด (อัมพร มาคะนอง, 2546: 5)  
 

ในการพัฒนาการคิดและความสามารถในการใหเหตุผล ควรเร่ิมจากการสงเสริมใหนักเรียน
ไดคิดอยางมีเหตุผลจากกิจกรรมท่ีผสมผสานการคิดและการใหเหตุผลควบคูกันไป โดยฝกการคิด
วิเคราะห หาความสัมพันธของแนวคิดและสรุปแนวคิดจากสถานการณท่ีกําหนด ซ่ึงนกัเรียนจะได
แสดงพฤติกรรมการสืบคน คาดการณ คนหาวิธีการพิสูจน สังเกต ไดอธิบายแลกเปล่ียนความคิด 
ช้ีแจงเหตุผลกัน (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี [สสวท.], 2544: 6) การพัฒนา
ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรเปนสิ่งท่ีสําคัญและจําเปน เพราะการใหเหตุผล 
ชวยใหนกัเรียนไดพัฒนาสมอง นอกเหนือไปจากการจดจําขอเท็จจริง กฎ สูตร และการดําเนนิการ 
การเนนทักษะกระบวนการดานการใหเหตผุล ชวยใหนักเรียนเห็นวาคณิตศาสตรเปนเร่ืองท่ีสามารถ
ใหเหตุผลไดอยางเปนระบบและมีความหมาย และตระหนักวาทักษะการใหเหตุผลในคณิตศาสตร 
สามารถประยุกตไปใชในสาขาอื่นๆได (Baroody, 1993: 2-59 – 2-60) ดังนั้น ครูจึงตองคํานึงถึง 
การสงเสริมและพัฒนาทักษะการใหเหตุผลของนักเรียน เนื่องจากการสอนท่ีมุงเนนเฉพาะเนื้อหา
สาระโดยละเลยการปลูกฝงทักษะการคิดใหกับนักเรียนนัน้ ถึงแมวานักเรียนจะมีผลสัมฤทธ์ิทาง 
การเรียนสูงในระดับใดก็ตาม แตลักษณะการคิดของนักเรียนจะเปนการคิดตามกฎเกณฑหรือภายใต
กรอบคําจํากัดความหรือเนื้อหาวิชาท่ีเรียนมาเทานั้น อันจะสงผลใหนกัเรียนไมสามารถนําความรู 
ท่ีไดรับไปใชในสถานการณจริงท่ีแตกตางจากท่ีเคยไดพบในโรงเรียนซ่ึงจําเปนตองใชความสามารถ
ดานการคิดและการใหเหตุผลมาประยุกตใช 
 

การเรียนการสอน เร่ือง วงกลม จัดอยูในสาระการเรียนรูเรขาคณิต และเปนเนื้อหาสาระหน่ึง 
ของรายวิชาคณิตศาสตรเพิม่เติม ชวงช้ันท่ี 3 ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 ซ่ึงนักเรียนมักเกดิปญหาในการทํา
ความเขาใจอยูบอยคร้ัง เนื่องจากเปนการเรียนรูเกีย่วกับสมบัติของวงกลมตองอาศัยทักษะการให
เหตุผล แตนักเรียนสวนใหญใชเพียงวิธีการทองจําสมบัติของวงกลมเทานั้น นักเ รียนขาดการฝก
ทักษะการคิดอยางมีเหตุผล ซ่ึงเปนส่ิงสําคัญในการเรียนรูเร่ือง วงกลม ดงันั้น นอกจากการได รับ
ความรูตามเนือ้หาวิชาแลว นักเรียนควรไดรับการปลูกฝงทักษะการคิดอยางมีเหตุผลควบคูกันไปดวย 
จึงจะชวยพัฒนานักเรียนใหมีพัฒนาการตามเปาหมายได ดวยเหตุนี้ จงึเปนหนาท่ีของครูคณิตศาสตร
ท่ีตองจัดกจิกรรมการเรียนรูใหนักเรียนมีความเขาใจในสาระวิชามากข้ึน ท้ังทางดานการเปดโอกาส
ใหนกัเรียนฝกทักษะการใหเหตุผล รวมไปถึงการนําส่ือการเรียนรูท่ีเหมาะสมมาใชประกอบการจดั
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กิจกรรมการเรียนรู เพื่อเพ่ิมความเขาใจและมองเห็นภาพของเนื้อหาสาระท่ีเรียนไดชัดเจนยิ่งข้ึน 
ดังท่ี กิตติ  พฒันตระกูลสุข (2544: 15) ไดกลาวไววา 
 

. . . ครูตองพยายามเปล่ียนส่ิงท่ีเปนนามธรรมในคณิตศาสตรใหเปนรูปธรรมท่ีมองงายข้ึน
และสามารถเขาใจไดอยางรวดเร็ว ดวยการนําส่ือการเรียนการสอนมาชวยในการอธิบาย 
การเลือกใชส่ือตองเลือกใหเหมาะกับวัตถุประสงค นักเรียน เนื้อหา เวลา และวิธีการสอน 
เพื่อใหนักเรียนสรางจินตนาการอยางเปนรูปธรรม สามารถสัมพันธความคิด และสรุปได
ในท่ีสุด . . . 

 
การจัดกจิกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรใหประสบความสําเร็จ จึงเปนเร่ืองจําเปนท่ีครูตองหา

วิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรูใหนกัเรียนเรียนคณิตศาสตรไดอยางเขาใจและมีเจตคติท่ีดตีอคณิตศาสตร 
และเนื่องจากปจจุบันเปนยคุของการปฏิรูปการศึกษา ซ่ึงผูท่ีมีบทบาทสําคัญในการปฏิรูปการศึกษา
ก็คือครู ซ่ึงตองตระหนกัถึงการปฏิรูปในทุกๆดาน ดังท่ี ยุพิน  พพิิธกลุ (2545: 15) ไดกลาวไววา  
“… เม่ือมีการปฏิรูปการศึกษา ก็จะตองปฏิรูปครู คณาจารย ปฏิรูปหลักสูตร กระบวนการเรียนรู 
ปฏิรูประบบส่ือและเทคโนโลยีเพื่อการศึกษา จึงจําเปนท่ีจะตองพัฒนาศักยภาพของครู ครูยุคใหม 
จึงจะตองแสวงหาความรู เพือ่ใหทันตอการเปล่ียนแปลง . . .”  โดยท่ัวไปแลว การใชส่ือการเรียนรู 
สามารถชวยใหนักเรียนไดเห็นภาพของเนือ้หาสาระท่ีกําลังเรียนอยูไดชัดเจนยิ่งข้ึน อันจะสงผลด ี
ตอการเรียนรูของนักเรียน ดังท่ี ยุพนิ  พพิิธกุล และ อรพรรณ  ตันบรรจง (2531: 17-18) ไดกลาวถึง
ความสําคัญของส่ือการเรียนการสอนไววา 
 

. . . ส่ือการเรียนการสอนจะชวยใหนกัเรียนเขาใจบทเรียนไดแจมแจงยิง่ข้ึน ชวยในการ
สอนนักเรียนท่ีมีความสามารถแตกตางกันใหบรรลุจุดประสงคในการเรียนชวยสรางเสริม 
ความสนใจในการเรียน ชวยประหยดัเวลาในการสอน ชวยใหนกัเรียนเรียนรูจากส่ิงท่ี 
เปนรูปธรรม ซ่ึงจะนําไปสูนามธรรม ทําใหนกัเรียนเขาใจแนนแฟนและจําไดนาน
นอกจากนี้ ส่ือการเรียนการสอนยังชวยสงเสริมใหนักเรียนเกิดความคิดริเร่ิมสรางสรรค 
และสรางเจตคติท่ีดีแกนักเรียน . . . 
 
ในการจดักิจกรรมการเรียนรูเรขาคณิตมีวิธีการไดหลากหลาย ครูควรจะเลือกใชรูปแบบ

หรือวิธีการแบบใดนัน้ จะตองคํานึงถึงความเหมาะสมของเน้ือหาวิชา ความสอดคลองกันกับความ
สนใจและความถนัดของนักเรียน โดยยึดหลักวานักเรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรูและพัฒนา
ตนเองได ทั้งนี้ ในแตละเนื้อหาอาจใชวิธีการสอนท่ีแตกตางกันหรือใชวิธีการสอนหลายๆวิธี 
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ผสมกันก็ได ซ่ึงยุพิน  พิพิธกุล (2545: 13) ไดกลาวไววา “ในยุคปฏิรูปการศึกษาตองการใหนกัเรียน
สามารถคนพบขอสรุปดวยตนเอง และสามารถสรางองคความรูได” ซ่ึงสอดคลองกับผลการวิจัย
ของ Thompson (1997 อางใน วรรณวิภา  สุทธเกียรติ, 2542: 26) ท่ีพบวา ครูผูสอนเรขาคณิตควร
พิจารณาวิธีการสอนโดยการสอนแบบรวมมือพรอมดวยส่ือการเรียนรูเพื่อเปนทางเลือกแกผูเรียน 
 
  ปจจุบันนี้โลกไดมีความเจริญกาวหนาอยางไมหยดุยั้ง ทักษะท่ีนักเรียนจําเปนตองมีและ
เช่ียวชาญจึงตองมีการพัฒนาตามไปดวย จากการเติบโตของเศรษฐกิจโลก และการเปล่ียนแปลง
อยางรวดเร็วของเทคโนโลยี ทําใหนกัเรียนตองเรียนรูและใชทักษะใหมๆในการศึกษาและวิชาชีพ 
นักเรียนจําเปนตองเรียนเพือ่ส่ือสารอยางมีประสิทธิภาพ ตองเรียนรูในการแกปญหาและพบกับ 
ส่ิงทาทายในชีวิตประจําวัน และสําคัญท่ีสุดคือการใหนกัเรียนเรียนรูอยางสนุก มีความสุขในการเรียน 
ซ่ึงการใชเทคโนโลยีสามารถชวยใหนักเรียนกระหายในการเรียนรู เพ่ือนําไปสูจุดมุงหมายท่ีตั้งไวได 
(กิดานันท  มลิทอง, 2548: 92) ซ่ึงสอดคลองกับ Shilgalis (1998: 162 - 165) ไดกลาวไววา “...การนํา
โปรแกรมคอมพิวเตอรมาประยุกตใชเปนการเพ่ิมพนูความรูท่ีหลากหลายในการหาคําตอบ เพิม่คุณคา
ในการเรียน การสืบเสาะดวยการเคล่ือนไหวของรูปทําไดงายและรวดเร็วกวาการใชกระดาษและ
ดินสอ สงผลใหนักเรียนสนกุตอการเรียนรูและยังสามารถเขาใจปญหาและสามารถแกปญหาได...” 
นอกจากนี้ เทคโนโลยีชวยเปล่ียนส่ิงแวดลอมในหองเรียนท่ีเนนครูเปนสําคัญมาเปนหองเรียนท่ีเนน
นักเรียนเปนสําคัญ โดยเทคโนโลยีมีบทบาทในการสนับสนุนการเรียนรูของนักเรียน โดยใหนกัเรียน
เรียนรูไดดวยตนเอง (National Council of Teachers of Mathematics [NTCM], 2000)   

 
จากการศึกษางานวิจยัและบทความตางๆท่ีเกี่ยวของกับการเรียนการสอนเรขาคณิต พบวา

โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เปนหนึ่งในโปรแกรมที่นํามาใชในการจดักิจกรรมการเรียน
การสอนเรขาคณิตท่ีมีประสิทธิภาพ เนื่องจากโปรแกรม The Geometer's Sketchpad เปนโปรแกรม
เรขาคณิตแบบพลวัตท่ีมีประสิทธิภาพสูงและนิยมนาํมาใชในการเรียนการสอนเรขาคณิตมากกวา 
60 ประเทศทั่วโลก ซ่ึงนักเรียนสามารถใชเคร่ืองมือทางคณิตศาสตรท่ีมีมาพรอมกับโปรแกรม เชน 
จุด เสนตรง สวนของเสนตรง เสนโคง เคร่ืองมือวัดมุม เคร่ืองมือวัดความยาวท่ีเท่ียงตรงและถูกตอง
ในการสรางรูปทางเรขาคณติไดโดยการคลิก โยก เล่ือน ลากเมาส ใหมีการเคล่ือนไหวของวัตถุ หรือ
รูปไดอิสระตามตองการ เปนเคร่ืองมือท่ีใหนักเรียนสามารถทดลองไดดวยตนเอง เปดโอกาสให
นักเรียนไดคิดวิเคราะหหาเหตุผล มองเห็นภาพอยางชัดเจน ทดลองสรางปรับเปล่ียนไดหลายคร้ัง
จนกวาจะพอใจ โปรแกรมนีส้ามารถใชแทนกระบวนการท่ีสรางรูปเรขาคณิตบนกระดาษได 
อยางสมบูรณ และประสิทธิภาพของโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ท่ีมีการเคล่ือนไหว 
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แบบพลวัต (dynamic) แทนการหยดุนิ่ง (static) เปนโปรแกรมท่ีสงเสริมใหนกัเรียนไดเรียนรู
ความคิดรวบยอดไดอยางรวดเร็ว สามารถลงมือปฏิบัติไดอยางอิสระและมีอิสระทางความคิด  
สงผลใหนักเรียนไดฝกทักษะท่ีจําเปนตอการเรียนเรขาคณิตคือ การสํารวจ สืบเสาะ คาดการณ 
ตรวจสอบ และการใหเหตุผล เปนตน นักเรียนจะเรียนรูไดดีและรูสึกสนุก ตื่นเตนในคราวเดียวกนั 
ไดมีการอภิปรายฝกทักษะในการส่ือสารทางคณิตศาสตร (ชนิศวรา ฉัตรแกว, 2549: 4-6)   
 

ดังนั้นโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad จึงเปนโปรแกรมท่ีชวยสงเสริมกระบวนการ
คนพบ การสํารวจ การมองเห็น การใหเหตุผลและการวเิคราะหปญหา สรางขอความคาดการณ
กอนท่ีจะพยายามทําการพิสูจน นอกจากนี ้ยังทําใหนักเรียนมีความสนกุสนานในการเรียน อันจะ
สงผลตอเจตคติทางคณิตศาสตรอีกดวย จากหลายผลการวจิัย พบวา นกัเรียนสวนใหญมีความพึงพอใจ
และมีความเขาใจไดดีและลึกซ้ึง มีความคงทนในความรู มีเจตคติท่ีดี สามารถใหเหตผุลได สามารถ
สรางขอคาดเดากอนการพิสูจน สามารถเห็นขอแตกตางของส่ิงท่ีคาดเดาระหวางความมีเหตุผลและ
ไมมีเหตุผลในการพิสูจน (Stone, 1994: 590-594; Finzer and Bennett, 1995: 428-431; Giamati, 
1995: 456-458; Scher, 1996: 330-332; Zbiek, 1996:86-90; วรรณวภิา สุทธเกียรติ, 2542: 33) 

 
จากประโยชนของโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ดังกลาวมาแลวนั้น สถาบัน

สงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.) ไดจัดซ้ือลิขสิทธ์ิโปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad ใหโรงเรียนตางๆไดนําไปใช และปจจุบันทางคณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐานได
เล็งเห็นและตระหนักถึงความสําคัญของโปรแกรมนี้ จึงมีนโยบายท่ีจะจัดอบรมและพัฒนาศักยภาพ
การจัดกจิกรรมการเรียนรูของครูคณิตศาสตร เพื่อท่ีจะสามารถใชโปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad เปนส่ือการเรียนรูคณิตศาสตรไดอยางมีประสิทธิภาพมากข้ึนและโรงเรียนบางละมุง 
ท่ีผูวิจัยสังกดัอยู ไดรับคัดเลือกใหเปนศูนยปฏิบัติการโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ของ
เขตตรวจราชการท่ี 9 ครอบคลุมพื้นท่ีภาคตะวนัออก ซ่ึงมีหนาท่ีในการสงเสริมการใชโปรแกรม 
The Geometer’s Sketchpad ประกอบการจดักิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรท้ังภายในและภายนอก
โรงเรียน เพื่อเปนอีกทางเลือกหนึ่งของครูคณิตศาสตรในยุคปฏิรูปการศึกษา 
 
 ดวยเหตุผลและความสําคัญของการจัดกจิกรรมการเรียนรูท่ีนําเทคโนโลยีใหมๆมาใช
ประกอบการเรียนรูวิชาคณติศาสตรและประสิทธิภาพของโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 
ดังกลาวขางตน ผูวิจยัจึงสนใจท่ีจะสรางกจิกรรมการเรียนรู เร่ือง วงกลม โดยการใชโปรแกรม  
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The Geometer's Sketchpad สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 เพือ่เปนแนวทางในการจัด
กิจกรรมการเรียนรูท่ีสงเสริมทักษะการใหเหตุผลและพัฒนาความเขาใจในการเรียน เร่ือง วงกลม 
อันจะเปนพื้นฐานท่ีดีในการเรียนคณิตศาสตรในระดับสูงข้ึนตอไป  
 

วัตถุประสงคของการวิจัย 
 
 การวิจยัคร้ังนีมี้วัตถุประสงคเพื่อ 
 

1.  ศึกษาความสามารถในการใหเหตุผล เร่ือง วงกลม โดยการใชโปรแกรม The 
Geometer's Sketchpad ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนบางละมุง จังหวัดชลบุรี 
 

2.  ศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร เร่ือง วงกลม โดยการใชโปรแกรม  
The Geometer's Sketchpad ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนบางละมุง จังหวัดชลบุรี  
 

3.  ศึกษาความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีตอการจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ีสงเสริมทักษะ 
การใหเหตุผล เร่ือง วงกลม โดยการใชโปรแกรม The Geometer's Sketchpad ของนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนบางละมุง จังหวัดชลบุรี 
 

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 
  1.  ไดกิจกรรมการเรียนรูท่ีสงเสริมทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร เร่ือง วงกลม  
ท่ีสอดคลองกับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 
 
  2.  เปนแนวทางใหครูคณิตศาสตรนํากิจกรรมการเรียนรูท่ีสงเสริมทักษะการใหเหตุผล 
ทางคณิตศาสตร เร่ือง วงกลม โดยการใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ไปใชในการจดั
กิจกรรมการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณติศาสตร  
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ขอบเขตของการวิจัย 
 

การวิจยัคร้ังนีผู้วิจัยไดกําหนดขอบเขตของการวิจยัไวดังนี้ 
 

1.  ประชากรที่ใชในการวิจยัคร้ังนี้ คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 ปการศึกษา 2552 
จํานวนนักเรียน 42 คน ของโรงเรียนบางละมุง จังหวัดชลบุรี ท่ีเลือกเรียนรายวิชาคณติศาสตร
เพิ่มเติม ค 33201  
 

2.  สาระการเรียนรูท่ีใชในการวิจัยคร้ังนี้คือ เร่ือง วงกลม ซ่ึงอยูในกลุมสาระการเรียนรู 
คณิตศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 รายวิชาคณิตศาสตรเพิม่เติม ตามหลักสูตรสถานศึกษาของ
โรงเรียนบางละมุง จังหวัดชลบุรี 
 

3.  ระยะเวลาที่ใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรู เร่ือง วงกลม ใชเวลาในการสอนท้ังหมด  
10 คาบ คาบละ 50 นาที และเวลาในการทําการทดสอบ 1 คาบ ซ่ึงมีรายละเอียด ดังนี ้
 

     คาบท่ี 1  สวนตางๆเก่ียวกับวงกลม 
     คาบท่ี 2  สวนโคงใหญ สวนโคงนอย คร่ึงวงกลม และมุมตางๆเก่ียวกับวงกลม   
     คาบท่ี 3  มุมในคร่ึงวงกลม มุมท่ีจุดศูนยกลางและมุมในสวนโคงของวงกลม      
     คาบท่ี 4  มุมและสวนโคงท่ีรองรับมุม 

      คาบท่ี 5  คอรดและสวนโคงของวงกลม 
      คาบท่ี 6  คอรดกับจุดศูนยกลางของวงกลม 
      คาบท่ี 7   วงกลมผานจดุท่ีกําหนดและจุดศูนยกลางวงลอม 

     คาบท่ี 8  รูปส่ีเหล่ียมแนบในวงกลมและคอรดท่ียาวเทากนั  
     คาบท่ี 9   เสนสัมผัสวงกลมและรัศมี 
     คาบท่ี 10   วงกลมแนบในรูปสามเหล่ียมและเสนสัมผัสกับคอรด 
     คาบท่ี 11   การทดสอบหลังเรียน 
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4.  ตัวแปรท่ีทําการศึกษาในงานวิจยั ไดแก 
       

     4.1  ตัวแปรอิสระ คือ การจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ีสงเสริมทักษะการใหเหตุผล เร่ือง  
วงกลม โดยการใชโปรแกรม The Geometer's Sketchpad  
 

     4.2  ตัวแปรตาม  ไดแก 
   
4.2.1  ความสามารถในการใหเหตุผล เร่ือง วงกลม โดยการใชโปรแกรม  

The Geometer's Sketchpad  
 

4.2.2  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร เร่ือง วงกลม โดยการใชโปรแกรม  
The Geometer’s Sketchpad  
 

4.2.3  ความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอการจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ีสงเสริมทักษะ 
การใหเหตุผล เร่ือง วงกลม โดยการใชโปรแกรม The Geometer's Sketchpad  

 
นิยามศัพทเฉพาะ 

 
ในการวิจัยคร้ังนี้ผูวิจยัไดใชคําศัพทในความหมาย ดังนี ้

 
 โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad หมายถึง โปรแกรมสํารวจเชิงคณิตศาสตร
เรขาคณิตแบบพลวัตท่ีนําใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร ซ่ึงมีเคร่ืองมือในการสราง 
รูปเรขาคณิต เคร่ืองมือในการหาขนาดของสวนของเสนตรง มุม พื้นท่ีและสวนของเสนโคง  
รวมท้ังเคร่ืองมือการแปลงทางเรขาคณิต เปนตน โดยผูใชสามารถเคล่ือนไหว เปล่ียนแปลง 
รูปเรขาคณิตไดหลายลักษณะตามความตองการของผูใช   
 
  กิจกรรมการเรียนรูท่ีสงเสริมทักษะการใหเหตุผล เร่ือง วงกลม โดยการใชโปรแกรม  
The Geometer’s Sketchpad  หมายถึง กจิกรรมการเรียนรูท่ีผูวิจัยสรางข้ึน เพื่อใชประกอบ 
การสอน เร่ือง วงกลม โดยการใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ประกอบไปดวยเนื้อหา 
ตัวอยาง ใบกิจกรรม เอกสารฝกหัด แบบฝกทักษะและกจิกรรมภาคปฏิบัติบนคอมพิวเตอร 
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ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตร เร่ือง วงกลม หมายถึง ความสามารถในการเรียน
คณิตศาสตร เร่ือง วงกลม ซ่ึงวัดไดจากคะแนนในการทําแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร เร่ือง วงกลม ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 จํานวน 17 ขอ ท่ีผูวิจัยสรางข้ึน ซ่ึงทําการทดสอบ
หลังจากการเรียนการสอนส้ินสุด 
 
 ความสามารถในการใหเหตุผล หมายถึง ความสามารถในการสรางขอความคาดการณและ
ตรวจสอบขอความคาดการณไดชัดเจน ตรงประเด็นและสมเหตุสมผล แสดงเหตุผลประกอบการหา
คําตอบหรือการพิสูจน โดยเลือกใชการอางอิงความรู ขอมูล ขอเท็จจริง และทฤษฎีบทท่ีเกี่ยวของ 
ไดอยางถูกตอง มีกระบวนการคิดและใหเหตุผลชัดเจนเปนระบบ มีการเสนอแนวคิดประกอบการ
ตัดสินใจอยางสมเหตุสมผล 
 
 ความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอการจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ีสงเสริมทักษะการใหเหตุผล 
เร่ือง วงกลม โดยการใชโปรแกรม The Geometer's Sketchpad  หมายถึง การแสดงออกของ
นักเรียนท่ีจะตอบสนองตอการเรียน เร่ือง วงกลม ในดานความรูสึกเหน็ดวยหรือไมเห็นดวย 
ความชอบหรือไมชอบ ในการจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ีสงเสริมทักษะการใหเหตุผล เร่ือง วงกลม 
โดยการใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  ซ่ึงวัดผลโดยการใชแบบสอบถามความคิดเหน็ 
ท่ีผูวิจัยสรางข้ึน 
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บทที่ 2 
 

การตรวจเอกสาร 
 

ในการวิจัยคร้ังนี้ ผูวิจยัไดตรวจสอบเอกสารและงานวิจยัท่ีเกีย่วของ ซ่ึงประกอบดวย 
 

1.  กิจกรรมการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร 
 
      1.1  ปรัชญาการสอนคณิตศาสตร 
      1.2  หลักการสอนคณิตศาสตร 
      1.3  รูปแบบของการจัดการเรียนรูคณิตศาสตร 
 
2.  การเรียนการสอนเรขาคณิต 
 
      2.1  การจัดกิจกรรมการเรียนรูเรขาคณติ 
      2.2  จุดมุงหมายของการเรียนเรขาคณิต 

       2.3  ระดับข้ันของแวนฮลีีเกี่ยวกับความคิดทางเรขาคณิต (The Van Hiele Levels of 
Geometric Thought) 
 

3.  ทักษะการใหเหตุผล 
 
      3.1  ความหมายของการใหเหตุผล 
      3.2  ความสําคัญของการใหเหตุผล 

          3.3  แนวทางในการพัฒนาทักษะและกระบวนการใหเหตุผล 
      3.4  พฤติกรรมท่ีแสดงออกถึงทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 

 
4.  ส่ือการเรียนการสอน 
 
      4.1  ความหมายของส่ือการเรียนการสอน 
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      4.2  ความสําคัญของส่ือการเรียนการสอน 
      4.3  บทบาทของส่ือการเรียนการสอน 
      4.4  คุณคาของส่ือการเรียนการสอน 
      4.5  หลักการพิจารณาเลือกส่ือการเรียนการสอน 
      4.6  หลักการใชส่ือการเรียนการสอน 
      4.7  ข้ันตอนการใชส่ือการเรียนการสอน 
 
5.  การใชคอมพิวเตอรในการเรียนการสอนเรขาคณิต 
 
      5.1  การพัฒนาบทเรียนทางคณิตศาสตรท่ีใชคอมพิวเตอร 
      5.2  เทคโนโลยีการเรียนรูท่ียึดนกัเรียนเปนศูนยกลาง 
      5.3  โปรแกรมเรขาคณิตแบบพลวัต 
 
6.  โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  

 
7.  การวัดผลและการประเมินผล 
 

       7.1  ความหมายของการวัดผลและประเมินผลการเรียนรู 
       7.2  องคประกอบของการวัดผล 
       7.3  หลักการวัดผลและประเมินผลการศึกษา 
       7.4  การประเมินโดยใหนักเรียนประเมินตนเอง 
       7.5  การสังเกต 
       7.6  เกณฑการประเมิน (Rubric Assessment) 
 

8.  งานวิจยัท่ีเกี่ยวของ 
 
              8.1  งานวิจัยภายในประเทศ 

      8.2  งานวิจัยตางประเทศ   
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กิจกรรมการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร 
 
 การสอนคณิตศาสตรนั้น นอกจากครูตองเปนผูท่ีมีความรูความชํานาญในเน้ือหา
คณิตศาสตรแลวยังตองมีความรูทางดานปรัชญาการสอนและหลักการสอนคณิตศาสตร  
เพื่อเปนพืน้ฐานในการจัดการเรียนการสอนแกนักเรียน ท้ังปรัชญาและหลักการสอน 
คณิตศาสตรตางใหความสําคัญกับเนื้อหาคณิตศาสตร จดุประสงคของการเรียนการสอน  
ลักษณะของกจิกรรม บทบาทของครู ตลอดจนบทบาทและความรูความสามารถของนักเรียน 
ในกระบวนการเรียนรู ซ่ึงทุกสวนจะตองมีความสอดคลองและสงเสริมซ่ึงกันและกนั 
(อลิสรา  ชมช่ืน, 2550: 14) 
 
ปรัชญาการสอนคณิตศาสตร 
 
 ปรัชญาการสอนคณิตศาสตร หมายถึง หลักแหงความรูและความจริงท่ีจะยดึถือ เพื่อเปน
แนวทางในการสอนคณิตศาสตร (ยุพิน  พพิิธกุล, 2530: 48) ซ่ึงประกอบดวย 
  
 1.  สอนใหนกัเรียนคิดและคนพบดวยตนเอง ครูเปนเพียงผูช้ีแนะและผูอํานวยความสะดวก 
 
 2.  สอนโดยยดึโครงสราง มีระบบระเบียบ แตควรใชวิธีสอนหลายๆวธีิอยางมีการยดืหยุน
ใหเหมาะสมตามเน้ือหา 
 
 3.  ไมมุงสอนแตเนื้อหาคณติศาสตรอยางเดียว ควรจะสอดแทรกจริยธรรม ฝกความมีวินยั
ไปในตัว ฝกความเปนเหตุเปนผล 
 
หลักการสอนคณิตศาสตร 
 

การสอนคณิตศาสตรนั้น ครูควรยึดหลักการสอนเพ่ือชวยใหการสอนมีประสิทธิภาพ 
มากยิ่งข้ึน โดย ยุพนิ  พิพิธกลุ (2530: 49 - 50) และ อัมพร  มาคะนอง (2546: 8 – 10) ไดกลาวถึง
หลักการสอนคณิตศาสตรไวสอดคลองกัน สรุปไดดังนี ้
 

1.  ควรสอนจากเร่ืองงายไปสูยาก 
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2.  เปล่ียนจากรูปธรรมไปสูนามธรรมในเรื่องท่ีสามารถใชส่ือการเรียนการสอนรูปธรรม
ประกอบได 
 

3.  สอนใหสัมพันธความคิด เม่ือครูจะทบทวนเร่ืองใดควรจะทบทวนใหหมด การรวบรวม
เร่ืองท่ีเหมือนกันเขาเปนหมวดหมูจะชวยใหนักเรียนเขาใจและจําไดแมนข้ึน 
 

4.  เปล่ียนวิธีการสอนไมใหซํ้าซากนาเบ่ือหนาย ตองรูจกัสอดแทรกส่ิงละอันพันละนอย     
ใหบทเรียนนาสนใจ  
 

5.  ใชความสนใจของนักเรียนเปนจุดเร่ิมตน เปนแรงดลใจท่ีจะเรียน 
 
6.  สอนใหผานประสาทสัมผัส 

 
7.  ควรคํานึงถึงประสบการณเดิมและทักษะเดิมท่ีนักเรียนมีอยู กิจกรรมใหมควรจะ

ตอเนื่องกับกจิกรรมเดิม 
 

8.  เร่ืองสัมพันธกันก็ควรจะสอนไปพรอมๆกัน 
 
9.  ใหนกัเรียนมองเห็นโครงสราง ไมใชเนนแตเนื้อหา 

 
10.  ไมควรเปนเร่ืองยากเกินไป การสอนตองคํานึงถึงหลักสูตรและเลือกเนื้อหาเพิ่มเติม     

ใหเหมาะสม 
 
11.  สอนใหนกัเรียนสามารถสรุปความคิดรวบยอดหรือมโนมติ (concept) ใหนกัเรียน      

ไดคิดสรุปเอง 
 

12.  ใหนกัเรียนลงมือปฏิบัติในส่ิงท่ีทําได 
 

13.  ครูควรจะมีอารมณขันเพื่อชวยใหบรรยากาศในหองเรียนนาเรียนยิ่งข้ึน 
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14.  ครูควรมีความกระตือรือรนและต่ืนตัวอยูเสมอ 
 

15.  ครูควรหม่ันแสวงหาความรูเพิ่มเติมเพื่อท่ีจะนําส่ิงท่ีแปลกและใหมมาถายทอด 
ใหนกัเรียนและครูควรจะเปนผูท่ีศรัทธาในอาชีพของตนจึงจะทําใหสอนไดด ี
  
รูปแบบของการจัดการเรียนรูคณิตศาสตร 
 
 รูปแบบของการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรมีหลายรูปแบบ ครูสามารถนําไปจัดใหเหมาะสม
กับเนื้อหาและเวลาเรียนของนักเรียนได (กรมวิชาการ, 2545) ดังนี ้ 
 

1.  การเรียนรูจากการปฏิบัตจิริง 
 

     การเรียนรูจากการปฏิบัตจิริง เปนการเรียนรูท่ีมุงใหนกัเรียนไดลงมือทํางานนั้นจริงๆ 
ไดรับประสบการณตรงจากการปฏิบัติจริง โดยการใชส่ือส่ิงพิมพ หรือส่ือรูปธรรมท่ีสามารถนํา
นักเรียนไปสูการคนพบหรือไดขอสรุป ในการใชส่ือรูปธรรม ถาครูสอนดวนตนเอง จะใชการสาธิต
ประกอบคําถาม แตถาใหนักเรียนเรียนดวยตนเองจะใชการทดลอง โดยนักเรียนดําเนนิการทดลอง
ตามกิจกรรมท่ีครูกําหนดให นักเรียนท่ีปฏิบัติการทดลองมีโอกาสฝกใชทักษะและกระบวนการ
ตางๆ เชน การสังเกต การคาดคะเน การประมาณคา การใชเคร่ืองมือ การบันทึกขอมูล การอภิปราย 
การตั้งขอความคาดการณหรือขอสมมุติฐาน การสรุป กระบวนการดําเนินการทดลองหรือปฏิบัติ
กิจกรรมทางคณิตศาสตร เปดโอกาสใหนกัเรียนไดพิสูจน ใชเหตุผล อางขอเท็จจริง ตลอดจนไดฝก
ทักษะในการแกปญหาใหมๆ การจัดการเรียนรูแบบนี้เปดโอกาสใหนักเรียนมีอิสระในการคิด และ
เลือกใชยุทธวธีิท่ีเหมาะสมในการแกปญหา ขณะท่ีนกัเรียนทําการทดลอง ครูควรสังเกตแนวคิดของ
นักเรียนวาเปนไปอยางถูกตองหรือไม ถาเห็นวานักเรียนคิดไมตรงแนวทางควรต้ังคําถามให
นักเรียนคิดใหม  ถึงแมจะตองใชเวลามากข้ึน เพราะนักเรียนจะไดประโยชนจากการเรียนรูดวย
ตัวเองมากกวาการเรียนรูท่ีครูบอกหรือสรุปผลให 
 

2.  การเรียนรูจากการใชคําถามประกอบการอธิบายและแสดงเหตุผล 
     การเรียนรูท่ีครูใชคําถามประกอบการอธิบายและแสดงเหตุผลมีความจําเปนในการ

เรียนรูคณิตศาสตร เพราะธรรมชาติของวิชาคณิตศาสตรตองอาศัยคําอนิยาม บทนยิาม สัจพจน 
ทฤษฎีบทตางๆ เปนพื้นฐานในการเรียนรู บางเน้ือหาครูตองสรางพื้นฐานในเนื้อหานัน้กอน  
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ดวยการอธิบายและแสดงเหตุผลใหขอตกลงในรูปของบทนิยาม เพื่อใหเกิดความเขาใจเบื้องตน  
แตในบางเนื้อหาครูอาจใชคําถามกอน ถานักเรียนไมเขาใจอาจอธิบายและแสดงเหตุผลเพ่ิมเติม 
 

3.  การเรียนรูจากการศึกษาคนควา 
 
     การเรียนรูจากการศึกษาคนควาเปนการเรียนรูท่ีเปดโอกาสใหนกัเรียนไดศึกษาคนควา 

ในเร่ืองท่ีสนใจจากแหลงความรูตางๆโดยอิสระ สามารถศึกษาไดจากส่ือส่ิงพิมพและส่ือเทคโนโลยี
ตางๆ หรือจากการทําโครงงานคณิตศาสตร โดยครูมีสวนชวยเหลือใหคําปรึกษา แนะนํา ใหความ
สนใจงานท่ีนกัเรียนไดศึกษาคนควา ใหโอกาสนักเรียนไดนําเสนอผลงานตอครู นักเรียน ตลอดจน
บุคคลท่ัวไป 
 

4.  การเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
 

     การเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู ครูควรจัดสถานการณท่ีเปนปญหาใหนักเรียน 
เกิดความสงสัย เม่ือนักเรียนสังเกตจนพบปญหานั้นแลว ครูควรสงเสริมใหนกัเรียนพยายามท่ี 
จะคนหาสาเหตุดวยการตั้งคําถามตอเนื่อง และรวบรวมขอมูลมาอธิบาย การเรียนรูดังกลาว  
เปนการวเิคราะหจากปญหามาหาสาเหตุ ใชคําถามสืบเสาะจนกระท่ังแกปญหาหรือหาขอสรุปได
กระบวนการ สืบเสาะหาความรูประกอบดวยข้ันสังเกต ข้ันอธิบาย ข้ันคาดการณ ข้ันทดลอง และ 
ข้ันนําไปใช ข้ันตอนเหลานีจ้ะชวยฝกกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร ฝกใหนกัเรียนรูจักอภิปราย
และทํางานรวมกันอยางมีเหตุผล ฝกใหนักเรียนรูจักสังเกตและวิเคราะหปญหาโดยละเอียด 
 
 ครูควรเลือกใชรูปแบบของการจัดการเรียนรูใหเหมาะสมกับเนื้อหาและเหมาะสมกับ
นักเรียน การเรียนรูเนื้อหาหนึ่งๆ อาจใชรูปแบบของการเรียนรูหลายรูปแบบผสมผสานกันได  
และครูจะตองคํานึงถึงการบูรณาการดานความรู ดานทักษะและกระบวนการตลอดจนสอดแทรก
คุณธรรม จริยธรรม คานิยม โดยสอดแทรกในการเรียนรูทุกเนื้อหาสาระใหครบถวนเพื่อใหบรรลุ
มาตรฐานการเรียนรูท่ีกําหนดไวในหลักสูตร 
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การเรียนการสอนเรขาคณิต 
 
การจัดกิจกรรมการเรียนรูเรขาคณติ 
  

ในการจดักิจกรรมการเรียนรูเรขาคณิตมีวิธีการไดหลากหลาย ครูผูสอนจะเลือกใชวิธีการ
สอนแบบใดนัน้ ตองคํานึงถึงความเหมาะสมของเน้ือหาวิชา ความสอดคลองกับความสนใจและ
ความถนัดของนักเรียน โดยยดึหลักวานักเรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรูและพัฒนาตนเองได
ท้ังนี้ในแตละเนื้อหาอาจใชวธีิการสอนท่ีแตกตางกันหรือใชวิธีการสอนหลายๆวิธีผสมกันได 
(อาภรณ  ใจเท่ียง, 2550: 73 – 76)         
 

โกมล  ไพศาล (2540: 22) ไดกลาววา การเรียนการสอนเรขาคณิต ควรดําเนินการ ดังนี้ 
 
1.  กําหนดจุดประสงคการเรียนรูของบทเรียน 
 
2.  ทบทวนความรูท่ีเปนพื้นฐานของส่ิงท่ีจะเรียนตอไป 

 
3.  การจัดกจิกรรมท่ีนักเรียนตองศึกษาโดยการสังเกตและสํารวจ เพื่อใหเห็นแนวทาง 

ในการสรุปมโนมติหรือการแกปญหาโจทย 
 

4.  การสอนบทนิยาม ทฤษฎีบท และบทสราง ควรใหผูเรียนไดมีสวนรวม เชน ใชวธีิการ 
ถามตอบ ใชอุปกรณการสอนสําเร็จรูปและการเขียนรูปในแตละข้ันตอน จนกระทั่งไดขอสรุปท่ีตองการ 
 

5.  การสอนแบบผูเรียนเปนศูนยกลาง เนนการศึกษาในลักษณะคนพบดวยตนเอง ให 
นักเรียนชวยกนัสรุปกฎเกณฑและส่ิงท่ีนักเรียนเห็นวาสําคัญ 
 

ยุพิน  พพิิธกุล (2545: 13, 35 - 37) ไดกลาววา ในยุคปฏิรูปการศึกษา การจัดการเรียน 
การสอนตองการใหนักเรียนสามารถคนพบขอสรุปดวยตนเอง สามารถสรางองคความรูได และ
นักเรียนรูจักการคนหา สืบคน ซ่ึงเปนวิธีการสําคัญในการเรียนเรขาคณติ และวิธีการสอนแบบ
คนพบ (Discovery Method) สามารถนํามาใชในการเรียนการสอนเรขาคณิตได โดยท่ีวิธีการสอน
แบบคนพบ มีความหมายดังนี้ ประการแรก  เปนวิธีสอนท่ีใหนกัเรียนพบปญหาหรือสถานการณ
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แลวใหนักเรียนเสาะแสวงหาวิธีการแกปญหานั้น ครูใหนกัเรียนพิจารณาผลท่ีเกิดข้ึน ซ่ึงครูมิได
คาดหวังวานกัเรียนจะตองคนพบดังท่ีครูตองการเสมอไป การคนพบแบบนี้จึงเนนท่ีกระบวนการ
คนพบไมไดเนนท่ีผลของการคนพบ ประการท่ีสอง เปนวิธีการท่ีเนนไปท่ีนักเรียนวา ตองการให
คนพบอะไร เชน กฎ สูตร หรือบทนิยาม นักเรียนจะสามารถหาขอสรุปได การคนพบแบบนี้จะ
คนพบโดยวิธีสอนวิธีใดกไ็ด เชน การถามตอบ การสาธิต การทดลอง การอภิปราย ตลอดจนวิธี 
การสอนแบบอุปนัยและนิรนัย วิธีการใดกต็ามท่ีนักเรียนสามารถสรุปหรือกําหนดนยัท่ัวไป 
(generalization) ไดก็ถือวาเปนการคนพบ 

 
สิริพร  ทิพยคง (2545: 136) ไดกลาววา วิธีการสอนแบบวิเคราะห – สังเคราะห เปนวธีิการ

ท่ีนํามาใชอยางมากในการพิสูจนเรขาคณิต ใชท้ังการวิเคราะหและการสังเคราะห พิจารณาจากผล
ไปหาเหตุโดยศึกษาวา โจทยตองการทราบอะไร หรือส่ิงใดท่ีโจทยถามแลวเช่ือมโยงจากส่ิงท่ีโจทย
ถามไปยังส่ิงท่ีโจทยกําหนดให แลวจึงใชวธีิการสังเคราะหโดยพิจารณาจากเหตุไปหาผล ซ่ึงเปน
การนําขอสรุปยอยๆ ท่ีจาํเปนตางๆมารวมกนั เพื่อใหไดขอสรุปท่ีตองการหรืออาจกลาวอีกอยางหน่ึง
ไดวาเปนการเริ่มจากส่ิงท่ีกําหนดใหท่ีเราทราบแลวนํามาใชชวยในการหาส่ิงท่ีเราตองการทราบ  
ซ่ึงมีขอดีคือ ชวยใหนกัเรียนรูจักคิดไปตามลําดับข้ันตอนและมีเหตุผล ทําใหนกัเรียนมีความสามารถ
ในการคิดอยางพินิจพิเคราะห 
 
จุดมุงหมายของการเรียนรูเรขาคณติ 
 
 สมวงษ  แปลงประสพโชค (2548) ไดกลาวไววา จดุมุงหมายหลักของการเรียนรูเรขาคณตินั้น 
มี 3 ประการดงันี้ 
 

1.  ฝกใหเปนคนมีเหตุมีผล การเรียนเรขาคณิตไมวาจะเปนการสํารวจหรือเร่ิมตนดวยระบบ
สัจพจนมักจะมีผลสืบเนื่องติดตามมาซ่ึงไมจําเปนตองสํารวจหรือต้ังระบบใหม เราสามารถพิสูจน
ผลสืบเนื่องนั้น เรขาคณิตนยิมใชการพิสูจนบนขอมูลท่ีมีอยูซ่ึงเปนลักษณะท่ีตองการใหคนมีเหตุผล
มากกวาจะเช่ือโชคลาง หรือเดาสุม นอกจากนี้พื้นฐานของการพิสูจนเปนรากฐานของการเรียน
กฎหมาย ในการพิสูจนนักเรียนตองแยกแยะไดวาอะไรเปนเหตุ อะไรเปนผลที่ตองพิสูจน สวนใด
นํามาอางอิงได แคเพยีงแยกแยะเหตุผลออกไดเองนับวานาพอใจระดับหนึ่ง แตถาจะมุงหวังจาก 
การเรียนเรขาคณิตอยางเต็มที่ จะตองมุงฝกความสามารถตอไปนี้ 
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      1.1  ความสามารถดานนิรนัย 
 
     1.2  สามารถยกตัวอยางคาน (counter example) สําหรับขอความท่ีเปนเท็จ 
 
     1.3  สามารถใหนิยามท่ีชัดเจนและรัดกมุ 
 
     1.4  รูจักเง่ือนไขท่ีจําเปน และเง่ือนไขท่ีเพียงพอ 
 
     1.5  สามารถพิสูจนบางแบบ เชน พิสูจนโดยแจงกรณ ี(proof by cases) และ  

พิสูจนโดยทําใหเกิดขอขัดแยง (proof by contradiction) เปนตน 
 

     1.6  ใหรูจกัระบบสัจพจน บทบาท และคุณคาของระบบสัจพจน 
 
 2.  ฝกความสามารถดานมิติสัมพันธ สามารถมองโครงสรางหรือรูปสําคัญออกจากรูปท่ี
ซับซอน (field independent) หรือสามารถมองวารูปท่ีกําหนดใหเปนสวนหนึ่งของอะไรบาง 
ตลอดจนการจนิตนาการในเร่ืองสมมาตรแบบตางๆ ท้ังการเล่ือน การสะทอน และการหมุน และ
รับรูความผิดปกติของรูป เชน เขียนขอบแกวทรงกระบอกเปนลูกรักบ้ี ไมวาจะมองมุมใดเปนไป
ไมไดท่ีจะไมพบความหกัของโคงบนระนาบ ความสามารถดานมิติสัมพันธนี้หมายรวมถึงการกะ
ประมาณดวยการมองรูปหรือการสํารวจสเปซรอบๆ ตัวเรา เปนเร่ืองท่ีเด็กคุนเคยและใหความสนใจ
ตามธรรมชาติอยูแลว เพียงแตขาดการช้ีนําท่ีดี ทําใหพัฒนาไมถึงขีดสุด และส่ิงท่ีพบอยูในชีวิตจริง
มักเปนสามมิติ 
 
 3.  มีพื้นฐานสําหรับการนําไปใช ท้ังดานเทคโนโลยีทางวิทยาศาสตร กลศาสตร แสง เสียง
และวศิวกรรมศาสตร การออกแบบท้ังดานสัญลักษณและเคร่ืองกล การสํารวจ สถาปตยกรรม ชางไม 
ชางตดัเส้ือ การเดนิเรือ เชน โครงรูปสามเหล่ียมเปนโครงท่ีแข็งแรงใชยึดเสากับโครงที่ยังไมสําเร็จ 
โครงรูปส่ีเหล่ียมปรับเปนรูปสามเหล่ียมใชออกแบบคีมล็อค การใชวงเวียนและสันตรงออกแบบรูป
ตราสัญลักษณ และตัวอักษร การใชมุมในสวนของวงกลมชวยใหเรือไมเกยหินโสโครกโดยไมตอง
แลนใหไกลฝงนัก เปนตน นอกจากนีเ้ราอาจใชเรขาคณิตเปนแบบจําลอง อธิบายผานมิติทางเลขคณิต 
เชน เศษสวน ทางพีชคณิต เชน (a + b)2 , (a + b + c)2 , a3 + b3  ฯลฯ และอาจใชเปนส่ือกลางสําหรับ
การแกปญหาที่ใชหลายๆขอผสมกนั เชน การหาคามุมจากรูปเปนการผสมผสานเลขคณติกับพชีคณิต 
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ระดับขัน้ของแวนฮีลีเก่ียวกับความคดิทางเรขาคณิต (The Van Hiele Levels of Geometric Thought) 
 
 เนื่องจากนักเรียนสวนมากมีปญหาไมเขาใจในการเรียนเรขาคณิต โดยเฉพาะการพิสูจน 
นักเรียนไมสามารถพิสูจนเรขาคณิตได จงึมีครูและนักคณิตศาสตรศึกษาหลายทานไดพยายาม 
ศึกษาและคนควา เพื่อหาวิธีการแกปญหาความไมเขาใจในการเรียนเรขาคณิตดังกลาว โดยใน 
ป ค.ศ. 1954  สองสามี – ภรรยา  Pierre Van Hiele และ Dina Van Hiele ครูคณิตศาสตรชาว
เนเธอรแลนด ซ่ึงกําลังศึกษาระดับปริญญาเอกไดสนใจในการคนหาวิธีเพื่อใหนักเรียนรูจักคิด 
และวเิคราะหปญหา กลาวอีกอยางหนึ่งคือ การพัฒนาการหยั่งรู (Insight) ของนักเรียน แวนฮีลี 
จึงไดสรางตัวแบบแวนฮีลีข้ึน ซ่ึงประกอบดวยความรู ความเขาใจทางเรขาคณิตของนกัเรียน 5 ข้ัน 
โดยเร่ิมจากงายไปยากหรือสลับซับซอนมากยิ่งข้ึน ดังตอไปนี ้
 
 ข้ันท่ี 0  การมองเห็น (Visualization)  
 
 ในข้ันนี้ นักเรียนสามารถรับรูรูปเรขาคณิตท้ังรูป สามารถบอกช่ือรูปเรขาคณิตท่ีมองเห็นได
แตไมรับรูสมบัติของรูปเรขาคณิต ความสัมพันธระหวางสมบัติภายในรูปและระหวางรูปเรขาคณิต 
เชน ไมสามารถบอกความแตกตางระหวางวงกลมกับวงรีได 
 
 ข้ันท่ี 1  การวิเคราะห (Analysis)  
 
 ในข้ันนี้ นักเรียนสามารถรับรูสมบัติของรูปเรขาคณิต รูจกัรูปเรขาคณิตโดยอาศัยสมบัติ
และรูสมบัติตางๆจากการสังเกต การวัด การสรางรูป และแบบจําลอง แตไมสามารถเช่ือมโยง
สมบัติของรูปหนึ่งกับสมบัตอีิกรูปหนึ่งได 
 
 ข้ันท่ี 2  การพสูิจนอยางไมเปนแบบแผน (Informal Deduction) 
  
 ในข้ันนี้ นักเรียนสามารถเขาใจบทบาทของนิยาม สามารถเช่ือมโยงสมบัติของรูปเรขาคณิต 
ท้ังท่ีเปนสมบัติของรูปเดียวกันและตางรูปได สามารถลําดับสมบัติตางๆของรูป และระหวางรูปได 
เชน การจําแนกรูปเรขาคณิต สามารถบอกวา สมบัติขอหนึ่งเกิดข้ึนเนื่องจากสมบัติอีกขอหนึ่ง  
แตนักเรียนยังไมเขาใจบทบาทของสัจพจนและการเช่ือมโยงของขอความตางๆโดยใชตรรกศาสตร 
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 ข้ันท่ี 3  การพสูิจนอยางเปนแบบแผน (Formal Deduction) 
 
 ในข้ันนี้ นักเรียนสามารถเขาใจความสําคัญของการอนุมานวาเปนหนทางในการสราง 
และพัฒนาทฤษฎีบทตางๆของเรขาคณิต เขาใจบทบาทของสัจพจน บทนิยาม และทฤษฎีบท  
เขาใจโครงสรางตรรกวิทยาของการพิสูจน 
 
 ข้ันท่ี 4  การคิดข้ันสุดยอด (Rigor) 
 
 ในข้ันนี้ นักเรียนสามารถคิดอยางนามธรรม เขาใจบทบาทและความจําเปนของการพสูิจน
ทางออม การพิสูจนแบบแยงสลับท่ี สามารถสรางทฤษฎีบทในสัจพจนท่ีตางกันออกไป เชน ระบบ
ฮิลแบรต นอกจากนี้ นกัเรียนสามารถวิเคราะห เปรียบเทียบระบบตางๆ เชน การเปรียบเทียบเรขาคณิต 
ระบบยุคลิด กบัเรขาคณิตนอกระบบยุคลิด เปนตน (Thomas, 1992: 71-86; Post, 1988: 237 – 240) 
 

ทักษะการใหเหตุผล 
 

 การใหเหตุผลทางคณิตศาสตรเปนมาตรฐานหน่ึงในมาตรฐานการเรียนรูดานทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร ในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 ซ่ึงการ
จัดกิจกรรมการเรียนรูใหนักเรียนรูจักคิดและสามารถใหเหตุผลไดเปนส่ิงสําคัญ เนื่องจากคณิตศาสตร 
เปนวิชาท่ีวาดวยเหตุผล ซ่ึงในกระบวนการใหเหตุผลนัน้ นักเรียนตองรูและตองใชทักษะการคิด
หลายทักษะ เชน การคิดวเิคราะห คิดสังเคราะห คิดไตรตรอง คิดอยางมีวิจารณญาณ เพื่อใหได
ขอสรุปท่ีถูกตอง การใหเหตผุลทางคณิตศาสตรนี้ชวยใหนักเรียนสรางขอสรุปทางตรรกศาสตร 
(Logic) สามารถประยุกตใชทักษะการจําแนกทางตรรกศาสตรมาอธิบายความคิดของตนเอง  
พรอมท้ังการตรวจสอบคําตอบและกระบวนการ การใชแบบรูปและความสัมพันธเพือ่หาคําตอบ 
และทําความเขาใจเนื้อหาทางคณิตศาสตรตางๆ  ดังนั้น ทักษะการใหเหตุผลทางคณติศาสตร จึง
เกิดข้ึนจากการใหเหตุผลของนักเรียนนั่นเอง (อลิสรา  ชมช่ืน, 2550: 58) 
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ความหมายของการใหเหตุผล 
 
 การใหเหตุผล มีคํานิยามเชนเดียวกับ การคิดอยางมีเหตุผล และความสามารถในการให
เหตุผล ซ่ึงนักการศึกษาไดใหความหมายของการใหเหตผุล การคิดอยางมีเหตุผล และความสามารถ
ในการใหเหตผุลไวดังนี ้  
 
 ทิศนา  แขมมณ,ี ศิรินธร  วิทยะสิรินันท และ นวลจิตต  เชาวกีรติพงศ (2544: 144) ไดให
ความหมายของการคิดอยางมีเหตุผลไววา เปนการคิดท่ีมีจุดมุงหมาย เพือ่เขาใจความคิดท่ีสามารถ
อธิบายไดดวยหลักเหตุผล โดยสามารถจําแนกขอมูลท่ีเปนขอเท็จจริง และพิจารณาเร่ืองท่ีคิดบน
พื้นฐานของขอเท็จจริง โดยใชหลักเหตุผลแบบนิรนยัและอุปนัย ซ่ึงประกอบดวยทักษะยอยๆ ดังนี ้
 
 1.  สามารถแยกขอเท็จจริงและความคิดเหน็ออกจากกันได 
 2.  สามารถใชเหตุผลแบบนรินัยหรืออุปนยั พิจารณาขอเท็จจริงได 
 3.  สามารถใชเหตุผลท้ังแบบนิรนัยและอุปนัย พิจารณาขอเท็จจริงได 
 
 ชัยรัตน สุลํานาจ (2547: 6) ไดกลาววา ทักษะการใหเหตผุล หมายถึง ความสามารถ            
ความชํานาญในการแสดงแนวคิดของนักเรียนเกีย่วกับการสรางหลักการ การหาความสัมพันธ           
ของแนวคิด และการสรุปท่ีสมเหตุสมผลตามแนวคิดนัน้ๆ 
 

พนารัตน  แชมช่ืน (2548: 53) ไดกลาววา  
 
. . . ทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร หมายถึง ความสามารถในการใหเหตุผล  
ซ่ึงไดแสดงแนวคิดเกี่ยวกับการสรางหลักการ หาความสัมพันธของแนวคิด และการสรุป 
ท่ีสมเหตุสมผลตามแนวคิดนั้นๆ ซ่ึงทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรประกอบดวย 
ความสามารถในการวิเคราะหและระบุถึงความสัมพันธของขอมูล  ความสามารถ 
ในการหาขอสรุปหรือขอความคาดการณ และความสามารถในการยืนยนัหรือคัดคาน
ขอสรุปหรือขอความคาดการณอยางสมเหตุสมผล . . . 
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O’Daffer (1990 อางใน ชัยรตัน  สุลํานาจ, 2547: 53)  ไดกลาววา การใหเหตุผล เปนการ
สรางขอคาดการณและตรวจสอบขอคาดการณจากสถานการณท่ีกําหนด จําเปนตองใชการให
เหตุผลท้ังแบบอุปนัยและนรินัย ทักษะการใหเหตุผลท่ีมีความสําคัญตอความสําเร็จทางคณิตศาสตร
ของนักเรียนมีอยู 2 ประการ คือ 
 

1.  การใหเหตผุลแบบอุปนัย (Inductive Reasoning) เปนกระบวนการใหเหตุผลทาง
คณิตศาสตร ซ่ึงเกี่ยวกับการใชขอมูลในการสรางหลักการใหม คนหาแบบรูปท่ัวไป แบบรูป 
ทางคณิตศาสตร วิเคราะหสถานการณ อธิบายสมบัติและโครงสรางตางๆทางคณิตศาสตร  
เพื่อนําไปสูการสรุปเปนมโนคติหรืออาจกลาวไดวาการใหเหตุผลแบบอุปนัยเกดิจากผลของ 
กรณีเฉพาะหลายๆตัวอยาง แลวนําไปสูการสรุปเปนกฎเกณฑท่ัวไป 
 

2.  การใหเหตผุลแบบนิรนัย (Deductive Reasoning) เปนกระบวนการใหเหตุผลทาง
คณิตศาสตร ซ่ึงใชรูปแบบการลงความเห็นท่ีสมเหตุสมผลในการสรุปจากหลักฐานท่ีปรากฏ          
เปนการพิสูจนขอสรุปและตัดสินความถูกตองของข้ันตอนการคิด การใหเหตุผลแบบน้ีเปน 
การใหเหตุผลท่ีเปนระบบตรรกะ เปนการใหเหตุผลท่ีใชโครงสรางทางคณิตศาสตรเปนพื้นฐาน  
คือ อนิยาม นิยาม สัจพจน และทฤษฎี อาจกลาวไดวา การใหเหตุผลแบบนิรนัยเปนการใหเหตุผล 
ท่ีใชขอสรุปท่ีเปนกฎเกณฑท่ัวไปเปนหลัก แลวไดผลสรุปของกรณีเฉพาะท่ีสอดคลองกับกฎเกณฑ  
หลักการท่ีเปนจริงเสมอ 

 
Krulik and Rudnick (1993, 3 – 5) ไดกลาวเกี่ยวกับการคิดไว ดังนี้  
 
. . . การคิด หมายถึง ความสามารถของนักเรียนในการไดมาซ่ึงขอสรุปท่ีสมเหตุสมผล 
จากขอมูลท่ีกําหนด โดยนักเรียนตองสรางขอความคาดคะเน หาขอสรุปจากความสัมพันธ
ในสถานการณของปญหา แลวแสดงเหตุผล โดย Krulik และ Rudnick ไดแบงการคิด
ออกเปน 4 ข้ันตอน คือ การคิดข้ันระลึกได (recall)  การคิดข้ันพื้นฐาน (basic)  การคิด 
ข้ันวิเคราะห (critical) และการคิดข้ันสรางสรรค (creative)  สวนการใหเหตุผลนั้นเปน 
สวนหนึ่งของการคิดท่ีเหนือไปจากการคิดข้ันระลึกได ดงัแผนภาพตอไปนี ้
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ภาพท่ี 1  ลําดบัข้ันของการคิด  
ท่ีมา: Krulik and Rudnick (1993: 3) 

 
   โดย Krulik และ Rudnick ไดอธิบายเพิ่มเติมวา การคิดเปนกระบวนการท่ีซับซอน  
แตละข้ันท่ีแสดงในภาพมิไดแยกขาดออกจากกันเลยทีเดยีว แตละข้ันตอนอาจคาบเกีย่วกัน
โดยการใหเหตุผลจะรวมถึงการคิดข้ันพื้นฐาน การคิดข้ันวิเคราะห และการคิดข้ันสรางสรรค  
สําหรับการคดิข้ันวเิคราะหและการคิดข้ันสรางสรรคเรียกวาเปนการคิดระดบัสูง (Higher – order 
Thinking)… 
 
Prestege (2002 อางใน อลิสรา  ชมช่ืน, 2550: 59) กลาววา ความสามารถในการใหเหตุผล 

คือ การท่ีนักเรียนสามารถคนหาคําตอบและตัดสินความถูกตองได รวมถึงการพัฒนาแนวคิดเปน
ขอสรุปท่ัวไป การโตแยงและการพิสูจน  ดงันั้น การใหเหตุผลจึงเปนการหาความเปนไปไดของ
คําตอบและการตัดสินความถูกตองของคําตอบ 

 
จากท่ีกลาวมาสรุปไดวา ทักษะการใหเหตผุล หมายถึง การคิดวิเคราะห และสามารถระบุ

ความสัมพันธ สรางขอความคาดการณและตรวจสอบขอความคาดการณ สามารถแสดงแนวคิด 
ความรูและความสามารถของนักเรียนอยางเปนระบบและสมเหตุผล  

การคิดข้ันระลึกได 
(recall) 

การคิดข้ันพื้นฐาน 
(basic)   

การคิดข้ันวเิคราะห 
(critical) 

การคิดข้ัน
สรางสรรค 
(creative)   

การคิดระดับสูง 
(Higher – order Thinking) การใหเหตุผล 

(Reasoning) 
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ความสําคัญของการใหเหตุผล 
 

อลิสรา  ชมช่ืน (2550: 60)  ไดกลาวถึงความสําคัญของการใหเหตุผลไววา 
 
. . . การใหเหตผุลทางคณิตศาสตรเปนแนวทางสําคัญในการพัฒนาและการอธิบายขอบเขต
ของปรากฎการณ  บุคคลท่ีสามารถคิดและวิเคราะหอยางมีเหตุผลจะสามารถมองเห็น
รูปแบบ โครงสราง หรือลักษณะของสถานการณท้ังในโลกแหงความจริง และส่ิงของท่ี
เปนสัญลักษณ คนท่ีคิดวิเคราะหอยางมีเหตุผลจะต้ังคําถามเม่ือพบรูปแบบท่ีคลาดเคล่ือน 
หรือเม่ือเกิดขอสงสัยตองการเหตุผล บุคคลเหลานี้ก็จะคาดคะเนและพิสูจนขอคาดคะเนนัน้ 
จนกระท่ังไดขอสรุปท่ีสมเหตุสมผล ดังนัน้ การใหเหตุผลจึงจําเปนท้ังตอการเรียนคณิตศาสตร
และการนําไปใชในชีวิตประจําวัน . . .  
 
Baroody (1993: 2 – 22 – 2 – 23) กลาววา การใหเหตุผลจําเปนตอคณติศาสตร เนื่องจาก 
 
1.  การใหเหตผุลสามารถสงเสริมอํานาจทางคณิตศาสตร ดวยการชวยใหนักเรียนมองเห็น

วาคณิตศาสตรมีความเปนเหตุเปนผล และสามารถทําความเขาใจได 
 
2.  การใหเหตผุลเปนเคร่ืองมือสําคัญในการเรียนการสอนและการใชชีวิต การคนพบ

รูปแบบ และการใชเหตุผล “ถา...แลว...” สามารถนําไปใชในเนื้อหาวิทยาศาสตรและเนื้อหาอ่ืนๆได 
นอกจากนี้การประเมินขอโตแยงยังเปนส่ิงจําเปนในการตัดสินใจอีกดวย 

 
NCTM (2000: 56) กลาววา โปรแกรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร ควรเนนในเร่ือง 

การใหเหตุผล และการสรางความสามารถในการพิสูจน เพื่อใหนักเรียนทุกคนสามารถ 
 
1.  เขาใจและตระหนกัในคุณคาของการเรียนการสอนเกี่ยวกับการใหเหตุผลและการพิสูจน 

ซ่ึงเปนส่ิงท่ีสําคัญท่ีจะทําใหนักเรียนมีศักยภาพทางคณติศาสตรตอไป 
 
2.  คาดการณและสืบสวนการคาดการณทางคณิตศาสตรได 
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3.  พัฒนาและประเมินขอโตแยงทางคณิตศาสตร และสามารถพัฒนาการพิสูจนทาง
คณิตศาสตรไดดีข้ึน 

 
4.  เลือกและใชวิธีการในการใหเหตุผลตางๆ ท่ีมีความเหมาะสมได 

  
แนวทางในการพัฒนาทักษะและกระบวนการใหเหตุผล 
 
 นภเนตร  ธรรมบวร (2544: 69) ไดกลาวถึงการพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผล 
ของนักเรียนไววา 
 

. . . ครูผูสอนตองเร่ิมจากพัฒนากระบวนการคิดของนักเรียนซ่ึงเปนส่ิงท่ีทําได อีกทั้ง 
มีความสําคัญและจําเปนอยางยิ่งท่ีจะตองจัดกิจกรรมเพ่ือพัฒนาการคิดของนักเรียน 
อยางตอเนื่อง ครูผูสอนควรสงเสริมใหนักเรียนไดสํารวจ ใหเหตุผล และคิดแกปญหา  
มากกวาการเรียนโดยการจดจํากฎเกณฑตางๆทางคณิตศาสตรเทานั้น นกัเรียนจําเปน 
ตองสราง (construct) ความเขาใจทางคณิตศาสตรโดยการคิดดวยตนเอง และคนหาคําตอบ  
ซ่ึงมีความหมายสําหรับตัวเขา . . . 

 
กรมวิชาการ (2545: 198 - 199) ไดกลาวถึง การพัฒนาทักษะและกระบวนการใหเหตุผล  ไววา   
 
. . . การจัดการเรียนรูใหนักเรียนรูจักคิดและใหเหตุผลเปนส่ิงสําคัญ โดยทั่วไปเขาใจกันวา              
การฝกใหรูจกัใหเหตุผลท่ีงายท่ีสุด คือ การฝกจากการเรียนเรขาคณิตตามแบบยุคลิด เพราะ
มีโจทยเกีย่วกบัการใหเหตุผลมากมาย มีท้ังการใหเหตุผลอยางงาย ปานกลาง และอยางยาก 
แตแทท่ีจริงแลว การฝกใหนักเรียนรูจักคิดและใหเหตุผลอยางสมเหตุสมผลนั้นสามารถ
สอดแทรกไดในการเรียนรูทุกเนื้อหาของวิชาคณิตศาสตร และวิชาอ่ืนๆดวย . . . 

 
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2545: 194 - 196) กลาวถึง

องคประกอบหลักท่ีสงเสริมใหนกัเรียนสามารถคิดอยางมีเหตุมีผลและรูจักใหเหตุผล ดังนี ้
 
1.  ควรใหนกัเรียนไดพบกับโจทย หรือปญหาท่ีนักเรียนสนใจ เปนปญหาท่ีไมยากเกิน

ความสามารถของนักเรียนท่ีจะคิดและใหเหตุผลในการหาคําตอบได 
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2.  ใหนกัเรียนมีโอกาสและเปนอิสระท่ีจะแสดงออกถึงความคิดเห็นในการใชและ 
ใหเหตุผลของตนเอง 
 

3.  ครูผูสอนชวยสรุปและช้ีแจงใหนักเรียนเขาใจวา เหตุผลของนักเรียนถูกตองตาม 
หลักเกณฑหรือไม ขาดตกบกพรองอยางไร 
 

การเร่ิมตนท่ีจะสงเสริมใหนกัเรียนเรียนรู และเกดิทักษะในการใหเหตผุล ครูผูสอนควรจัด
สถานการณหรือปญหาท่ีนาสนใจใหนักเรียนไดลงมือปฏิบัติ โดยครูสังเกตพฤติกรรมของนักเรียน
และคอยชวยเหลือโดยกระตุนหรือช้ีแนะอยางกวางๆ โดยใชคําถามกระตุนดวยคําวา “ทําไม” 
“อยางไร” “เพราะเหตุใด” เปนตน พรอมท้ังใหขอคิดเพิ่มเติมอีก เชน  “ถา … แลว นักเรียนคิดวา … 
จะเปนอยางไร” นักเรียนท่ีใหเหตุผลไดไมสมบูรณ ครูตองไมตัดสินดวยคําวาไมถูกตอง แตอาจใช
คําพูดเสริมแรงและใหกําลังใจวา คําตอบท่ีนักเรียนตอบมามีบางสวนถูกตอง นักเรียนคนใดจะให
คําอธิบายหรือใหเหตุผลเพ่ิมเติมของเพ่ือนไดอีกบาง เพื่อใหนักเรียนมีการเรียนรูรวมกนัมากยิ่งข้ึน 
 

ในการจดัการเรียนรูครูผูสอนควรเปดโอกาสใหนักเรียนไดคิดอยางหลากหลาย โจทย
ปญหาหรือสถานการณท่ีกําหนดใหควรเปนปญหาปลายเปด (open – ended problem) ท่ีนักเรียน
สามารถแสดงความคิดเหน็ หรือใหเหตุผลท่ีแตกตางกันได 
 
พฤติกรรมท่ีแสดงออกถึงทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
 
 สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2546: 18 – 19) ไดกลาวถึง
พฤติกรรมท่ีแสดงออกถึงทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียน ดังนี ้
 
 1.  เลือกและใชวิธีการใหเหตุผลและวิธีการพิสูจนชนิดตางๆไดหลากหลาย 
 
 2.  พัฒนาและประเมินการอางเหตุผลและการพิสูจนทางคณิตศาสตร 
 
 3.  เลือกใชความรูเพื่อจัดลําดับข้ันตอนของการใหเหตุผลและลงขอสรุป 
 
 4.  อางอิงความรู ขอมูลหรือขอเท็จจริง หรือสรางแผนภาพ 
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 5.  ตรวจสอบความถูกตองและความสมเหตุสมผลของการใหเหตุผล 
 

6.  สรางและตรวจสอบขอความคาดคะเนทางคณิตศาสตรได 
 

7.  การวิเคราะหความสัมพันธระหวางขอมูลตางๆ การจัดหมวดหมู สรุปรวมขอมูล 
ท่ีมีลักษณะเหมือนหรือตางกันได 
   

ส่ือการเรียนการสอน 
 
ความหมายของส่ือการเรียนการสอน 
 
 มีผูใหความหมายของส่ือการเรียนการสอนไวมากมาย ดังนี้  
 
 ไชยยศ  เรืองสุวรรณ (2533: 81) กลาววา “ส่ือการเรียนการสอน หมายถึงส่ิงตางๆ ท่ีครูและ
นักเรียนนํามาใชในระบบการเรียนการสอน เพื่อชวยใหนักเรียนเกิดการเรียนรูตามจดุมุงหมายของ
การเรียนการสอนไดอยางมีประสิทธิภาพยิ่งข้ึน”  
 
 เบญจา  แสงมะลิ และ ประดนิันท  อุปรมัย (2533: 8) กลาววา “ส่ือการเรียนการสอน
หมายถึง ส่ือ หรือตัวกลางทีค่รูนํามาถายทอดความรู ประสบการณ ทัศนคติ คานิยมหรือทักษะ 
ท่ีตนมีไปสูนักเรียนไดอยางมีประสิทธิภาพ” 
 

วาสนา  ชาวหา (2533: 8) กลาววา “ส่ือการสอน หมายถึง ส่ิงใดก็ตามที่เปนตัวกลางหรือ
พาหนะนําความรูไปสูนักเรียน และทําใหนกัเรียนสามารถเรียนรูไดตามวัตถุประสงคท่ีกําหนดไว 
อยางด”ี  
 

ประมาณ  ฮะกีมี (2535: 338) กลาววา “ส่ือการสอน ในท่ีนี้หมายถึง อุปกรณ เคร่ืองมือ  
และ เทคนิค ซ่ึงชวยถายทอดความรู ความเขาใจ และอ่ืนๆ ใหแกนักเรียนตามความมุงหมาย 
ของการสอน” 
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สุโชติ  ดาวสุโข และ สาโรจน  แพงยัง (2535: 11) กลาววา “ส่ือการสอน หมายถึงส่ิงใดๆ  
ก็ตามท่ีเปนตัวกลาง ถายทอดความรูหรือชวยในการเรียนรูซ่ึงครูผูสอนและนักเรียนเปนผูใชเพื่อชวย
ใหการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพมากข้ึน” 
 
 Good (1973: 307) ไดกลาววา “ส่ือการเรียนการสอน คือวิธีการและวัสดุอ่ืนใดท่ีแสดงให
เห็นเนื้อหาสาระอยางสมบูรณแบบโดยตัวของมันเอง และเปนผูสงเสริมอยางกวางขวางมากกวา 
ท่ีจะเปนสวนประกอบของกระบวนการการเรียนการสอน” 
 
 Page and Thomas (1977 อางใน ยพุิน  พิพิธกุล และ อรพรรณ  ตันบรรจง, 2536: 16) กลาววา  
 

. . . ส่ือการสอนคือเคร่ืองมือทางกายภาพของเทคโนโลยีทางการศึกษาหรือเทคโนโลยี 
ทางการเรียนการสอนอันประกอบดวย ส่ิงพิมพ ฟลม เทป และเคร่ืองบันทึก ซ่ึงนํามาใช
โดยเฉพาะ เพือ่สงเสริมใหระบบการเรียนการสอนเปนไปอยางสมบูรณและกวางขวาง . . . 
 

 จากความหมายของส่ือการเรียนการสอนขางตน สรุปไดวา ส่ือการเรียนการสอน หมายถึง 
วัสดุอุปกรณหรือกิจกรรมท่ีเปนตัวกลางในการนําความรูจากครูผูสอนไปยังนักเรียน ทําใหการเรียน
การสอนมีประสิทธิภาพและประสบความสําเร็จดีมากยิ่งข้ึน 
 
ความสําคัญของส่ือการเรียนการสอน 
 
 ยุพิน  พพิิธกุล และ อรพรรณ  ตันบรรจง (2536: 16-17) ไดกลาวถึง ความสําคัญของส่ือ 
การเรียนการสอน ดังนี ้
 

1.  ส่ือการเรียนการสอนจะชวยใหนกัเรียนเขาใจบทเรียนไดแจมแจงยิง่ข้ึน 
 

2.  ชวยใหการสอนนักเรียนท่ีมีความสามารถแตกตางกัน เชน นักเรียนบางคนซ่ึงเรียนออน
อาจจะตองใชรูปภาพ ส่ือรูปภาพ หรือชุดการเรียนการสอนรายบุคคล ชวยใหบรรลุจุดประสงค  
ในการเรียน  
 

3.  ชวยเสริมสรางความสนใจของนักเรียน 
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4.  ประหยดัเวลาในการสอน บางคนกลาววาทําใหเสียเวลา ความจริงนัน้ไมเสียเวลาเลย 
คนท่ีวาเสียเวลาเพราะใชส่ือการเรียนการสอนไมเปน 
 

5.  เพื่อชวยใหนักเรียนไดเรียนรูจากส่ิงท่ีเปนรูปธรรม ซ่ึงนําไปสูนามธรรมและทําให
นักเรียนเกิดความเขาใจแนนแฟนและจาํไดนาน 
 

6.  ใชส่ือการสอนน้ันเพื่อชวยในอธิบายขยายขอความและสรุปขอความก็ได 
 

7.  เพื่อเสริมสรางเจตคติท่ีดแีกนกัเรียน 
 

8.  สงเสริมใหนักเรียนเกิดความคิดริเร่ิมสรางสรรค 
   

กิดานันท  มลิทอง (2540: 88) ไดใหความสําคัญของการใชส่ือการเรียนการสอน ซ่ึงมีผล
ตอท้ังนักเรียนและครูผูสอนไวดังตอไปนี ้
 

1.  ส่ือกับนักเรียน 
 

     1.1  ส่ือเปนส่ิงท่ีชวยใหเกิดการเรียนรูอยางมีประสิทธิภาพ เพราะชวยใหนกัเรียน 
เกิดความเขาใจเนื้อหาบทเรียนท่ียุงยากซับซอนไดงายข้ึนในระยะเวลาอันส้ัน และสามารถชวย 
ใหเกิดความคิดรวบยอดในเร่ืองนั้นไดอยางถูกตองและรวดเร็ว 
 
        1.2  ส่ือจะชวยกระตุนและสรางความสนใจใหกับนักเรียน ทําใหเกดิความสนุก 
และไมรูสึกเบ่ือหนายการเรียน 
 
        1.3  การใชส่ือจะทําใหนักเรียนมีความเขาใจตรงกนั และเกิดประสบการณรวมกัน 
ในวิชาท่ีเรียนนั้น 
 
        1.4  ชวยใหนักเรียนมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนการสอนมากข้ึน ทําใหเกิด 
มนุษยสัมพนัธอันดีระหวางนกัเรียนดวยกนัเองและกับครูผูสอน 
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        1.5  ชวยสรางเสริมลักษณะท่ีดีในการศึกษาคนควาหาความรู ชวยใหนกัเรียน 
เกิดความคิดสรางสรรคจากการใชส่ือเหลานั้น 
 
        1.6  ชวยแกปญหาเร่ืองของความแตกตางระหวางบุคคล  โดยการจดัใหมีการใชส่ือ 
ในการศึกษารายบุคคล 
 

2.  ส่ือกับครูผูสอน 
 
        2.1  การใชส่ือวัสดุอุปกรณตางๆ ประกอบการเรียนการสอน เปนการชวยให
บรรยากาศในการสอนนาสนใจยิ่งข้ึน ทําใหครูผูสอนมีความสนุกสนานในการสอนมากกวา 
วิธีการท่ีเคยใชการบรรยายเพียงอยางเดียว และเปนการสรางความเช่ือม่ันในตัวเองใหเพิ่มข้ึนดวย 
 
        2.2  ส่ือจะชวยแบงเบาภาระของครูผูสอนในดานการเตรียมเนื้อหา เพราะบางคร้ัง 
อาจใหนักเรียนศึกษาเนื้อหาจากส่ือไดเอง 
 
        2.3  เปนการกระตุนใหครูผูสอนต่ืนตัวอยูเสมอในการเตรียมและผลิตวัสดุใหมๆ  
เพื่อใชเปนส่ือการสอน ตลอดจนคิดคนเทคนิควิธีการตางๆ เพื่อใหการเรียนรูนาสนใจย่ิงข้ึน 
 
 กรมวิชาการ ไดกลาวถึงความสําคัญของส่ือการเรียนการสอนไว ดังนี้ (กรมวิชาการ,  
2545: 213) 
 

. . . ส่ือเปนเคร่ืองมือของการเรียนรู  การพัฒนาส่ือท่ีทําใหนักเรียนเรียนรูดวยตนเอง 
ซ่ึงเปนส่ิงสําคัญ เนื่องจากในยุคปจจุบันขอมูล ขาวสาร ความรู การใชเทคโนโลยี 
และการส่ือสาร ทําใหผูคนจาํเปนตองพัฒนาตนเองใหสามารถรับรูเร่ืองราวใหมๆ 
ไดดวยตนเอง และพัฒนาศักยภาพทางการคิด ซ่ึงไดแก การคิดอยางสรางสรรค   
การคิดอยางมีวิจารณญาณ การคิดอยางมีเหตุผล การคิดใหหลากหลาย ดังนั้นส่ือท่ีด ี
จึงควรเปนส่ิงท่ีชวยกระตุนใหนักเรียนรูจกัการแสวงหาความรูดวยตนเองอีกดวย . . . 
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บทบาทของส่ือการเรียนการสอน 
 
 ประมาณ  ฮะกีมี (2535: 339) ไดกลาวถึงบทบาทของส่ือการเรียนการสอนไวโดยสรุป ดังนี ้
 

1.  การดึงดูดและควบคุมความสนใจและต้ังใจของนักเรียน 
2.  การเสนอหรือใหแบบอยางของการกระทําแกนกัเรียน 
3.  กระตุนใหเกิดการเช่ือมโยงทางความคิดระหวางประสบการณเดิมกบัประสบการณใหม 
4.  การเสนอส่ิงใหมทางการเรียน 
5.  การช้ีแนะและใหความสะดวกในการเรียน 
6.  การใหขอมูลยอนกลับแกนักเรียน 
7.  การตรวจสอบและประเมินผลการเรียน 
8.  การถายโยงการเรียนรู 
9.  การทําใหส่ิงท่ีเรียนรูแลวคงอยูตลอดไป 

 
คุณคาของส่ือการเรียนการสอน 
 
 สุโชติ ดาวสุโข และ สาโรจน แพงยัง (2535: 12) ไดกลาวถึงคุณคาของส่ือการสอนดังนี้  
 

1.  ชวยใหนกัเรียนจําไดเร็วและจําไดนาน 
2.  ชวยกระตุนความสนใจของนักเรียนและมีสวนรวมในการเรียน 
3.  ชวยใหนกัเรียนเขาใจไดชัดเจน 
4.  ชวยใหเรียนรูไดมากข้ึนในเวลาท่ีมีจํากดั 
5.  ชวยใหนกัเรียนไดคิดและแกปญหา 
6.  ชวยใหการเรียนการสอนงาย เพราะสามารถ 
 
      6.1  ทําส่ิงท่ีเปนนามธรรมใหเปนรูปธรรม 

        6.2  ทําส่ิงซับซอนใหงายข้ึน 
      6.3  ทําส่ิงเคล่ือนไหวชาใหเร็ว 
      6.4  ทําส่ิงเคล่ือนไหวเร็วใหชา 
      6.5  ทําส่ิงท่ีเล็กใหโตข้ึน 



 
33 

      6.6  ทําส่ิงท่ีใหญใหเล็กลง 
      6.7  นําส่ิงท่ีอยูไกลมาศึกษาได 
      6.8  นําส่ิงล้ีลับมาศึกษาได 

 
De Kieffer and Cochran (1966: 6) กลาววา มีการวิจยัหลายเรื่องท่ีจะหาประสิทธิภาพ 

ของการใชส่ือการเรียนการสอน ผลการวิจยัตางๆ แสดงถึงคุณคาของการใชส่ือการเรียนการสอน
ดังตอไปนี ้
 

1.  เปนปจจยัสําคัญในการเรียนรู ชวยกระตุนความสนใจแกนักเรียน 
2.  ชวยใหนกัเรียนเขาใจส่ิงท่ีเปนรูปธรรมมากข้ึน 
3.  ทําใหการเรียนรูนั้นคงทนถาวร 
4.  จัดประสบการณท่ีไดมีสวนรวมในการเรียนรูท่ีลึกซ้ึง และแตกตางกนั 
5.  ชวยใหนกัเรียนเขาใจมากข้ึน 
6.  ใหประสบการณจริงแกนกัเรียน 
7.  จูงใจใหนกัเรียนคนควาดวยการอานมากข้ึน 

 
หลักการพิจารณาเลือกส่ือการเรียนการสอน 
 
 วาสนา  ชาวหา (2533: 17-19) ไดกลาวถึงการนําส่ือการสอนมาใชในการเรียนการสอน 
วาควรคํานึงถึงหลักการ 3 ประการ ดังนี ้
 

1.  ประสิทธิภาพ (efficiency)  เม่ือนําส่ือการสอนมาใชในการเรียนการสอนแลวทําให     
นักเรียนสามารถเรียนรูไดตามวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมท่ีกําหนดไวในแผนการสอนทุกประการ                      
จึงนับไดวาส่ือการสอนนั้นมีประสิทธิภาพ  
 

2.  ประสิทธิผล (productivity) จํานวนนกัเรียนท่ีบรรลุวตัถุประสงคเชิงพฤติกรรม 
ท่ีกําหนดไวเปนจํานวนมากก็นับไดวาส่ือการสอนนั้นกอใหเกดิประสิทธิผลสูง 
 

3.  ประหยดั (economy) จะตองพิจารณาในเร่ืองของการลงทุนท่ีคุมคาท้ังดานทุนทรัพย
แรงงานและระยะเวลาในการใชงาน 
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สุโชติ  ดาวสุโข และ สาโรจน  แพงยัง (2535: 13-16) กลาวถึง การเลือกส่ือการเรียน 
การสอน ดังนี ้
 

1.  เลือกส่ือการเรียนการสอนท่ีตอบสนองวัตถุประสงคของการเรียนการสอน 
 

2.  เลือกส่ือใหเหมาะสมกับลักษณะของนกัเรียน โดยแบงออกเปน 2 ประเภท ดังนี้  
 

2.1   ลักษณะท่ัวๆไป เชน อายุ เพศ ความสามารถทางสติปญญา เจตคติ พื้นฐานทาง 
สังคมและส่ิงแวดลอม 
 

2.2  ลักษณะเฉพาะ เชน ความรู ทักษะ เจตคติ  
 

 3.  เลือกส่ือใหเหมาะสมกบัศักยภาพของส่ือ ส่ือแตละชนิดมีศักยภาพแตกตางกัน 
 
 

4.  ความเหมาะสม คือ เหมาะสมกับเนื้อหา เหมาะสมกับขนาดของกลุมนักเรียน และ
เหมาะสมกับสภาพแวดลอมของนักเรียน 
 

5.  ความถูกตองของเนื้อหา หมายถึง ส่ือท่ีดีจะตองมีเนื้อหาท่ีถูกตอง เท่ียงตรง ทันสมัย 
เขาใจงาย ไมสลับซับซอน 
 

6.  คุณภาพดานเทคนิค หมายถึงคุณภาพของส่ือในดานเสียง ภาพ ขนาด รูปแบบ เหมาะสม  
 

7.  ราคา หมายถึง ราคาไมแพง คุมคาและใหประโยชน 
 

หลักการใชส่ือการเรียนการสอน 
 
 ไชยยศ  เรืองสุวรรณ (2533: 91-92) ใหขอเสนอแนะในการใชส่ือการเรียนการสอน ดงันี้ 
 

1.  ส่ือการเรียนการสอนชวยใหการเรียนการสอนดําเนนิไปอยางมีประสิทธิภาพ  



 
35 

หากนํามาใชอยางเหมาะสม สวนจะใชอยางไรจึงจะเหมาะสมนั้นข้ึนอยูกับ 
 
      1.1  ลักษณะเฉพาะของเนื้อหา 
      1.2  จุดมุงหมายการเรยีนการสอ 
      1.3  ลักษณะของส่ือการเรียนการสอน 
      1.4  ลักษณะของนกัเรียน 
      1.5  สภาพแวดลอมและส่ิงอํานวยความสะดวก 

 
2.  การใหนกัเรียนไดลงมือปฏิบัติหรือวามีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนการสอนภายใต 

การชี้แนะของครูผูสอน จะทําใหนกัเรียนเรียนรูไดดีข้ึนทัง้ดานมโนทัศนและเจตคติ 
 

3.  ควรใชส่ือการเรียนการสอนตามความจาํเปนและเลือกส่ือท่ีเหมาะสมท่ีสุด 
 
4.  ส่ือการเรียนการสอนบางประเภทเม่ือใชในกจิกรรมการเรียนการสอนแลวอาจจําเปน 

ตองแสดงไวเพื่อใหนกัเรียนศึกษาเพิ่มเติมดวยตนเอง ครูผูสอนควรพิจารณาการจัดแสดงส่ือ 
การเรียนการสอนใหเหมาะสม 
 

5.  ส่ือประเภทฉาย การฉายซํ้าทําใหนักเรียนเรียนรูไดเพิม่ข้ึน 
 

6.  ควรจัดใหมีกิจกรรมตอเนื่องเม่ือจบกจิกรรมการใชส่ือการเรียนการสอนแลว เชน ใหมี 
การอภิปราย รายงาน และคนควาเพิ่มเติม เปนตน 
 
 อธิพร  ศรียมก (2534: 70 - 71) ไดใหขอเสนอแนะแกครูผูสอนในการใชส่ือการเรียน 
การสอนไวดังนี้ 
 

1.  เลือกส่ือการเรียนการสอนใหสอดคลองกับสถานการณและจุดมุงหมาย 
 

2.  ศึกษาคุณสมบัติของส่ือการเรียนการสอนท่ีไดเลือกไวแลวอีกคร้ังหนึ่งเพื่อปองกัน   
ความผิดพลาดทั้งปวง 
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3.  เตรียมการใชส่ือการเรียนการสอน ส่ือการเรียนการสอนบางชนิดจะไดผลในทางลบ 
ทันที ถาครูเตรียมตัวไมดีพอ 
 
 4.  หลังจากใชส่ือการเรียนการสอนทุกคร้ังจะตองประเมินผลทุกคร้ัง  
 
ขั้นตอนการใชส่ือการเรียนการสอน 
 

Brown and Others (1985 อางใน กิดานันท มลิทอง, 2536: 89 - 90) กลาวถึงการใช 
ส่ือการเรียนการสอนไววา อาจจะใชส่ือการเรียนการสอนเฉพาะข้ันตอนใดข้ันตอนหนึ่งของ 
การสอน หรือจะใชในทุกข้ันตอนก็ได โดยมีข้ันตอน ดังนี้ 
 

1.  ข้ันนําเขาสูบทเรียน เพื่อกระตุนใหนักเรียนเกดิความสนใจในเนื้อหาที่กําลังจะเรียนนั้น   
ส่ือท่ีใชในข้ันนี้จึงเปนส่ือท่ีแสดงเนื้อหากวางๆ หรือเนื้อหาที่เกีย่วของกับการเรียนในคร้ังกอน            
ยังมิใชส่ือท่ีเนนเนื้อหาเจาะลึกอยางแทจริง อาจเปนส่ือท่ีเปนแนวปญหาหรือเพ่ือใหนกัเรียนคิด 
และควรเปนส่ือท่ีงายตอการนําเสนอในระยะเวลาอันส้ัน เชน ภาพ บัตรคําหรือบัตรปญหา เปนตน 
 

2.  ข้ันดําเนินการสอนหรือประกอบกิจกรรมการเรียนเปนข้ันสําคัญในการเรียน เพราะเปน
ข้ันท่ีจะใหความรูเนื้อหาอยางละเอียด เพื่อสนองวัตถุประสงคท่ีตั้งไว ครูผูสอนตองเลือกส่ือใหตรง
กับเนื้อหาและวิธีการสอนหรืออาจจะใชส่ือประสมก็ได ตองมีการจัดลําดับข้ันตอนการใชส่ือให
เหมาะสมและสอดคลองกับกิจกรรมการเรียนการสอน การใชส่ือในข้ันนี้จะตองเปนส่ือท่ีเสนอ
ความรูอยางละเอียด ถูกตองและชัดเจนแกนักเรียน เชน ภาพยนตร สไลด  แผนโปรงใส แผนภูมิ  
วีดิทัศน เทปเสียง หรือชุดการเรียน เปนตน 
 

3.  ข้ันวิเคราะหและฝกปฏิบัติ เปนการเพิ่มพูนประสบการณตรงแกนักเรียน เพื่อใหนกัเรียน 
ไดทดลองนําความรูดานทฤษฎีหรือหลักการท่ีเรียนมาแลวไปใชแกปญหาในข้ันฝกหัด โดยการ 
ลงมือฝกปฏิบัติเอง ส่ือในข้ันนี้จะเปนส่ือท่ีเปนประเด็นปญหาใหนักเรียนไดขบคิดโดยนักเรียน 
เปนผูใชส่ือเองมากท่ีสุด เชน ภาพ บัตรปญหา เทปเสียง สมุดแบบฝกหัด หรือชุดการเรียน เปนตน 
 

4.  ข้ันสรุปบทเรียน เปนข้ันของการเรียนการสอนเพ่ือการย้ําเนื้อหาบทเรียนใหนกัเรียน 
มีความเขาใจที่ถูกตอง และตรงตามวัตถุประสงคท่ีตั้งไวดวย ข้ันสรุปนีค้วรใชเพยีงระยะเวลาส้ันๆ 
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เชนเดยีวกับข้ันนํา ส่ือท่ีใชสรุปจึงควรครอบคลุมเนื้อหาสําคัญท้ังหมดโดยยอและใชเวลานอย           
เชน แผนภูมิ แผนโปรงใส เปนตน 
 

5.  ข้ันประเมินผลนักเรียน เปนการทดสอบวานักเรียนสามารถเรียนรูหรือเขาใจในส่ิงท่ี 
เรียนไปถูกตองมากนอยเพียงใด และบรรลุตามวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมท่ีตั้งไวหรือไม ส่ือในข้ัน
การประเมินผลนี้มักจะเปนคําถามจากเนือ้หาบทเรียนโดยอาจมภีาพประกอบดวยก็ได อาจจะนํา
บัตรคําหรือส่ือตางๆ ท่ีใชในข้ันกิจกรรมการเรียนมาถามอีกคร้ังหนึ่ง และอาจเปนการทดสอบ  
โดยการปฏิบัตจิากส่ือหรือการกระทําของนกัเรียน เพื่อทดสอบดูวานักเรียนสามารถมีทักษะจาก 
การปฏิบัติอยางถูกตองครบถวนหรือไม 
 

การใชส่ือการเรียนการสอนเปนส่ิงจําเปนอยางยิ่งตอการเรียนการสอน ดังนั้น ครูตอง
ตระหนกัถึงความสําคัญของการใชส่ือการเรียนการสอน และสามารถใชใหเหมาะสมกับกิจกรรม 
นอกจากนี้ หลังจากครูผูสอนใชส่ือการเรียนการสอนแลว ตองรูจักประเมินการใชส่ือการเรียน 
การสอน เพื่อนํามาปรับปรุงจนสามารถนําส่ือการเรียนการสอนไปใชไดอยางมีประสิทธิภาพ 
 

การใชคอมพิวเตอรในการเรียนการสอนเรขาคณติ 
 
 การพัฒนาทางดานเทคโนโลยีคอมพิวเตอรมีความกาวหนาอยางรวดเร็ว ซ่ึงในปจจุบัน 
ไดมีการนําคอมพิวเตอรไปใชในดานการเรียนการสอนมากข้ึน โดยศรีศักดิ์  จามรมาน (2535: 10)  
ไดกลาวถึงประโยชนของการนําคอมพิวเตอรไปใชในการเรียนการสอน ดังนี ้
 
 1.  ทําใหนกัเรียนไดมีสวนรวมในกระบวนการเรียนการสอนมากข้ึน ทําใหมีความสนใจ
และมีความกระตือรือรนเพ่ิมข้ึน 
 
 2.  ทําใหนกัเรียนสามารถเลือกวิธีเรียนไดหลายแบบ ทําใหไมเบ่ือหนาย 
 
 3.  ทําใหนกัเรียนเกดิความเขาใจมากข้ึน 
 

4. ทําใหปรับปรุงเปล่ียนแปลงการเรียนการสอนไดเหมาะสมกับความตองการของนักเรียน
แตละคน 
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 5.  ทําใหนกัเรียนมีอิสระในการเรียน 
 
 6.  ทําใหนกัเรียนสามารถสรุปหลักการ เนือ้หาสาระของบทเรียนแตละบทไดสะดวกขึ้น 
 
การพัฒนาบทเรียนทางคณติศาสตรท่ีใชคอมพิวเตอร 
 

 วรรณวภิา  สุทธเกียรติ (2542: 28) ไดกลาวถึง การพัฒนาบทเรียนทางคณิตศาสตรท่ีใช
คอมพิวเตอร ไววา มี 3 ลักษณะ ดังนี้  
 
 1.  พัฒนาบทเรียนโดยการสรางดวยโปรแกรมภาษาทางคอมพิวเตอร เชน พัฒนาโดยใช
ภาษา Basic, Fortran, PASCAL, Visual C, Visual Basic, Maple เปนตน  ปญหาท่ีพบในกรณีนี้คือ
ผูพัฒนาตองมีความรูและประสบการณทางคอมพิวเตอรสูงและใชเวลาในการพัฒนามาก 
 
 2.  พัฒนาบทเรียนจากโปรแกรมบทเรียน (Authoring System) เชน โปรแกรมไทยทัศน 
บนภาพกราฟฟก มีรูปแบบตัวอักษรตางๆ มีภาพสามมิต ิลดความยุงยากในการใชคําส่ังตางๆ 
นําเสนอเนื้อหา ตัวอยางการคํานวณ การสรางภาพและเสียงประกอบคําถาม และการฝกปฏิบัติ   
แตปญหาท่ีพบคือ ผูพัฒนาสวนมากจะสรางบทเรียนส้ันๆ แตการพัฒนารูปภาพทางเรขาคณิต
ประกอบการคํานวณตองใชเวลามากและตองมีความรูโปรแกรมเช่ือมโยงเขาดวยกัน 
 
 3.  พัฒนาจากโปรแกรมสําเร็จรูปท่ีมีจําหนายท่ัวไปที่เหมาะสมกับงานแตละงาน เชน 
Microsoft Excel เหมาะกับการคํานวณในลักษณะแถวหรือหลัก Microsoft Word เหมาะกับการทํา
เอกสาร Mathematica, Mathcad และ Mathlab ท้ังสามโปรแกรมน้ีเหมาะสมกับการคํานวณทาง
คณิตศาสตร สามารถใชในแงของสัญลักษณ การเขียนกราฟและฟงกชัน การคํานวณของแคลคูลัส
ช้ันสูง 
 
เทคโนโลยีการเรียนรูท่ียึดนักเรียนเปนศูนยกลาง 
 
 เทคโนโลยีการเรียนรูท่ียึดนกัเรียนเปนศูนยกลาง (Learner Centered Based Instructional 
Technology) หมายถึง การจดัการเรียนรูท่ียึดนกัเรียนเปนศูนยกลางและนําเอาเทคโนโลยีทางการ
ศึกษา เขามาเปนบทสําคัญในกระบวนการเรียนรูท่ีมุงเนนใหนักเรียนไดลงมือกระทํากิจกรรม 
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การเรียนรูดวยตนเอง โดยมีครูเปนผูอํานวยความสะดวกและช้ีแนะชองทางการเรียนรูใหนกัเรียน 
แตละคนไดพฒันาศักยภาพ ไปสูการคิดเปนทําเปน มองเห็นปญหาและรูจักพิจารณาเลือกวิธีการ
แกไขปญหาตางๆดวยตนเอง ดังนั้นเทคโนโลยีการเรียนรูท่ียึดนกัเรียนเปนศูนยกลางเปนการ
จัดระบบการเรียนรูนับต้ังแตการออกแบบ การนํามาใชจนถึงการประเมินกระบวนการท้ังหมด
เปนไปโดยคํานึงถึงนักเรียนเปนสําคัญ ท้ังวัตถุประสงค เนื้อหาของบทเรียน เทคนิควธีิสอน 
กิจกรรมการเรียนรู ส่ือการเรียนรู และสวนประกอบอ่ืนๆ การนําเอาเทคโนโลยีทางการศึกษา 
เขามาจัดการเรียนรูตามแนวทางการปฏิรูปการเรียนรูตามพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ  
พ.ศ. 2542 มีประเด็นที่สําคัญ (สมชาย  แสงจิตตพันธ,  2550) ไดแก 
 
 1.  การจัดการเรียนรู ปรับแนวความคิดใหมเปนโรงเรียนไมใชโรงงานท่ีจะผลิตนักเรียน 
ใหเปนผลิตภณัฑท่ีเหมือนกนั แตเปนผลผลิตท่ีมีความรูความสามารถจะตองเปนไปตามสภาพ 
ความเหมาะสมของความสามารถ สติปญญาของแตละบุคคล การเรียนรูจะเปนไปตามความตองการ
ของนักเรียนมากข้ึน จัดการเรียนรูท่ีดึงศักยภาพของนักเรียนออกมา เนนสภาพจดุเดนของนักเรียน
แตละคนเพื่อใหนักเรียนไดทําในส่ิงท่ีตนถนัด 
 
 2.  การเรียนรูท่ีเนนสาระจะไมจํากัดท่ีตําราเลมใดเลมหนึ่ง แตเปนการเรียนรูแบบแสวงหา 
คนหาและสามารถเรียกหาแหลงความรูไดท่ัวโลก เครือขายแหลงความรูไดจากแหลงตางๆ 
ไมจําเพาะแตในตําราเพียงอยางเดียว แตจะมีส่ือการเรียนรูประเภทอ่ืนๆเขามาชวยในเรื่องการเรียนรู 
 
 3.  การเรียนรูตามแนวคิดใหม บทบาทของนักเรียนสามารถแสดงศักยภาพไดเต็มท่ี 
นักเรียนจะมีความกระตือรือรนและต่ืนตัวจากสภาพแวดลอมท่ีจัดไวอยางมีระบบของครู
นอกจากนั้น นกัเรียนยังสามารถเรียนไดตามความตองการ ชวงเวลาใดสถานท่ีใดกับบุคคลใด 
ก็ได โดยการใชเทคโนโลยีทางการศึกษา เทคโนโลยีสารสนเทศและคอมพิวเตอร 
 
 4.  บทบาทของครูจากการเปนผูปอนความรูเปล่ียนแปลงมาเปนผูช้ีนํา ครูจะไมใชเปนเพียง
ผูสอนอยางเดยีว แตตองเปนผูยืนอยูขางๆคอยใหคําช้ีแนะท่ีจะใหนกัเรียนไดแสวงหาความรูและ
เรียนรูไดดวยตนเองมากท่ีสุด นักเรียนจะมีสวนรวมในการเรียนมากขึ้นเปนลักษณะของความ
รวมมือกันระหวางนกัเรียนกับครูและนักเรียนกับนกัเรียนดวยกนัโดยครูตองมีบทบาทท่ีสําคัญ
ตอไปนี ้
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      4.1  ตองวางแผนการสอนโดยนําวิธีระบบมาใชสามารถคาดการณไดวานกัเรียน 
บรรลุจุดมุงหมายในการเรียนไดมากนอยเพียงไรในการเรียนและการสอนแตละคร้ัง 
 
       4.2  ตองนําเทคโนโลยีทางการศึกษามาใชจัดกิจกรรมการเรียนรูไดอยางเหมาะสม  
และใชส่ือการสอนเปนหลักในการสอนแตละคาบ 
 
       4.3  ตองเปนผูท่ีสามารถประยุกตใชเทคโนโลยใีหมๆตอการศึกษาไดอยางมีประสิทธิภาพ 
 
       4.4  สามารถพัฒนาส่ือท่ีมีคุณภาพทั้งดานการจูงใจและเน้ือหาท่ีสอดคลองกับ
ประสบการณของนักเรียน 
          

      4.5  ตองเปนผูท่ีสามารถจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบอภิปราย 
 

      4.6  ใหความรวมมือและชวยเหลือนักเรียนในกระบวนการเรียนรูเพือ่ใหบรรลุ
จุดมุงหมายในการศึกษาแตละดานตามความตองการของนักเรียน 
 
       4.7  ตองมีบทบาทช้ีแนะ จัดประสบการณและเปนแหลงความรูเพือ่ใหนกัเรียนไดมี
อิสระในการตดัสินใจรับผิดชอบตามความตองการได 
 
       4.8  ตองเปนแบบอยางท่ีมีในการเปล่ียนแปลงเขาสูสังคมสมัยใหม ตองเปนนักบริหาร 
นักวจิัย และพัฒนาส่ืออยางสมํ่าเสมอ 
 
 5.  เปาหมายสําคัญของการเรียนรูเปล่ียนจากการสอนของครูเปนการเรียนของนักเรียน 
กลาวคือ ปจจบัุนยอมรับกันวาการเรียนรูเปนเปาหมายของการศึกษาและการเรียนรูเปนกิจกรรม
หรือกระบวนการท่ีนักเรียนจะตองเปนผูกระทํา ครูจึงมีหนาท่ีในการวางแผนและกําหนด
ประสบการณท่ีจะชวยใหนกัเรียนเกิดการเรียนรู 
 
 6.  โครงการการเรียนรูท่ีเคยเปนภาพนิ่งเปลี่ยนเปนภาพท่ีเคล่ือนไหวได กลาวคือ การ
เรียนรูนั้นอาจจะเกิดข้ึนไดจากหลายวิธีการ ครูจะตองมีการนําวิธีการตางๆมาใชในการจัดเรียนรู 
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รวมท้ังจะตองมีการนําส่ือการเรียนรูหลายๆชนิดมาใชตามความเหมาะสม เพื่อชวยใหนักเรียนบรรลุ
เปาหมายของการเรียนรู 
 
 7.  การมองนักเรียนในฐานะเปนกลุมเปล่ียนเปนการยอมรับในฐานะบุคคล คือ ให
ความสําคัญตอนักเรียนแตละคนมากข้ึน มีการยอมรับความแตกตางระหวางบุคคล การเรียนรู 
ซ่ึงเดิมจัดเปนกลุมเร่ิมเปล่ียนไปเปนการเรียนรูเพื่อสนองความตองการ ความสนใจของนักเรียน 
แตละคน และจัดใหเหมาะสมกับนักเรียนแตละคนมากยิ่งข้ึน เห็นความจําเปนท่ีจะตองวางแผน 
การเรียนรูและจัดเตรียมส่ือการเรียนรูหลายๆแบบ เพื่อใหนักเรียนแตละคนไดรับความสําเร็จ 
ในการเรียนรูใหมากท่ีสุด 
 
 8.  การใชวัสดกุารเรียนรูเพื่อการเรียนเปนกลุมเปล่ียนเปนเพื่อการเรียนรูเปนรายบุคคล 
กลาวคือ ไดมีการยอมรับวาการเรียนมีหลายวิธี นกัเรียนแตละคนอาจจะเรียนรูไดดวยวิธีการ 
ประสบการณ และส่ือการเรียนรูตางๆกัน มีแหลงความรูมากมายและส่ือการเรียนรูหลายรูปแบบ 
ท่ีจะชวยใหนกัเรียนเรียนรูได วิธีการและวสัดุการเรียนรูตามแบบเดิมซ่ึงครูเปนผูใชและควบคุม 
คงจะตองเปล่ียนไปใหเหมาะสมกับนักเรียนและวิธีการเรียนซ่ึงมีหลายลักษณะ 
 
 9.  วิธีการท่ีมีระบบเช่ือกันวาจะชวยใหการเรียนรูบรรลุผลสําเร็จ กลาวคือ การวางแผน
เกี่ยวกับการเรียนรูจะตองมีระบบท่ีดี พจิารณาองคประกอบตางๆท่ีจะสงผลตอการเรียนรูให
ครบถวน แลวนํามาพิจารณาวางแผนและปฏิบัติในลักษณะท่ีจะชวยสงเสริมการเรียนรู การกําหนด
จุดประสงคท่ีชัดเจนจะชวยกําหนดกระบวนการและประสบการณท่ีนกัเรียนจะตองกระทํา รวมท้ัง
ชวยประเมินกระบวนการของการเรียนรูท้ังหมด 
 
โปรแกรมเรขาคณิตแบบพลวัต 
 
 สุทธินันท  บุญพัฒนาภรณ (2548: 18) ไดกลาวถึง โปรแกรมเรขาคณิตแบบพลวัต  
หรือซอฟแวรเรขาคณิตแบบพลวัต ดังน้ี 
 

. . . ซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัตเปนซอฟตแวรดานเรขาคณิตซ่ึงเนนการสรางรูป
เรขาคณิตในลักษณะเดียวกบัสันตรง และวงเวยีน แตมีลักษณะปฏิสัมพันธ ผูใชสามารถ
สรางรูปและเคล่ือนยายรูปได โดยการเคล่ือนยายจุดหรือยายเสนนั้นสามารถทําไดโดยงาย 
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และการเคล่ือนยายจะยังคงรักษาสมบัติท่ีรวมกันของรูปนั้นไวเสมอ เชน รูปสามเหล่ียม
หนาจัว่ จะเคล่ือนยายจุดมุมในลักษณะใดกต็ามจะยังคงเปนรูปสามเหล่ียมหนาจัว่เสมอ 
หรือจุดซ่ึงอยูบนสวนของเสนตรง การเคล่ือนยายจะยังคงรักษาสมบัติของจุดบนสวนของ
เสนตรงน้ันเสมอ ทําใหซอฟตแวรเรขาคณติแบบพลวัตเหมาะสําหรับการเรียนรูเรขาคณิต 
โดยการทดลองสรางและสํารวจสมบัติ หรือคนหาความจริงในเชิงเรขาคณิตจากรูปหลายๆ
ลักษณะ ซ่ึงสอดคลองกับลําดับข้ันการเรียนรูสามข้ันแรกของแวนฮีลี . . . 

 
Stone (1994: 591) ไดกลาววา การใชซอฟตแวรเรขาคณติแบบพลวัตในการเรียน 

เรขาคณิตทําใหนักเรียนเรียนรูอยางมีความหมาย สามารถสรางรูปเรขาคณิตและคํานวณคาตางๆ 
ไดอยางรวดเร็ว เปนท่ีนาสนใจ การเปล่ียนแปลงรูปทําไดโดยงาย อีกท้ังยังสงเสริมใหนักเรียน 
ตั้งขอความคาดการณ ตรวจสอบขอความคาดการณ และสรุปผลได 
 

Interactive Geometry Software (2007) ไดแบงประเภทของซอฟตแวรเรขาคณิตแบบพลวัต
ตามลักษณะการเผยแพร ออกเปน 2 ลักษณะ ดังนี ้

 
1.  ซอฟตแวรแบบ Commercial คือซอฟตแวรท่ีใชในเชิงธุรกิจ อาทิเชน 
 
      1.1  Cabri (http://www.chartwellyorke.com/cabri.html) 
      1.2  Cinderella (http://www.cinderella.de/tiki-index.php) 
      1.3  GSP (http://www.keypress.com/sketchpad/) 
      1.4  GEUP (htpp://www.geup.net/en/index.html) 
      1.5  Cabri 3D (http://www.chartwellyorke.com/cabri3D/cabri3D.html) 
 
2.  ซอฟตแวรแบบ General Public License (GPL) คือซอฟตแวรท่ีใชและเผยแพร 

โดยไมเสียคาใชจาย 
 
      2.1  C.A.R. (http://www.z-u-l.de/) 
      2.2  Eukleides (http://www.eukleides.org/) 
      2.3  GeoGebra (http://www.geogebra.at/) 
      2.4  KSEG (http://www.mit.edu/~ibaran/kseg.html) 
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ผูวิจัยเลือกใชโปรแกรม The Geometer's Sketchpad เนื่องจากสถาบันสงเสริมการสอน
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.) ไดจดัซ้ือลิขสิทธ์ิโปรแกรม The Geometer's Sketchpad  
ใหโรงเรียนตางๆ ไดนําไปใชและปจจุบันทางคณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐานไดเล็งเห็นและ
ตระหนกัถึงความสําคัญของโปรแกรมนี้ จงึมีนโยบายท่ีจะจัดอบรมและพัฒนาศักยภาพการจัด
กิจกรรมการเรียนรูของครูคณิตศาสตร เพือ่ท่ีจะสามารถใชโปรแกรม The Geometer's Sketchpad 

เปนส่ือการเรียนรูไดอยางมีประสิทธิภาพมากข้ึน และโรงเรียนบางละมุงท่ีผูวิจัยสังกดัอยู ไดรับ
คัดเลือกใหเปนศูนยปฏิบัติการโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ของเขตตรวจราชการท่ี 9 
ครอบคลุมพื้นท่ีภาคตะวันออก ซ่ึงมีหนาท่ีในการสงเสริมการใชโปรแกรม The Geometer's 
Sketchpad ประกอบการจดักจิกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร ท้ังภายในและภายนอกโรงเรียน 
ตลอดจนจัดอบรมการใชโปรแกรมนี้ใหกบัคณะครูชวงชั้นท่ี 1 ถึงชวงช้ันท่ี 4 ของกลุมสาระ 
การเรียนรูคณติศาสตร เพื่อเปนอีกทางเลือกหนึ่งของครูยคุปฏิรูปการศึกษา 
 

โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  
  

โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เปนโปรแกรมสํารวจเชิงคณติศาสตร และเปน
โปรแกรมเรขาคณิตแบบพลวัต ซ่ึงทางบริษัท Key Curriculum Press ประเทศสหรัฐอเมริกา 
เปนผูคิดคนข้ึนต้ังแตป ค.ศ. 1991 และพัฒนาเร่ือยมาจนถึงเวอรช่ัน 4.06 โปรแกรม The Geometer's 
Sketchpad สามารถนําไปชวยสอนในวิชาคณิตศาสตรไดอยางหลากหลาย เชน เรขาคณิต พีชคณิต 
ตรีโกณมิติ และแคลคูลัส  นอกจากนีย้ังสามารถนําไปประยุกตสรางส่ือการเรียนรูวิชาวิทยาศาสตร 
โดยเฉพาะวิชาฟสิกสไดอีกดวย โปรแกรม The Geometer's Sketchpad เปนส่ือเทคโนโลยีท่ีชวยให
นักเรียนมีโอกาสเรียนคณิตศาสตร โดยการสรางองคความรูดวยตนเอง (Constructivist Approach) 
เปนส่ือท่ีชวยใหนักเรียนพัฒนาทักษะของการนึกภาพ (Visualization) ทักษะกระบวนการแกปญหา 
(Problem Solving Skills) นอกจากนี้ การใชโปรแกรม The Geometer's Sketchpad มาเปนส่ือในการ
จัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรเปนการบูรณาการสาระท่ีเกีย่วของกบัความรูคณิตศาสตร และ
ทักษะดานเทคโนโลยีเขาดวยกัน ทําใหนักเรียนมีโอกาสพัฒนาพหุปญญา อันไดแก ปญญาทางดาน
ภาษา ดานตรรกศาสตร ดานมิติสัมพันธ และดานศิลปะ (วิมล  อยูพพิฒัน, 2551: 16)  
 

โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ชวยทําใหนักเรียนสามารถเรียนรูคณิตศาสตรได
ตามมาตรฐานการเรียนรูของหลักสูตร สามารถพัฒนานักเรียนใหมีเจตคติท่ีดีตอวิชาคณิตศาสตร  
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มีความคิดริเร่ิมสรางสรรค มีทักษะการจนิตนาการ มีทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 
นักเรียนสามารถสรางองคความรูดวยตนเองตามความสามารถของตนเอง ซ่ึงสอดคลองกับ 
การจัดกจิกรรมการเรียนรูท่ีเนนนักเรียนเปนสําคัญ หนังสือเรขาคณิตมักจะเต็มไปดวยทฤษฎีบท  
สัจพจน บทแทรก บทต้ัง และบทนิยาม ซ่ึงมีหลายอยางท่ียากแกการเขาใจ หรือแมจะเขาใจกไ็ม
ลึกซ้ึงนัก วิธีท่ีจะใหเขาใจทฤษฎีบทท่ียากๆ หรือวิธีการสอนเร่ืองยากในช้ันเรียน คือ การใช
โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad สรางแบบจําลองตางๆ (สสวท., 2548) ทําใหนกัเรียน
สามารถสํารวจ สรางขอความคาดการณ และตรวจสอบไดอยางเต็มท่ีหลายคร้ังเทาท่ีตองการ  
โดยการใชระยะเวลาอันส้ัน พรอมท้ังสามารถสรางรูปเหลานั้นและสํารวจใหเหตุผลแบบอุปนัย 
(inductive investigation) ได (Malaty, 2004; Ball, 2002 อางใน ชนิศวรา  ฉัตรแกว, 2549) 
 
 ลักษณะเดนของโปรแกรม The Geometer's Sketchpad เปนโปรแกรมเรขาคณิตแบบพลวัต
ท่ีใหนกัเรียนสามารถใชเคร่ืองมือทางคณิตศาสตรท่ีมีมาพรอมกับโปรแกรม เชน จุด เสนตรง  
สวนของเสนตรง เสนโคง เคร่ืองมือวัดมุม เคร่ืองมือวัดความยาว ท่ีเท่ียงตรงแลวถูกตอง เปนตน  
ในการสรางรูปทางเรขาคณติไดโดยการคลิก โยก เล่ือน ลากเมาส ใหมีการเคล่ือนไหวของวัตถุหรือ
รูปไดอิสระตามตองการในแตละคําส่ัง สามารถสรางรูปเรขาคณิตท่ีมีความซับซอน ตองใชเวลามาก
ในการสราง หรือไมสามารถสรางไดดวยการใชกระดาษและปากกาไดอยางรวดเร็วและประสิทธิภาพ 
ของโปรแกรม The Geometer's Sketchpad ท่ีมีการเคล่ือนไหวแบบพลวตั (dynamic) แทนการ 
หยุดนิ่ง (static) เปนโปรแกรมท่ีสงเสริมใหนักเรียนเกิดความคิดรวบยอดไดอยางรวดเร็ว เรียนรู 
ไดอยางอิสระท้ังการปฏิบัติและอิสระทางความคิด ใหนกัเรียนไดฝกทกัษะท่ีจําเปนตอการเรียน
เรขาคณิต คือ การสํารวจ สืบเสาะ คาดการณ ตรวจสอบ เปนตน นกัเรียนจะเรียนรูไดดี และรูสึก
สนุก ตื่นเตนในคราวเดียวกนั ไดมีการอภปิรายฝกทักษะในการส่ือสารทางคณิตศาสตร (ชนิศวรา  
ฉัตรแกว, 2549: 4-6) 
 
 ท้ังนี้ในประเทศไทยไดมีการนําโปรแกรม The Geometer's Sketchpad มาใช โดยสถาบัน
สงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.) ไดมีโครงการซ้ือลิขสิทธ์ิโปรแกรมมาใหครู
และนักเรียนไทยไดใชโปรแกรมท่ีมีประสิทธิภาพนี้ และยังมีโครงการโรงเรียนนํารองเพื่อการใช
โปรแกรมนี้ ซ่ึงยุพิน  พพิิธกลุ (2545) ไดกลาวสนับสนุนวา ควรติดต้ังโปรแกรม The Geometer's 
Sketchpad เพื่อติดตามการสํารวจและการสืบเสาะจากการใชโปรแกรมเรขาคณิตแบบพลวัต ท้ัง
ยังใหความเหน็วาส่ือวัสดุส่ิงประดิษฐท้ังหลายก็สามารถเปล่ียนมาใชคอมพิวเตอรไดเชนกนั ดังนัน้
ผูวิจัยจึงคิดวาจากประโยชนของโปรแกรม The Geometer's Sketchpad ดังกลาวขางตน โปรแกรม 
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The Geometer's Sketchpad จึงเปนโปรแกรมท่ีนาสนใจในการนํามาใชจัดกิจกรรมการเรียนรู
เรขาคณิตเปนอยางยิ่ง 
 

การวัดผลและการประเมินผล 
  
ความหมายของการวัดผลและประเมินผลการเรียนรู 
 

จํานง พรายแยมแข (2535: 5) ใหความหมายของการวดัผลและประเมินผลไววา การวดัผล 
หมายถึง กระบวนการในการกําหนดหรือหาปริมาณแทนคุณลักษณะของส่ิงหนึ่งส่ิงใด หรือแทน
พฤติกรรม หรือสมรรถภาพของบุคคล โดยใชเคร่ืองมือชวยในการวัด และผลของการวัดจะออกมา
เปนตัวเลขหรือคะแนนวามีจํานวนหรือปริมาณเทาใด และการประเมิน หมายถึง กระบวนการ 
ในการตัดสินใจหรือวินจิฉัยเพื่อตีราคา หรือสรุปคุณลักษณะส่ิงใดส่ิงหนึ่งอยางมีหลักเกณฑ  
โดยอาศัยขอมูลหรือรายละเอียดจากการสังเกต การตรวจผลงาน การสัมภาษณ หรือการทดสอบ
พิจารณา 

 
พรอมพรรณ อุดมสิน (2544: 2) ใหความหมายของการวดัผลและประเมินผลไววา  

การวัดผลเปนการรวบรวมขอมูลท่ีเกี่ยวของกับนักเรียนท่ีอยูในกระบวนการเรียนการสอน     
ขอมูลนั้นกําหนดเปนตวัเลข ซ่ึงเปนปริมาณท่ีมีความหมายแทนคุณภาพ หรือคุณลักษณะของ 
ส่ิงท่ีตองการวดั สวนการประเมิน หมายถึง กระบวนการท่ีตอเนื่องจากการวัด โดยมีการตรวจสอบ 
ตัดสินคุณคาท่ีไดจากการวดัอยางมีเหตุผล ดวยกฎเกณฑ หรือมาตรฐานเปนตัวกําหนดวา
คุณลักษณะท่ีวัดนัน้มีคุณคาอยางไร 
 

พิชิต  ฤทธ์ิจรูญ (2548: 3)  ใหความหมายของการวัดผลและประเมินผลไววา การวดัผล 
(Measurement) หมายถึง กระบวนการกําหนดตัวเลขหรือสัญลักษณใหกับบุคคล ส่ิงของ หรือ
เหตุการณอยางมีกฎเกณฑ เพื่อใหไดขอมูลท่ีแทนปริมาณ หรือคุณภาพของคุณลักษณะท่ีวัดและ 
การประเมินผล (Evaluation) หมายถึง การตัดสินคุณคาหรือคุณภาพของผลที่ไดจากการวัดโดย
เปรียบเทียบกบัผลการวัดอ่ืนๆหรือเกณฑท่ีตั้งไว 
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องคประกอบของการวัดผล   
 
 พิชิต  ฤทธ์ิจรูญ (2548:3-13) แยกองคประกอบของการวดัผล ออกเปนดังนี ้
 
  1.  ปญหาหรือส่ิงท่ีจะวดั 
 
  2.  เคร่ืองมือวัดหรือเทคนิควธีิในการรวบรวมขอมูล 
 
  3.  ขอมูลเชิงปริมาณหรือเชิงคุณภาพ หากเปนขอมูลเชิงปริมาณจะตองมีจํานวนและ          
หนวยวัด หากเปนขอมูลเชิงคุณภาพจะตองมีรายละเอียดท่ีแสดงคุณลักษณะซ่ึงอาจไมใชตัวเลข 
 
หลักการวัดผลและประเมินผลการศึกษา 
 

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2545: 209 - 211) กลาวถึง         
หลักการประเมินผลทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ไววา การประเมินผลทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร มีความสําคัญเทาเทียมกับการวัดความรูความเขาใจในเนือ้หา  
ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรเปนส่ิงท่ีตองปลูกฝงใหเกิดกับนักเรียน เพื่อการเปน 
พลเมืองท่ีมีคุณภาพ รูจักแสวงหาความรูดวยตนเอง ปรับตัวและดํารงชีวิตอยางมีความสุข 
 

ครูตองออกแบบงานหรือกจิกรรมซ่ึงสงเสริมใหเกิดทกัษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร อาจใชวิธีการสังเกต สัมภาษณ หรือตรวจสอบคุณภาพผลงานเพื่อประเมิน
ความสามารถของนักเรียน งานหรือกิจกรรมการเรียนบางกิจกรรมอาจครอบคลุมทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตรหลายดานงานหรือกิจกรรมจงึควรมีลักษณะตอไปนี ้
 

1.  สาระในงานหรือกิจกรรม อาศัยการเช่ือมโยงความรูหลายเร่ือง 
 

2.  ทางเลือกในการดําเนินกจิกรรมหรือแกปญหาไดหลายวิธี 
 
  3.  เง่ือนไขหรือสถานการณปญหา มีลักษณะเปนปญหาปลายเปดใหนกัเรียนท่ีมี
ความสามารถตางกันมีโอกาสแสดงกระบวนการคิดตามความสามารถของตน 
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  4.  งานหรือกจิกรรมตองเอ้ืออํานวยใหนกัเรียนไดใชกระบวนการการส่ือสาร ส่ือความหมาย
ทางคณิตศาสตร และนําเสนอในรูปแบบการพูด การเขียน การวาดรูป เปนตน 
 

5.  งานหรือกจิกรรมท่ีใกลเคียงสภาพจริงหรือสถานการณท่ีเกดิข้ึนจริง เพื่อใหนักเรียน 
ตระหนกัในคุณคาของคณิตศาสตร 

 
พิชิต  ฤทธ์ิจรูญ (2548: 3 – 13) ไดเสนอแนะหลักในการวัดและประเมินผลไว ดังนี ้

 
  1.  วัดใหตรงกบัจุดหมาย การวัดและประเมินผลการศึกษา เปนกระบวนการตรวจสอบวา
การจัดกจิกรรมการเรียนรูท่ีไดจัดใหกับนกัเรียนนั้น นกัเรียนสามารถบรรลุตามจุดหมายมากนอย
เพียงใด ดังนั้น การวัดและประเมินผลแตละคร้ัง จึงตองมีจุดหมายท่ีแนนอนในการวดัและในการ
สอนครูก็ตองยึดหลักสูตรเปนหลักโดยการวิเคราะหหลักสูตร แลวตั้งจดุมุงหมายและวัดผลให 
ตรงกับจุดมุงหมาย หากการวัดแตละคร้ังไมตรงกับจุดมุงหมายท่ีจะวดั ผลของการวัดกจ็ะไมมี
ความหมาย แตกอใหเกิดความผิดพลาดในการนําผลการวัดไปใช   
 
  2.  ใชเคร่ืองมือท่ีมีคุณภาพ แมวาเราจะมีจดุประสงคในการวัดท่ีชัดเจน เลือกเคร่ืองมือวัด
ไดสอดคลองกับจุดประสงคแลวก็ตาม แตหากเครื่องมือขาดคุณภาพ ผลการวัดก็ขาดคุณภาพไปดวย  
และเม่ือนําผลการวัดไปประเมินผล ผลการประเมินยอมมีโอกาสผิดพลาดได ดังนั้น เพือ่ใหผลของ
การวัดมีความเชื่อถือไดจึงควรเลือกใชเคร่ืองมือท่ีมีคุณภาพ 
 
  3.  คํานึงถึงความยุติธรรม ความยุติธรรมเปนคุณธรรมท่ีสําคัญประการหนึ่งของผูท่ีทํา
หนาท่ีประเมินผล เปนส่ิงท่ีครูจะตองคํานงึถึงทุกคร้ังท่ีทําการวัดและการประเมินผลการศึกษา  
กลาวคือ จะตองวัดและประเมินผลดวยใจเปนกลางไมลําเอียงหรืออคติ ตัดสินตามหลักวิชา เชน  
การตรวจขอสอบโดยใชหลักเกณฑเดียวกนั จัดกระทําใหผูถูกวัดอยูภายใตสถานการณเดยีวกัน  
ตัดสินผลการวัดโดยใชเกณฑเดียวกนั เปนตน หากการดําเนินการข้ันใดข้ันหนึ่งขาดความยตุิธรรม
แลวกย็อมสงผลใหการวดัผลและการประเมินผลขาดความเช่ือถือตามไปดวย 
 
  4.  การแปลผลใหถูกตอง การวัดผลและประเมินผลการศึกษามีเปาหมายเพื่อนําผลไปใช
อธิบายหรือเปรียบเทียบกันในคุณลักษณะนั้นๆ ดังนั้นการแปลผลท่ีไดจะตองพจิารณาใหรอบคอบ
กอนท่ีจะลงสรุปโดยคํานึงถึงหลักเกณฑ และวิธีการแปลความหมายเปนสําคัญ พิจารณาตามหลัก
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ตรรกวิทยา ความสมเหตุสมผล ความสอดคลองกับหลักเกณฑของการประเมินผลในคร้ังนั้นวาเปน
แบบอิงเกณฑหรืออิงกลุม นอกจากนัน้ครูจาํเปนตองมีความรูในมาตรการวัดและสถิติท่ีจะนํามาใชดวย 
 
  5.  ใชผลของการวัดและการประเมินผลใหคุมคา การวัดและการประเมินผลในแตละคร้ัง
เปนงานท่ีตองลงทุนท้ังในดานพลังความคิด กําลังกาย เวลา และงบประมาณ เพื่อใหสามารถวัดผล
ตามวัตถุประสงคท่ีตั้งไว หากผลการวัดท่ีครูทํานํามาเพียงตัดสินไดตกใหนักเรียนเทานั้นนับวาเปน
การลงทุนท่ีไมคุมคา เพราะผลการวัดและการประเมินผล สามารถนํามาใชประโยชนอยางอ่ืนอีก 
เชน ใชสําหรับวินิจฉัยขอบกพรองในการเรียนรูของนักเรียน เพื่อปรับปรุงแลพัฒนาการเรียนรู 
ของนักเรียน เปนขอมูลสําหรับการปรับปรุงและพัฒนาการสอนของครูผูสอน เปนขอมูลสําหรับ
แนะแนวนกัเรียนและผูปกครอง   
 
การประเมินโดยใหนักเรียนประเมินตนเอง ทําไดหลายวิธี ดังนี ้
 

1.  ใหนกัเรียนเขียนบรรยายส่ิงท่ีเกี่ยวของกับการเรียนคณิตศาสตร หลังจากเปดเรียน 
ไดระยะหน่ึง  ครูอาจใหนกัเรียนเขียนบรรยายส่ิงท่ีเกีย่วของกับการเรียนคณิตศาสตร ซ่ึงอาจจะ
ประกอบดวยหัวขอดังตัวอยางตอไปนี ้
 

     1.1  นักเรียนรูสึกอยางไรตอการเรียนคณิตศาสตร 
         1.2  นักเรียนอยากใหผูสอนชวยเหลือเร่ืองอะไรในการเรียนคณิตศาสตร 

       1.3  นักเรียนมีความวิตกกังวลหรือไมในการทําการบานคณิตศาสตร 
       1.4  นักเรียนมีพัฒนาการในการเรียนคณิตศาสตรหรือไม อยางไร 
       1.5  ส่ิงสําคัญท่ีสุดท่ีนักเรียนไดเรียนคณิตศาสตรในสัปดาหนี้คืออะไร 

 
   การบรรยายนี้เปนประโยชนตอครูในการทราบความบกพรองเกี่ยวกับเนื้อหา ความรูของ

นักเรียน ตลอดจนเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร เปนการสรางความสัมพนัธระหวางครูกับนักเรียน 
สวนตัวนักเรียนเองจะไดประโยชนจากการกระทําเชนนี้ โดยมีโอกาสใหแสดงความคิดเห็น
ประสบการณในการเรียน ซ่ึงครูผูสอนและนักเรียนจะไดรวมมือกันชวยใหนกัเรียนไดเรียนรู 
อยางมีประสิทธิภาพ 
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2.  ใหนกัเรียนเขียนบันทึกการเรียนรู (Journal Writing) ในการเขียนบันทึกการเรียนรู        
ถือเปนเคร่ืองมือในการประเมินผลที่มีคุณคา ชวยใหครูสามารถประเมินและทบทวนเทคนิค 
การสอนของตนเองไดอยางรวดเร็ว ทําใหครูเขาใจนักเรียนไดดีข้ึน และยังเปนแนวทางใหครู 
ไดคิดคนวิธีการสอนใหมๆ ใหเหมาะสมกบันักเรียนของตนเอง กลาวคือ เม่ือครูเปดโอกาสให
นักเรียนไดเขียนบันทึก นักเรียนไดแสดงถึงความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร ใหเหน็ถึง
ผลการเรียนรูความเขาใจของนักเรียนในการเรียนคณิตศาสตร รวมท้ังปญหาท่ีนักเรียนยังไมเขาใจ 
ตองการคําอธิบายและความคิดเห็นท่ีเปนอิสระเกี่ยวกับการเรียนคณิตศาสตร นักเรียนสามารถเขียน
บรรยาย วาดรูปภาพ แผนภมิูประกอบความคิดของตัวเอง ซ่ึงการเขียนบันทึกการเรียนรูนี้ อาจถือ
เปนกิจกรรมอยางหนึ่งของคณิตศาสตรท่ีใหนักเรียนเขียนบันทึกการเรียนรูเปนการบานประจํา 
ทุกวันหลังจากท่ีเรียนคณิตศาสตรไปแลวในวนันั้น 
 
การสังเกต 
 

วิเชียร เกตุสิงห(2543: 39) กลาวถึง การสังเกต ดังนี้ 
 

การสังเกต (Observation) หมายถึง การเกบ็รวบรวมขอมูลโดยวิธีท่ีผูเก็บไปเฝาดูพฤติกรรม
หรือดูเหตกุารณท่ีเกดิข้ึนจริงๆ จากผูถูกสังเกต รวมท้ังสภาพแวดลอมท่ีเกี่ยวของ ซ่ึงผูสังเกตอาจเขา
ไปมีสวนรวมในเหตุการณหรือไมมีสวนรวมก็ได  การสังเกตอาจมีการวางแผนเตรียมการณไว
ลวงหนากอนวา จะสังเกตอะไรบาง โดยมีรายการกําหนดไวแนนอน การสังเกตแบบนี้เรียกวา
สังเกตแบบมีโครงสราง และวิธีสังเกตไปเร่ือยๆ พบอะไรก็บันทึกไว เรียกวา สังเกตแบบไมมี
โครงสรางหรือสังเกตแบบอิสระ 
 

พรอมพรรณ  อุดมสิน (2544: 178 - 179, 182, 189) ไดกลาวถึง แบบการบันทึกการสังเกต
การประเมินโดยใหนกัเรียนประเมินตนเอง และการทดสอบท่ีวัดการลงมือปฏิบัติจริงไวดังนี ้
 

แบบการบันทึกการสังเกตอาจแบงได 2 แบบใหญ คือ 
 
   1.  แบบการบันทึกท่ีเขียนบรรยาย เปนการจดบันทึกบรรยายส่ิงท่ีนักเรียนแสดง
พฤติกรรม ซ่ึงรายละเอียดของสถานการณท่ีเกิดพฤติกรรมหรือส่ิงท่ีเกี่ยวของ ครูจดบันทึกดวย 
ภาษาของตนเอง การบันทึกพฤติกรรมสามารถประเมินไดท้ังทางดานความรู เจตคติ และทักษะ 
การปฏิบัติ ซ่ึงครูสามารถบันทึกไดท้ังขอมูลท่ีเปนบวกและทางลบ อาจบันทึกไดท้ังพฤติกรรม 
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ท่ีสังเกตไดจริงๆ โดยไมตองเพิ่มเติมความคิดเห็นของครูหรือสามารถบันทึกไดท้ังพฤติกรรม 
ท่ีสังเกตไดกบัความคิดเหน็เพิ่มเติมของครูก็ได แตควรแยกสวนกัน 
 
   2.  แบบบันทึกท่ีแสดงรายการ เปนการแสดงหรือตรวจสอบรายการหรือ
พฤติกรรมท่ีครูผูสังเกตบันทึกเม่ือมีเหตุการณเกิดข้ึน ครูสามารถบันทึกไดอยางรวดเร็วและมี
ประสิทธิภาพ เคร่ืองมือนี้จะชวยใหครูมีขอมูลเกี่ยวกับทักษะ พฤติกรรม ความรูและเจตคติของ
นักเรียนแตละคนได ซ่ึงชวยเตือนใหครูแกไขขอบกพรองของนักเรียนไดกอนท่ีจะสายเกนิไป  
ครูควรทําการบันทึกเกือบทุกคร้ังท่ีมีการสอนในวันเรียน การบันทึกโดยการตรวจสอบรายการ
บอยๆ ชวยใหครูประเมินนักเรียนไดอยางถูกตอง เที่ยงธรรม 
 
เกณฑการประเมิน (Rubric Assessment) 
 

กรมวิชาการ (2539: 54-59) กลาวถึง แนวทางการประเมินการใหคะแนนแบบ rubric          
ซ่ึงมี 2 แบบ ดงันี้ 
 

1.  การใหคะแนนเปนภาพรวม (Holistic score) คือ การใหคะแนนงานช้ินใดช้ินหนึ่ง           
โดยดูภาพรวมของช้ินงานวา มีความเขาใจในความคิดรวบยอด การส่ือความหมาย กระบวนการ      
ท่ีใช และผลงานเปนอยางไร แลวเขียนอธิบายคุณภาพของงานหรือความสําเร็จของงานเปนช้ินๆ 
โดยอาจจะแบงระดับของคุณภาพ ตั้งแต 0 - 4  หรือ 0 - 6 สําหรับในข้ันตอนการใหคะแนนแบบ 
rubric อาจจะแบงวิธีการใหคะแนนหลายวิธี เชน 
 

วิธีท่ี 1 แบงงานตามคุณภาพเปน 3 กอง คือ 
    

กองท่ี 1 ไดแก งานท่ีมีคุณภาพเปนพิเศษและเขียนอธิบายลักษณะของงาน 
ท่ีมีคุณภาพเปนพิเศษ 
 

กองท่ี 2 ไดแก งานท่ียอมรับไดและเขียนอธิบายลักษณะของงานท่ียอมรับได 
    
   กองท่ี 3 ไดแก งานท่ียอมรับไดนอย หรือยอมรับไมไดและเขียนอธิบายลักษณะ
ของงานท่ียอมรับไดนอย 
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จากนั้นก็นํางานแตละกองมาใหคะแนนเปน 2 ระดับ คือ 
 

กองท่ี 1 จะใหคะแนน 6 หรือ 5 
กองท่ี 2 จะใหคะแนน 4 หรือ 3 
กองท่ี 3 จะใหคะแนน 2 หรือ 1 
 

สําหรับงานท่ีแสดงวาไมไดใชความพยายามเลย ใหคะแนนเปน 0 
 
วิธีท่ี 2 กําหนดระดับความผิดพลาด โดยพจิารณาจากความบกพรองของคําตอบวา 

มีมากนอยเพียงใด แลวหักจากคะแนนสูงสุดมาทีละระดบั ดังนี ้
 

4 หมายถึง คําตอบถูกแสดงเหตุผลถูกตอง แนวคิดชัดเจน 
3 หมายถึง คําตอบถูก เหตุผลถูกตอง อาจมีขอผิดพลาดเล็กนอย  
2 หมายถึง เหตุผลหรือการคํานวณผิดพลาด แตมีแนวท่ีจะนําไปสูคําตอบ 
1 หมายถึง แสดงวิธีคิดเล็กนอยแตไมไดคําตอบ 
0 หมายถึง ไมตอบหรือตอบไมถูกเลย 

 
วิธีท่ี 3 กําหนดระดับและคําอธิบาย เชน 

 
เกณฑการใหคะแนนของความสามารถเขาใจเนื้อหาสาระแบงไดเปน 4 ระดับ ดังนี้ 

 
  4 หมายถึง การสาธิตหรือการแสดงออกใหเห็นถึงการเขาใจท่ีสมบูรณครบถวน ถูกตอง
แมนยํา ในหลักการความคิดรวบยอด ขอเท็จจริงของงานหรือสถานการณท่ีกําหนด รวมท้ังเสนอ
แนวคิดใหมท่ีแสดงถึงความเขาใจอยางลึกซ้ึงถึงกฎเกณฑ หรือลักษณะของขอมูล 
 
  3 หมายถึง การแสดงออกใหเห็นถึงการเขาใจท่ีสมบูรณ ครบถวนถูกตอง ในหลักการ
ความคิดรวบยอด ขอเท็จจริงของงานหรือสถานการณท่ีกําหนด 
 
  2 หมายถึง การแสดงออกใหเห็นถึงการเขาใจอยางสมบูรณ ครบถวนถูกตอง ในหลักการ
ความคิดรวบยอด ขอเท็จจริงของงานหรือสถานการณท่ีกําหนดในบางสวน 
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  1 หมายถึง แสดงออกใหเหน็ถึงการเขาใจในหลักการความคิดรวบยอด และขอเท็จจริง 
ของงานหรือสถานการณท่ีกําหนดนอยมาก และเขาใจไมถูกตองในบางสวน 
 

0 หมายถึง ไมแสดงความคิดเห็นใดๆ 
 

มาตรวัดนี้บรรยายความสามารถการแสดงออกต้ังแตระดบั 0 ซ่ึงตํ่าสุดไปถึงระดับ 4  
ซ่ึงเปนความสามารถสูงสุด โดยปกติระดับของ rubric จะตองมีการพิจารณาวาระดับใดเปนท่ี
ยอมรับ จะเหน็ไดวาต้ังแตระดับ 3 ข้ึนไป มีคําอธิบายถึงการแสดงออกท่ียอมรับได เพราะนักเรียน
แสดงออกถึงความเขาใจท่ีสมบูรณ ครบถวนถูกตองในหลักการความคิดรวบยอด ขอเท็จจริงของ
งานหรือสถานการณท่ีกําหนด 
 
  2.  การใหคะแนนแบบแยกองคประกอบชัดเจน (Analytic Score) เพื่อใหการมองคุณภาพ
ของงานหรือความสามารถของนักเรียนไดอยางชัดเจน จึงไดมีการแยกองคประกอบของการให
คะแนนและอธิบายคุณภาพของงานในแตละองคประกอบเปนระดับ โดยท่ัวไปแลวจะมีการแยก
องคประกอบของงานเปน 4 ดาน คือ 
 

      2.1  ความเขาใจในความคิดรวบยอด ขอเท็จจริง เปนการแสดงใหเห็นวานักเรียนเขาใจ 
ในความคิดรวบยอด หลักการในปญหาท่ีถามกระจางชัด 
 

      2.2  การส่ือความหมาย ส่ือสาร คือ ความสามารถในการอธิบาย นําเสนอ การบรรยาย 
เหตุผล แนวคิดใหผูอ่ืนเขาใจไดด ีมีความคิดสรางสรรค 
 

      2.3  การใชกระบวนการและยุทธวิธี สามารถเลือกใชยุทธวิธี กระบวนการทีน่ําไปสู 
ความสําเร็จไดอยางมีประสิทธิภาพ 
 

      2.4  ผลสําเร็จของงาน ความถูกตองแมนยําในผลสําเร็จของงาน หรือการอธิบาย 
 การตรวจสอบผลงาน 
 

นอกจากนี้กรมวิชาการ (2545: 208 - 210) ไดกลาวถึง การประเมินผลการเรียนรูกลุมสาระ
การเรียนคณิตศาสตรไววา เปนกระบวนการท่ีชวยใหไดขอมูลสารสนเทศ ซ่ึงแสดงถึงพัฒนาการ
และความกาวหนาในการเรียนรูดานตางๆ ดังนี ้
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1.  ความรูความเขาใจเกี่ยวกบัจํานวนและการดําเนนิการ การวัด เรขาคณิต พีชคณติ           
การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน รวมทั้งการนําความรูดังกลาวไปประยุกต 
 

2.  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ซ่ึงประกอบดวยความสามารถในการแกปญหา  
การใหเหตุผล การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร และการนําเสนอ การเช่ือมโยง และ
การคิดสรางสรรค 

 
ขอมูลสารสนเทศเหลานี้สงเสริมใหผูสอนและนักเรียนทราบจุดเดน จุดดอย ดานการสอน

และการเรียนรู และเกดิแรงจงูใจท่ีจะพัฒนาตน และในการประเมินผลการเรียนรูกลุมสาระการ
เรียนรูคณิตศาสตร ควรยึดหลักการสําคัญดังนี ้
 

1.  การประเมินตองกระทําอยางตอเนื่องและควบคูไปกบักระบวนการเรียนการสอน  
ครูผูสอนควรใชงานหรือกิจกรรมคณิตศาสตรเปนส่ิงเราใหนักเรียนเขาไปมีสวนรวมในการเรียน 
และใชการถามคําถาม นอกจากการถามเพ่ือตรวจสอบและสงเสริมความรูความเขาใจในเนื้อหาแลว
ควรถามคําถามเพ่ือตรวจสอบและสงเสริมทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดวย  เชน  
การถามคําถามในลักษณะ “นกัเรียนจะแกปญหานี้อยางไร”  “ใครสามารถคิดหาวิธีการนอกเหนือ 
ไปจากนีไ้ดอีก”  “นักเรียนคิดอยางไรกับวธีิการท่ีเพื่อนเสนอ” การกระตุนดวยคําถาม ซ่ึงเนน
กระบวนการคิดทําใหเกิดปฏิสัมพันธระหวางนักเรียนดวยกัน และระหวางนักเรียนกบัครูผูสอน 
นักเรียนมีโอกาสไดพูดแสดงความคิดเหน็ของตน แสดงความเห็นพองหรือโตแยงวิธีการของตน
และวิธีการของเพ่ือนเพื่อเลือกวิธีการท่ีดใีนการแกปญหา ดวยหลักการเชนนี้ทําใหครูผูสอนสามารถ
ใชคําตอบของนักเรียนเปนขอมูลเกี่ยวกับความรูความเขาใจและทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตรของนักเรียน 
 

2.  การประเมินผลตองสอดคลองกับจุดประสงคและเปาหมายการเรียนรู จุดประสงค 
และเปาหมายการเรียนรู ในท่ีนี้เปนจดุประสงคและเปาหมายที่กําหนดไวในระดับช้ันเรียนระดับ
สถานศึกษาและระดับชาติในลักษณะสาระและมาตรฐานการเรียนรูท่ีประกาศไวในหลักสูตร 
เปนหนาท่ีของครูผูสอนท่ีตองประเมินตามจุดประสงคและเปาหมายการเรียนรูเหลานี้ เพื่อให
สามารถบอกไดวานกัเรียนบรรลุผลการเรียนรูตามมาตรฐานท่ีกําหนดหรือไม ครูผูสอนตองแจง 
จุดประสงคและเปาหมายการเรียนรูในแตละเร่ืองใหนักเรียนทราบ เพื่อใหนักเรียนเตรียมพรอม 
และปฏิบัติตนใหบรรลุจุดประสงคและเปาหมายท่ีกาํหนด 
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3.  การประเมินผลทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรมีความสําคัญเทาเทียม 
กับการวดัความรู ความเขาใจในเนื้อหา ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรเปนส่ิงท่ีตอง
ปลูกฝงใหเกดิกับนักเรียน เพือ่การเปนพลเมืองท่ีมีคุณภาพ รูจักแสวงหาความรูดวยตนเอง  
สามารถปรับตัวและดํารงชีวติอยางมีความสุข 
 

ครูผูสอนตองออกแบบงานหรือกิจกรรม ซ่ึงสงเสริมใหเกิดทักษะและกระบวนการ            
ทางคณิตศาสตร อาจใชวิธีการสังเกต สัมภาษณ หรือตรวจสอบคุณภาพผลงานเพ่ือประเมิน
ความสามารถของนักเรียน งานหรือกิจกรรมการเรียนบางกิจกรรมอาจครอบคลุมทักษะ 
และกระบวนการทางคณิตศาสตรหลายดาน งานหรือกจิกรรมจึงควรมีลักษณะดังตอไปนี ้
 

ก.  สาระในงานหรือกิจกรรมอาศัยการเช่ือมโยงความรูหลายเร่ือง 
 

ข.  ทางเลือกในการดําเนินงานหรือแกปญหามีไดหลายวธีิ 
 
       ค.  เง่ือนไขหรือสถานการณปญหามีลักษณะเปนปญหาปลายเปด ใหนักเรียน 
ท่ีมีความสามารถตางกันมีโอกาสแสดงกระบวนการคิดตามความสามารถของตน 
 
       ง.  งานหรือกิจกรรมตองเอ้ืออํานวยใหนักเรียนไดใชกระบวนการส่ือสาร   
การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร และการนําเสนอในรูปการพูด การเขียน การวาดรูป เปนตน 
 
       จ.  งานหรือกจิกรรมท่ีใกลเคียงสภาพจริงหรือสถานการณท่ีเกดิข้ึนจริง เพื่อให
นักเรียนตระหนักในคุณคาของคณิตศาสตร 
 

4.  การประเมินผลการเรียนรูตองนําไปสูขอมูลสารสนเทศเกี่ยวกับนักเรียนรอบดาน        
การประเมินผลการเรียนรูมิใชเปนเพยีงการใหนกัเรียนทําแบบทดสอบในเวลาท่ีกําหนดเทานั้น    
แตควรใชเคร่ืองมือวัดและวธีิการท่ีหลากหลาย เชน การทดสอบ การสังเกต การสัมภาษณ                 
การมอบหมายงานใหเปนการบาน การทําโครงงาน การเขียนบันทึกโดยนักเรียน การใหนกัเรียน 
ทําบันทึกสะสมงานของตนเอง หรือการใหนักเรียนประเมินตนเอง การใชเคร่ืองมือวดัและวิธีการ 
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ท่ีหลากหลายจะทําใหผูสอนมีขอมูลรอบดานเกีย่วกับนักเรียน เพื่อนําไปตรวจสอบกบัจุดประสงค
และเปาหมายการเรียนรูท่ีกําหนดไว เปนหนาท่ีของผูสอนท่ีตองเลือกและใชเคร่ืองมือวัดและวิธีการ
ท่ีเหมาะสมในการตรวจสอบการเรียนรู 
 

5.  การประเมินผลการเรียนรูตองเปนกระบวนการท่ีชวยสงเสริมใหนกัเรียนมีความ
กระตือรือรนในการปรับปรุงความสามารถดานคณิตศาสตร การประเมินผลที่ดีโดยเฉพาะการ
ประเมินผลระหวางเรียนตองทําใหนกัเรียนมีความกระตือรือรน คิดปรับปรุงขอบกพรองและ 
พัฒนาความสามารถดานคณติศาสตรของตนใหสูงข้ึน เปนหนาท่ีของผูสอนท่ีตองสรางเคร่ืองมือ 
วัดหรือวิธีการท่ีทาทายและสงเสริมกําลังใจแกนกัเรียนใหเรียนรูเพิ่มข้ึน 
 

งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 
งานวิจัยในประเทศ   
 

วรรณวภิา  สุทธเกียรติ (2542) ไดทําการวิจัย เร่ือง การพัฒนาบทเรียนเรขาคณิตท่ีใช
ซอฟตแวรคอมพิวเตอร ไดแก โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เปนเคร่ืองมือในการเรียน 
การสอน ผูวิจยัทําการทดลองกับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย แผนการเรียนวิทยาศาสตร – 
คณิตศาสตร ท่ีอาสาสมัครจํานวน 42 คน โรงเรียนสามเสนวิทยาลัย ปการศึกษา 2541 โดยทําการ
ทดลองเปนรายบุคคลกับนักเรียน 3 คน และทําการทดลองเปนกลุมยอยกับนักเรียน 9 คน พบวา
นักเรียนสวนใหญมีขอบกพรองเกี่ยวกับการนําเสนอ เนือ้หาและกิจกรรมบางอยางในการทดลอง
คร้ังท่ีสาม ซ่ึงเปนการตรวจสอบหาประสิทธิภาพของบทเรียนเรขาคณิต ไดทําการทดลองภาคสนาม
กับนักเรียน 30 คน พบวาบทเรียนเรขาคณิตมีประสิทธิภาพตามเกณฑการตัดสิน 70/70  ดังนั้น 
บทเรียนเรขาคณิตท่ีพัฒนาข้ึนสามารถทําใหนักเรียนไดเรียนบรรลุจุดประสงคการเรียนการสอน
และมีลักษณะตามท่ีกําหนดตามความมุงหมาย 

 
 สุจิรา  มุสิกะเจริญ (2542) ไดทําการวจิัย เร่ือง การเปรียบเทียบความสามารถดานมิติ
สัมพันธและดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีใช 
และไมใชซอฟตแวรคอมพิวเตอรทางเรขาคณิตในการเรียนรูเร่ืองเสนขนานและความคลาย 
ซอฟตแวรคอมพิวเตอรทางเรขาคณิตท่ีใชในงานวจิัยนี้คือ โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 
ผูวิจัยทําการทดลองกับนักเรียนจํานวน 2 หองเรียน คือหองเรียนกลุมทดลองท่ีเรียนโดยใช
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ซอฟตแวรคอมพิวเตอรทางเรขาคณิต และหองเรียนกลุมควบคุมท่ีเรียนโดยไมใชซอฟตแวร
คอมพิวเตอรทางเรขาคณิตผลการวิจัยพบวา นักเรียนท่ีเรียนโดยใชซอฟตแวรคอมพิวเตอรทาง
เรขาคณิตมีความสามารถทางดานมิติสัมพนัธ ไมแตกตางจากนักเรียนท่ีเรียนโดยไมใชซอฟตแวร
คอมพิวเตอรทางเรขาคณิตอยางมีนัยสําคัญทางสถิติทีระดับ .05 และนักเรียนท่ีเรียนโดยใช
ซอฟตแวรทางเรขาคณิตมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร เร่ืองเสนขนานและความคลาย 
ไมแตกตางจากนักเรียนท่ีเรียนโดยไมใชซอฟตแวรคอมพิวเตอรทางเรขาคณิตอยางมีนัยสําคัญ 
ทางสถิติท่ีระดับ .05 
 

วลีพร  เดชเดชา (2547) ไดทําการวิจยั เร่ือง การศึกษาความสามารถในการแกไขปญหา 
ทางเรขาคณิตของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 ท่ีไดรับการสอนซอมเสริมภาพลักษณมโนทัศนทาง
เรขาคณิตของนักเรียนมัธยมสาธิต สถาบันราชภัฎสมเด็จเจาพระยา โดยมีเนื้อหาคือ การหาพ้ืนท่ี  
ความเทากนัทุกประการของรูปสามเหล่ียม  รูปสามเหล่ียมคลาย และสมบัติของรูปสามเหล่ียม 
ผูวิจัยทําการวิเคราะห ขอมูลเปรียบเทียบความสามารถในการแกไขปญหาทางเรขาคณิตท้ังกอนและ
หลังการสอนซอมเสริมภาพลักษณมโนทัศนทางเรขาคณติดวยวิธีการทดสอบลําดับเคร่ืองหมาย       
วิลโคซอล (Wilcoxon Signed Rank Test)  ผลการวิจัยพบวาความสามารถในการแกไขปญหา 
ทางเรขาคณิตของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 หลังการซอมเสริมภาพลักษณอัตมโนทัศนทาง
เรขาคณิตสูงกวากอนการสอนซอมเสริมภาพลักษณอัตมโนทัศนทางเรขาคณิตทุกเนื้อหาวิชาอยาง 
มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
 

นริสรา  ญานะ (2548) ไดทําการวิจยั เร่ือง การพัฒนาบทเรียนเรขาคณิตท่ีสงเสริมทักษะ 
การคิดข้ันสูงโดยการใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษา 
ปท่ี 5 กลุมตัวอยางคือ นักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 5/7 ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2548 โรงเรียน
ดาราวิทยาลัย อําเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม จํานวน 46 คน ผลการวิจัยพบวา นักเรียนท่ีไดรวม
กิจกรรมการนาํรูปเรขาคณิตมาออกแบบเปนส่ิงประดิษฐดวยโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  
มีนักเรียนจํานวน 38 คน จากจํานวนนกัเรียนท้ังหมด 46 คน คิดเปนรอยละ 82.61 ท่ีผานเกณฑ 
รอยละ 60 ของพฤติกรรมท่ีแสดงถึงทักษะการคิดข้ันสูง   
 

อิทธิเทพ  นวาระสุจิตร (2548) ไดทําการวจิัย เร่ือง การศกึษาชุดการเรียนการสอนท่ีเนน 
การคิดเชิงคณติศาสตรดานกระบวนการใหเหตุผลระดับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 ผลการวิจัยพบวา   
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นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 ท่ีเรียนโดยใชชุดการเรียนการสอนท่ีเนนการคิดเชิงคณิตศาสตร     
ดานกระบวนการใหเหตุผลท่ีผูวิจัยสรางข้ึนมีผลการเรียนผานเกณฑรอยละ 50 ข้ึนไป อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
 

ชนิศวรา  ฉัตรแกว (2549)  ไดทําการวจิัย เร่ือง การพัฒนาหนวยการเรียนรูเรขาคณิตและ
ลําดับข้ันการคิดทางเรขาคณติตามรูปแบบแวนฮีลีโดยการใชโปรแกรมสําเร็จรูปเรขาคณิตแบบ
พลวัต สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 โดยกลุมตัวอยางเปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 
จํานวน 1 หองเรียน จํานวนนักเรียน 39 คน ซ่ึงไดจากการสุมตัวอยางแบบกลุมจากท้ังหมด  
7 หองเรียน ผลการวิจัยพบวานักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีเรียนดวยหนวยการเรียนรูเรขาคณิต 
ท่ีสรางขึ้น มีลําดับข้ันการคิดทางเรขาคณิตตามรูปแบบแวนฮีลีเพิ่มข้ึนมากท่ีสุดในข้ัน 2 ซ่ึงเปน 
การพิสูจนแบบนิรนัยอยางไมเปนแบบแผน นักเรียนมีเจตคติท่ีดีตอการเรียนเรขาคณติ โดยคะแนน
เฉล่ียหลังการเรียนและกอนการเรียนแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 และนักเรียน
มีความคิดเหน็ท่ีดีตอการจัดหนวยการเรียนรูเรขาคณิตโดยการใชโปรแกรมสําเร็จรูปเรขาคณิตแบบ
พลวัตและการใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  มีความเหมาะสมในการเรียนหนวยการ
เรียนรูเรขาคณติ  
 
 ทองขาว  แสงสุริจันทร (2550) ไดทําการวจิัย เร่ือง ระดับการคิดเชิงเรขาคณิตของนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาตอนตนของประเทศลาวโดยการใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad กลุม
ตัวอยางคือ นกัเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 จํานวน 6 คนจาก 20 คน โดยแบงนักเรียนออกเปน 2 กลุม 
กลุมละ 3 คน ใหแตละกลุมทํากิจกรรมเร่ืองการเล่ือนขนาน การสะทอนและการหมุน ซ่ึงเปน
กิจกรรมท่ีใหสรางโดยการใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  ผลการวิจัยพบวา ในขณะ
นักเรียนทํากิจกรรมนักเรียนไดแสดงระดับการคิดเชิงเรขาคณิตตามรูปแบบของแวนฮีลีในระดบัท่ี 2 
คือ การใหเหตผุลเชิงนิรนัยอยางไมเปนแบบแผน 
 
งานวิจัยตางประเทศ 
 

Baharvand (2001) ไดทําการศึกษาเชิงทดลอง เพื่อระบุผลกระทบของการสอนโดยการใช
โปรแกรม The Geometer's Sketchpad เปรียบเทียบกับการสอนโดยใชครูบรรยายและกิจกรรมท่ีใช
กระดาษและดนิสอ (paper and pencil) ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 ตัวแปรอิสระคือ ความคิด
รวบยอดของนักเรียน ระดบัความคงทนในการเรียนของนักเรียนและเจตคติของนักเรียนตอความคิด



 
58 

รวบยอดทางเราขาคณิต กลุมควบคุมไดรับการสอนโดยครู จํานวนนักเรียน 26 คน กลุมทดลอง
ไดรับการสอนโดยใชโปรแกรม The Geometer's Sketchpad จํานวนนกัเรียน 24 คน ซ่ึงสองกลุม 
ไดเรียนรู ความคิดรวบยอดท่ีเหมือนกนั การวิเคราะหขอมูลใช t–test  ผลการวิจัยพบวานักเรียน 
กลุมทดลองไดคะแนนสอบหลังเรียนสูงกวากลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และ
นักเรียนกลุมทดลองมีเจตคติท่ีดีตอวิชาคณติศาสตร ในเนือ้หาเรขาคณิตแตกตางจากกลุมควบคุม
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ซ่ึงผลจากการทดลองสรุปไดวาโปรแกรม The Geometer's Sketchpad 

เปนเคร่ืองมือท่ีมีประสิทธิภาพ สําหรับการเรียนการสอนเรขาคณิตในระดับมัธยมศึกษาตอนตน 
 

Hodanbosi (2001) ไดทําการศึกษาเปรียบเทียบผลกระทบของการใชโปรแกรมสําเร็จรูป
แบบพลวัตกับเคร่ืองมือการสรางท่ีมีผลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนระดับมัธยมศึกษา
ตอนตนจํานวน 80 คนในรัฐโอไฮโอทางตะวันออกเฉียงเหนือ ทําการทดลอง โดยตัวแปรตน คือ 
วิธีการทดลอง เพศ และระดับความสามารถทางคณิตศาสตร ตัวแปรตาม คือ คะแนนผลสัมฤทธ์ิ 
ของนักเรียนและเจตคติทางคณิตศาสตร กลุมตัวอยางเปนนักเรียนท่ีไดรับมาจากการสุม โดยกลุม
ทดลอง คือ นักเรียนท่ีใชโปรแกรมสําเร็จรูปแบบพลวัตคือโปรแกรม The Geometer's Sketchpad 
ในการเรียนการสอน และกลุมควบคุมคือนกัเรียนท่ีมีการเรียนการสอบแบบปกติ ผลการวิจัยพบวา 
นักเรียนท่ีใชโปรแกรมสําเร็จรูปแบบพลวตัเพื่อการเรียนรูและการสรางทางเรขาคณติข้ันพื้นฐาน 
มีผลการปฏิบัติท่ีดีกวานักเรียนท่ีใชเคร่ืองมือแบบปกติท่ีประกอบดวยวงเวยีน ไมโปรแทรกเตอร 
และไมบรรทัด นักเรียนชายมีเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนหญิงแตผลสัมฤทธ์ิทาง 
การเรียนของนักเรียนชายและนักเรียนหญิงไมมีความแตกตางกัน ในการทําแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธ์ิทางการเรียน นักเรียนท่ีมีความสามารถสูง สามารถปฏิบัติงานไดดีกวานกัเรียนท่ีมี
ความสามารถตํ่า แตเจตคติทางคณิตศาสตรของนักเรียนท้ังสองกลุมไมมีความแตกตางกัน 
 

Lannin (2001) ไดทําการวจิัย เร่ือง การพัฒนาความรูความเขาใจของนกัเรียนช้ันมัธยม 
ศึกษาตอนตนจํานวน 25 คน ในการใหเหตผุลท่ีมีความชัดเจนและการใหเหตุผลท่ีตอเนื่อง เพื่อ
ตรวจสอบผลที่เกิดข้ึนจากการสอบแบบคอนสตรัคติวิสต ผลการวจิัยพบวา นักเรียนมีความสามารถ
ในการพัฒนาและอธิบายสถานการณในรูปท่ัวๆไปของตัวเลข และช้ีใหเห็นวานกัเรียนมีความเขาใจ
ท่ีถูกตองและบกพรองในการใหเหตุผลท่ีชัดเจนและการใหเหตุผลท่ีตอเนื่อง 
 

Mansi (2004) ไดวจิัย เร่ือง การศึกษาเกีย่วกบับทบาทของการใหเหตุผลการพิสูจน 
ทางเรขาคณิตในการเรยีนการสอนคณิตศาสตร โดยไดทําการสํารวจคําถาม 4 ขอ ดังนี้  



 
59 

1. นักเรียนตองมีความสามารถในการใหเหตุผลในระดบัไหนถึงจะพรอมสําหรับการพิสูจน    
2. อะไรเปนส่ิงท่ีทําใหนกัเรียนไมประสบความสําเร็จในการพิสูจน  3. ครูจะมีวิธีการอยางไร 
ในการที่จะสอนใหนักเรียนมีความสามารถในการพิสูจน 4. อะไรเปนส่ิงท่ีจะสนับสนนุการให
เหตุผลทางคณติศาสตรและทักษะในการเขียนการพิสูจนของนักเรียน จากการสํารวจนักเรียน 
ช้ันประถมศึกษา มัธยมศึกษาตอนตน และมัธยมศึกษาตอนปลาย ผลการศกึษาพบวา นักเรียน 
ไมเขาใจมโนทัศนทางเรขาคณิต และการพิสูจน ซ่ึงจะมีผลทําใหการพสูิจนของนักเรียนไมประสบ
ผลสําเร็จ ดังนั้นครูจึงมีหนาท่ีในการปรับปรุงทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรและเรขาคณิตกบั
นักเรียน เพื่อทําใหนกัเรียนเขาใจและประสบความสําเร็จในการพิสูจน 
 
 จากการศึกษางานวิจยัท่ีเกี่ยวของท้ังในประเทศและตางประเทศ พบวา การจัดกจิกรรม 
การเรียนรูเรขาคณิตสวนมากใชโปรแกรม The Geometer's Sketchpad เปนส่ือการเรียนรู ซ่ึงเปน
โปรแกรมเรขาคณิตแบบพลวัต โดยนักเรียนสามารถสรางรูป สํารวจ สืบเสาะ คาดการณสมบัติ
ตางๆไดตามความพอใจ สามารถทําไดอยางรวดเร็วและถูกตอง อันเปนคุณสมบัติท่ีเหนือกวา 
การวาดหรือสรางรูปดวยดินสอ  ดวยเหตุผลดังกลาวทําใหผูวิจยัมีความสนใจท่ีจะใชโปรแกรม    
The Geometer's Sketchpad เปนส่ือประกอบการเรียนรูท่ีสงเสริมทักษะการใหเหตุผล เร่ือง วงกลม 
สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 ซ่ึงจะสงผลใหนักเรียนสามารถเรียนรูและพัฒนาศักยภาพ 
ของตนเองไดเต็มท่ีตรงตามเปาหมายของการจัดการศึกษาตอไป 
 
สมมติฐานของการวิจัย 
 
 1.  นักเรียนมีความสามารถในการใหเหตุผล หลังการใชกิจกรรมการเรียนรูท่ีสงเสริมทักษะ
การใหเหตุผล เร่ือง วงกลม โดยการใชโปรแกรม The Geometer's Sketchpad ตั้งแตระดับคะแนน 2 
ข้ึนไป มากกวารอยละ 60  
 

2.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร เร่ือง วงกลม ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3  
หลังการใชกจิกรรมการเรียนรูท่ีสงเสริมทักษะการใหเหตผุล โดยการใชโปรแกรม The Geometer's 
Sketchpad ผานเกณฑตามจดุประสงคการเรียนรู รอยละ 60  
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บทที่ 3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

ประชากร 
 

ประชากรที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้เปนนกัเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 ท่ีเลือกเรียนรายวิชา
คณิตศาสตรเพิม่เติม ค 33201 โรงเรียนบางละมุง จังหวัดชลบุรี ในภาคเรียนท่ี 2  ปการศึกษา 2552 
จํานวน 1 หองเรียน จํานวนนักเรียน 42 คน 

 
เคร่ืองมือและขั้นตอนการสรางเคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย   

 
เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย ไดแก 

 
1.  แผนการจัดการเรียนรู  ผูวิจัยสรางแผนการจัดการเรียนรู เร่ือง วงกลม  

ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 จํานวน 10 คาบ  ซ่ึงผูวิจัยมีข้ันตอนในการสราง ดงันี้ 
 
        1.1  ศึกษาเอกสารเก่ียวกบัหลักสูตรคณติศาสตร ในระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนตน 
หลักสูตรสถานศึกษา และหลักสูตรของกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เพื่อเปนแนวทาง 
ในการจดักิจกรรมการเรียนรูใหบรรลุจุดมุงหมายของหลกัสูตร 
 

    1.2  ศึกษาพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 และหลักสูตรแกนกลาง 
การศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 
 
        1.3  ศึกษาเอกสารเก่ียวกบัเนื้อหาและผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง เร่ือง วงกลม  
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 
 
        1.4  ศึกษาวิธีสอน เทคนคิการสอน ส่ือการเรียนรู โปรแกรม The Geometer's 
Sketchpad และการจัดกิจกรรมการเรียนรูจากตําราและเอกสารอ่ืนๆ 
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        1.5  ศึกษาวิธีการเขียนแผนการจัดการเรียนรูจากเอกสารตางๆ และเขียนแผน 
การจัดการเรียนรู เร่ือง วงกลม ซ่ึงมีรายละเอียด ดังนี ้
 

คาบท่ี 1   สวนตางๆเก่ียวกับวงกลม 
คาบท่ี 2   สวนโคงใหญ สวนโคงนอย คร่ึงวงกลม และมุมตางๆ  เกีย่วกับวงกลม   
คาบท่ี 3   มุมในคร่ึงวงกลม มุมที่จดุศูนยกลางและมุมในสวนโคงของวงกลม        
คาบท่ี 4   มุมและสวนโคงท่ีรองรับมุม 
คาบท่ี 5   คอรดและสวนโคงของวงกลม 
คาบท่ี 6   คอรดกับจุดศูนยกลางของวงกลม 
คาบท่ี 7   วงกลมผานจดุท่ีกําหนดและจุดศูนยกลางวงลอม 
คาบท่ี 8   รูปส่ีเหล่ียมแนบในวงกลมและคอรดท่ียาวเทากนั  
คาบท่ี 9   เสนสัมผัสวงกลมและรัศมี 
คาบท่ี 10   วงกลมแนบในรูปสามเหล่ียมและเสนสัมผัสกับคอรด 
คาบท่ี 11   การทดสอบหลังเรียน 
 

1.6  จัดทําแผนการจัดการเรียนรู เร่ือง วงกลม เสนอตอคณะกรรมการที่ปรึกษา 
วิทยานิพนธ เพื่อตรวจสอบความสอดคลองของจุดประสงคการเรียนรู  เนื้อหา กจิกรรมการเรียนรู 
ส่ือการเรียนรู แลวผูวิจยันําแผนการจัดการเรียนรูมาปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะท่ีไดรับ 
 
        1.7  นําแผนการจัดการเรียนรูท่ีผานการแกไขแลวเสนอตอคณะกรรมการที่ปรึกษา
วิทยานิพนธอีกคร้ังกอนนําเสนอตอผูเช่ียวชาญจํานวน 5 ทาน เพื่อใหผูเชี่ยวชาญชวยพิจารณาเพ่ือให
ขอเสนอแนะและตรวจสอบความสอดคลองของจุดประสงคการเรียนรู เนื้อหา ความเหมาะสมของ
การจัดกจิกรรมการเรียนรูเพือ่สงเสริมทักษะการใหเหตุผล และการวดัผลและประเมินผลการเรียนรู 
แลวผูวิจยันําแผนการจัดการเรียนรูมาปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะท่ีไดรับ 
 

1.8 นําแผนการจดัการเรียนรูท่ีไดรับการปรับปรุงแกไขแลวเสนอตอคณะกรรมการ 
ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธอีกคร้ัง แลวผูวิจยันําแผนการจัดการเรียนรูมาปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะ
ท่ีไดรับ กอนนําแผนการจดัการเรียนรูท่ีไดรับการปรับปรุงแกไขจนสมบูรณแลวนาํไปใชเปน
เคร่ืองมือในการวิจัยตอไป 
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 2.  ส่ือการเรียนรู โดยการใชโปรแกรม The Geometer's Sketchpad  และใบกิจกรรม 
เร่ือง วงกลม ผูวิจัยมีข้ันตอนการสราง ดังน้ี 
 
       2.1  ศึกษาประวัติ ความเปนมา การใชงาน และวิธีการสรางส่ือการเรียนรู โดยการใช
โปรแกรม The Geometer's Sketchpad จากคูมือแนะนําการใชงาน คูมืออางอิง และเอกสารท่ี
เกี่ยวของกับโปรแกรม The Geometer's Sketchpad ของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตร 
และเทคโนโลยี และบริษัท Key Curriculum Press 
 
       2.2  ศึกษาเอกสาร งานวิจยัท่ีเกีย่วของกบัโปรแกรม The Geometer's Sketchpad  
และการจดักิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร โดยการใชโปรแกรม The Geometer's Sketchpad  
ในระดบัช้ันตางๆ 
 

      2.3  สรางส่ือการเรียนรู โดยการใชโปรแกรม The Geometer's Sketchpad และ 
ใบกิจกรรม เร่ือง วงกลม ซ่ึงผูวิจัยไดแบงเนื้อหาออกเปน 4 หนวยการเรียนรู ดังนี ้
  
  2.3.1  สวนตางๆเกี่ยวกับวงกลม           2    คาบ 
  2.3.2  มุมท่ีจุดศูนยกลางและมุมในสวนโคงของวงกลม   2    คาบ 
  2.3.3  คอรด             4    คาบ 
  2.3.4  เสนสัมผัสวงกลม            2    คาบ 
 

2.4 นําส่ือการเรียนรู โดยการใชโปรแกรม The Geometer's Sketchpad และใบกจิกรรม  
เร่ือง วงกลม เสนอตอคณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ เพื่อตรวจสอบความสอดคลองของ
จุดประสงคการเรียนรู  เนื้อหา กิจกรรมการเรียนรู แลวผูวจิัยนําส่ือการเรียนรูโดยการใชโปรแกรม 
The Geometer's Sketchpad และใบกจิกรรม เร่ือง วงกลม มาปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะท่ีไดรับ 
 

2.5 นําส่ือการเรียนรู โดยการใชโปรแกรม The Geometer's Sketchpad และใบกจิกรรม  
เร่ือง วงกลม ท่ีผานการแกไขแลวเสนอตอคณะกรรมการท่ีปรึกษาวิทยานิพนธอีกคร้ังกอนนําเสนอ
ตอผูเช่ียวชาญจํานวน 5 ทาน เพื่อตรวจสอบความถูกตองและประเมินคุณภาพในดานเนื้อหา  
ดานการออกแบบโปรแกรม ดานองคประกอบของโปรแกรมและดานการนําไปใช โดยมี
รายละเอียดดังนี้ 
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ดานเนื้อหา ไดแก 
 

1.  เนื้อหามีความเหมาะสมกบัหลักสูตร 
2.  เนื้อหามีความสอดคลองและครอบคลุมกับจุดประสงคการเรียนรู 
3.  เนื้อหามีความยากงายเหมาะกับระดับช้ัน 
4.  เนื้อหามีความถูกตองสมบูรณ 
5.  อธิบายเนื้อหาถูกตองชัดเจน เขาใจงาย 
6.  เนื้อหาเหมาะสมกับโปรแกรมท่ีใช 

 
ดานการออกแบบโปรแกรม ไดแก 

 
1.   การออกแบบหนาจอสวยงามและดึงดดูความสนใจ 
2.   มีความคิดสรางสรรคในการออกแบบ 
3.   มีความเหมาะสมกับเนื้อหาและระดับของนักเรียน 
 

ดานองคประกอบของโปรแกรม ไดแก 
 

1.  ลักษณะ ขนาด สีของตัวอักษร ชัดเจน สวยงาม อานงาย 
2.  ใชภาษาถูกตอง ชัดเจนเขาใจงาย และเหมาะสมกับนกัเรียน 
3.  การใชเคร่ืองมือของโปรแกรมหลากหลาย 
4.  การจัดวางตัวอักษรหรือรูปภาพตาง ๆ เหมาะสม สวยงาม 
5.  มีความครบถวนของเนื้อหา 
6.  สงเสริมใหนักเรียนไดสํารวจและเกิดขอคนพบดวยตนเอง 
7.  มีปฏิสัมพันธกับนักเรียนอยางเหมาะสม 

 
ดานการนําไปใช ไดแก 

 
1.  สะดวกและงายตอการใชงาน 
2.  เหมาะสมกบัระดับความสามารถของนักเรียน 
3.  ส่ือความหมายไดดี งายตอความเขาใจของนักเรียน 
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4.  เหมาะสมกบัการจัดกจิกรรมและสามารถนําไปใชเปนส่ือการเรียนรูได 
 

เกณฑการใหคะแนนมีดังนี ้
 
   ดีมาก  ให 5 คะแนน 
   ดี  ให 4 คะแนน 

  ปานกลาง ให 3 คะแนน 
  พอใช  ให 2 คะแนน 
  ควรปรับปรุง ให 1 คะแนน 
 

การแปลความหมายของคะแนนเฉล่ียรวมใชเกณฑการประเมินของ 
ประคอง  กรรณสูต (2538) ดังนี ้
 

 คะแนนเฉล่ีย 4.50-5.00 หมายถึง ผูเช่ียวชาญประเมินคุณภาพของส่ือการเรียนรู
โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad อยูในระดบัดีมาก 

 
 คะแนนเฉล่ีย 3.50-4.49 หมายถึง ผูเช่ียวชาญประเมินคุณภาพของส่ือการเรียนรู

โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad อยูในระดบัด ี
 
 คะแนนเฉล่ีย 2.50-3.49 หมายถึง ผูเช่ียวชาญประเมินคุณภาพของส่ือการเรียนรู

โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad อยูในระดบัปานกลาง 
 
 คะแนนเฉล่ีย 1.50-2.49 หมายถึง ผูเช่ียวชาญประเมินคุณภาพของส่ือการเรียนรู

โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad อยูในระดบัพอใช 
 
 คะแนนเฉล่ีย 1.00-1.49 หมายถึง ผูเช่ียวชาญประเมินคุณภาพของส่ือการเรียนรู

โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad อยูในระดบัควรปรับปรุง 
 

จากการประเมินของผูเช่ียวชาญทั้งหาทานมีคาเฉล่ีย 4.37 ดังนั้น ผูเช่ียวชาญ 
ประเมินคุณภาพของส่ือการเรียนรูโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad อยูในระดับดี 
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                    2.6  นําส่ือการเรียนรู เร่ือง วงกลม โดยการใชโปรแกรม The Geometer's Sketchpad  
ท่ีไดรับการปรับปรุงแกไขจนสมบูรณแลวเสนอตอคณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานพินธอีกคร้ัง  
เพื่อนําไปใชเปนเคร่ืองมือในการวจิัยตอไป 
 

3.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร เร่ือง วงกลม ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 
ผูวิจัยมีข้ันตอนการสราง ดังน้ี 
 

      3.1  ศึกษาวิธีการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 
        3.2  วิเคราะหเนื้อหาและผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง เพือ่วัดความรู ความเขาใจ การนาํ  
ไปใช การวิเคราะห และความสามารถในการใหเหตุผล 
 
       3.3  สรางตารางแจกแจงขอสอบ (Table of Specification) โดยพจิารณาเนื้อหาสาระ
ยอยๆในเร่ือง วงกลม เพื่อวัดความรู ความเขาใจ การนําไปใช และการวเิคราะห โดยยึดตามแนวคิด
ของ Bloom เพื่อใชเปนโครงสรางในการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิในการกําหนดอัตราสวน
และจํานวนขอสอบในแตละเนื้อหาและพฤติกรรมท่ีมุงวดั    
 

3.4 สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร เร่ือง วงกลม ตาม 
แนวทางท่ีกําหนดในตารางวิเคราะหขอสอบ โดยครอบคลุมเนื้อหาและจุดประสงคการเรียนรู 
เร่ือง วงกลม ตามหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนบางละมุง กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร จํานวน 
22 ขอ แบงเปน 2 ตอน ตอนที่ 1 เปนแบบทดสอบปรนัยแบบเลือกตอบ จํานวน 20 ขอ และตอนท่ี 2 
เปนแบบทดสอบอัตนัย จํานวน 2 ขอ พรอมท้ังจัดทําแนวการตอบและเกณฑการใหคะแนน เพื่อใช
เปนแบบทดสอบฉบับจริง จํานวน 17 ขอ 
  

3.5 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีสรางข้ึน เสนอตอคณะกรรมการ 
ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ จากนัน้ทําการปรับปรุงแกไขกอนนําเสนอตอผูเช่ียวชาญจํานวน 5 ทาน  
เพื่อพิจารณาตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาและความถูกตองเหมาะสมของภาษา ตวัเลือก ตัวลวง 
และหาดัชนีความสอดคลอง (Index of Consistency : IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทาง 
การเรียนคณิตศาสตร จากนัน้ผูวิจยันํามาปรับปรุงแกไขใหเหมาะสมอีกคร้ังและคัดเลือกขอสอบ 
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ท่ีมีคา IOC ตั้งแต 0.5 ข้ึนไป ซ่ึงผลจากการประเมินพบวา ขอสอบท้ัง 22 ขอ มีความเหมาะสม
สามารถนําไปใชได โดยขอสอบทุกขอ มีคา IOC เทากบั 1.00 
 
       3.6  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีผานการปรับปรุงแลวเสนอตอ
คณะกรรมการท่ีปรึกษาวิทยานิพนธกอนนําไปทดลองใช (Try out) กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 
ซ่ึงเคยเรียนเร่ือง วงกลม จํานวน 66 คน เพื่อหาคาดัชนคีวามงาย (p)  คาดัชนีอํานาจจําแนก (r) ของ
ขอสอบเปนรายขอ และคาดชันีความเท่ียงของแบบทดสอบท่ีใชในการวิจัย โดยพิจารณาจากเกณฑ
คาดัชนีความงายระหวาง 0.20 – 0.80 และคาดัชนีอํานาจจําแนกต้ังแต 0.20 ข้ึนไป ซ่ึงผลจากการนาํ
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิไปทดลองใชพบวา คาดัชนีความงายอยูระหวาง 0.27 – 0.88 และคาดัชนี
อํานาจจําแนกอยูระหวาง 0.00 - 0.70 และมีแบบทดสอบปรนัยแบบเลือกตอบ จํานวน 5 ขอท่ีตอง
ตัดท้ิง เนื่องจากไมผานเกณฑท่ีกําหนดไว  
 

      3.7  นําแบบทดสอบท่ีไดทดลองใชแลวในขอ 3.6 มาปรับปรุงแกไขทําใหได
แบบทดสอบฉบับจริง จํานวน 17 ขอ แบงเปน 2 ตอน ตอนท่ี 1 เปนแบบทดสอบปรนัยแบบเลือกตอบ 
จํานวน 15 ขอ และตอนท่ี 2 เปนแบบทดสอบอัตนัย จํานวน 2 ขอ ผลปรากฏวาแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตรฉบับจริงมีคาดัชนีความงายอยูระหวาง  0.27 – 0.80 และคาดัชนีอํานาจจําแนกอยู
ระหวาง 0.30 – 0.70 และผูวิจัยไดคํานวณคาดัชนีความเท่ียง โดยใชสูตร KR-20  ของ Kuder - Richardson   
ผลปรากฏวาแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรฉบับนี้มีคาดัชนีความเท่ียง เทากับ 0.83  
ซ่ึงแสดงวาแบบทดสอบฉบับนี้สามารถนําไปใชได   
 

      3.8  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนฉบับสมบูรณท่ีไดไปใชกบัประชากรตอไป  
 
  4.  แบบประเมินตนเองของนักเรียน ผูวิจยัไดออกแบบแบบประเมินตนเองของนักเรียน 
โดยกําหนดคําถาม เพื่อใหนกัเรียนเขียนบรรยายความรูสึกที่มีตอการจัดการเรียนรูเพื่อสงเสริม
ทักษะการใหเหตุผล เร่ือง วงกลม โดยการใชโปรแกรม  The Geometer’s Sketchpad เพื่อตรวจสอบ
ความเขาใจในเนื้อหา กจิกรรมการเรียนรู ใบกิจกรรม เอกสารฝกหัดและแบบฝกทักษะ รวมท้ัง
ความรูสึกของนักเรียนท่ีมีตอการจัดกจิกรรมการเรียนรูและวิธีสอนของครู เสนอตอคณะกรรมการ
ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ จากนัน้ผูวิจยันํามาปรับปรุงแกไขกอนนําไปทดลองใชกับประชากร 
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5.  แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรูของนักเรียนดานความสามารถในการใหเหตุผล 
 ผูวิจัยมีข้ันตอนการสราง ดังน้ี 
 

      5.1  ศึกษาวิธีการสรางแบบสังเกตและสรางแบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรูของ
นักเรียนดานความสามารถในการใหเหตุผล 
 

      5.2  สรางเกณฑการใหคะแนนระดับความสามารถในการใหเหตุผลของนักเรียน ดังนี้ 
 
ตารางท่ี 1  เกณฑการใหคะแนนดานความสามารถในการใหเหตุผล   
 
คะแนน /  ความหมาย การแสดงการใหเหตุผลท่ีปรากฏใหเห็น 

3 
ดีมาก 

สรางขอความคาดการณและตรวจสอบขอความคาดการณไดชัดเจน ตรง
ประเด็น และสมเหตุสมผล แสดงเหตุผลประกอบการหาคําตอบหรือการ
พิสูจน โดยเลือกใชการอางอิงความรู ขอมูล ขอเท็จจริง และทฤษฎีบทท่ี
เกี่ยวของไดอยางถูกตอง มีกระบวนการคิดและใหเหตุผลชัดเจนเปนระบบ  
มีการเสนอแนวคิดประกอบการตัดสินใจอยางสมเหตุสมผล 

2 
ดี 

สรางขอความคาดการณและตรวจสอบขอความคาดการณไดสมเหตุสมผล แสดง
เหตุผลประกอบการหาคําตอบหรือการพิสูจน โดยเลือกใชการอางอิงความรู 
ขอมูล ขอเท็จจริง และทฤษฎีบทท่ีเกีย่วของไดถูกตองบางสวน มีกระบวนการ
คิดและใหเหตุผลคอนขางชัดเจน มีการเสนอแนวคิดประกอบการตัดสินใจ แต
อาจไมสมเหตุสมผลในบางกรณ ี

1 
พอใช 

สรางขอความคาดการณและตรวจสอบขอความคาดการณไดบางสวน แสดง
เหตุผลประกอบการหาคําตอบหรือการพิสูจน โดยเลือกใชการอางอิงท่ีถูกตอง
บางสวน มีกระบวนการคิดและใหเหตุผลไมชัดเจน ไมมีการเสนอแนวคิด
ประกอบการตัดสินใจหรือมีการเสนอแนวคิดท่ีไมสมเหตุสมผล 

0 
ตองแกไข 

สรางขอความคาดการณแตไมสามารถตรวจสอบขอความคาดการณได มีการ
เสนอแนวคิดท่ีไมสมเหตุสมผลในการตัดสินใจ ไมระบุการอางอิง ไมมี
รองรอยในการคิดหาคําตอบ 

 
      5.2  นําแบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรูของนักเรียน เสนอตอคณะกรรมการที่ปรึกษา

วิทยานิพนธ    
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             5.3  นําแบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรูของนักเรียนมาปรับปรุงแกไขกอนนําไปใช
เปนเคร่ืองมือในการวจิัยตอไป 
 
 6.  แบบสอบถามความคิดเหน็ของนักเรียนท่ีมีตอการจัดกิจกรรมการเรียนรูเพื่อสงเสริม
ทักษะการใหเหตุผล เร่ือง วงกลม โดยการใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  ผูวิจัย 
มีข้ันตอนในการสรางและพัฒนา ดังนี ้
 
  6.1  ศึกษาองคประกอบและขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรูเพื่อสงเสริมทักษะการให
เหตุผล เร่ือง วงกลม โดยการใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  เพื่อนํามากําหนดประเด็น
ขอคําถามเก่ียวกับความคิดเหน็ของนักเรียนท่ีมีตอการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
 
  6.2  สรางขอคําถามใหครอบคลุมประเด็นคําตอบท่ีตองการ ไดแก ดานกจิกรรมการ
เรียนรู ดานส่ือการเรียนรู ดานครูผูสอน ดานการวดัผลและการประเมินผล ตลอดจนขอเสนอแนะ
อ่ืนๆ สําหรับการปรับปรุงแกไข 
 
  6.3  นําแบบสอบถามท่ีสรางข้ึนใหคณะกรรมการท่ีปรึกษาวิทยานิพนธพิจารณา 
ความถูกตอง ความครอบคลุม และความเหมาะสมของขอคําถาม จากนัน้ผูวิจยันํามาแกไขตาม
ขอเสนอแนะท่ีไดรับ 
 
  6.4  นําแบบสอบถามท่ีปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะของคณะกรรมการท่ีปรึกษา
วิทยานิพนธไปใชกับประชากรตอไป 
 

การเก็บรวบรวมขอมูล 
 

ในการเก็บรวบรวมขอมูล ผูวิจัยไดดาํเนินการดังนี ้
 

1.  ทําหนังสือขอความรวมมือในการเก็บรวบรวมขอมูลการวิจยัจากภาควิชาการศึกษา  
คณะศึกษาศาสตร  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  ไปยังผูอํานวยการโรงเรียนบางละมุง จงัหวดัชลบุรี 
เพื่อขอความรวมมือในการเก็บขอมูล จากนั้นผูวิจยัไดดําเนินการจดักจิกรรมการเรียนรูตามแผน 
การจัดการเรียนรูท่ีไดสรางไว 
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2.  ดําเนินการสอนตามแผนการจัดการเรียนรู เร่ือง วงกลม เปนเวลา 10 คาบ คาบละ 50 นาที  
 
  3.  บันทึกแบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรูของนักเรียนดานความสามารถในการใหเหตุผล 
ระหวางการสอนและหลังการสอนจบในแตละหนวยการเรียนรู ซ่ึงประเมินจากการตอบคําถาม  
การรวมกิจกรรมการเรียนรู การทําใบกิจกรรม เอกสารฝกหัดและแบบฝกทักษะ เพื่อศึกษา
ความสามารถดานการใหเหตุผลของนักเรียนแตละคน 
 
 4.  นําแบบประเมินตนเองใหนักเรียนเขียนบรรยายความรูสึก หลังจากเรียนจบในคาบท่ี 2, 
4, 8 และ 10  เพื่อตรวจสอบความเขาใจในเนื้อหา กจิกรรมการเรียนรู ใบกิจกรรม เอกสารฝกหัดและ
แบบฝกทักษะ รวมท้ังความรูสึกของนักเรียนท่ีมีตอการจัดกิจกรรมการเรียนรูและวธีิสอนของครู  
 

5.  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร เร่ือง วงกลม มาทําการทดสอบ
กับประชากร โดยใชเวลาในการทดสอบ 50 นาที  
 

6.   ใหนกัเรียนตอบแบบสอบถามความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีตอการจัดกิจกรรม 
การเรียนรูเพื่อสงเสริมทักษะการใหเหตุผล เร่ือง วงกลม โดยการใชโปรแกรม  The Geometer’s 
Sketchpad  หลังการเรียนการสอนส้ินสุดลง 
 

7.  นําขอมูลท่ีไดจากการบันทึกหลังการสอนในแตละแผนการจัดการเรียนรู แบบประเมิน 
ตนเองของนักเรียน แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรูของนักเรียนดานความสามารถในการให
เหตุผล และแบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียน  เพือ่นํามาวิเคราะหเชิงเนื้อหา 

 
8.  นําขอมูลท่ีไดจากการทําแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร เร่ือง 

วงกลม มาวเิคราะหทางสถิติเพื่อเปรียบเทียบกับเกณฑรอยละ 60   
 

สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 
 

สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูลมีดังนี้ 
 

1.  คาสถิติพื้นฐาน ไดแก 
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 1.1  รอยละ 
 1.2  คาเฉล่ีย ( ) 
 1.3  คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน ( ) 
 

2.  คาดัชนีความสอดคลองของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ (IOC ) 
 

3.  คาดัชนีความงายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ 
 

4.  คาดัชนีอํานาจจําแนกของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ 
 

5.  คาดัชนีความเท่ียง (reliability) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ ซ่ึงคํานวณโดยใช             
สูตร KR-20 ของ Kuder – Richardson  

 
6.  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังการทดลองใชกิจกรรมการเรียนรู 

เพื่อสงเสริมทักษะการใหเหตุผล เร่ือง วงกลม โดยการใชโปรแกรม  The Geometer’s Sketchpad  
เทียบกับเกณฑรอยละ 60   
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บทที่  4 
 

ผลการวิจัยและขอวิจารณ 
 

การจัดกจิกรรมการเรียนรูท่ีสงเสริมทักษะการใหเหตุผล เร่ือง “วงกลม” โดยการใช
โปรแกรม The Geometer's Sketchpad สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนบางละมุง
จังหวดัชลบุรี ผูวิจัยของเสนอผลการวิจัยและขอวิจารณ ดังนี ้

 
ผลการวิจัย 

 
 ในการวิจัยคร้ังนี้ ผูวิจยัเสนอผลการวิเคราะหขอมูลออกเปน 4 ตอน ดังนี้ 
 

ตอนท่ี 1  การประเมินความสามารถในการใหเหตุผลของนักเรียน หลังการใชกิจกรรม 

การเรียนรูท่ีสงเสริมทักษะการใหเหตุผล เร่ือง วงกลม โดยการใชโปรแกรม The Geometer's 
Sketchpad 

 
ตอนท่ี 2  การประเมินตนเองของนักเรียน   
 
ตอนท่ี 3  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน หลังการใชกิจกรรมการเรียนรู 

ท่ีสงเสริมทักษะการใหเหตผุล เร่ือง วงกลม โดยการใชโปรแกรม The Geometer's Sketchpad  
 
ตอนท่ี 4  ความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอการจัดกจิกรรมการเรียนรูท่ีสงเสริมทักษะ 

การใหเหตุผล เร่ือง วงกลม โดยการใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 
 
ตอนท่ี 1  การประเมินความสามารถในการใหเหตุผลของนักเรียน หลังการใชกิจกรรมการเรียนรู 
ท่ีสงเสริมทักษะการใหเหตุผล เร่ือง วงกลม โดยการใชโปรแกรม The Geometer's Sketchpad 
 
 การจัดกจิกรรมการเรียนรูท่ีสงเสริมทักษะการใหเหตุผล เร่ือง วงกลม โดยการใชโปรแกรม 
The Geometer's Sketchpad สงเสริมความสามารถในการใหเหตุผลของนักเรียนโดยประเมินผลได
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จากบันทึกหลังสอนในแตละแผนการจัดการเรียนรู และแบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรูของ
นักเรียนดานความสามารถในการใหเหตุผล ผูวิจัยนํามาสรุปและเสนอผลการวิจัยไดดังนี ้
 

หนวยการเรียนรูท่ี 1 เร่ือง สวนตางๆเก่ียวกับวงกลม  
 

การจัดกจิกรรมการเรียนรูหนวยการเรียนรูท่ี 1 เร่ือง สวนตางๆเก่ียวกับวงกลม 

ประกอบดวยใบกิจกรรม แบบฝกทักษะและโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  ช่ือไฟล  
สวนตางๆ เกีย่วกับวงกลม.gsp โดยหนวยการเรียนรูท่ี 1 เปนการทบทวนสวนตางๆเก่ียวกับ 
วงกลม โดยการใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ทําใหนกัเรียนมองเห็นภาพไดชัดเจน 
สามารถสํารวจความสัมพันธหรือความแตกตางระหวางสวนประกอบตางๆของวงกลมได 
ดวยตนเอง เชน นักเรียนสามารถบอกความแตกตางระหวางคอรด เสนตัดวงกลมและเสนสัมผัส
วงกลมได ดังนี้ 

 

คอรด
เสนสัมผัสวงกลม

เสนตัดวงกลม

O

H

G

E F

J
I

K

 
ภาพท่ี 2  คอรด เสนตัดวงกลมและเสนสัมผัสวงกลม 
 
 คอรด  คือ  สวนของเสนตรงท่ีมีจุดปลายท้ังสองอยูบนวงกลมเดียวกนั  จากรูป  EF  
เปนคอรดของวงกลม O เสนตัดวงกลม คือ เสนตรงท่ีตัดวงกลมสองจุด  จากรูป GH เปนเสนตัด
วงกลม O ท่ีจุด G และจุด H เสนสัมผัสวงกลม คือ เสนตรงท่ีตัดวงกลมเพียงจดุเดยีวเทานั้นและ 
เรียกจดุตัดนัน้วา จุดสัมผัส จากรูป IK เปนเสนสัมผัสวงกลม O ท่ีจุด J 
  

นอกจากนี้ กจิกรรมการเรียนรูในหนวยการเรียนรูท่ี 1 เนนใหนักเรียนสรางขอความ
คาดการณและตรวจสอบขอความคาดการณเกีย่วกับความสัมพันธระหวางสวนประกอบตางๆ 
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ของวงกลม เชน การหาความสัมพันธระหวางเสนผานศูนยกลางและรัศมีของวงกลม การหา
ความสัมพันธระหวางเสนผานศูนยกลางและคอรดของวงกลม ซ่ึงผลจากการทํากิจกรรมพบวา 

ในชวงแรกของการจัดกจิกรรมการเรียนรู นักเรียนสรางขอความคาดการณและสรุปกิจกรรม 

ไดไมครอบคลุมและไมตรงประเด็นเทาท่ีควร เนื่องจากนักเรียนสวนใหญไมเคยฝกการสราง
ขอความคาดการณดวยตนเอง สงผลใหนักเรียนไมม่ันใจในการใหเหตุผล ครูตองสรางบรรยากาศ
ในช้ันเรียนใหเอ้ือตอการแลกเปล่ียนเรียนรู โดยการตั้งคําถามเพ่ือกระตุนใหนักเรียนรวมกัน 

แสดงความคิดเห็นและใหเหตุผล รวมท้ังการสรางขอความคาดการณ และหาแนวทางในการ
ตรวจสอบขอความคาดการณนั้นอยางสมเหตุสมผล โดยการใชโปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad ชวยในการตรวจสอบความถูกตอง เชน กิจกรรมท่ี 1.3 เร่ือง วงกลมที่เทากันทุกประการ 
นักเรียนสามารถใชคําส่ัง การเคล่ือนท่ี เพื่อแสดงการเล่ือนขนานวงกลม 2 วง ท่ีมีรัศมีเทากันไปทบั
กันไดสนิทพอดี นําไปสูขอสรุปท่ีวา วงกลมสองวงท่ีมีรัศมีเทากัน จะเทากันทุกประการ ซ่ึงการ
ตรวจสอบขอความคาดการณของนักเรียนโดยการใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 
สามารถใชเปนแนวทางในการพิสูจนอยางมีแบบแผน สําหรับการพิสูจนทฤษฎีบทเก่ียวกับ 

วงกลมในหนวยการเรียนรูท่ี 2 หนวยการเรียนรูท่ี 3 และหนวยการเรียนรูท่ี 4 ตอไป 
 

การประเมินความสามารถในการใหเหตุผลของนักเรียน จากแบบสังเกตพฤติกรรม 

การเรียนรูของนักเรียนดานความสามารถในการใหเหตุผล หนวยการเรียนรูท่ี 1 เร่ือง สวนตางๆ
เกี่ยวกับวงกลม ปรากฏผลดังนี้ 
 
ตารางท่ี 2  รอยละของระดับคะแนนความสามารถในการใหเหตุผลของนักเรียน หลังการใช 

    กิจกรรมการเรียนรูท่ีสงเสริมทักษะการใหเหตุผล เร่ือง วงกลม โดยการใชโปรแกรม    
    The Geometer's Sketchpad หนวยการเรียนรูท่ี 1 เร่ือง สวนตางๆเก่ียวกับวงกลม 

 
ระดับคะแนน จํานวนนักเรียน (คน) รอยละของจํานวนนักเรียน 

0  4   9.52 
1 10 23.81 
2 25 59.53 
3  3  7.14 

รวม 42                   100.00 
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 จากตารางท่ี 2 แสดงวา นักเรียนสวนใหญสามารถสรางขอความคาดการณและตรวจสอบ
ขอความคาดการณไดสมเหตุสมผล แสดงเหตุผลประกอบการหาคําตอบไดถูกตองบางสวน  
มีกระบวนการคิดและใหเหตผุลคอนขางชัดเจน มีการเสนอแนวคิดประกอบการตัดสินใจ แตอาจ 
ไมสมเหตุสมผลในบางกรณ ีในระดับคะแนน 2 คิดเปนรอยละ 59.53 รองลงมา คือ นักเรียน
สามารถสรางขอความคาดการณและตรวจสอบขอความคาดการณไดบางสวน แสดงเหตุผล
ประกอบการหาคําตอบท่ีถูกตองบางสวน มีกระบวนการคิดและใหเหตุผลไมชัดเจน ไมมีการเสนอ
แนวคิดประกอบการตัดสินใจหรือมีการเสนอแนวคิดท่ีไมสมเหตุสมผล ในระดับคะแนน 1 คิดเปน
รอยละ 23.81 และมีนักเรียนสวนนอยท่ีสรางขอความคาดการณแตไมสามารถตรวจสอบขอความ
คาดการณได มีการเสนอแนวคิดท่ีไมสมเหตุสมผลในการตัดสินใจ และไมมีรองรอยในการคิดหา
คําตอบ ในระดับคะแนน 0 คิดเปนรอยละ 9.52 และมีนกัเรียนท่ีสามารถสรางขอความคาดการณ
และตรวจสอบขอความคาดการณไดชัดเจน ตรงประเด็น และสมเหตสุมผล แสดงเหตุผลประกอบ 
การหาคําตอบไดอยางถูกตอง มีกระบวนการคิดและใหเหตุผลชัดเจนเปนระบบ มีการเสนอแนวคิด
ประกอบการตัดสินใจอยางสมเหตุสมผล ในระดบัคะแนน 3 คิดเปนรอยละ 7.14 ซ่ึงมีจํานวนนกัเรียน 
นอยท่ีสุด 
 
 จากผลการประเมินความสามารถในการใหเหตุผลของนักเรียน หลังการใชกิจกรรม 

การเรียนรูท่ีสงเสริมทักษะการใหเหตุผล เร่ือง วงกลม โดยการใชโปรแกรม The Geometer's 
Sketchpad หนวยการเรียนรูท่ี 1 เร่ือง สวนตางๆเก่ียวกับวงกลม สามารถแสดงเปนแผนภูมิแทงได
ดังนี ้
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 3  รอยละของระดับคะแนนความสามารถในการใหเหตุผลของนักเรียน หนวยการเรียนรู 
  ท่ี 1 เร่ือง สวนตางๆ เกี่ยวกบัวงกลม  
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หนวยการเรียนรูท่ี 2 เร่ือง มุมท่ีจุดศูนยกลางและมุมในสวนโคงของวงกลม  
 

การจัดกจิกรรมการเรียนรูหนวยการเรียนรูท่ี 2 เร่ือง มุมท่ีจุดศูนยกลางและมุมในสวนโคง
ของวงกลม ประกอบดวยใบกิจกรรม เอกสารฝกหัด แบบฝกทักษะและโปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad  ช่ือไฟล มุมท่ีจุดศูนยกลางและมุมในสวนโคงของวงกลม.gsp โดยหนวยการเรียนรูท่ี 2 
นอกจากการใหนักเรียนสํารวจ สรางขอความคาดการณและตรวจสอบขอความคาดการณดวยตนเอง 
โดยการใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad แลว นักเรียนตองเขียนแสดงการพิสูจนทฤษฎีบทพรอมท้ัง
บอกเหตุผลประกอบ ซ่ึงผลจากการทํากิจกรรม พบวานักเรียนสวนมากไมทราบวาจะเร่ิมตนพิสูจนและดําเนินการ 
พิสูจนอยางไร ครูตองชวยใหคําแนะนํา โดยใชการถามตอบประกอบการอธิบาย และใชโปรแกรม The 
Geometer’s Sketchpad สงผลใหนักเรียนมองเห็นแนวทางในการพิสูจนจากรูปภาพท่ีสามารถเคล่ือนไหวได 
ทําใหนกัเรียนเกิดแนวคิดในการพิสูจนทฤษฎีบท นอกจากนี้ ครูตองสอนใหนักเรียนตีความและฝกคิด
อยางเปนระบบ โดยการฝกคิดวิเคราะหจากผลหรือส่ิงท่ีตองการพิสูจน เพื่อนาํไปสูเหตุหรือส่ิงท่ี
โจทยกําหนดให และครูใชการต้ังคําถามท่ีกระตุนใหนกัเรียนคิด วิเคราะห เช่ือมโยงความสัมพันธ
ระหวางทฤษฎีบทตางๆ ท่ีนักเรียนไดเรียนรูไปแลว วาสามารถนํามาใหเหตุผลในการพสูิจนทฤษฎีบท
อ่ืนๆไดอยางไร สงผลใหนักเรียนสามารถพิสูจนทฤษฎีบทตางๆไดดวยตนเอง   
 

การประเมินความสามารถในการใหเหตุผลของนักเรียน จากแบบสังเกตพฤติกรรม 

การเรียนรูของนักเรียนดานความสามารถในการใหเหตุผล หนวยการเรียนรูท่ี 2 เร่ือง มุมท่ี 

จุดศูนยกลางและมุมในสวนโคงของวงกลม ปรากฏผลดังนี้ 
 
ตารางท่ี 3  รอยละของระดับคะแนนความสามารถในการใหเหตุผลของนักเรียน หลังการใชกิจกรรม  

       การเรียนรูท่ีสงเสริมทักษะการใหเหตผุล เร่ือง วงกลม โดยการใชโปรแกรม The Geometer's   
     Sketchpad หนวยการเรียนรูท่ี 2 เร่ือง มุมท่ีจุดศูนยกลางและมุมในสวนโคงของวงกลม 

 
ระดับคะแนน จํานวนนักเรียน (คน) รอยละของจํานวนนักเรียน 

0   2   4.76 
1  4  9.52 
2 28 66.67 
3   8  19.05 

รวม 42                   100.00 
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 จากตารางท่ี 3 แสดงวา นักเรียนสวนใหญสามารถสรางขอความคาดการณและตรวจสอบ
ขอความคาดการณไดสมเหตุสมผล แสดงเหตุผลประกอบการหาคําตอบหรือการพิสูจน โดยเลือกใช
การอางอิงความรู ขอมูล ขอเท็จจริง และทฤษฎีบทท่ีเกี่ยวของไดถูกตองบางสวน มีกระบวนการคิด
และใหเหตุผลคอนขางชัดเจน มีการเสนอแนวคิดประกอบการตัดสินใจแตอาจไมสมเหตุสมผล 
ในบางกรณ ีในระดับคะแนน 2 คิดเปนรอยละ 66.67 รองลงมา คือ นักเรียนท่ีสามารถสรางขอความ
คาดการณและตรวจสอบขอความคาดการณไดชัดเจน ตรงประเด็นและสมเหตุสมผล แสดงเหตุผล
ประกอบการหาคําตอบหรือการพิสูจน โดยเลือกใชการอางอิงความรู ขอมูล ขอเท็จจริง และทฤษฎี
บทท่ีเกี่ยวของไดอยางถูกตอง มีกระบวนการคิดและใหเหตุผลชัดเจนเปนระบบ มีการเสนอแนวคิด
ประกอบการตดัสินใจอยางสมเหตุสมผล ในระดับคะแนน 3 คิดเปนรอยละ 19.05 และมีนักเรียน
สวนนอยท่ีสามารถสรางขอความคาดการณและตรวจสอบขอความคาดการณไดบางสวน แสดงเหตุผล
ประกอบการหาคําตอบหรือการพิสูจน โดยเลือกใชการอางอิงไดถูกตองบางสวน มีกระบวนการคิด
และใหเหตุผลไมชัดเจน ไมมีการเสนอแนวคิดประกอบการตัดสินใจหรือมีการเสนอแนวคิดท่ีไม
สมเหตุสมผล ในระดบัคะแนน 1 คิดเปนรอยละ 9.52 และมีนักเรียนท่ีสรางขอความคาดการณแต 
ไมสามารถตรวจสอบขอความคาดการณได มีการเสนอแนวคิดท่ีไมสมเหตุสมผลในการตัดสินใจ 
และไมมีรองรอยในการคิดหาคําตอบ ในระดับคะแนน 0 คิดเปนรอยละ 4.76 ซ่ึงมีจํานวนนักเรียนนอยท่ีสุด 
 
 จากผลการประเมินความสามารถในการใหเหตุผลของนักเรียน หลังการใชกิจกรรม 

การเรียนรูท่ีสงเสริมทักษะการใหเหตุผล เร่ือง วงกลม โดยการใชโปรแกรม The Geometer's 
Sketchpad หนวยการเรียนรูท่ี 2 เร่ือง มุมท่ีจุดศูนยกลางและมุมในสวนโคงของวงกลม สามารถ
แสดงเปนแผนภูมิแทงไดดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4  รอยละของระดับคะแนนความสามารถในการใหเหตุผลของนักเรียน หนวยการเรียนรู 
  ท่ี 2 เร่ือง มุมท่ีจุดศูนยกลางและมุมในสวนโคงของวงกลม  
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หนวยการเรียนรูท่ี 3 เร่ือง คอรด  
 

การจัดกจิกรรมการเรียนรูนีป้ระกอบดวย ใบกิจกรรมเอกสารฝกหัด แบบฝกทักษะและ
โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ช่ือไฟล คอรด.gsp โดยหนวยการเรียนรูท่ี 3 นอกจากการ
สํารวจ สรางขอความคาดการณและตรวจสอบขอความคาดการณ หนวยการเรียนรูนี้ ยงัเนนการพิสูจน
ทฤษฎีบท เร่ือง คอรด ซ่ึงมีการเช่ือมโยงกบัการนําทฤษฎีบทท่ีนักเรียนไดเรียนรูไปแลวมาใชเพื่อ
อางอิงประกอบการใหเหตุผลของการพิสูจน ซ่ึงผลจากการทํากิจกรรม พบวา นกัเรียนสวนใหญ
สามารถแสดงแนวคิดในการพิสูจนได แตไมคอยม่ันใจในการใหเหตุผล กลาวคือสามารถแกปญหา
เพื่อหาคําตอบได แตไมทราบวาควรเขียนอธิบายเหตุผลอยางไร ครูแกปญหาโดยใชการถามตอบ
โดยเลือกใชคําถามท่ีข้ึนตนวา “ทําไม” “เพราะเหตุใด” และ “อยางไร” เพื่อกระตุนใหนกัเรียนไดใช
ความคิดเพื่อหาเหตุผล และครูแนะนําใหนกัเรียนเลือกใชทฤษฎีบทตางๆในการใหเหตุผล ช้ีใหเห็น
ถึงความเช่ือมโยงระหวางทฤษฎีบทตางๆ เชน การใชทฤษฎีบทเกีย่วกบัมุมท่ีจุดศูนยกลางและสวน
โคงท่ีรองรับมุม มาชวยในการพิสูจนเร่ือง คอรด นอกจากนี้ครูสังเกตวานักเรียนสวนใหญสนุกกับ
การทดลองในเร่ืองการสรางวงกลมผานจดุท่ีกําหนดให โดยการใชโปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad ชวยในการสรางและสามารถใชผลท่ีไดจากโปรแกรมน้ีมาอธิบายข้ันตอนในการสราง 
และสามารถใหเหตุผลสนับสนุนแนวคิดของตนเองไดอยางด ี
 

การประเมินความสามารถในการใหเหตุผลของนักเรียน จากแบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรูของ 
นักเรียนดานความสามารถในการใหเหตุผล หนวยการเรียนรูท่ี 3 เร่ือง คอรด ปรากฏผลดังนี ้
 
ตารางท่ี 4  รอยละของระดับคะแนนความสามารถในการใหเหตุผลของนักเรียน หลังการใชกิจกรรม 

     การเรียนรูท่ีสงเสริมทักษะการใหเหตุผล เร่ือง วงกลม โดยการใชโปรแกรม  The Geometer's  
     Sketchpad หนวยการเรียนรูท่ี 3 เร่ือง คอรด 
 
ระดับคะแนน จํานวนนักเรียน (คน) รอยละของจํานวนนักเรียน 

0   0   0.00 
1   3  7.14 
2 24 57.14 
3  15 35.72 

รวม 42                   100.00 
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 จากตารางท่ี 4 แสดงวา นักเรียนสวนใหญสามารถสรางขอความคาดการณและตรวจสอบ
ขอความคาดการณไดสมเหตุสมผล แสดงเหตุผลประกอบการหาคําตอบหรือการพิสูจน โดยเลือกใช
การอางอิงความรู ขอมูล ขอเท็จจริง และทฤษฎีบทท่ีเกี่ยวของไดถูกตองบางสวน มีกระบวนการคิด
และใหเหตุผลคอนขางชัดเจน มีการเสนอแนวคิดประกอบการตัดสินใจ แตอาจไมสมเหตุสมผล 
ในบางกรณ ีในระดับคะแนน 2 คิดเปนรอยละ 57.14 รองลงมา คือ นักเรียนท่ีสามารถสรางขอความ
คาดการณและตรวจสอบขอความคาดการณไดชัดเจน ตรงประเด็นและสมเหตุสมผล แสดงเหตุผล
ประกอบการหาคําตอบหรือการพิสูจน โดยเลือกใชการอางอิงความรู ขอมูล ขอเท็จจริง และทฤษฎี
บทท่ีเกี่ยวของไดอยางถูกตอง มีกระบวนการคิดและใหเหตุผลชัดเจนเปนระบบ มีการเสนอแนวคิด
ประกอบการตดัสินใจอยางสมเหตุสมผล ในระดับคะแนน 3 คิดเปนรอยละ 35.72 และมีนักเรียน
สวนนอยท่ีสามารถสรางขอความคาดการณและตรวจสอบขอความคาดการณไดบางสวน แสดง
เหตุผลประกอบการหาคําตอบหรือการพิสูจน โดยเลือกใชการอางอิงไดถูกตองบางสวน มีกระบวนการ
คิดและใหเหตผุลไมชัดเจน ไมมีการเสนอแนวคดิประกอบการตัดสินใจหรือมีการเสนอแนวคิดท่ี
ไมสมเหตุสมผล ในระดับคะแนน 1 คิดเปนรอยละ 7.14  
 
 จากผลการประเมินความสามารถในการใหเหตุผลของนักเรียน หลังการใชกิจกรรม 

การเรียนรูท่ีสงเสริมทักษะการใหเหตุผล เร่ือง วงกลม โดยการใชโปรแกรม The Geometer's 
Sketchpad หนวยการเรียนรูท่ี 3 เร่ือง คอรด สามารถแสดงเปนแผนภมิูแทงไดดังนี ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 5  รอยละของระดับคะแนนความสามารถในการใหเหตุผลของนักเรียน หนวยการเรียนรู 
    ท่ี 3 เร่ือง คอรด 
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หนวยการเรียนรูท่ี 4 เร่ือง เสนสัมผัสวงกลม  
 

การจัดกจิกรรมการเรียนรู ประกอบดวย ใบกิจกรรม เอกสารฝกหัด แบบฝกทักษะและ
โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ช่ือไฟล เสนสัมผัสวงกลม.gsp ซ่ึงผลจากการทํากิจกรรม 

พบวา นกัเรียนสวนใหญสามารถแสดงการพิสูจนพรอมท้ังใหเหตุผลประกอบไดอยางถูกตอง
สมบูรณมากข้ึน นักเรียนสามารถใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ในการหาเหตุผลเพ่ือ
ประกอบการพิสูจนทฤษฎีบทและสามารถแกปญหาท่ีครูกําหนดใหได นักเรียนสามารถแสดง 

ความคิดเหน็และตอบคําถามของครูไดอยางถูกตอง เปนระบบ มีความรอบคอบและสมเหตุสมผล 
นักเรียนทราบวาแนวคิดและทฤษฎีบทตางๆทางคณิตศาสตรมีความสัมพันธซ่ึงกันและกัน สามารถ
เขียนแสดงการพิสูจนพรอมท้ังบอกเหตุผลและมีการอางอิงทฤษฎีบทตางๆ อยางถูกตองเหมาะสม 
ซ่ึงแสดงใหเหน็วานกัเรียนมีความสามารถในการใหเหตุผล 

 
ตัวอยางการจดักิจกรรมการเรียนรูท่ีสงเสริมทักษะการใหเหตุผล เร่ือง วงกลม โดยการใช

โปรแกรม The Geometer's Sketchpad ในการแกปญหาที่ผูวิจัยสรางข้ึน เชน การหาตําแหนง 
ท่ีจะสรางสถานีรถไฟฟาท่ีเมืองพัทยา โดยมีเง่ือนไขวา ตาํแหนงท่ีจะสรางสถานีรถไฟฟานั้น  
จะตองเปนจุดท่ีอยูหางจากสถานท่ีตางๆท่ีกําหนดใหจํานวน 3 แหง เปนระยะทางเทาๆกัน ดังนี ้

นายกเมืองพัทยามีนโยบายท่ีจะจดัสรรงบประมาณประจําป 2553  เพื่อสรางสถานีรถไฟฟา
เช่ือมตอกับโครงการ Airport Link  จากสนามบินสุวรรณภูมิมายังเมืองพัทยา โดยสามารถสราง
สถานีรถไฟฟาไดเพยีง 1 สถานีเทานั้น  และมีเง่ือนไขวาจะตองอยูหางจาก สถานีขนสงพัทยา  
ตลาดน้ําส่ีภาคและทาเรือแหลมบาลีฮาย  เปนระยะทางเทาๆกัน  

ใหนกัเรียนหาตําแหนงท่ีจะสรางสถานีรถไฟฟา  พรอมท้ังบอกเหตุผลและวาดรูปประกอบ 
(ให จุด A แทนสถานีขนสงพัทยา  จุด B แทนทาเรือแหลมบาลีฮาย และจุด C แทนตลาดนํ้าส่ีภาค) 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                                         
 
 
 

ภาพท่ี 6  สถานีขนสงพัทยา  ทาเรือแหลมบาลีฮาย และตลาดนํ้าส่ีภาค 
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การท่ีนักเรียนดําเนินการแกปญหานี้ได นกัเรียนตองมีความสามารถในการใหเหตุผล 
เนื่องจากนักเรียนตองลําดับความคิดใหไดวา ข้ันตอนของการหาตําแหนงท่ีจะสรางสถานีรถไฟฟา 
ท่ีอยูหางจากจดุสามจุดท่ีกําหนดใหเปนระยะทางเทาๆกนั คือการหาจดุศูนยกลางวงลอมและการหา
จุดศูนยกลางวงลอมโดยการใชโปรแกรม The Geometer's Sketchpad ทําไดดังนี ้

O

B
C

A

X

Y

P

Q

 
ภาพท่ี 7  การหาจุดศูนยกลางวงลอม 
 

ข้ันท่ี 1  นักเรียนสราง BC,AB และ CA  นักเรียนวิเคราะหวาตองหาจดุจุดหนึ่ง  
ซ่ึงอยูหางจากจุด A จุด B และจุด C เปนระยะทางเทาๆกนั นั่นคือการหาจุดศูนยกลางของวงกลม  
จากรูปคือ จุด O  

 
ข้ันท่ี 2  นักเรียนวเิคราะหวา จุดศูนยกลางของวงกลมท่ีผานจุดสองจุดท่ีกําหนดให  

อยูบนเสนตรงท่ีตั้งฉากและแบงคร่ึงสวนของเสนตรงท่ีมีจุดสองจุดนัน้เปนจุดปลาย ดงันั้น 
นักเรียนตองสรางเสนตรงท่ีตั้งฉากและแบงคร่ึงคอรด AB ซ่ึงทําใหจุดศูนยกลางของวงกลม 
ท่ีผานจุด A และจุด B อยูบนเสนตรงเสนนั้น จากรูป นกัเรียนใชโปรแกรม The Geometer's 
Sketchpad สรางPQ  ซ่ึงเปนเสนตรงท่ีตั้งฉากและแบงคร่ึงคอรด AB ดังนั้นจุดศูนยกลางของ 
วงกลมจะอยูบน PQ  
 

ข้ันท่ี 3  จากการวิเคราะหในข้ันท่ี 2 ทําใหไดวานกัเรียนตองสรางเสนตรงท่ีตั้งฉากและ 
แบงคร่ึงคอรด BC ซ่ึงทําใหจดุศูนยกลางของวงกลมท่ีผานจุด B และจุด C อยูบนเสนตรงเสนนั้น 
จากรูป นักเรียนใชโปรแกรม The Geometer's Sketchpad สรางXY  ซ่ึงเปนเสนตรงท่ีตั้งฉากและ
แบงคร่ึงคอรด BC ดังนั้นจุดศูนยกลางของวงกลมจะอยูบน XY  
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ข้ันท่ี 4  จากการใชโปรแกรม The Geometer's Sketchpad  สรางXY และPQ  พบวา
เสนตรงท้ังสองเสนตัดกันท่ีจุดจุดหนึ่ง สามารถวิเคราะหไดวาจุดตัดจุดนั้นคือจุดศูนยกลาง 
ของวงกลม จากรูป จุดศูนยกลางของวงกลมคือจุด O ซ่ึงอยูหางจากจุด A จุด B และจุด C  
เปนระยะทางเทาๆกัน 
 

ข้ันท่ี 5  ตรวจสอบความถูกตองโดยการใชโปรแกรม The Geometer's Sketchpad  
วัดระยะหางระหวางจุด O กบัจุด A  ระยะหางระหวางจดุ O กับจุด B  และระยะหางระหวางจุด O 
กับจุด C พบวาจุด O อยูหางจากจุด A จุด B และจุด C เปนระยะทางเทาๆกัน 

 
นั่นคือ จุด O แทน จุดท่ีสรางสถานีรถไฟฟา ซ่ึงอยูหางจากสถานีขนสงพัทยา ตลาดน้าํ 

ส่ีภาคและทาเรือแหลมบาลีฮาย  เปนระยะทางเทาๆกัน 
 

การประเมินความสามารถในการใหเหตุผลของนักเรียน จากแบบสังเกตพฤติกรรม 

การเรียนรูของนักเรียนดานความสามารถในการใหเหตุผล หนวยการเรียนรูท่ี 4 เร่ือง เสนสัมผัส
วงกลม ปรากฏผลดังนี้ 
 
ตารางท่ี 5  รอยละของระดับคะแนนความสามารถในการใหเหตุผลของนักเรียน หลังการใช 

    กิจกรรมการเรียนรูท่ีสงเสริมทักษะการใหเหตุผล เร่ือง วงกลม โดยการใชโปรแกรม    
    The Geometer's Sketchpad หนวยการเรียนรูท่ี 4 เร่ือง เสนสัมผัสวงกลม 

 
ระดับคะแนน จํานวนนักเรียน (คน) รอยละของจํานวนนักเรียน 

0   0   0.00 
1   2  4.76 
2  17 40.48 
3  23 54.76 

รวม 42                   100.00 
 
 จากตารางท่ี 5 แสดงวา นักเรียนสวนใหญสรางขอความคาดการณและตรวจสอบขอความ
คาดการณไดชัดเจน ตรงประเด็น และสมเหตุสมผล แสดงเหตุผลประกอบการหาคําตอบหรือ 
การพิสูจน โดยเลือกใชการอางอิงความรู ขอมูล ขอเท็จจริง และทฤษฎีบทท่ีเกี่ยวของไดอยาง
ถูกตอง มีกระบวนการคิดและใหเหตุผลชัดเจนเปนระบบ มีการเสนอแนวคิดประกอบการตัดสินใจ
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อยางสมเหตุสมผล ในระดับคะแนน 3 คิดเปนรอยละ 54.76 รองลงมา คือ นักเรียนท่ีสามารถสราง
ขอความคาดการณและตรวจสอบขอความคาดการณไดสมเหตุสมผล แสดงเหตุผลประกอบการหา
คําตอบหรือการพิสูจน โดยเลือกใชการอางอิงความรู ขอมูล ขอเท็จจริง และทฤษฎีบทท่ีเกี่ยวของได
ถูกตองบางสวน มีกระบวนการคิดและใหเหตุผลคอนขางชัดเจน มีการเสนอแนวคิดประกอบการ
ตัดสินใจ แตอาจไมสมเหตุสมผลในบางกรณ ีในระดับคะแนน 2 คิดเปนรอยละ 40.48 และมี
นักเรียนสวนนอยท่ีสามารถสรางขอความคาดการณและตรวจสอบขอความคาดการณไดบางสวน 

แสดงเหตุผลประกอบการหาคําตอบหรือการพิสูจน โดยเลือกใชการอางอิงไดถูกตองบางสวน  
มีกระบวนการคิดและใหเหตผุลไมชัดเจน ไมมีการเสนอแนวคดิประกอบการตัดสินใจหรือ 
มีการเสนอแนวคิดท่ีไมสมเหตุสมผล ในระดับคะแนน 1 คิดเปนรอยละ 4.76  
 
 จากผลการประเมินความสามารถในการใหเหตุผลของนักเรียน หลังการใชกิจกรรม 

การเรียนรูท่ีสงเสริมทักษะการใหเหตุผล เร่ือง วงกลม โดยการใชโปรแกรม The Geometer's 
Sketchpad หนวยการเรียนรูท่ี 4 เร่ือง เสนสัมผัสวงกลม สามารถแสดงเปนแผนภูมิแทงไดดังนี ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 8  รอยละของระดับคะแนนความสามารถในการใหเหตุผลของนักเรียน หนวยการเรียนรู 
    ท่ี 4 เร่ือง เสนสัมผัสวงกลม 
 
ตอนท่ี 2  การประเมินตนเองของนักเรียน   

 

จากการจดักิจกรรมการเรียนรูเพื่อสงเสริมทักษะการใหเหตุผล เร่ือง วงกลม  
โดยการใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  ผูวิจัยใหนกัเรียนทุกคนประเมินตนเอง  
เพื่อเปนการตรวจสอบความเขาใจในเนื้อหา  กิจกรรมการเรียนรู ใบกจิกรรม เอกสารฝกหัด 
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และแบบฝกทักษะ รวมทั้งความรูสึกของนกัเรียนท่ีมีตอการจัดกิจกรรมการเรียนรูและวิธีสอน 
ของครู โดยผูวิจัยใหนักเรียนทําการประเมินตนเอง จํานวน 4 คร้ัง หลังการจัดการเรียนรู 
จบในแตละหนวยการเรียนรู ดังน้ี 

 
1.  สวนตางๆเกี่ยวกับวงกลม  (หลังจบแผนการจัดการเรียนรูท่ี 2) 
2.  มุมท่ีจุดศูนยกลางและมุมในสวนโคงของวงกลม  (หลังจบแผนการจัดการเรียนรูท่ี 4) 

 3.  คอรด  (หลังจบแผนการจดัการเรียนรูท่ี 8) 
 4.  เสนสัมผัสวงกลม  (หลังจบแผนการจดัการเรียนรูท่ี 10) 
 
ไดผลดังนี ้
 

ผลการประเมินตนเองคร้ังท่ี 1 เร่ือง สวนตางๆเก่ียวกับวงกลม   
 

ดานเนื้อหา  พบวานักเรียนสวนใหญเขาใจเร่ือง สวนตางๆเกี่ยวกับวงกลม คิดเปน           
รอยละ 95.24 และไมเขาใจคิดเปนรอยละ 4.76 โดยนักเรียนไมเขาใจในเร่ืองการใชสัญลักษณ 
ทางเรขาคณิต เชน สวนของเสนตรง เสนตรงและรังสี วามีความหมายแตกตางกันอยางไร  
และนักเรียนไมมีความม่ันใจในการสรางขอความคาดการณดวยตนเอง 
 

ดานความนาสนใจของกจิกรรมการเรียนรูท่ีสงเสริมทักษะการใหเหตผุล ใบกิจกรรม
เอกสารฝกหัดและแบบฝกทักษะ จํานวนนกัเรียนท่ีเห็นวากิจกรรมการเรียนรู ใบกจิกรรม 

เอกสารฝกหัดและแบบฝกทักษะมีความนาสนใจคิดเปนรอยละ 97.62 และไมนาสนใจคิดเปน 

รอยละ 2.38    
 

ดานความรูสึกของนักเรียนท่ีมีตอการจัดกจิกรรมการเรียนรูและวิธีการสอนของครู  

พบวา นกัเรียนสวนใหญเหน็วาเปนกิจกรรมการเรียนรูท่ีมีความนาสนใจ นกัเรียนมีสวนรวม 
ในการเรียนและครูเปดโอกาสใหซักถามเมื่อมีขอสงสัย บรรยากาศในการเรียนเปนไปอยาง
สนุกสนานเพลิดเพลิน นักเรียนสามารถสํารวจความสัมพนัธของสวนตางๆเก่ียวกับวงกลม  
โดยการใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ไดดวยตนเอง ทําใหเขาใจและจดจําเร่ือง 
ท่ีเรียนไดดีข้ึน 
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ผลการประเมินตนเองคร้ังท่ี 2 เร่ือง มุมท่ีจุดศูนยกลางและมุมในสวนโคงของวงกลม   
 
 ดานเนื้อหา  พบวานักเรียนสวนใหญเขาใจเร่ือง มุมท่ีจุดศนูยกลางและมุมในสวนโคง 
ของวงกลม คิดเปนรอยละ 92.86 และไมเขาใจคิดเปนรอยละ 7.14 โดยนักเรียนไมเขาใจในเรื่อง 
การพิสูจนทฤษฎีบทเกีย่วกบัมุมท่ีจุดศูนยกลางและมุมในสวนโคงของวงกลม  
 

ดานความนาสนใจของกจิกรรมการเรียนรูท่ีสงเสริมทักษะการใหเหตผุล ใบกิจกรรม
เอกสารฝกหัดและแบบฝกทักษะ จํานวนนกัเรียนท่ีเห็นวากิจกรรมการเรียนรู ใบกจิกรรม 

เอกสารฝกหัดและแบบฝกทักษะมีความนาสนใจคิดเปนรอยละ 92.86 และไมนาสนใจคิดเปน 

รอยละ 7.14 

 
ดานความรูสึกของนักเรียนท่ีมีตอการจัดกจิกรรมการเรียนรูและวิธีการสอนของครู   

พบวา นกัเรียนสวนใหญเหน็วาเปนกิจกรรมการเรียนรูท่ีสงเสริมใหนกัเรียนไดคิดอยางมีเหตุผล 
และการใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad มาชวยในการพิสูจนทฤษฎีบท ทําใหนักเรียน 

มองเห็นแนวทางและข้ันตอนการพิสูจนไดดียิ่งข้ึน นอกจากนี้นกัเรียนมีความม่ันใจในการแสดง
ความคิดเหน็ของตนเองมากข้ึนและสามารถแลกเปล่ียนเรียนรูระหวางเพ่ือนนักเรียนดวยกัน 
เพื่อนําไปสูขอสรุปท่ีสมเหตุสมผล 
 

ผลการประเมินตนเองคร้ังท่ี 3 เร่ือง คอรด 
 
ดานเนื้อหา  พบวานักเรียนสวนใหญเขาใจเร่ือง คอรด คิดเปนรอยละ 90.48 และไมเขาใจ

คิดเปนรอยละ 9.52 โดยนักเรียนไมเขาใจในเรื่อง การสรางวงกลมผานจุดสองจุดท่ีกําหนดให  
โดยนักเรียนบางคนคิดวาสามารถสรางวงกลมผานจุดสองจุดท่ีกําหนดใหไดเพยีงวงเดียวเทานัน้  
แตเม่ือครูและเพ่ือนๆรวมกันเฉลยและใหเหตุผลในการสรางวงกลมผานจุดสองจุดท่ีกําหนดให 
นักเรียนก็มีความเขาใจมากขึน้ 

 
ดานความนาสนใจของกจิกรรมการเรียนรูท่ีสงเสริมทักษะการใหเหตผุล ใบกิจกรรม

เอกสารฝกหัดและแบบฝกทักษะ จํานวนนกัเรียนท่ีเห็นวากิจกรรมการเรียนรู ใบกจิกรรม 

เอกสารฝกหัดและแบบฝกทักษะมีความนาสนใจคิดเปนรอยละ 95.24 และไมนาสนใจ 

คิดเปนรอยละ 4.76 โดยนักเรียนท่ีแสดงความคิดเห็นวาไมนาสนใจ นกัเรียนใหเหตผุลวา 

กิจกรรมมากเกินไปและคอนขางยาก อยากใหเพิ่มเวลาสอนมากข้ึน 
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ดานความรูสึกของนักเรียนท่ีมีตอการจัดกจิกรรมการเรียนรูและวิธีการสอนของครู  พบวา
นักเรียนสวนใหญเห็นวากจิกรรมการเรียนรูท่ีจัดข้ึนฝกใหนักเรียนคิดวเิคราะหและใหความสําคัญ
กับแนวทางและข้ันตอนในการแกปญหามากกวาการหาเพียงคําตอบเพียงอยางเดียว วิธีการสอน
ของครูสงเสริมใหนกัเรียนไดแสดงความคิดเห็น กระตุนใหนกัเรียนคิดและแสดงเหตุผลอยางเปน
ระบบ ทําใหนกัเรียนเขาใจในเนื้อหาสาระที่เรียนอยางลึกซ้ึงมากข้ึน นอกจากนี้ นักเรียนชอบ
กิจกรรมในเอกสารฝกหัดท่ี 4 ท่ีครูกําหนดสถานการณใหนักเรียนเปนผูหาตําแหนงในการสราง
สถานีรถไฟฟาท่ีพัทยา โดยอางอิงจากสถานท่ีและขอมูลจริง ทําใหนกัเรียนเห็นประโยชนของ 
การนําทฤษฎีบทเกี่ยวกับวงกลมไปใชในชีวิตประจําวัน 
 

ผลการประเมินตนเองคร้ังท่ี 4 เร่ือง เสนสัมผัสวงกลม  
 

ดานเนื้อหา  พบวานักเรียนสวนใหญเขาใจเร่ือง เสนสัมผัสวงกลม คิดเปนรอยละ 95.24 
และไมเขาใจคิดเปนรอยละ 4.76 โดยนักเรียนไมเขาใจในเร่ือง การหารัศมีของวงกลมแนบใน 

รูปสามเหล่ียม ระบุวาเปนเร่ืองท่ีซับซอน ตองใชความเขาใจในหลายๆเร่ืองมาประกอบกัน 
 

 ดานความนาสนใจของกิจกรรมการเรียนรูท่ีสงเสริมทักษะการใหเหตผุล ใบกิจกรรม
เอกสารฝกหัดและแบบฝกทักษะ จํานวนนกัเรียนท่ีเห็นวากิจกรรมการเรียนรู ใบกจิกรรม  
เอกสารฝกหัดและแบบฝกทักษะมีความนาสนใจคิดเปนรอยละ 95.24 และไมนาสนใจคิดเปน 

รอยละ 4.76 
 

ดานความรูสึกของนักเรียนท่ีมีตอการจัดกจิกรรมการเรียนรูและวิธีการสอนของครู   

พบวานกัเรียนสวนใหญเห็นวาเปนกิจกรรมการเรียนรูท่ีสงเสริมใหนักเรียนมีความสามารถ 
ในการใหเหตผุล ฝกการคิดอยางเปนระบบและสามารถเช่ือมโยงความสัมพันธของทฤษฎีบทตางๆ 
มีความเขาใจในทฤษฎีบทเกีย่วกับวงกลมมากข้ึน ไมใชการทองจํา  การจัดกิจกรรมการเรียนรู 
โดยการใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  ทําใหนักเรียนสนุกสนานกับการเรียนและ
สามารถสํารวจขอความคาดการณไดอยางอิสระดวยตนเอง มีการแลกเปล่ียนความคิดเห็น 

ท้ังระหวางเพ่ือนนักเรียนดวยกัน และระหวางครูกับนกัเรียน วิธีสอนของครูสงเสริมใหนกัเรียน 

กลาแสดงออกและมีความละเอียดรอบคอบ สามารถคิดอยางมีเหตุผล 
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ตอนท่ี 3  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน หลังการใชกิจกรรมการเรียนรูท่ีสงเสริม
ทักษะการใหเหตุผล เร่ือง วงกลม โดยการใชโปรแกรม The Geometer's Sketchpad  
 

หลังจากการจดักิจกรรมการเรียนรูท่ีสงเสริมทักษะการใหเหตุผล เร่ือง วงกลม  
โดยการใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  ผูวิจัยไดนําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ 

ทางการเรียนคณิตศาสตร เร่ือง วงกลม ท่ีผานการวิเคราะหคาดัชนีความงาย และคาดชันีอํานาจ
จําแนกไปทดสอบกับประชากร ซ่ึงปรากฏผล ดังน้ี 

 
ตารางท่ี 6  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตร เร่ือง วงกลม ของนักเรียน 

    หลังการใชกิจกรรมการเรียนรูท่ีสงเสริมทักษะการใหเหตุผล โดยการใชโปรแกรม  
    The Geometer’s Sketchpad  กับเกณฑรอยละ 60  (คะแนนเต็ม 25 คะแนน  
    รอยละ 60 คิดเปน 15 คะแนน ) 

 
   ประชากร n     
   หลังเรียน 42 19.61 2.91 

 
จากตารางท่ี 6 แสดงวา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร เร่ือง วงกลม ของนักเรียน 

ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนบางละมุง ท่ีเรียนดวยกิจกรรมการเรียนรูท่ีสงเสริมทักษะ 

การใหเหตุผล โดยการใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad หลังการเรียนสูงกวาเกณฑ 
รอยละ 60 โดยมีคาเฉล่ียของคะแนนสอบหลังเรียนเทากบั 19.61 คิดเปนรอยละ 78.44 

 
ภาพท่ี 9  จํานวนนกัเรียนจําแนกตามชวงคะแนนสอบหลังเรียน 

ชวงคะแนน(รอยละ) 

11

8

13

10

0

5

10

15
จํานวน(คน)

60-69 70-79 80-89 90-100

คะแนนหลังเรยีน
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จากภาพท่ี 9 เม่ือพิจารณาคะแนนสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร เร่ือง วงกลม 
ของนักเรียนหลังการใชกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีสงเสริมทักษะการใหเหตุผล โดยการใช
โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  พบวา นักเรียนทุกคนไดคะแนนมากกวาเกณฑรอยละ 60 
และนักเรียนสวนใหญจํานวน 23 คน คิดเปนรอยละ 54.76 ของนักเรียนท่ีทําแบบทดสอบท้ังหมด 
ไดคะแนนสอบอยูในระดับดีมาก (คะแนนสอบอยูในชวงคะแนนรอยละ 80 – 100) 
 
ตอนท่ี 4  ความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอการจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ีสงเสริมทักษะการใหเหตุผล  
เร่ือง วงกลม โดยการใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 
 

ผลของความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอการจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ีสงเสริมทักษะ 
การใหเหตุผล เร่ือง วงกลม โดยการใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad แสดงดงัตารางท่ี 7 
 
ตารางท่ี 7  ความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอการจัดกจิกรรมการเรียนรูท่ีสงเสริมทักษะการใหเหตุผล  

    เร่ือง วงกลม โดยการใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 
 

ระดับความคิดเห็น 

ขอความ 
เห็น
ดวย
อยาง
ย่ิง 

เห็น
ดวย 

ไม
แนใจ 

ไม
เห็น
ดวย 

ไมเห็น
ดวย
อยาง 
ย่ิง 

ดานการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
1. การจัดกิจกรรมการเรียนรูมีความทันสมัยและนาสนใจ 

 
จํานวน 
รอยละ 

 
38 

90.48 

 
4 

9.52 

 
- 
- 

 
- 
- 

 
- 
- 

2. การจัดกิจกรรมการเรียนรูชวยสงเสริมใหนักเรียน 
มีทักษะการใหเหตุผล 

จํานวน 
รอยละ 

36 
85.71 

6 
14.29 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

3. นักเรียนมีสวนรวมในการจัดกิจกรรมการเรียนรู จํานวน 
รอยละ 

32 
76.19 

10 
23.81 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

4. ระยะเวลาที่ใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
มีความเหมาะสม 

จํานวน 
รอยละ 

10 
23.81 

12 
28.57 

18 
42.86 

2 
4.76 

- 
- 

ดานสื่อการเรียนรู 
5. นักเรียนเรียนรูและเขาใจเน้ือหาไดดี เมื่อใชโปรแกรม 
The Geometer’s Sketchpad เปนสื่อการเรียนรู 

 
จํานวน 
รอยละ 

 
38 

90.48 

 
4 

9.52 

 
- 
- 

 
- 
- 

 
- 
- 
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ตารางท่ี 7  (ตอ) 
 

ระดับความคิดเห็น 

ขอความ 
เห็น
ดวย
อยาง
ย่ิง 

เห็น
ดวย 

ไม
แนใจ 

ไม
เห็น
ดวย 

ไมเห็น
ดวย
อยาง 
ย่ิง 

6.  การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยการใชโปรแกรม  
The Geometer’s Sketchpad ทําใหนักเรียน 
มีความกระตือรือรนและอยากที่จะเรียนรู 

จํานวน 
รอยละ 

35 
83.33 

7 
16.67 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

7.  การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยการใชโปรแกรม  
The Geometer’s Sketchpad สงเสริมใหนักเรียน 
เปนผูลงมือปฏิบัติและเกิดการคนพบดวยตนเอง 

จํานวน 
รอยละ 

40 
95.24 

2 
4.76 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

8. นักเรียนรูสึกมีความสุขและสนุกกับการจัดกิจกรรม
การเรียนรูโดยการใชโปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad 

จํานวน 
รอยละ 

36 
85.71 

6 
14.29 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

9. การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยการใชโปรแกรม  
The Geometer’s Sketchpad ชวยใหนักเรียนสํารวจ
สมบัติของวงกลมไดสะดวก รวดเร็ว 

จํานวน 
รอยละ 

34 
80.95 

6 
14.29 

2 
4.76 

 

- 
- 

- 
- 

10. การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยการใชโปรแกรม            
The Geometer’s Sketchpad ชวยใหนักเรียนมองเห็น
ภาพท่ีเปนรูปธรรมมากยิ่งขึ้น 

จํานวน 
รอยละ 

35 
83.33 

7 
16.67 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

11. การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยการใชโปรแกรม            
The Geometer’s Sketchpad ทําใหนักเรียน                  
ไดแลกเปล่ียนความคิดเห็นกับนักเรียนผูอื่นมากยิ่งขึ้น 

จํานวน 
รอยละ 

33 
78.57 

7 
16.67 

2 
4.76 

 

- 
- 

- 
- 

12. การใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  
ในการจัดการเรียนรูสอดคลองกับเน้ือหา เรื่อง วงกลม 

จํานวน 
รอยละ 

38 
90.48 

4 
9.52 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

ดานครูผูสอน 
13. ครูผูสอนเปดโอกาสใหนักเรียนมีสวนรวม 

ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

 
จํานวน 
รอยละ 

 
38 

90.48 

 
4 

9.52 

 
- 
- 

 
- 
- 

 
- 
- 

14. ครูผูสอนมีความเปนกันเองกับนักเรียน ทําให
นักเรียนกลาที่จะซักถามและแสดงความคิดเห็น 

จํานวน 
รอยละ 

36 
85.71 

6 
14.29 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

15. ครูผูสอนเอาใจใสและคอยชวยเหลือนักเรียน 
ใหเขาใจบทเรียนอยางเต็มความสามารถ 

จํานวน 
รอยละ 

34 
80.95 

6 
14.29 

2 
4.76 

- 
- 

- 
- 
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ตารางท่ี 7  (ตอ) 
 

ระดับความคิดเห็น 

ขอความ 
เห็น
ดวย
อยาง
ย่ิง 

เห็น
ดวย 

ไม
แนใจ 

ไม
เห็น
ดวย 

ไมเห็น
ดวย
อยาง 
ย่ิง 

16. ครูผูสอนเปดโอกาสใหนักเรียนสอบถามขอสงสัยทั้ง
ในและนอกเวลาของการเรียนรู 

จํานวน 
รอยละ 

36 
85.71 

4 
9.52 

2 
4.76 

- 
- 

- 
- 

17. ครูผูสอนใชวาจาที่สุภาพกับนักเรียน จํานวน 
รอยละ 

38 
90.48 

4 
9.52 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

18. ครูผูสอนเปดโอกาสใหนักเรียนไดปฏิบัติและคนพบ
ความรูดวยตนเอง 

จํานวน 
รอยละ 

32 
76.19 

8 
19.05 

2 
4.76 

- 
- 

- 
- 

19. ครูผูสอนสามารถใหคําแนะนําและเทคนิคการใช
โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ใหกับนักเรียนได
เปนอยางดี 

จํานวน 
รอยละ 

39 
92.86 

3 
7.14 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

20. ครูผูสอนสามารถถายทอดความรูและสราง
กระบวนการคิดใหกับนักเรียนได 

จํานวน 
รอยละ 

37 
88.10 

5 
11.90 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

21.ครูผูสอนสงเสริมใหนักเรียนคิดอยางมีเหตุผล           
และเปนระบบ 

จํานวน 
รอยละ 

39 
92.86 

3 
7.14 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

22. ครูผูสอนสงเสริมและสนับสนุนใหนักเรียน 
มีการพัฒนาตนเองอยางตอเน่ือง 

จํานวน 
รอยละ 

33 
78.57 

7 
16.67 

2 
4.76 

- 
- 

- 
- 

ดานการวัดผลและการประเมินผล 
23. ครูผูสอนแจงเกณฑการวัดผลและการประเมินผล 
กอนทํากิจกรรมการเรียนรู 

 
จํานวน 
รอยละ 

 
32 

76.19 

 
10 

23.81 

 
- 
- 

 
- 
- 

 
- 
- 

24. การวัดผลและการประเมินผลตรงตามจุดประสงค
การเรียนรู 

จํานวน 
รอยละ 

26 
61.90 

12 
28.57 

4 
9.52 

- 
- 

- 
- 

25. ครูผูสอนมีการวัดผลและการประเมินผลดวยวิธีการ 
ที่หลากหลายและเหมาะสม 

จํานวน 
รอยละ 

27 
64.29 

13 
30.95 

2 
4.76 

- 
- 

- 
- 

 
จากตารางท่ี 7 พบวา นกัเรียนสวนใหญเหน็ดวยอยางยิ่งกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

ท่ีสงเสริมทักษะการใหเหตผุล เร่ือง วงกลม โดยการใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  
ซ่ึงสามารถพิจารณาเปนรายดานไดดังนี ้
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 ดานการจัดกิจกรรมการเรียนรู พบวา นกัเรียนสวนใหญเห็นดวยอยางยิ่งวา การจัดกจิกรรม 
การเรียนรูท่ีสงเสริมทักษะการใหเหตุผล เร่ือง วงกลม โดยการใชโปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad มีความทันสมัยและนาสนใจ คิดเปนรอยละ 90.48 รองลงมา คือ การจัดกิจกรรมการเรียนรู
ชวยสงเสริมใหนักเรียนมีทักษะการใหเหตุผล คิดเปนรอยละ 85.71 และนักเรียนสวนใหญเห็นดวยวา 
นักเรียนมีสวนรวมในการจดักิจกรรมการเรียนรู คิดเปนรอยละ 76.19 ตามลําดับ 
 
 ดานส่ือการเรียนรู พบวา นกัเรียนสวนใหญเห็นดวยอยางยิ่งวา การจัดกิจกรรมการเรียนรู 
โดยการใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad สงเสริมใหนกัเรียนเปนผูลงมือปฏิบัติและ 
เกิดการคนพบดวยตนเอง คิดเปนรอยละ 95.24  รองลงมา คือ นักเรียนเรียนรูและเขาใจเนื้อหาไดดี 
เม่ือใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เปนส่ือการเรียนรูและการใชโปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad ในการจัดกจิกรรมการเรียนรูสอดคลองกับเนือ้หา เร่ือง วงกลม คิดเปนรอยละ 90.48 
และนักเรียนสวนใหญเหน็ดวยวา นกัเรียนรูสึกมีความสุขและสนุกกับการจัดกจิกรรมการเรียนรู
โดยการใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad คิดเปนรอยละ 85.71 ตามลําดับ 
 
 ดานครูผูสอน พบวา นกัเรียนสวนใหญเหน็ดวยอยางยิ่งวา ครูผูสอนสามารถใหคําแนะนํา
และเทคนิคการใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ใหกับนักเรียนไดเปนอยางดแีละครูผูสอน
สงเสริมใหนักเรียนคิดอยางมีเหตุผลและเปนระบบ คิดเปนรอยละ 92.86 รองลงมา คือ ครูผูสอน
เปดโอกาสใหนักเรียนมีสวนรวมในการจดักิจกรรมการเรียนรูและครูผูสอนใชวาจาท่ีสุภาพกับ
นักเรียน คิดเปนรอยละ 90.48 และนักเรียนสวนใหญเห็นดวยวา ครูผูสอนสามารถถายทอดความรู
และสรางกระบวนการคิดใหกับนกัเรียนได คิดเปนรอยละ 88.10 ตามลําดับ 
 
 ดานการวัดผลและการประเมินผล  พบวา นักเรียนสวนใหญเห็นดวยอยางยิ่งวา ครูผูสอน
แจงเกณฑการวัดผลและการประเมินผลกอนทํากิจกรรมการเรียนรู คิดเปนรอยละ 76.19 รองลงมา 
คือ ครูผูสอนมีการวัดผลและการประเมินผลดวยวิธีการท่ีหลากหลายและเหมาะสม คิดเปนรอยละ 
64.29 และนักเรียนสวนใหญเห็นดวยวา การวัดผลและการประเมินผลตรงตามจุดประสงคการ
เรียนรู คิดเปนรอยละ 61.90 ตามลําดับ 
 

ขอคิดเห็นและขอเสนอแนะอ่ืนๆ 
 

1.  นักเรียนรูสึกชอบและสนใจการจดักิจกรรมการเรียนรูเร่ือง วงกลม โดยการใช 
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โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ท่ีทําใหนกัเรียนไดสราง สํารวจและเคล่ือนไหวรูปตางๆ 
ดวยโปรแกรมดังกลาว ทําใหนักเรียนเกิดขอคนพบดวยตนเอง ทําใหนกัเรียนจดจําบทเรียนไดนาน
และเขาใจบทเรียนไดดียิ่งข้ึน 

 
2.  นักเรียนตองการใหมีการจัดการจดักิจกรรมการเรียนรู โดยการใชโปรแกรม  

The Geometer’s Sketchpad ในเนื้อหาอ่ืนๆ 
 

3.  นักเรียนอยากใหครูคณิตศาสตรทานอ่ืนๆ จัดกิจกรรมการเรียนรูเพือ่สงเสริมทักษะ 
การใหเหตุผลเพ่ิมเติมจากการสอนเพียงเนือ้หาสาระ หรือการบอกทฤษฎีบทเพียงอยางเดียว 
เนื่องจากการจดักิจกรรมเพ่ือสงเสริมทักษะการใหเหตุผลชวยใหนกัเรียนเรียนรูคณิตศาสตร 
ดวยความเขาใจ ไมใชการทองจํา 
 

4.  นักเรียนอยากใหเพิ่มเวลาในการเรียน เร่ือง วงกลม ใหมากข้ึน เนื่องจากเปนเร่ือง 
ท่ีมีเนื้อหาและทฤษฎีบทท่ีเกีย่วของเปนจํานวนมาก เพื่อท่ีนักเรียนจะไดมีเวลาในการศึกษา  
ทําความเขาใจ และทําแบบฝกทักษะไดเพิ่มข้ึน 

 
 ขอวิจารณ 

 
จากการจดักิจกรรมการเรียนรูท่ีสงเสริมทักษะการใหเหตผุล เร่ือง “วงกลม”  โดยการใช 

โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนบางละมุง  
จังหวดัชลบุรี ผลการวิจัยมีขอวิจารณ  ดังนี ้
 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตร เร่ือง วงกลม ของประชากรท่ีเรียนดวยกจิกรรม 
การเรียนรูท่ีสงเสริมทักษะการใหเหตุผล โดยการใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad   
หลังการเรียนสูงกวาเกณฑรอยละ 60 ซ่ึงสอดคลองกับสมมติฐานท่ีผูวจิัยกําหนดไว และสอดคลอง
กับผลการวิจัยของนริสรา  ญานะ (2548)  พนารัตน  แชมช่ืน (2548)  วมิล อยูพิพัฒน (2551)  
Baharvand (2001)  Hodanbosi (2001) และ Mansi (2004) ท้ังนี้เนื่องจาก 

 
1.  การจัดกจิกรรมการเรียนรูท่ีสงเสริมทักษะการใหเหตผุล เร่ือง วงกลม โดยการใช 

โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เปนการเรียนรูท่ีเนนนักเรียนเปนสําคัญ โดยกิจกรรม 
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การเรียนรูท่ีผูวิจัยสรางข้ึนนีเ้นนใหนกัเรียนไดลงมือปฏิบัติดวยตนเอง สงเสริมใหนกัเรียนไดสํารวจ 
สรางรูปตางๆ สรางขอความคาดการณ ตรวจสอบขอความคาดการณ จนสามารถสรุปขอคนพบ
ตางๆไดดวยตนเอง ทําใหนกัเรียนมีความเขาใจในบทเรียนเปนอยางดแีละสามารถจดจําไดนาน 
ตลอดจนทําใหนักเรียนรูสึกภูมิใจและอยากท่ีจะเรียนรูบทเรียนตอไป สอดคลองกับสิริพร  ทิพยคง 
(2545) ท่ีกลาววา แนวการจัดการเรียนรูท่ียดึนักเรียนเปนตัวตั้งหรือเปนสําคัญเปนกระบวนการท่ี
พัฒนารางกาย จิตใจ สติปญญา ความรู และคุณธรรมของนักเรียนใหเจริญงอกงาม โดยการสรางให
นักเรียนมีสวนรวมรู รวมคิด รวมกระทํา ครูทําหนาท่ีรวมวางแผนในกจิกรรมท่ีเหมาะสม กระตุน
ใหนกัเรียนมีปฏิสัมพันธทางสังคม สงเสริมความคิดและอํานวยความสะดวกใหนกัเรียนไดพัฒนา
ตนเองอยางเต็มท่ีตามความตองการ ตามความสนใจและเต็มตามศักยภาพของนักเรียน ซ่ึงสอดคลอง
กับศรีศักดิ์  จามรมาน (2535) ท่ีกลาววา การนําคอมพิวเตอรไปใชในการเรียนการสอนนั้น ทําให
นักเรียนไดมีสวนรวมในกระบวนการเรียนมากข้ึน ทําใหนักเรียนสนใจและกระตือรือรนมากข้ึน 
นักเรียนเกิดความเขาใจมากข้ึน ลดการทองจํา รวมท้ังนักเรียนสามารถสรุปหลักการ เพื่อหาสาระ
ของบทเรียนในแตละบทเรียนไดสะดวกข้ึน นอกจากนี้ ผูวิจัยยังไดเปดโอกาสใหนกัเรียนได
แลกเปล่ียนประสบการณการเรียนรูระหวางกันในขณะท่ีเรียน ทําใหบรรยากาศในการเรียนเปนไป
อยางมีความสุข สนุกสนาน และไมเครียด 
 

2.  ผูวิจัยไดช้ีแจงจุดประสงคการเรียนรู แนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู เทคนิคและ
วิธีการใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ตลอดจนการวดัผลและการประเมินผลใหนักเรียน
ทราบกอนการทํากิจกรรม นอกจากนี้ ผูวิจยัไดใหนกัเรียนมีสวนรวมในการวดัผลและประเมินผล
งานของตนเองและงานของนักเรียนคนอ่ืน รวมท้ังผูวิจยัจะเปนผูตรวจความถูกตองของผลงาน  
ใบกิจกรรม เอกสารฝกหัดและแบบฝกทักษะ แลวสงคืนใหกับนักเรียน และนําขอบกพรองหรือ 
ส่ิงท่ีนักเรียนไมเขาใจมาอธิบายในคาบเรียนถัดไปกอนการเรียนเร่ืองตอไปอยางสมํ่าเสมอ ซ่ึงทําให
นักเรียนไดทราบวิธีการตางๆการอางอิง การใหเหตุผลและแนวทางในการหาคําตอบท่ีถูกตอง 
ตลอดจนเขาใจบทเรียนอยางตอเนื่อง ซ่ึงสอดคลองกับหลักการจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร ในคูมือการจัดการเรียนรู กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร (กรมวิชาการ, 2545) ท่ีเปด
โอกาสใหนักเรียนไดคิดและแกปญหาดวยตนเอง ครูมีสวนชวยในการจัดเนื้อหาสาระและกิจกรรม
ใหสอดคลองกับความสนใจและความถนดัของนักเรียน โดยคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคล 
โดยครูทําหนาท่ีเปนท่ีปรึกษา ใหคําแนะนําและช้ีแนะในขอบกพรองของนักเรียน นอกจากนี้
บทบาทของครูท่ีเปนผูช้ีนําความสนใจของนักเรียนดวยการสนทนา ใชคําถามกระตุนใหนกัเรียน
เกิดการอภิปรายดวยเหตุผล จัดบรรยากาศท่ีเอ้ือตอการเรียนรู และใหขอมูลยอนกลับแกนกัเรียน 
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ในเวลาท่ีจําเปน ถือเปนบทบาทของครูผูเอ้ืออํานวยใหเกิดกระบวนการเรียนรูมากกวาเปนผูท่ี 
ออกคําส่ัง สงผลใหนักเรียนมีเจตคติท่ีดีตอการเรียน ดังเชนผลการวิจัยของ Cattin (1997) ท่ีพบวา
นักเรียนชอบบทบาทของครูในฐานะท่ีเปนผูเอ้ืออํานวยใหเกิดการเรียนรูและเปนผูใหการสนับสนนุ
ความพยายามของนักเรียน นอกจากนี้การจัดบรรยากาศท่ีเอ้ือตอการเรียนรู โดยใหนกัเรียนได
อภิปราย สรางขอคนพบ และตรวจสอบหาเหตุผลสนับสนุน จะทําใหนักเรียนมีเจตคติตอวิชา
คณิตศาสตรดข้ึีน (Tougaw, 1994) 
 

3.  ผูวิจัยไดสังเกตพฤติกรรมการเรียนรูของนักเรียนระหวางเรียน รวมท้ังขอมูลท่ีไดจาก
แบบประเมินตนเองและแบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอการจัดกจิกรรมการเรียนรู
เพื่อสงเสริมทักษะการใหเหตุผล เร่ือง วงกลม โดยการใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 
พบวา นกัเรียนสวนใหญมีความสนใจ พึงพอใจ ท่ีไดเรียนเรขาคณิตโดยการสรางรูปเอง และได
สํารวจอยางอิสระ สรางขอความคาดการณ สืบเสาะหาเหตุผลเพ่ือตรวจสอบขอความคาดการณ 
ดวยตนเอง และมีการอภิปรายแลกเปล่ียนความคิดเห็นกับเพื่อนรวมช้ัน พยายามตรวจสอบหากรณี
ท่ีเปนตัวอยางคานหรือสนับสนุนขอความคาดการณท่ีตนเองต้ังไว ซ่ึงเปนพฤติกรรมท่ีเกิดข้ึนโดย
อัตโนมัติและนักเรียนสวนใหญเห็นดวยวามีประโยชนอยางมากตอการนําไปเปนพืน้ฐานของ
การศึกษาตอไป ซ่ึงนาจะเปนการแสดงใหเห็นถึงความสนใจในการเรียน อันจะสงผลใหผล 
การสอบมีคะแนนเฉล่ียท่ีดี โดยสอดคลองกับผลการวิจัยของ สุนันทา  ประไพตระกลู (2534)  
ท่ีสรุปไดวา ตวัแปรหนึ่งท่ีมีอิทธิพลในรูปท่ีเปนสาเหตุท้ังทางตรงและทางออมตอผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร คือ แรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิ เจตคติ และความสนใจตอวิชาคณิตศาสตร 
 

4.  การใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ชวยสงเสริมใหนักเรียนสรางขอความ 

คาดการณและตรวจสอบขอความคาดการณไดอยางสะดวก รวดเร็ว เนือ่งจากเปนโปรแกรม
สําเร็จรูปแบบพลวัตคือเปนภาพเคล่ือนไหวแทนการหยดุนิ่ง ซ่ึงยังชวยใหนักเรียนคนพบแนวทาง
ในการหาคําตอบและการพสูิจนทฤษฎีบทตางๆไดดวยตนเอง นอกจากน้ี การใชโปรแกรม The 
Geometer’s Sketchpad นักเรียนสามารถฝกวิเคราะหและหาเหตุผลในการทํากิจกรรมตางๆดวย
ตนเอง โดยไมเสียเวลามากนกั สามารถปรับเปล่ียนขนาดของรูป สี และการจัดวางตําแหนงของรูป
ไดอยางหลากหลาย นักเรียนสามารถตรวจสอบความถูกตองของแนวคิดและการวิเคราะหของ
ตนเองวามีความสมเหตุสมผลหรือไม โดยการใชเคร่ืองมือการวัดทางเรขาคณิตท่ีมาพรอมกับ
โปรแกรมสําเร็จรูป เชน การวัดความยาวของสวนโคง การวัดขนาดของมุม เปนตน ชวยสราง 
ความม่ันใจในการใชเหตุผลของนักเรียนอยางถูกตอง อันจะสงผลดีตอการพิสูจนทางเรขาคณติตอไป  
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5.  ภายหลังจากท่ีนักเรียนไดทํากิจกรรมการเรียนรูท่ีสงเสริมทักษะการใหเหตุผล เร่ือง  
วงกลม โดยการใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad จบในแตละคาบเรียน นักเรียนทุกคน 

ตองทําเอกสารฝกหัดและแบบฝกทักษะท่ีนักเรียนไดเรียนรูไปแลวในคาบเรียนนัน้ และเฉลย 
โดยการสุมนักเรียนออกมาแสดงแนวคิดพรอมท้ังบอกเหตุผลในแตละข้ันตอนของการหาคําตอบ 
ทําใหนกัเรียนไดแลกเปล่ียนเรียนรูและแสดงความคิดเหน็รวมกนั เพื่อนําไปสูขอสรุปท่ีถูกตอง 
และสมเหตุสมผล ซ่ึงทําใหนักเรียนทราบวาตนเองพฒันาข้ึนมากนอยเพียงใด ทราบขอบกพรอง
ของตนเองและพรอมท่ีจะแกไขในส่ิงท่ีตนเองบกพรอง ซ่ึงสอดคลองกับแนวคิดของประสาท  
สอานวงศ (ประสาท สอานวงศ, 2544 อางใน นงลักษณ แกวมาลา, 2547) ท่ีกลาววา การแกไข
ขอบกพรองของการเรียนท่ีทดสอบความรูเปนระยะ สามารถทําใหนักเรียนประสบความสําเร็จ 
ในการเรียนไดดีกวานกัเรียนท่ีไมไดรับการแกไขขอบกพรอง  
   

6.  จากการสังเกตการรวมกิจกรรมการเรียนรูของนักเรียนผูวิจัยพบวานกัเรียนสวนใหญ 
มีความสามารถในการใหเหตุผล โดยนักเรียนสามารถตอบคําถามโดยการพูดอธิบายแนวคิด  
เสนอแนวทางในการพิสูจนทฤษฎีบทตางๆ รวมท้ังหาแนวทางในการแกปญหาไดดี แตพบวา  
เม่ือใหนกัเรียนเขียนอธิบายเหตุผลเพ่ือสนบัสนุนแนวคิดนั้น บางคร้ังนกัเรียนทําไดไมดีนัก 
เนื่องจากนักเรียนไมม่ันใจในการเขียนแสดงเหตุผลในชวงแรก แตเม่ือผูวิจัยแนะแนวทางในการ
แสดงเหตุผลโดยใชการถามตอบ ซ่ึงผูวิจัยเลือกใชคําถามท่ีข้ึนตนวา “ทําไม” “เพราะเหตุใด” และ 
“อยางไร” เพื่อกระตุนใหนกัเรียนไดใชความคิดเพื่อหาเหตุผล ช้ีใหเห็นถึงความเช่ือมโยงระหวาง
ทฤษฎีบทตางๆ เพื่อนํามาใชในการอางอิง ทําใหนกัเรียนสามารถเขียนการพิสูจนพรอมท้ังแสดง
แนวคิดไดดีข้ึน นอกจากนี้ การท่ีนักเรียนตองเขียนแสดงเหตุผลในทุกใบกิจกรรม แสดงใหเห็นวา
นักเรียนมีพัฒนาการดานการเขียนส่ือสารแนวคิดท่ีดีข้ึน ซ่ึงสอดคลองกับแนวการจดัการเรียน 
การสอนเพ่ือพฒันาการใหเหตผุลของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2547) 
และพนารัตน  แชมช่ืน (2548) ท่ีกลาววา การใชคณิตศาสตรเพื่อการส่ือสารและการใหเหตุผลเปน
ส่ิงสําคัญและควรใหนักเรียนไดฝกเขียนแสดงแนวคิดของตน  เพื่อใหนักเรียนเหน็วาการเขียน 
เปนสวนสําคัญของการดําเนินการทางคณิตศาสตร   
 

7.  ความคิดเหน็ของนักเรียนท่ีมีตอวิชาคณติศาสตรหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ี
สงเสริมทักษะการใหเหตุผล เร่ือง วงกลม โดยการใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  
พบวา นกัเรียนสวนใหญเหน็ดวยอยางยิ่งกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู แสดงวานักเรียนมีความ
คิดเห็นทีด่ีตอการจัดกจิกรรมการเรียนรูในคร้ังนี้ ซ่ึงสอดคลองกับชนศิวรา  ฉัตรแกว (2549) และ
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Baharvard (2001) ท้ังนี้เปนเพราะการใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad มีความทันสมัย 
นาสนใจ และนักเรียนไดลงมือปฏิบัติกิจกรรมดวยตนเอง ท้ังการสรางรูป การสํารวจ การสราง
ขอความคาดการณ ตลอดจนการตรวจสอบขอความคาดการณในกิจกรรมการเรียนรูท่ีผูวิจัยสรางข้ึน 
ทําใหนกัเรียนสามารถเรียนรูไดดวยตนเอง รูสึกสนุก มีความสุขและสนใจในกจิกรรมการเรียนรูนัน้  ๆ
ซ่ึงสอดคลองกับ แนวทางการปฏิรูปการเรียนรูตามพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542  
อีกทั้งนักเรียนไดเปล่ียนบรรยากาศจากการเรียนในหองเรียน โดยการใชกระดานเปนส่ือการเรียนรู 
เปนการเรียนในหองปฏิบัติการคอมพิวเตอร โดยการใชคอมพิวเตอรและโปรแกรมสําเร็จรูปแบบ
พลวัต เชน โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เปนส่ือการเรียนรูท่ีสําคัญ ซ่ึงสอดคลองกับ 
NTCM (2000) ท่ีกลาววา เทคโนโลยีชวยเปล่ียนส่ิงแวดลอมในหองเรียนท่ีเนนครูเปนสําคัญ 
มาเปนหองเรียนท่ีเนนนักเรียนเปนสําคัญ โดยเทคโนโลยมีีบทบาทในการสนับสนุนการเรียนรู 
ของนักเรียนโดยใหนกัเรียนเรียนรูดวยตนเอง อันจะสงผลใหนักเรียนพัฒนาความสามารถได 
อยางเต็มท่ี และสอดคลองกับมาตรฐานการเรียนรูท่ีกําหนดไวในหลักสูตรแกนกลางการศึกษา 
ข้ันพื้นฐาน พทุธศักราช 2551 ท่ีตองการใหนักเรียนเขาใจ เห็นคุณคาและใชกระบวนการเทคโนโลยี
สารสนเทศในการสืบคนขอมูล การเรียนรู การส่ือสาร การแกปญหา การทํางานและการประกอบ
อาชีพอยางมีประสิทธิภาพ ประสิทธิผล และมีคุณธรรม (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) 
 

ดังนั้น การจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ีสงเสริมทักษะการใหเหตุผล เร่ือง วงกลม โดยการใช 
โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ครูตองสรางกิจกรรมการเรียนรูท่ีมีประสิทธิภาพเหมาะสม
กับเนื้อหาและนักเรียน โดยครูจะตองใชความรูในดานตางๆ เชน วิธีการสอน การจัดกิจกรรม 
การเรียนรูท่ีเนนนักเรียนเปนสําคัญ และการนําเทคโนโลยีทางการศึกษามาใชวางแผนการจัดการ
เรียนรูอยางเหมาะสม เพื่อทําใหการจดักจิกรรมการเรียนรูนี้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด นอกจากนี้  
ครูตองตระหนักถึงความสําคัญของการพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
ของนักเรียน เพราะการใหเหตุผลชวยใหนักเรียนไดพฒันาสมอง นอกเหนือไปจากการจดจํา
ขอเท็จจริง กฎ สูตร และการดําเนินการ การเนนทักษะดานการใหเหตุผล ชวยใหนักเรียนเห็นวา
คณิตศาสตรเปนเร่ืองท่ีสามารถใหเหตุผลไดอยางเปนระบบและมีความหมาย สามารถนําไป
ประยุกตใชในสาขาอ่ืนๆ ตลอดจนชีวิตประจําวันได ซ่ึงจะสงผลใหนักเรียนมีเจตคติท่ีดีตอวิชา
คณิตศาสตร ตลอดจนไดรับการพัฒนาข้ึนไปตามลําดับอยางเต็มความสามารถตามศักยภาพ 
ของแตละบุคคล 
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บทที่  5 
 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 
 

สรุปผลการวิจัย 
 

จากการวิจัยเร่ือง การจัดกจิกรรมการเรียนรูท่ีสงเสริมทักษะการใหเหตผุล เร่ือง “วงกลม”   
โดยการใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียน
บางละมุง  จังหวัดชลบุรี  สรุปไดดังนี ้
 

วัตถุประสงคของการวิจัย 
 

1.  ศึกษาความสามารถในการใหเหตุผล เร่ือง วงกลม โดยการใชโปรแกรม The 
Geometer's Sketchpad ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนบางละมุง จังหวัดชลบุรี 
 

2.  ศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร เร่ือง วงกลม โดยการใชโปรแกรม The 
Geometer's Sketchpad ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนบางละมุง จังหวัดชลบุรี  
 

3.  ศึกษาความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีตอการจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ีสงเสริมทักษะ 
การใหเหตุผล เร่ือง วงกลม โดยการใชโปรแกรม The Geometer's Sketchpad ของนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนบางละมุง จังหวัดชลบุรี 
 
สมมติฐานของการวิจัย 
 
 1.  นักเรียนมีความสามารถในการใหเหตุผล หลังการใชกิจกรรมการเรียนรูท่ีสงเสริมทักษะ
การใหเหตุผล เร่ือง วงกลม โดยการใชโปรแกรม The Geometer's Sketchpad ตั้งแตระดับคะแนน 2 ข้ึนไป 
มากกวารอยละ 60 
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2.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร เร่ือง วงกลม ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3  
หลังการใชกจิกรรมการเรียนรูเพื่อสงเสริมทักษะการใหเหตุผล โดยการใชโปรแกรม The Geometer's 
Sketchpad ผานเกณฑตามจดุประสงคการเรียนรู รอยละ 60  

 
ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 
  1.  ไดกิจกรรมการเรียนรูท่ีสงเสริมทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร เร่ือง วงกลม  
ท่ีสอดคลองกับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 
 
  2.  เปนแนวทางใหครูคณิตศาสตรนํากิจกรรมการเรียนรูท่ีสงเสริมทักษะการใหเหตุผล 
ทางคณิตศาสตร เร่ือง วงกลม โดยการใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ไปใชในการจดั
กิจกรรมการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณติศาสตร 
 
ขอบเขตของการวิจัย 
 

การวิจยัคร้ังนีผู้วิจัยไดกําหนดขอบเขตของการวิจยัไวดังนี้ 
 

1.  ประชากรที่ใชในการวิจยัคร้ังนี้ คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3  ปการศึกษา 2552 
จํานวนนักเรียน 42 คน ของโรงเรียนบางละ จังหวัดชลบรีุ ท่ีเลือกเรียนรายวิชาคณติศาสตรเพิ่มเติม 
ค 33201  
 

2.  สาระการเรียนรูท่ีใชในการวิจัยคร้ังนี้คือ เร่ือง วงกลม ซ่ึงอยูในกลุมสาระการเรียนรู 
คณิตศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 รายวิชาคณิตศาสตรเพิม่เติม ตามหลักสูตรสถานศึกษาของ
โรงเรียนบางละมุง จังหวัดชลบุรี 
 

3.  ระยะเวลาที่ใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรู เร่ือง วงกลม ใชเวลาในการสอนท้ังหมด 
10 คาบ คาบละ 50 นาที และเวลาในการทําการทดสอบ 1 คาบ ซ่ึงมีรายละเอียด ดังนี ้
 

คาบท่ี 1  สวนตางๆเก่ียวกับวงกลม 
คาบท่ี 2  สวนโคงใหญ สวนโคงนอย คร่ึงวงกลม และมุมตางๆ  เกีย่วกบัวงกลม   
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คาบท่ี 3  มุมในคร่ึงวงกลม มุมที่จดุศูนยกลางและมุมในสวนโคงของวงกลม        
คาบท่ี 4  มุมและสวนโคงท่ีรองรับมุม 
คาบท่ี 5  คอรดและสวนโคงของวงกลม 
คาบท่ี 6  คอรดกับจุดศูนยกลางของวงกลม 
คาบท่ี 7   วงกลมผานจดุท่ีกําหนดและจุดศูนยกลางวงลอม 
คาบท่ี 8  รูปส่ีเหล่ียมแนบในวงกลมและคอรดท่ียาวเทากนั  
คาบท่ี 9   เสนสัมผัสวงกลมและรัศมี 
คาบท่ี 10   วงกลมแนบในรูปสามเหล่ียมและเสนสัมผัสกับคอรด 
คาบท่ี 11   การทดสอบหลังเรียน 

 
4.  ตัวแปรท่ีทําการศึกษาในงานวิจยั ไดแก 
         
     4.1  ตัวแปรอิสระ คือ การจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ีสงเสริมทักษะการใหเหตุผล เร่ือง  

วงกลม โดยการใชโปรแกรม The Geometer's Sketchpad  
 

     4.2  ตัวแปรตาม  ไดแก 
   
4.2.1  ความสามารถในการใหเหตุผล เร่ือง วงกลม โดยการใชโปรแกรม  

The Geometer's Sketchpad  
 

4.2.2  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร เร่ือง วงกลม โดยการใชโปรแกรม  
The Geometer’s Sketchpad  
 

4.2.3  ความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอการจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ีสงเสริมทักษะ 
การใหเหตุผล เร่ือง วงกลม โดยการใชโปรแกรม The Geometer's Sketchpad  
 
เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย   
 

1.  แผนการจัดการเรียนรู เร่ือง วงกลม ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 จํานวน 10 คาบ ท่ีผูวิจัยสรางข้ึน 
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 2.  ส่ือการเรียนรู โดยการใชโปรแกรม The Geometer's Sketchpad และใบกิจกรรม เร่ือง วงกลม  
 

3.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร เร่ือง วงกลม ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 
ประกอบดวยขอสอบจํานวน 17 ขอ แบงเปน 2 ตอน ตอนท่ี 1 เปนแบบทดสอบปรนยัแบบเลือกตอบ 
จํานวน 15 ขอ และตอนท่ี 2 เปนแบบทดสอบอัตนัย จํานวน 2 ขอ ซ่ึงมีคาดัชนีความงายอยูระหวาง  
0.27 – 0.88  คาดชันีอํานาจจาํแนกอยูระหวาง 0.30 – 0.70 และคาดัชนีความเที่ยงเทากบั 0.83  
 
  4.  แบบประเมินตนเองของนักเรียน ผูวิจยัไดออกแบบแบบประเมินตนเองโดยกําหนด
คําถาม  เพื่อใหนักเรียนเขียนบรรยายความรูสึกท่ีมีตอการจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ีสงเสริมทักษะ 
การใหเหตุผล เร่ือง วงกลม โดยการใชโปรแกรม  The Geometer’s Sketchpad  เพื่อตรวจสอบ 
ความเขาใจในเนื้อหา กจิกรรมการเรียนรู ใบกิจกรรม เอกสารฝกหัดและแบบฝกทักษะ รวมท้ัง
ความรูสึกของนกัเรียนท่ีมีตอการจัดกจิกรรมการเรียนรูและวิธีสอนของครู  
 
 5.  แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรูของนักเรียนดานความสามารถในการใหเหตุผล 
  
 6.  แบบสอบถามความคิดเหน็ของนักเรียนท่ีมีตอการจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ีสงเสริมทักษะ
การใหเหตุผล เร่ือง วงกลม โดยการใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad   
 
การเก็บรวบรวมขอมูล 
 

ผูวิจัยไดดําเนนิการดังตอไปนี้ 
 
1.  ทําหนังสือขอความรวมมือในการเก็บรวบรวมขอมูลการวิจยัจากภาควิชาการศึกษา  

คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  ไปยังผูอํานวยการโรงเรียนบางละมุง จังหวดัชลบุรี 
เพื่อขอความรวมมือในการเก็บขอมูล จากนั้นผูวิจยัไดดําเนินการจดักจิกรรมการเรียนรูตามแผน 
การจัดการเรียนรูท่ีไดสรางไว 
 

2.  ดําเนินการสอนตามแผนการจัดการเรียนรู เร่ือง วงกลม กับประชากรดวยกิจกรรม 
การเรียนรูท่ีสงเสริมทักษะการใหเหตุผล โดยการใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad   
เปนเวลา 10 คาบ คาบละ 50 นาที  
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  3. บันทึกแบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรูของนักเรียนดานความสามารถในการใหเหตุผล 
ระหวางการสอนและหลังการสอนจบในแตละหนวยการเรียนรู ซ่ึงประเมินจากการตอบคําถาม  
การรวมกิจกรรมการเรียนรู การทําใบกิจกรรม เอกสารฝกหัดและแบบฝกทักษะ เพื่อศึกษา
ความสามารถในการใหเหตผุลของนักเรียน 
 
 4.  นําแบบประเมินตนเองใหนักเรียนเขียนบรรยายความรูสึกหลังจากเรียนจบในคาบที่ 2, 
4, 8 และ 10  เพื่อตรวจสอบความเขาใจในเนื้อหา กจิกรรมการเรียนรู ใบกิจกรรม เอกสารฝกหัดและ
แบบฝกทักษะ รวมท้ังความรูสึกของนักเรียนท่ีมีตอการจัดกิจกรรมการเรียนรูและวธีิสอนของครู  
 

5.  เม่ือเสร็จส้ินการสอนตามแผนการจัดการเรียนรู ผูวิจยันําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร เร่ือง วงกลม มาทําการทดสอบกับประชากร โดยใชเวลาในการทดสอบ 
50 นาที  
 

6.   ใหนกัเรียนตอบแบบสอบถามความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีตอการจัดกิจกรรม 
การเรียนรูท่ีสงเสริมทักษะการใหเหตุผล เร่ือง วงกลม โดยการใชโปรแกรม  The Geometer’s 
Sketchpad หลังการเรียนการสอนส้ินสุดลง 
 

7.  นําขอมูลท่ีไดจากการบันทึกหลังการสอนในแตละแผนการจัดการเรียนรู แบบประเมิน
ตนเองของนักเรียน แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรูของนักเรียนดานความสามารถในการให
เหตุผลและแบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียน เพื่อนาํมาวิเคราะหเชิงเนื้อหา 
 

8.  นําขอมูลท่ีไดจากการทําแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ือง  
วงกลม มาวเิคราะหทางสถิติเพื่อเปรียบเทียบกับเกณฑรอยละ 60   
 
ผลการวิจัย 

 
1.  นักเรียนมีความสามารถในการใหเหตุผล เร่ือง วงกลม หลังการใชกจิกรรมการเรียนรู 

ท่ีสงเสริมทักษะการใหเหตผุล โดยการใชโปรแกรม The Geometer's Sketchpad ตั้งแตระดับ
คะแนน 2 ข้ึนไป มากกวารอยละ 60 นักเรียนสามารถสรางขอความคาดการณและตรวจสอบ
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ขอความคาดการณไดสมเหตุสมผล แสดงเหตุผลประกอบการหาคําตอบหรือการพิสูจน โดย
เลือกใชการอางอิงความรู ขอมูล ขอเท็จจริง และทฤษฎีบทท่ีเกี่ยวของได มีกระบวนการคิดและ 
ใหเหตุผลคอนขางชัดเจน มีการเสนอแนวคิดประกอบการตัดสินใจ  
 

2.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร เร่ือง วงกลม ของนักเรียนท่ีเรียนดวยกจิกรรม 

การเรียนรูท่ีสงเสริมทักษะการใหเหตุผล โดยการใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad   
หลังการเรียนสูงกวาเกณฑรอยละ 60  

 
3.  การศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอการจัดกจิกรรมการเรียนรูเพื่อสงเสริม 

ทักษะการใหเหตุผล เร่ือง วงกลม โดยการใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad พบวา  
นักเรียนสวนใหญเห็นดวยอยางยิ่งกับการจดักิจกรรมการเรียนรูท่ีสงเสริมทักษะการใหเหตุผล  
เร่ือง วงกลม โดยการใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  
 

ขอเสนอแนะ 
 
ขอเสนอแนะท่ีไดจากผลการวิจัย 
 
 ผลการวิจัยเร่ือง การจัดกจิกรรมการเรียนรูท่ีสงเสริมทักษะการใหเหตผุล เร่ือง “วงกลม” 
โดยการใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียน 
บางละมุง จังหวัดชลบุรี มีขอเสนอแนะดังตอไปนี ้
 
 1.  ครูสามารถนํากิจกรรมการเรียนรูเร่ือง วงกลม ไปเปนแนวทางในการออกแบบ 
กิจกรรมการเรียนรูในกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรเร่ืองอ่ืนๆ เนื่องจากกจิกรรมการเรียนรู 
เร่ือง วงกลม ชวยสงเสริมใหนักเรียนเกิดการเรียนรูและสงเสริมทักษะการใหเหตุผลไดดี ดัง
ผลการวิจัยท่ีปรากฏวา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังการทดลองใชกิจกรรมการเรียนรูท่ีสงเสริม
ทักษะการใหเหตุผล โดยการใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad สูงกวาเกณฑรอยละ 60  
 
   2.  ครูควรจัดกจิกรรมการเรียนรูท่ีเนนใหนกัเรียนไดเขียนอธิบายแนวคิดและแสดงเหตุผล 
อยางสมํ่าเสมอจะชวยใหนกัเรียนมีความสามารถในการใหเหตุผล และสามารถคิดวิเคราะหอยาง
เปนระบบ   
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 3.  การจัดกจิกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร ครูควรเปดโอกาสใหนักเรียนไดแลกเปล่ียน
ความคิดเหน็ และแสดงเหตุผลสนับสนุนแนวคิดในการหาคําตอบของตนเอง โดยครูควรจัด
สถานการณหรือปญหาท่ีนาสนใจใหนักเรียนไดลงมือปฏิบัติ โดยครูสังเกตพฤติกรรมของนักเรียน
และคอยชวยเหลือโดยกระตุนหรือช้ีแนะอยางกวางๆ โดยใชคําถามกระตุนดวยคําวา “ทําไม” 
“อยางไร” “เพราะเหตุใด” เปนตน พรอมท้ังใหขอคิดเพิ่มเติมอีก เชน  “ถา … แลว นักเรียนคิดวา  
… จะเปนอยางไร”   
 

4. การจัดกจิกรรมการเรียนรู โดยการใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ครูตอง 
เตรียมการสอนลวงหนาอยางดี และควรมีการสํารวจเคร่ืองคอมพิวเตอรท่ีใชในการเรียนรูใหพรอม
กอนการจดักิจกรรมการเรียนรูทุกคร้ัง ครูควรปดอินเตอรเน็ตในหองเรียนขณะทํากิจกรรมการ
เรียนรูเพื่อใหนักเรียนมีสมาธิและต้ังใจเรียนอยางเต็มท่ี และควรมีการจดัท่ีนั่งใหเหมาะสมกับ
นักเรียน เชน นักเรียนท่ีมีปญหาทางสายตา ควรจัดใหนัง่หนาช้ันเรียน เพื่อลดอุปสรรคในการเรียนรู 
นอกจากนี้ ครูควรคํานึงถึงสีของตัวอักษรและรูปภาพในการใชโปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad โดยไมควรใชสีออน เชน สีเหลือง เพราะนักเรียนท่ีนั่งดานหลังหองจะมองเห็นสีและ
ตัวอักษรไดไมชัดเจน 
 

5. ในระหวางการจัดกจิกรรมการเรียนรู ครูจะตองดแูลนกัเรียนใหท่ัวถึง เพื่อใหคําแนะนํา 
หรือตอบคําถามเม่ือนักเรียนเกิดขอสงสัย ดงันั้นครูควรมผูีชวยในการสอน เพื่อการดแูลนักเรียนได
อยางรวดเร็ว ซ่ึงผูชวยในการสอนตองมีความรูในเนื้อหาและมีความสามารถในการใชโปรแกรม 
The Geometer’s Sketchpad  
 

6.  การวัดผลและการประเมินผลการเรียนรู  ครูควรใชการประเมินผลตามสภาพจริง เพื่อ
เปนการสงเสริมพฤติกรรมการเรียนรูของนักเรียนใหเกดิความเขาใจไดดีข้ึน และครูควรเปดโอกาส
ใหนกัเรียนไดมีโอกาสประเมินผลการเรียนดวยตนเอง ซ่ึงจะทําใหนักเรียนสามารถตรวจสอบความ 
กาวหนาทางการเรียนรูของตนเองได เพื่อสรางแรงกระตุนใหนักเรียนสนใจในการเรียนรูมากข้ึน 
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ขอเสนอแนะในการทําวิจัยคร้ังตอไป 
 

1.  ควรมีการวจิัยเกีย่วกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู โดยการใชโปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad ท่ีสงเสริมทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรดานตางๆ ไดแก การแกปญหา  
การส่ือสาร ส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ การเชื่อมโยงความรูตางๆ  
ทางคณิตศาสตรและการเช่ือมโยงความรูทางคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน และความคิดริเร่ิม
สรางสรรค 

 
2.  ควรมีการวจิัยเกีย่วกับการจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ีสงเสริมทักษะการใหเหตุผล  

โดยการใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ในเนื้อหาตางๆ เชน เสนขนาน ความเทากัน 
ทุกประการ เปนตน 
 

3.  ควรมีการวจิัยเกีย่วกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู ในเนือ้หาคณิตศาสตรเร่ืองอ่ืนๆ 
โดยการใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เพื่อสงเสริมทักษะและกระบวนการ 
ทางคณิตศาสตรดานตางๆ ไดแก การแกปญหา การใหเหตุผลการส่ือสาร ส่ือความหมาย 

ทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ การเชื่อมโยงความรูตางๆ  ทางคณิตศาสตรและการเช่ือมโยง 
ความรูทางคณติศาสตรกับศาสตรอ่ืน และความคิดริเร่ิมสรางสรรค 
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี  7 
เร่ือง  วงกลมผานจุดท่ีกําหนดและจุดศูนยกลางวงลอม  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี   3 
หนวยการเรียนรู : วงกลม  (คอรด)           เวลา    50    นาที 
__________________________________________________________________________ 
 
สาระสําคัญ 
 สมบัติเกี่ยวกับการสรางวงกลมใหผานจุดที่กําหนดให 

1.    มีวงกลมจาํนวนนับไมถวนท่ีผานจดุจดุหนึ่งท่ีกําหนดให 
2.    มีวงกลมจาํนวนนับไมถวนท่ีผานจดุสองจุดท่ีกําหนดให โดยวงกลมเหลานั้น 

มีจุดศูนยกลางอยูบนเสนตรงเดียวกัน ซ่ึงเปนเสนตรงท่ีตั้งฉากและแบงคร่ึงสวนของเสนตรงท่ีมี 
จุดสองจุดนัน้เปนจุดปลาย 

3. มีวงกลมเพยีงวงเดยีวเทานั้นท่ีผานจุดสามจุดซ่ึงไมอยูบนเสนตรงเดียวกัน 
และสามารถหาจุดศูนยกลางของวงกลมนัน้ไดจากทฤษฎีบทท่ีกลาววา “เสนตรงท่ีตั้งฉากและ 
แบงคร่ึงคอรดของวงกลม จะผานจุดศูนยกลางของวงกลมนั้น” 

การหาจุดศูนยกลางวงลอม โดยใชสมบัติเกีย่วกับการสรางวงกลมใหผานจุดสองจุด 
ท่ีกําหนดให  ซ่ึงวงกลมเหลานั้นจะมีจุดศูนยกลางอยูบนเสนตรงท่ีตั้งฉากและแบงคร่ึง 
สวนของเสนตรงท่ีมีจุดสองจดุนั้นเปนจุดปลาย 
 
จุดประสงคการเรียนรู 

ดานความรู   : นักเรียนสามารถ 
  1.    บอกไดวามีวงกลมจํานวนนับไมถวนท่ีผานจุดจุดหนึง่ท่ีกําหนดให 

2.    บอกไดวามีวงกลมจํานวนนับไมถวนท่ีผานจุดสองจุดท่ีกําหนดให  
       โดยวงกลมเหลานั้นมีจดุศูนยกลางอยูบนเสนตรงท่ีตั้งฉาก 

และแบงคร่ึงสวนของเสนตรงท่ีมีจุดสองจดุนั้นเปนจุดปลาย 
3. บอกไดวามีวงกลมเพียงวงเดยีวเทานั้นท่ีผานจุดสามจุดซ่ึงไมอยูบน 

เสนตรงเดียวกนั 
   4.    หาจุดศนูยกลางวงลอมได  

ดานทักษะและกระบวนการ  :   นักเรียนมีความสามารถในการ 
1.   ใหเหตุผล          
2.    ส่ือสาร ส่ือความหมายและการนําเสนอ     
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3.    พิสูจนขอความคาดการณไดอยางสมเหตุสมผล 
4.    ใชเทคโนโลยีเพื่อการเรียนรูไดอยางเหมาะสม 

ดานคุณลักษณะ :   นักเรียน  
1.    มีความชางสังเกต 
2.    สามารถแสดงความคิดเห็นอยางมีเหตผุล 
3.    มีความละเอียดรอบคอบ 
4.    สนใจและกระตือรือรนในการเรียนและการทํางาน 
5.    มีความรับผิดชอบตองานท่ีไดรับมอบหมาย 

 
สาระการเรียนรู 
สมบัติเกี่ยวกับการสรางวงกลมใหผานจุดท่ีกําหนดให 

1. มีวงกลมจํานวนนับไมถวนท่ีผานจุดจุดหนึง่ท่ีกําหนดให 
จุด A เปนจุดจดุหนึ่งท่ีกําหนดให สามารถสรางวงกลมผานจุด A ไดโดยมีจํานวน 

วงกลมนับไมถวน  เม่ือจุดศูนยกลางของวงกลมเหลานั้นเปนจุดตางๆ ท่ีอยูบนระนาบและสามารถ
สรางวงกลมใหสัมผัสกับจุด A ในรูปแบบอ่ืนไดอีก คือสรางวงกลมใหมีรัศมีท่ีมีขนาดเล็กลง 
หรือใหญข้ึนจากรูปภาพท่ีปรากฏ  

A A

A
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2. มีวงกลมจํานวนนับไมถวนท่ีผานจุดสองจุดท่ีกําหนดให  โดยวงกลมเหลานั้น 
มีจุดศูนยกลางอยูบนเสนตรงท่ีตัง้ฉากและแบงคร่ึงสวนของเสนตรงท่ีมีจุดสองจุดนัน้เปนจุดปลาย 

จุด A และจุด B เปนจุดสองจุดท่ีกําหนดให  สามารถสรางวงกลมผานจุด A และจุด Bได
โดยมีวงกลมจาํนวนนับไมถวน และจุดศูนยกลางของวงกลมเหลานั้นจะเรียงอยูบนเสนตรงเดียวกนั 
ซ่ึงเปนเสนตรงท่ีตั้งฉากและแบงคร่ึง AB  

A B

 
 

3. มีวงกลมเพียงวงเดียวเทานั้นท่ีผานจุดสามจุดซ่ึงไมอยูบนเสนตรงเดยีวกัน 
จุด A  จุด B และจุด C เปนจุดสามจุดท่ีไมอยูบนเสนตรงเดียวกัน  สามารถสรางวงกลมผานจุด A 
จุด B และจุด C ไดเพียงวงเดียว  และสามารถหาจุดศูนยกลางของวงกลมไดจากทฤษฎีบทท่ีกลาววา  
“เสนตรงท่ีตั้งฉากและแบงคร่ึงคอรดของวงกลม จะผานจุดศูนยกลางของวงกลมนั้น” 

O
C

B

A
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การหาจุดศูนยกลางวงลอม (การสรางวงกลมลอมรูปสามเหล่ียมใดๆ) 
กําหนดให    Δ ABC เปนรูปสามเหล่ียมใด ๆ  
ตองการสราง วงกลมลอม Δ ABC 

O

B
C

A

X

Y

P

Q

 
สราง 

1.    สราง  PQ   ตัง้ฉากและแบงคร่ึง AB   
2.    สราง XY  ตั้งฉากและแบงคร่ึง BC   
3.    ให  XY  และ PQ   ตัดกันท่ีจุด O ลาก AO  
4.    ใชจุด O เปนจุดศูนยกลางรัศมี AO เขียนวงกลม จะไดวงกลมท่ีมีจุด A, จุด B และจุด C  
       อยูบนวงกลม 
นั่นคือ จุด O เปนจุดศูนยกลางของวงกลมลอม Δ ABC 

พิสูจน 
เนื่องจาก PQ  ตั้งฉากและแบงคร่ึง AB  ท่ีจุด D (จากการสราง) 
ดังนั้น จุดศูนยกลางของวงกลมท่ีผานจุด A และจุด B อยูบน PQ  
(จุดศูนยกลางของวงกลมท่ีผานจุดสองจุดท่ีกําหนดให จะอยูบนเสนตรงท่ีตั้งฉากและ 
แบงคร่ึงสวนของเสนตรงท่ีมีจุดสองจุดนัน้เปนจดุปลาย) 
ในทํานองเดียวกันจะไดวา จุดศูนยกลางของวงกลมท่ีผานจุด B และจุด C จะอยูบน XY  
เนื่องจาก PQ  ตัดกับ XY  ท่ีจุด O   (จากการสราง) 
ดังนั้น จุด O เปนจุดศูนยกลางของวงกลมท่ีผานจุด A, B และ C 
นั่นคือ วงกลม O ลอม Δ ABC 
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ส่ือการเรียนรู 
1.    โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  ช่ือไฟล คอรด.gsp  หนา กิจกรรมท่ี 3.9 –    
       กิจกรรมท่ี 3.11 
2.    โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ช่ือไฟล คอรด.gsp  หนา การหาจุดศูนยกลาง 
       วงลอม  
4. ใบกิจกรรมท่ี 3.9 – ใบกิจกรรมท่ี 3.11 
5.  เอกสารฝกหดัท่ี 4 
 

กิจกรรมการเรียนรู 
1.    ครูทบทวนทฤษฎีบทท่ีกลาววา  “ถาสวนของเสนตรงผานจุดศูนยกลางของวงกลม 

และต้ังฉากกับคอรดท่ีไมใชเสนผานศูนยกลาง แลวสวนของเสนตรงน้ันจะแบงคร่ึงคอรด” 
“ถาสวนของเสนตรงผานจุดศูนยกลางของวงกลม และแบงคร่ึงคอรดท่ีไมใชเสนผานศูนยกลาง  
แลวสวนของเสนตรงน้ันจะตั้งฉากกับคอรด”  และ “เสนตรงท่ีตั้งฉากและแบงคร่ึงคอรดของวงกลม
จะผานจดุศูนยกลางของวงกลมนั้น”  ท่ีนักเรียนไดเรียนรูจากคาบท่ีแลวโดยใชการถามตอบ 

2.    ครูใหนักเรียนทํากิจกรรมเพ่ือสํารวจสมบัติเกี่ยวกับการสรางวงกลมผานจุดจดุหนึ่ง 
ท่ีกําหนดให  โดยใชการถามตอบและใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ช่ือไฟล คอรด.gsp   
หนา กิจกรรมท่ี 3.9  และใหนักเรียนตอบคําถามพรอมท้ังแสดงเหตุผลลงในใบกิจกรรมที่ 3.9 

3.    ครูใหนักเรียนทํากิจกรรมเพ่ือสํารวจสมบัติเกี่ยวกับการสรางวงกลมผานจุดสองจดุ 
ท่ีกําหนดให  โดยใชการถามตอบและใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ช่ือไฟล คอรด.gsp  
หนา กิจกรรมท่ี 3.10  และใหนักเรียนตอบคําถามพรอมท้ังแสดงเหตุผลลงในใบกิจกรรมท่ี 3.10 

4.    ครูใหนักเรียนทํากิจกรรมเพ่ือสํารวจสมบัติเกี่ยวกับการสรางวงกลมผานจุดสามจดุ 
ท่ีไมอยูบนเสนตรงเดียวกนั โดยใชการถามตอบและใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  
ช่ือไฟล คอรด.gsp  หนา กิจกรรมท่ี 3.11  และใหนักเรียนตอบคําถามพรอมท้ังแสดงเหตุผล 
ลงในใบกจิกรรมที่ 3..11 

5.    ครูอธิบายเกี่ยวกับการหาจุดศูนยกลางวงลอมใหกับนักเรียน โดยการใชโปรแกรม  
The Geometer’s Sketchpad  ช่ือไฟล คอรด.gsp  หนา การหาจุดศนูยกลางวงลอม  

6.     ครูและนักเรียนรวมกันสรุปสมบัติเกี่ยวกับการสรางวงกลมใหผานจุดที่กาํหนดให 
และการหาจุดศูนยกลางวงลอม 

7.    ครูใหนักเรียนทําเอกสารฝกหัดท่ี 4  ใชเวลา 10 นาที จากนั้นสุมนักเรียนออกมาเฉลย
หนาช้ันเรียน โดยครูและนักเรียนคนอ่ืนๆรวมกันตรวจสอบความถูกตองในการใหเหตุผล 
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การวัดผลและการประเมินผลการเรียนรู 

การวัดผล การประเมินผล 
1.  สังเกตจากการใหเหตุผลประกอบ 
     การตอบคําถามระหวางเรียน 
 
2.  สังเกตจากการทําใบกิจกรรมท่ี 3.9 – 3.11 
 
3.  ตรวจจากการทําเอกสารฝกหัดท่ี 4 

1.  นักเรียนใหเหตุผลประกอบการตอบ   
     คําถามระหวางเรียนไดถูกตองประมาณ   
     รอยละ 80 
2.  นักเรียนทําใบกิจกรรมท่ี 3.9 – 3.11  
     ถูกตองรอยละ 80.95 
3.  นักเรียนทําเอกสารฝกหัดท่ี 4 ไดถูกตอง 
     รอยละ 90.48 

 
บันทึกหลังการสอน 
 
 กิจกรรมการเรียนรูในคาบเรียนนี้ เนนใหนกัเรียนไดสํารวจ สรางขอความคาดการณ และ
ตรวจสอบขอความคาดการณ โดยการใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ชวยในการสราง
และสามารถใชผลท่ีไดจากการใชโปรแกรมนี้มาอธิบายข้ันตอนในการสราง และสามารถใหเหตุผล
สนับสนุนแนวคิดของตนเองได จากการสังเกต พบวา นกัเรียนมีความสุข และสนุกกบัการเรียนรู  
มีการจับกลุมแลกเปล่ียนความคิดเห็นซ่ึงกนัและกนั และมีความพยายามในการตรวจสอบ สืบเสาะ 
หาคําตอบ นักเรียนสวนใหญหาคําตอบในใบกจิกรรมท่ี 3.9 และใบกิจกรรมท่ี 3.11 ไดถูกตอง แต
ในใบกิจกรรมที่ 3.10 นักเรียนจํานวน 32 คน ใหคําตอบวา สามารถสรางวงกลมผานจดุสองจุด 
ท่ีกําหนดใหไดเพียงวงเดียวเทานั้น ครูจึงใหนักเรียนท่ีสามารถทําใบกิจกรรมท่ี 3.10 ไดถูกตอง 
ออกมาเฉลยโดยการใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ท่ีหนาช้ันเรียนพรอมท้ังอธิบาย
เหตุผลประกอบ  และจากการตรวจเอกสารฝกหัดท่ี 4 นักเรียนจํานวน 38 คนสามารถหาคําตอบ
พรอมบอกเหตุผลไดถูกตอง และนักเรียนแสดงความคิดเห็นวา นักเรียนชอบการแกปญหาโดยใช
โจทยจากสถานท่ีจริง ทําใหนักเรียนตระหนักถึงประโยชนของการนําเร่ือง วงกลม ไปใชใน
ชีวิตประจําวัน  
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ใบกิจกรรมท่ี 3.9  เร่ือง  การสรางวงกลมผานจุดจุดหนึง่ท่ีกําหนดให 
ช่ือ ................................................................................................................ เลขท่ี ......................... 

เปดไฟล  คอรด.gsp  หนา กิจกรรมท่ี 3.9    
ใหนกัเรียนสํารวจและตอบคําถามตอไปนี้ พรอมท้ังวาดรูปประกอบ 

นักเรียนคิดวาสามารถสรางวงกลมผานจุด A ก่ีวง
และจุดศูนยกลางของวงกลมเหลาน้ัน อยูที่ใด

กิจกรรมที่ 3.9  : วงกลมผานจุดจุดหนึ่งที่กําหนดให

A  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
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ใบกิจกรรมท่ี 3.10  เร่ือง  การสรางวงกลมผานจุดสองจุดท่ีกําหนดให 
ช่ือ ................................................................................................................ เลขท่ี ......................... 

เปดไฟล  คอรด.gsp  หนา กิจกรรมท่ี 3.10   
ใหนกัเรียนสํารวจและตอบคําถามตอไปนี้ พรอมท้ังวาดรูปประกอบ 

นักเรียนคิดวาสามารถสรางวงกลมผานจุด A และจุด B ก่ีวง
และจุดศูนยกลางของวงกลมเหลาน้ัน อยูที่ใด

กิจกรรมที่ 3.10  : วงกลมผานจุดสองจุดที่กําหนดให

A B  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

............................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................ 
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ใบกิจกรรมท่ี 3.11  เร่ือง  การสรางวงกลมผานจุดสามจุดท่ีกําหนดให 
ช่ือ ................................................................................................................ เลขท่ี ......................... 

เปดไฟล  คอรด.gsp  หนา กิจกรรมท่ี 3.11   
ใหนกัเรียนสํารวจและตอบคําถามตอไปนี้ พรอมท้ังวาดรูปประกอบ 

นักเรียนคิดวาสามารถสรางวงกลมผานจุด A, B และ C ก่ีวง
และจุดศูนยกลางของวงกลมเหลาน้ัน อยูที่ใด

กิจกรรมที่ 3.11  : วงกลมผานจุดสามจุดที่ไมอยูบนเสนตรงเดียวกัน

C

B

A

 
 
 
 
 

 
 

............................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................ 
 

คําถามชวนคิด นักเรียนคิดวาสามารถสรางวงกลมผานจดุ A  จุด B และจุด C  
ซ่ึงเปนจุดสามจุดท่ีอยูบนเสนตรงเดียวกนั ไดหรือไม   ................................................... 

 

CBA
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A

C

เอกสารฝกหัดท่ี  4 
ช่ือ ................................................................................................................ เลขท่ี ......................... 

นายกเมืองพัทยามีนโยบายท่ีจะจดัสรรงบประมาณประจําป 2553  เพื่อสรางสถานีรถไฟฟา
เช่ือมตอกับโครงการ Airport Link  จากสนามบินสุวรรณภูมิมายังเมืองพัทยา  โดยสามารถสราง
สถานีรถไฟฟาไดเพยีง 1 สถานีเทานั้น  และมีเง่ือนไขวาจะตองอยูหางจาก สถานีขนสงพัทยา  
ตลาดน้ําส่ีภาคและทาเรือแหลมบาลีฮาย  เปนระยะทางเทาๆกัน  ใหนกัเรียนหาตําแหนง 
ท่ีจะสรางสถานีรถไฟฟา  พรอมท้ังบอกเหตุผลและวาดรูปประกอบ 

 
 

 
 

 
 

 
                 

 
 
 
 
 
 
ให จดุ A แทนสถานีขนสงพัทยา  จุด B แทนตลาดน้ําส่ีภาค และจุด C แทนทาเรือแหลมบาลีฮาย 
ขั้นตอนการหาตําแหนงท่ีจะสรางสถานีรถไฟฟา  (การหาจุดศูนยกลางวงลอม) 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 

B
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี  8 
เร่ือง  รูปส่ีเหล่ียมแนบในวงกลมและคอรดท่ียาวเทากัน  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี   3 
หนวยการเรียนรู : วงกลม  (คอรด)           เวลา    50    นาที 
__________________________________________________________________________ 
 
สาระสําคัญ 

ถารูปส่ีเหล่ียมใดๆ มีผลบวกของขนาดของมุมตรงขามเทากับสองมุมฉาก  
แลวรูปส่ีเหล่ียมนั้นแนบในวงกลมได 

ในวงกลมวงหน่ึง ถาคอรดสองเสนยาวเทากัน แลวคอรดท้ังสองนั้นจะอยูหางจาก 
จุดศูนยกลางของวงกลมเปนระยะเทากัน 

ในวงกลมวงหน่ึง ถาคอรดสองเสนอยูหางจากจุดศูนยกลางของวงกลมเปนระยะเทากนั 
แลวคอรดท้ังสองนั้นจะยาวเทากัน 
 
จุดประสงคการเรียนรู 

ดานความรู   : นักเรียนสามารถ 
   1.    บอกเง่ือนไขของมุมตรงขามของรูปส่ีเหล่ียมท่ีแนบในวงกลมได 

2.    บอกไดวาคอรดสองเสนท่ียาวเทากันจะอยูหางจากจดุศูนยกลาง 
       ของวงกลมเปนระยะเทากัน 
3. บอกไดวาคอรดสองเสนท่ีอยูหางจากจุดศูนยกลางเทากนั 

จะยาวเทากัน 
ดานทักษะและกระบวนการ  :   นักเรียนมีความสามารถในการ 

1.   ใหเหตุผล          
2.    ส่ือสาร ส่ือความหมายและการนําเสนอ     
3.    พิสูจนขอความคาดการณไดอยางสมเหตุสมผล 
4.    ใชเทคโนโลยีเพื่อการเรียนรูไดอยางเหมาะสม 

ดานคุณลักษณะ :   นักเรียน  
1.    มีความชางสังเกต 
2.    สามารถแสดงความคิดเห็นอยางมีเหตผุล 
3.    มีความละเอียดรอบคอบ 
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4.    สนใจและกระตือรือรนในการเรียนและการทํางาน 
5.    มีความรับผิดชอบตองานท่ีไดรับมอบหมาย 
 

สาระการเรียนรู 
รูปส่ีเหล่ียมแนบในวงกลม 

ความสัมพันธระหวางมุมตรงขามของรูปส่ีเหล่ียมแนบในวงกลมเปนไปตามทฤษฎีบท 
ท่ีจะกลาวถึงตอไปนี้ โดยไมแสดงการพิสูจน 

ทฤษฎีบท  ถารูปส่ีเหล่ียมใดๆ มีผลบวกของขนาดของมุมตรงขามเทากับสองมุมฉาก 
  แลวรูปส่ีเหล่ียมนั้นแนบในวงกลมได 

O

D

C

B

A

 
 จากรูป  � ABCD  มี  180ˆˆ CDACBA  และ  180ˆˆ DCBBAD    
ดังนั้น �ABCD แนบในวงกลมได  

ทฤษฎีบทดังกลาวเปนบทกลับของทฤษฎีบทท่ีกลาววา  ผลบวกของขนาดของมุมตรงขาม
ของรูปส่ีเหล่ียมท่ีแนบในวงกลมเทากับ 180 องศา 
 

คอรดท่ียาวเทากัน 

ทฤษฎีบท  ในวงกลมวงหนึ่ง ถาคอรดสองเสนยาวเทากัน แลวคอรดท้ังสองนัน้ 
จะอยูหางจากจุดศูนยกลางของวงกลมเปนระยะเทากัน 

E

F

O

D

C

A
B

 
กําหนดให จุด O เปนจุดศูนยกลางของวงกลม  AB และCD  เปนคอรดท่ียาวเทากัน 

ABOE   ท่ีจุด E  และ  CDOF   ท่ีจุด F   ลาก OB และ OC  
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ตองการพิสูจนวา OE  =  OF  
พิสูจน 

เนื่องจาก  AE  =  BE  และ  DF  =  CF  (ถาสวนของเสนตรงต้ังฉากกับคอรด  
แลวสวนของเสนตรงน้ันจะแบงคร่ึงคอรด) 

จะไดวา 
2

AB
BE   และ 

2

CD
CF   (สมบัติของการเทากัน) 

เนื่องจาก AB   =  CD   (กําหนดให) 
ดังนั้น  BE  =  CF    (สมบัติของการเทากัน) 
และ   OB  =  OC   (รัศมีของวงกลมวงเดียวกนั) 
และ  90ˆˆ OFCOEB   ( ABOE  และ CDOF  ) 

จะไดวา Δ OEB ≅ Δ OFC   (รูปสามเหล่ียมท้ังสองรูปมีความสัมพันธ 
แบบ ดาน – มุม – ดาน ) 

ดังนั้น    OE  =  OF   (ดานคูท่ีสมนยักันของรูปสามเหล่ียมสองรูป 
ท่ีเทากันทุกประการ จะมีขนาดเทากนั) 

นั่นคือ คอรด AB และคอรด CD อยูหางจากจดุศูนยกลางเทากนั 
 

ทฤษฎีบท  ในวงกลมวงหนึ่ง ถาคอรดสองเสนอยูหางจากจุดศูนยกลางของวงกลม 
  เปนระยะเทากัน แลวคอรดท้ังสองนัน้จะยาวเทากัน 

E

F

O

D

C

A
B

 
กําหนดให จุด O เปนจุดศูนยกลางของวงกลม  

AB และCD  เปนคอรด 
ABOE   ท่ีจุด E  และ  CDOF   ท่ีจุด F    

และให  OE  =  OF     ลาก OB และ OC  
ตองการพิสูจนวา AB  =  CD  
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พิสูจน 
เนื่องจาก   90ˆˆ OFCOEB   ( ABOE  และ CDOF  ) 
และ         OB  =  OC   (รัศมีของวงกลมวงเดียวกนั) 
และ       OE  =  OF       (กําหนดให) 

จะไดวา Δ OBE ≅ Δ OCF   (รูปสามเหล่ียมท้ังสองรูปมีความสัมพันธ 
แบบ ดาน – มุม - ดาน ) 

ดังนั้น    BE  =  CF   (ดานคูท่ีสมนยักันของรูปสามเหล่ียมสองรูป 
ท่ีเทากันทุกประการ จะมีขนาดเทากนั) 

จะไดวา  2(BE)  =  2(CF)   (สมบัติของการเทากัน) 
 เนื่องจาก 2(BE) = AB    ( ABOE   ดังนั้น OE  แบง AB  

เปนสองสวนท่ีเทากัน) 
 และ  2(CF) = CD    ( CDOF  ดังนั้น OF แบง CD  

เปนสองสวนท่ีเทากัน) 
ดังนั้น   AB  =  CD   (สมบัติของการเทากัน) 
 

ส่ือการเรียนรู 
1.   โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  ช่ือไฟล คอรด.gsp  หนา กิจกรรมท่ี 3.12 –   
       กิจกรรมท่ี 3.14 
2.   ใบกิจกรรมท่ี 3.12 – ใบกิจกรรมท่ี 3.14 
3.    เอกสารฝกหัดท่ี 5 
 

กิจกรรมการเรียนรู 
1. ครูทบทวนสมบัติเกี่ยวกับการสรางวงกลมผานจุดท่ีกําหนดให และการหา 

จุดศูนยกลางวงลอมท่ีนักเรียนไดเรียนรูจากคาบท่ีแลวโดยใชการถามตอบ 
 2.    ครูใหนักเรียนสํารวจและสรางขอความคาดการณเกีย่วกับรูปส่ีเหล่ียมท่ีแนบในวงกลม 
โดยใชการถามตอบและใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  ช่ือไฟล คอรด.gsp  หนา 
กิจกรรมท่ี 3.12  จากนั้นครูใหนักเรียนบันทึกผลการทํากิจกรรมลงในใบกิจกรรมท่ี 3.12   

3.    ครูใหนักเรียนวิเคราะหหาความสัมพนัธระหวางคอรดท่ียาวเทากนัของวงกลมและ
ระยะหางจากจุดศูนยกลางของวงกลม โดยใชการถามตอบและใชโปรแกรม The Geometer’s 
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Sketchpad  ช่ือไฟล คอรด.gsp  หนา กิจกรรมที่ 3.13  และไฟล คอรด.gsp  หนา กิจกรรมที่ 3.14  
จากนั้นครูใหนักเรียนเขียนการพิสูจนพรอมท้ังแสดงเหตุผลประกอบลงในใบกิจกรรมที่ 3.13 
และใบกิจกรรมที่ 3.14 ตามลําดับ 

4.    ครูและนักเรียนรวมกันสรุปทฤษฎีบทท่ีกลาววา  “ถารูปส่ีเหล่ียมใดๆ มีผลบวกของ 
ขนาดของมุมตรงขามเทากบัสองมุมฉาก แลวรูปส่ีเหล่ียมนั้นแนบในวงกลมได”  “ในวงกลมวงหน่ึง 
ถาคอรดสองเสนยาวเทากัน แลวคอรดท้ังสองนั้นจะอยูหางจากจุดศูนยกลางของวงกลมเปนระยะ
เทากัน”  และ “ในวงกลมวงหน่ึง ถาคอรดสองเสนอยูหางจากจุดศูนยกลางของวงกลมเปนระยะ
เทากัน แลวคอรดท้ังสองนั้นจะยาวเทากนั” 

5.    ครูใหนักเรียนทําเอกสารฝกหัดท่ี 5  ใชเวลา 10 นาที จากนั้นสุมนักเรียนออกมาเฉลย
หนาช้ันเรียน โดยครูและนักเรียนคนอ่ืนๆ รวมกันตรวจสอบความถูกตองในการใหเหตุผล 
 
การวัดผลและการประเมินผลการเรียนรู 

การวัดผล การประเมินผล 
1.  สังเกตจากการใหเหตุผลประกอบ 
     การตอบคําถามระหวางเรียน 
 
2.  สังเกตจากการทําใบกิจกรรมท่ี 3.12 – 3.14 
 
3.  ตรวจจากการทําเอกสารฝกหัดท่ี 5 

1.  นักเรียนใหเหตุผลประกอบการตอบ   
     คําถามระหวางเรียนไดถูกตองประมาณ   
     รอยละ 90 
2.  นักเรียนทําใบกิจกรรมท่ี 3.12 – 3.14  
     ถูกตองรอยละ 88.10 
3.  นักเรียนทําเอกสารฝกหัดท่ี 5 ไดถูกตอง 
     รอยละ 90.48 

 
บันทึกหลังการสอน 

  
ในคาบนี้ ครูใหนักเรียนสํารวจและสรางขอความคาดการณเกีย่วกับรูปส่ีเหล่ียมท่ีแนบใน

วงกลม รวมท้ังวิเคราะหหาความสัมพันธระหวางคอรดท่ียาวเทากันของวงกลมกับระยะหางจาก 
จุดศูนยกลางของวงกลม โดยใชการถามตอบและใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad จากนั้น
ครูใหนักเรียนเขียนการพิสูจนพรอมท้ังแสดงเหตุผลประกอบลงในใบกิจกรรม พบวา นักเรียน 
รอยละ 88.10 ตอบคําถามไดถูกตอง และสามารถสรางขอความคาดการณไดอยางสมเหตุสมผล 
นักเรียนเขียนแสดงการพิสูจน ส่ือสารแนวคิดไดชัดเจน เปนระบบ สงผลใหการทําเอกสารฝกหัด 
ท่ี 5 นักเรียนเขียนแสดงการพิสูจนและมีการอางอิงทฤษฎีบทไดอยางเหมาะสมเพ่ิมข้ึนเปนรอยละ 90.48 
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ใบกิจกรรมท่ี 3.12  เร่ือง  รูปส่ีเหล่ียมแนบในวงกลม 
ช่ือ ................................................................................................................ เลขท่ี ......................... 

เปดไฟล  คอรด.gsp  หนา กิจกรรมท่ี 3.12 
กิจกรรมที่ 3.12  : รูปสี่เหล่ียมแนบในวงกลม

เสนตัง้ฉากและแบงคร่ึงดาน BC

วงกลม

จุดตดั 

เสนตัง้ฉากและแบงคร่ึงดาน AB

C

B

A

D

 
ใหนกัเรียนทํากิจกรรมและตอบคําถามตอไปนี้ 
  

1. จากรูป �ABCD ใหนักเรียนสํารวจวามุมภายในแตละมุมของ  �ABCD  
มีขนาดเทากับกี่องศา 

BAD ˆ = ................................................................................................ 
CBA ˆ = ................................................................................................  
DCB ˆ =  ................................................................................................  
ADC ˆ = ................................................................................................. 

  
2. นักเรียนคิดวา “ขนาดของมุมภายในท่ีอยูตรงขามกันของรูปส่ีเหล่ียม ABCD  

มีความสัมพันธกันอยางไร”  จงอธิบาย 
......................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................... 

 
3. คลิกปุม เสนต้ังฉากและแบงคร่ึงดาน AB  และคลิกปุม เสนต้ังฉากและแบงคร่ึง 

ดาน BC  ตามลําดับ  จากนัน้ คลิกปุม จุดตัด   นักเรียนคิดวา จดุตัดของเสนต้ังฉากท้ังสอง 
คือสวนใดของวงกลม 
......................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................... 
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4.    คลิกปุม  วงกลม  จากนัน้ใหนักเรียนวดัระยะทางจากจุด O ไปยังจดุ A, จุด B, จุด C 
และจุด D มีขนาดเทากับกี่เซนติเมตร 

AO = ................................................................................................ 
BO =  ................................................................................................ 
CO = ................................................................................................ 
DO = ................................................................................................ 

และระยะดังกลาวคือสวนใดของวงกลม เพราะเหตุใด 
......................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................... 
 

5.    นักเรียนสามารถสรางขอความคาดการณเกีย่วกับเง่ือนไขของมุมตรงขามของ 
รูปส่ีเหล่ียมท่ีแนบในวงกลมไดวาอยางไร 
......................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................... 
 

ขอความคาดการณของนักเรียนขางตนสามารถพิสูจนไดวาเปนจริง   ซ่ึงเปนไปตาม 
ทฤษฎีบทท่ีจะกลาวถึงตอไปนี้ โดยไมแสดงการพิสูจน 
 

ทฤษฎีบท  ถารูปส่ีเหล่ียมใดๆ มีผลบวกของขนาดของมุมตรงขามเทากับสองมุมฉาก 
  แลวรูปส่ีเหล่ียมนั้นแนบในวงกลมได 

O

D

C

B

A

 
 

 จากรูป  � ABCD  มี  180ˆˆ CDACBA  และ  180ˆˆ DCBBAD    
ดังนั้น �ABCD แนบในวงกลมได  
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ใบกิจกรรมท่ี 3.13  เร่ือง  คอรดท่ียาวเทากัน 
ช่ือ ................................................................................................................ เลขท่ี ......................... 

เปดไฟล  คอรด.gsp  หนา กิจกรรมท่ี 3.13 

ตองการพิสูจนวา  OE  =  OFกําหนดให  จดุ O เปนจดุศูนยกลางของวงกลม
AB และ CD เปนคอรดทีย่าวเทากัน
OE  AB ทีจ่ดุ E   และ  OF  CD ทีจ่ดุ F
ลาก OB และ OC

กิจกรรมที่ 3.13  : ทฤษฏีบทเก่ียวกับคอรดที่ยาวเทากัน

รูปสามเหลีย่ม

มุม BEO และมุม CFO

OB และ OC

BE และ CF

E

F

O

D

C

A
B

 
 

ทฤษฎีบท  ในวงกลมวงหนึ่ง ถาคอรดสองเสนยาวเทากัน แลวคอรดท้ังสองนัน้ 
จะอยูหางจากจุดศูนยกลางของวงกลมเปนระยะเทากัน 

 
กําหนดให จุด O เปนจุดศูนยกลางของวงกลม  

AB และCD  เปนคอรดท่ียาวเทากนั 
ABOE   ท่ีจุด E  และ  CDOF   ท่ีจุด F   ลาก OB และ OC  

ตองการพิสูจนวา OE  =  OF  
พิสูจน 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
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ใบกิจกรรมท่ี 3.14  เร่ือง  คอรดท่ียาวเทากัน 
ช่ือ ................................................................................................................ เลขท่ี ......................... 

เปดไฟล  คอรด.gsp  หนา กิจกรรมท่ี 3.14  

กําหนดให  จดุ O เปนจดุศูนยกลางของวงกลม
AB และ CD เปนคอรด
OE  AB ทีจ่ดุ E   และ  OF  CD ทีจ่ดุ F
และให  OE  = OF    ลาก OB และ OC

ตองการพิสูจนวา  AB  = CD

กิจกรรมที่ 3.14  : ทฤษฏีบทเก่ียวกับคอรดที่ยาวเทากัน

OE และ OF

รูปสามเหลีย่ม

มุม BEO และมุม CFO

OB และ OC

BE และ CF

E

F

O

D

C

A
B

 
 

ทฤษฎีบท  ในวงกลมวงหนึ่ง ถาคอรดสองเสนอยูหางจากจุดศูนยกลางของวงกลม 
  เปนระยะเทากัน แลวคอรดท้ังสองนัน้จะยาวเทากัน 

 
กําหนดให จุด O เปนจุดศูนยกลางของวงกลม   AB และCD  เปนคอรด 

ABOE   ท่ีจุด E  และ  CDOF   ท่ีจุด F    
และให  OE  =  OF     ลาก OB และ OC  

ตองการพิสูจนวา AB  =  CD  
พิสูจน 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................... 
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เอกสารฝกหัดท่ี  5 
ช่ือ ................................................................................................................ เลขท่ี ......................... 

 
กําหนดให จุด O เปนจุดศูนยกลางของวงกลม  OD ตั้งฉากกับคอรด AB   

ตอ DO  ไปตัดวงกลมท่ีจุด C  ลาก AC และ BC    
จงพิสูจนวา AC และ BC  อยูหางจากจุด O เทากัน 

D

O

A B

C

 
 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................................ 
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี  10 
เร่ือง  วงกลมแนบในรูปสามเหล่ียมและเสนสัมผัสกับคอรด  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี   3 
หนวยการเรียนรู : วงกลม  (เสนสัมผัสวงกลม)          เวลา    50    นาที 
__________________________________________________________________________ 
 
สาระสําคัญ 

F E

D

O

A B

C

 
จากรูป Δ ABC เปนรูปสามเหล่ียมใดๆ  จุด O เปนจดุศูนยกลางของวงกลมท่ีมี AB , BC  

และCA  สัมผัสวงกลมท่ีจุด D, E และ F ตามลําดับ กลาววา  วงกลม O แนบใน Δ ABC 
มุมท่ีเกิดจากคอรดและเสนสัมผัสของวงกลมท่ีจุดสัมผัสจะมีขนาดเทากบัขนาดของ 

มุมในสวนโคงของวงกลมท่ีอยูตรงขามกับคอรดนั้น 
 
จุดประสงคการเรียนรู 

ดานความรู   : นักเรียนสามารถ 
1.    สรางวงกลมแนบในรูปสามเหล่ียมได 

  2.    บอกความสัมพันธระหวางขนาดของมุมท่ีเกิดจากคอรดและ 
       เสนสัมผัสของวงกลมท่ีจุดสัมผัสกับขนาดของมุมในสวนโคง 
       ของวงกลมท่ีอยูตรงขามกับคอรดนั้นได 

ดานทักษะและกระบวนการ  :   นักเรียนมีความสามารถในการ 
1.   ใหเหตุผล 
2.    แกปญหา          
3.    ส่ือสาร ส่ือความหมายและการนําเสนอ     
4.    ใชเทคโนโลยีเพื่อการเรียนรูไดอยางเหมาะสม 
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ดานคุณลักษณะ :   นักเรียน  
1.    มีความชางสังเกต 
2.    สามารถแสดงความคิดเห็นอยางมีเหตผุล 
3.    มีความละเอียดรอบคอบ 
4.    สนใจและกระตือรือรนในการเรียนและการทํางาน 
5.    มีความรับผิดชอบตองานท่ีไดรับมอบหมาย 

 
สาระการเรียนรู 

วงกลมแนบในรูปสามเหล่ียม 

F E

D

O

A B

C

 
จากรูป Δ ABC เปนรูปสามเหล่ียมใดๆ  จุด O เปนจดุศูนยกลางของวงกลมท่ีมี AB , BC  

และCA  สัมผัสวงกลมท่ีจุด D, E และ F ตามลําดับ กลาววา  วงกลม O แนบใน Δ ABC 
 

การสรางวงกลมแนบในรูปสามเหล่ียม 

F E

D

O

A B

C
P

Q

 
กําหนดให  Δ ABC เปนรูปสามเหล่ียมใด ๆ 
ตองการสราง  วงกลมแนบใน Δ ABC 
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สราง 
1)    สราง AP  แบงคร่ึง CAB ˆ  
2)    สราง  BQ แบงคร่ึง CBA ˆ  
3)    ให AP และBQ  ตัดกันท่ีจุด O 
4)    สราง OD  ตั้งฉากกับ AB  ท่ีจุด D 
5)    ใชจุด O เปนจุดศูนยกลางรัศมีเทากับ OD เขียนวงกลม  จะไดวงกลม O ท่ีมีรัศมีเทากับ 
        OD แนบใน Δ ABC 
 

พิสูจน 
ลาก BCOE   บน BC  ท่ีจดุ E  และลาก ACOF  บน AC ท่ีจุด F 
พิจารณา Δ ADO และ Δ AFO 

                        OAFOAD ˆˆ      (จากการสราง AP  แบงคร่ึง CAB ˆ ) 
      AO  =  AO    (เปนดานรวม) 
           90ˆˆ OFAODA    (OD และOF ตั้งฉากกบั AB และ AC  
     ตามลําดับ) 

จะได Δ ADO ≅ Δ AFO   (ม.ด.ม.) 
ดังนั้น     DO  =  FO    (ดานคูท่ีสมนยักันของรูปสามเหล่ียมสองรูป 

ท่ีเทากันทุกประการ จะมีขนาดเทากนั) 
ในทํานองเดียวกัน จะพิสูจนไดวา  DO  =  EO 
จะได  DO  =  FO  =  EO    (สมบัติของการเทากัน) 
ดังนั้น DO , FO และEO  เปนรัศมีของวงกลม O  (รัศมีของวงกลมเดียวกัน 

ยาวเทากัน) 
จะได AB , BC และCD  สัมผัสวงกลม O ท่ีจุด D, E และ F ตามลําดับ 

(เสนตรงท่ีตั้งฉากกับรัศมีของวงกลมท่ีจุด 
จุดหนึ่งบนวงกลม จะเปนเสนสัมผัสของ
วงกลมที่จุดน้ัน) 

นั่นคือ  วงกลมท่ีมีจุด O เปนจุดศูนยกลางและรัศมีเทากบั OD เปนวงกลมท่ีแนบใน 
Δ ABC 
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 ตัวอยางท่ี 5    จากรูป Δ ABC  เปนรูปสามเหล่ียมมุมฉาก มีดานยาว 9, 12 และ 15 
เซนติเมตร  จงสรางวงกลม O แนบใน Δ ABC แลวหาความยาวของรัศมีของวงกลม O 

15

12

9

CB

A

 
 วิธีทํา 

สรางวงกลม O แนบใน Δ ABC   จากน้ันกําหนดจุดท่ีดานของรูปสามเหล่ียม 
ท่ีสัมผัสวงกลม ดังรูป 

r

r

r

r

15

12

9

D

E

F

O

CB

A

 
 จากรูป    BD  =  BE  =  r  (รัศมีของวงกลม) 

AF  =  AD  =  9  -  r   (สวนของเสนตรงท่ีลากมาจากจุดๆหนึ่ง
ภายนอกวงกลมมาสัมผัสวงกลมวงเดยีวกนั  
จะยาวเทากัน) 

FC  =  CE  =  12 -  r (สวนของเสนตรงท่ีลากมาจากจุดๆหนึ่ง
ภายนอกวงกลมมาสัมผัสวงกลมวงเดยีวกนั  
จะยาวเทากัน) 

 เนื่องจาก AC  =  AF + FC 
 จะได  15  =  9 – r  +  12  -  r =   21  -  2r 
 ดังนั้น  2r  =  21  -  15  =  6 (สมบัติของการเทากัน) 

 นั่นคือ  r  =  3
2

6
   

ความยาวของรัศมีของวงกลม O  เทากับ  3 เซนติเมตร 
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กําหนดใหจุด O เปนจุดศูนยกลางของวงกลม  XY  สัมผัสวงกลม O ท่ีจุด A  
AB  เปนคอรด และ BCA ˆ  เปนมุมในสวนโคงของวงกลม  

O

A

B

YX

C

 
จากรูป  เรียก  YAB ˆ  วา มุมท่ีเกิดจากคอรด และเสนสัมผัสท่ีจุดสัมผัส  A  

เรียก  BCA ˆ  วา มุมในสวนโคงของวงกลมท่ีอยูตรงขามกับคอรด  AB 
 

ความสัมพันธระหวางเสนสัมผัสกับคอรดของวงกลม เปนไปตามทฤษฎีบทท่ีจะกลาวถึง
ตอไปนี้ โดยไมแสดงการพสูิจน 
 

ทฤษฎีบท มุมท่ีเกิดจากคอรดและเสนสัมผัสของวงกลมท่ีจุดสัมผัสจะมีขนาดเทากับ 
ขนาดของมุมในสวนโคงของวงกลมท่ีอยูตรงขามกับคอรดนั้น 

A

B
C

X Y  
จากรูป  เรียก   XAB ˆ วา มุมท่ีเกิดจากคอรด และเสนสัมผัสท่ีจุดสัมผัส  A  

เรียก  BCA ˆ  วา มุมในสวนโคงของวงกลมท่ีอยูตรงขามกับคอรด  AB 
ดังนั้น  BCAXAB ˆˆ    

และ       เรียก   YAC ˆ วา มุมท่ีเกิดจากคอรด และเสนสัมผัสท่ีจุดสัมผัส  A  
เรียก   CBA ˆ วา มุมในสวนโคงของวงกลมท่ีอยูตรงขามกับคอรด  AC 
  ดังนั้น CBAYAC ˆˆ   
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ส่ือการเรียนรู 
1.   โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  ช่ือไฟล  เสนสัมผัสวงกลม.gsp   

หนา กิจกรรมท่ี 4.4  - กิจกรรมท่ี 4.6 
2.    ใบกิจกรรมท่ี 4.4 – ใบกจิกรรมท่ี 4.6 
3.    แบบฝกทักษะท่ี 7 
 

กิจกรรมการเรียนรู 
1. ครูทบทวนทฤษฎีบทเกีย่วกบัเสนสัมผัสวงกลมและรัศมีท่ีกลาววา  “เสนสัมผัสวงกลม  

จะต้ังฉากกับรัศมีของวงกลมท่ีจุดสัมผัส”  “เสนตรงท่ีตั้งฉากกับรัศมีของวงกลมท่ีจุดจุดหนึ่ง 
บนวงกลม จะเปนเสนสัมผัสวงกลมท่ีจุดน้ัน” และ “สวนของเสนตรงท่ีลากมาจากจดุๆหน่ึง
ภายนอกวงกลมมาสัมผัสวงกลมวงเดยีวกนั จะยาวเทากนัและมีไดสองเสน”  ท่ีนักเรียนไดเรียนรู
จากคาบท่ีแลวโดยใชการถามตอบ 
 2.    ครูใหนักเรียนสรางวงกลมแนบในรูปสามเหล่ียม โดยใชโปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad  ช่ือไฟล เสนสัมผัสวงกลม.gsp  หนา กิจกรรมท่ี 4.4  และทํากิจกรรมตามขั้นตอน 
ท่ีกําหนดไวในใบกจิกรรมที่ 4.4   
 3.    ครูยกตัวอยางท่ี 5 โดยใชการถามตอบและใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  
ช่ือไฟล เสนสัมผัสวงกลม.gsp  หนา กิจกรรมที่ 4.5  เพื่อใหนกัเรียนฝกทักษะการแกปญหา 
และการใหเหตุผลเก่ียวกับวงกลมแนบในรูปสามเหล่ียม จากนั้นใหนักเรียนบันทึกผลลงใน 
ใบกจิกรรมท่ี 4.5 

4.    ครูใหนักเรียนสํารวจและสรางขอความคาดการณเกีย่วกับความสัมพันธระหวาง 
เสนสัมผัสกับคอรดของวงกลม โดยใชการถามตอบและใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  
ช่ือไฟล เสนสัมผัสวงกลม.gsp  หนา กิจกรรมที่ 4.6  จากนั้นใหนักเรียนบันทึกผลการทํากิจกรรม 
ลงในใบกจิกรรมที่ 4.6 

5.    ครูและนักเรียนรวมกันสรุปข้ันตอนการสรางวงกลมแนบในรูปสามเหล่ียม และทฤษฎี
บทท่ีกลาววา “มุมท่ีเกิดจากคอรดและเสนสัมผัสของวงกลมท่ีจุดสัมผัสจะมีขนาดเทากับขนาดของ
มุมในสวนโคงของวงกลมท่ีอยูตรงขามกับคอรดนั้น” 

6.    ครูใหนักเรียนทําแบบสอบถามความคิดเห็นเกีย่วกับการจัดกจิกรรมการเรียนการสอน
เพื่อสงเสริมทักษะการใหเหตุผล เร่ือง “วงกลม” โดยการใชโปรแกรม The Geometer's Sketchpad 
ใชเวลา 10 นาที 

7.    ครูใหนักเรียนทําแบบฝกทักษะท่ี 7 เปนการบาน 
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การวัดผลและการประเมินผลการเรียนรู 

การวัดผล การประเมินผล 
1.  สังเกตจากการใหเหตุผลประกอบ 
     การตอบคําถามระหวางเรียน 
 
2.  สังเกตจากการทําใบกิจกรรมท่ี 4.4 – 4.6 
 
3.  ตรวจจากการทําแบบฝกทักษะท่ี 7 เปนการบาน 

1.  นักเรียนใหเหตุผลประกอบการตอบ   
     คําถามระหวางเรียนไดถูกตองประมาณ   
     รอยละ 95 
2.  นักเรียนทําใบกิจกรรมท่ี 4.4 – 4.6  
     ถูกตองรอยละ 95.24 
3.  นักเรียนทําแบบฝกทักษะที่ 7 ไดถูกตอง 
     รอยละ 97.62  

 
บันทึกหลังการสอน 
 
 จากการสังเกต พบวา นกัเรียนสามารถสรางวงกลมแนบในรูปสามเหล่ียมได แตการทํา 
ใบกิจกรรมท่ี 4.5 เร่ือง การแกปญหาเกีย่วกบัวงกลมแนบในรูปสามเหล่ียม ครูตองใหคําแนะนํา 
เพื่อเปนแนวทางในการแกปญหา โดยใชการถามตอบประกอบการอธิบาย เนื่องจากเปนโจทย
ปญหาใหมท่ีนกัเรียนไมคุนเคย และครูไดตั้งโจทยปญหาเกี่ยวกับวงกลมแนบในรูปสามเหล่ียมให
นักเรียนฝกทักษะอีกขอหนึ่ง สงผลใหนักเรียนสามารถแกปญหาในแบบฝกทักษะท่ี 7 ซ่ึงเกี่ยวกับ
วงกลมแนบในรูปสามเหล่ียมไดดวยตนเอง และจากใบกจิกรรมท่ี 4.6 ซ่ึงเปนใบกิจกรรมสุดทาย
ของ เร่ือง วงกลม นักเรียนมีความสามารถในการใหเหตุผลและสามารถสรางขอความคาดการณได
อยางสมเหตุสมผล รวมท้ังเขียนตอบคําถามและอธิบายแนวคิดของตนเองไดเปนอยางดี  
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ใบกิจกรรมท่ี 4.4  เร่ือง  การสรางวงกลมแนบในรูปสามเหล่ียม 
ช่ือ ................................................................................................................ เลขท่ี ......................... 

เปดไฟล  เสนสัมผัสวงกลม.gsp  หนา กิจกรรมท่ี 4.4 

5. ใชจดุ O เปนจดุศูนยกลาง
     รศัมีเทากับ OD เขยีนวงกลม 
     จะไดวงกลม O ทีมี่รศัมีเทากับ OD 
     แนบใน  ABC

4. สราง OD ต้ังฉากกับ AB ทีจ่ดุ D

3. ให AP และ BQ ตัดกันทีจ่ดุ O

2. สราง BQ แบงครึง่ ABC

1. สราง AP แบงครึง่ CAB

กิจกรรมที่ 4.4  : การสรางวงกลมแนบในรูปสามเหล่ียม

C

BA

 
ใหนกัเรียนทํากิจกรรมตามข้ันตอนท่ีกําหนดให ดังนี ้
 

การสรางวงกลมแนบในรูปสามเหล่ียม 
กําหนดให  Δ ABC เปนรูปสามเหล่ียมใด ๆ 
ตองการสราง  วงกลมแนบใน Δ ABC 
สราง 

1)    สราง AP  แบงคร่ึง CAB ˆ  
2)    สราง  BQ แบงคร่ึง CBA ˆ  
3)    ให AP และBQ  ตัดกันท่ีจุด O 
4)    สราง OD  ตั้งฉากกับ AB  ท่ีจุด D 
5)    ใชจุด O เปนจุดศูนยกลางรัศมีเทากับ OD เขียนวงกลม  จะไดวงกลม O ท่ีมีรัศมีเทากับ 
        OD แนบใน Δ ABC 

F E

D

O

A B

C

 
จากรูป Δ ABC เปนรูปสามเหล่ียมใดๆ  จุด O เปนจดุศูนยกลางของวงกลมท่ีมี AB , BC  

และCA  สัมผัสวงกลมท่ีจุด D, E และ F ตามลําดับ กลาววา  วงกลม O แนบใน Δ ABC 
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F E

D

O

A B

C
P

Q

 
พิสูจน 

ลาก BCOE   บน BC  ท่ีจดุ E  และลาก ACOF  บน AC ท่ีจุด F 
พิจารณา Δ ADO และ Δ AFO 

                        OAFOAD ˆˆ      (จากการสราง AP  แบงคร่ึง CAB ˆ ) 
      AO  =  AO    (เปนดานรวม) 
           90ˆˆ OFAODA    (OD และOF ตั้งฉากกบั AB และ AC  
     ตามลําดับ) 

จะได Δ ADO ≅ Δ AFO   (ม.ด.ม.) 
ดังนั้น     DO  =  FO    (ดานคูท่ีสมนยักันของรูปสามเหล่ียมสองรูป 

ท่ีเทากันทุกประการ จะมีขนาดเทากนั) 
ในทํานองเดียวกัน จะพิสูจนไดวา  DO  =  EO 
จะได  DO  =  FO  =  EO    (สมบัติของการเทากัน) 
ดังนั้น DO , FO และEO  เปนรัศมีของวงกลม O  (รัศมีของวงกลมเดียวกัน 

ยาวเทากัน) 
จะได AB , BC และCD  สัมผัสวงกลม O ท่ีจุด D, E และ F ตามลําดับ 

(เสนตรงท่ีตั้งฉากกับรัศมีของวงกลมท่ีจุด 
จุดหนึ่งบนวงกลม จะเปนเสนสัมผัสของ
วงกลมที่จุดน้ัน) 

นั่นคือ  วงกลมท่ีมีจุด O เปนจุดศูนยกลางและรัศมีเทากบั OD เปนวงกลมท่ีแนบใน 
Δ ABC 
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ใบกิจกรรมท่ี 4.5  เร่ือง  ตัวอยางท่ี 5 การแกปญหาเก่ียวกับวงกลมแนบในรูปสามเหลี่ยม 
ช่ือ ................................................................................................................ เลขท่ี ......................... 

เปดไฟล  เสนสัมผัสวงกลม.gsp  หนา กิจกรรมท่ี 4.5 

โจทย  รปูสามเหลีย่มมุมฉาก ABC 
           มีดานยาว 9, 12 และ 15 ซม. 
           จงสรางวงกลม O แนบในรปูสามเหลีย่ม ABC  
           แลวหาความยาวของรศัมีของวงกลม O

9

12

15

กิจกรรมที่ 4.5  : ตัวอยางการแกปญหาเก่ียวกับวงกลมแนบในรูปสามเหล่ียม

เร่ิมใหม

CE และ CF

AD และ AF

รัศมีของวงกลม

จุดสัมผัส

วงกลม O แนบในรูปสามเหล่ียม ABC

สรางวงกลมแนบในรูปสามเหล่ียม ABC

CB

A

 
ใหนกัเรียนทํากิจกรรมและแสดงวิธีการแกปญหาเพื่อหาคําตอบอยางมีเหตุผล 

 
1. สรางวงกลม O แนบใน Δ ABC    

โดยคลิกปุม สรางวงกลมแนบในรูปสามเหล่ียม ABC   จากนั้นคลิกปุม  
วงกลม O แนบในรูปสามเหล่ียม ABC    
 

2. กําหนดจุดท่ีดานของรูปสามเหล่ียมท่ีสัมผัสวงกลม  
โดยคลิกปุม  จดุสัมผัส  จากนั้นคลิกปุม  รัศมีของวงกลม   

 
3. คลิกปุม AD และ AF   นักเรียนคิดวา AD  =  AF  หรือไม  เพราะเหตุใด 
............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................. 

 
4. คลิกปุม CE และCF   นักเรียนคิดวา CE  =  CF  หรือไม  เพราะเหตุใด 
............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................. 
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r

r

r

r

15

12

9

D

E

F

O

CB

A

 
วิธีทํา 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 
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ใบกิจกรรมท่ี 4.6  เร่ือง  ทฤษฎีบทเก่ียวกับเสนสัมผัสกับคอรดของวงกลม 
ช่ือ ................................................................................................................ เลขท่ี ......................... 

เปดไฟล  เสนสัมผัสวงกลม.gsp  หนา กิจกรรมท่ี 4.6 
กิจกรรมที่ 4.6  : ทฤษฎีบทเก่ียวกับเสนสัมผัสกับคอรดของวงกลม

จากรูป  คอรด AB และคอรด AC ทํามุมกับเสนสัมผัส XY ที่จุด A  
            
      

มุม BAX และมุม ACB

มุม ABC และมุม CAY

เริม่ใหม

เสนผานศูนยกลาง AD

CD

A

B
C

X Y
 

ใหนกัเรียนทํากิจกรรมและตอบคําถามตอไปนี้ 
  

1. คลิกปุม เสนผานศูนยกลาง AD  และคลิกปุม CD  เพื่อชวยในการหาความสัมพันธ 
ระหวางเสนสัมผัสกับคอรดของวงกลม จากนั้นใหนกัเรียนตอบคําถามตอไปนี ้
 

D

A

B
C

X Y  
 
 2.    DCA ˆ  มีขนาดเทากับกี่องศา  เพราะเหตุใด 

............................................................................................................................................. 
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3.     CDA ˆ + DAC ˆ  มีขนาดกี่องศา  เพราะเหตุใด 
............................................................................................................................................. 

 
4.   YACDAC ˆˆ   มีขนาดกีอ่งศา  เพราะเหตุใด 
............................................................................................................................................. 

 
5.    CDA ˆ + DAC ˆ  = YACDAC ˆˆ  หรือไม  
............................................................................................................................................. 

 
6.    CDA ˆ  = YAC ˆ หรือไม เพราะเหตุใด 
............................................................................................................................................. 

 
7.    CDA ˆ  = CBA ˆ  หรือไม เพราะเหตุใด 
............................................................................................................................................. 
 
8.    YAC ˆ = CBA ˆ  หรือไม   
............................................................................................................................................. 
 
9.    ผลจากการตอบคําถามขางตน ใหนักเรียนสรางขอความคาดการณเกี่ยวกับ

ความสัมพันธระหวางขนาดของมุมท่ีเกิดจากคอรดและเสนสัมผัสของวงกลมท่ีจุดสัมผัส 
กับขนาดของมุมในสวนโคงของวงกลมท่ีอยูตรงขามกับคอรดนั้น 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 
 

10. จากขอความคาดการณในขอท่ี 9  นักเรียนคิดวา  XAB ˆ = BCA ˆ  หรือไม เพราะเหตุใด 
............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................. 

 
ทฤษฎีบท มุมท่ีเกิดจากคอรดและเสนสัมผัสของวงกลมท่ีจุดสัมผัสจะมีขนาดเทากับ 

ขนาดของมุมในสวนโคงของวงกลมท่ีอยูตรงขามกับคอรดนั้น 
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แบบฝกทักษะท่ี 7 
ช่ือ ................................................................................................................ เลขท่ี ......................... 

1.    จากรูป Δ ABC  เปนรูปสามเหล่ียมมุมฉาก มีดานยาว 6, 8 และ 10 เซนติเมตร   
จงสรางวงกลม O แนบใน Δ ABC แลวหาความยาวของรัศมีของวงกลม O 

6

8

10

CB

A

 
 วิธีทํา 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 
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2. จากรูป DE  เปนเสนสัมผัสวงกลมท่ีจุด B  EBC ˆ = 65º และ DBA ˆ = 80º 
จงหาขนาดของ CAB ˆ และขนาดของ BCA ˆ  

6580

O

B

C

ED

A

 
............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................. 

 
3. จากรูป  AB และ AC สัมผัสวงกลมท่ีจุด B และจุด C ตามลําดับ และ  68ˆCDB  

จงหาขนาดของ CAB ˆ  

   

68

C

B

O
A

D

 
............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................. 
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ภาคผนวก ข  
แบบประเมินคุณภาพส่ือการเรียนรูโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 
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แบบประเมินคุณภาพส่ือการเรียนรู โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 
เร่ือง วงกลม สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 

 
คําชี้แจง   แบบประเมินคุณภาพส่ือการเรียนรู โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เร่ือง วงกลม 
สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 จัดทําข้ึนสําหรับผูเช่ียวชาญเพื่อแสดงความคิดเหน็แบงเปน  
3 ตอน ดังนี ้
  ตอนท่ี 1   ขอมูลสวนตัว 

ตอนท่ี 2   แบบประเมินส่ือการเรียนรู โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 
เร่ือง วงกลม สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 
  ตอนท่ี 3   ขอเสนอแนะ 

ผลของการประเมินความคิดเห็นนี้จะเปนประโยชนอยางยิ่งตอการทําวทิยานิพนธ 
ในการแกไข เพิ่มเติมและปรับปรุงใหส่ือการเรียนรูโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  
มีความถูกตองสมบูรณ อันจะทําใหบรรลุวัตถุประสงคของวิทยานพินธ 
 

ตอนท่ี 1   ขอมูลสวนตัว 

คําชี้แจง   กรุณากรอกขอความลงในชองวาง 

ช่ือ (นาย/นาง/นางสาว)          

วุฒิการศึกษา           

อาชีพ            

ตําแหนง           

ประสบการณการทํางาน ___________________ ป 

สถานท่ีทํางาน           
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ตอนท่ี 2   แบบประเมินส่ือการเรียนรู โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เร่ือง วงกลม  
สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 

คําชี้แจง   กรุณาทําเคร่ืองหมาย  ลงในชองท่ีตรงกับความคิดเหน็ของทานมากท่ีสุด 

ตารางผนวกท่ี 1  แบบประเมินคุณภาพส่ือการเรียนรู โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 

ระดับความคิดเห็น  
รายการประเมิน ดีมาก ดี ปาน

กลาง 
พอใช ควร

ปรับปรุง 
1.  ดานเนื้อหา      
1.1 เนื้อหามีความเหมาะสมกับหลักสูตร      
1.2  เนื้อหามีความสอดคลองและครอบคลุมกับ
จุดประสงคการเรียนรู 

     

1.3  เนื้อหามีความยากงายเหมาะกับระดับช้ัน      
1.4  เนื้อหามีความถูกตองสมบูรณ      
1.5  อธิบายเนือ้หาถูกตองชัดเจน เขาใจงาย      
1.6  เนื้อหาเหมาะสมกับโปรแกรมท่ีใช      
2.  ดานการออกแบบโปรแกรม      
2.1 การออกแบบหนาจอสวยงามและดึงดดู 
ความสนใจ 

     

2.2  มีความคิดสรางสรรคในการออกแบบ      
2.3  มีความเหมาะสมกับเนื้อหาและระดับของ
นักเรียน 

     

3.  ดานองคประกอบของโปรแกรม      
3.1  ลักษณะ ขนาด สีของตัวอักษร ชัดเจน 
สวยงาม อานงาย  

     

3.2  ใชภาษาถูกตอง ชัดเจนเขาใจงาย และ
เหมาะสมกับนักเรียน 

     

3.3  การใชเคร่ืองมือของโปรแกรมหลากหลาย      
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ตารางผนวกท่ี 1  (ตอ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ระดับความคิดเห็น  
รายการประเมิน ดีมาก ดี ปาน

กลาง 
พอใช ควร

ปรับปรุง 
3.4  การจัดวางตัวอักษรหรือรูปภาพตาง ๆ 
เหมาะสม สวยงาม  

     

3.5  มีความครบถวนของเนื้อหา      
3.6 สงเสริมใหนักเรียนไดสํารวจและ 
เกิดขอคนพบดวยตนเอง 

     

3.7  มีปฏิสัมพันธกับนักเรียนอยางเหมาะสม      
4.  ดานการนาํไปใช      
4.1 สะดวกและงายตอการใชงาน      
4.2  เหมาะสมกับระดับความสามารถของนักเรียน      
4.3  ส่ือความหมายไดดี งายตอความเขาใจของ
นักเรียน 

     

4.4  เหมาะสมกับการจัดกิจกรรมและสามารถ
นําไปใชเปนส่ือการเรียนรูได 
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ตอนท่ี 3   ขอเสนอแนะ 
คําชี้แจง   กรุณาเขียนขอเสนอแนะเก่ียวกบัส่ือการเรียนรูดานเนื้อหาและกิจกรรมการเรียนรู ดังนี ้
 
คาบท่ี 1  สวนตางๆเก่ียวกับวงกลม   

เนื้อหา กิจกรรมการเรียนรู 
 
 
 
 

 

 
คาบท่ี 2   สวนโคงใหญ สวนโคงนอย คร่ึงวงกลม และมุมตางๆเก่ียวกับวงกลม   

เนื้อหา กิจกรรมการเรียนรู 
 
 
 
 

 

 
คาบท่ี 3   มุมในคร่ึงวงกลม มุมท่ีจุดศูนยกลางและมุมในสวนโคงของวงกลม        

เนื้อหา กิจกรรมการเรียนรู 
 
 
 
 

 

 
คาบท่ี 4   มุมและสวนโคงท่ีรองรับมุม 

เนื้อหา กิจกรรมการเรียนรู 
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คาบท่ี 5   คอรดและสวนโคงของวงกลม 
เนื้อหา กิจกรรมการเรียนรู 

 
 
 
 

 

 
คาบท่ี 6   คอรดกับจุดศูนยกลางของวงกลม 

เนื้อหา กิจกรรมการเรียนรู 
 
 
 
 

 

 
 
คาบท่ี 7  วงกลมผานจุดท่ีกําหนดและจดุศูนยกลางวงลอม 

เนื้อหา กิจกรรมการเรียนรู 
 
 
 
 

 

 
 
คาบท่ี 8   รูปส่ีเหล่ียมแนบในวงกลมและคอรดท่ียาวเทากนั  

เนื้อหา กิจกรรมการเรียนรู 
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คาบท่ี 9  เสนสัมผัสวงกลมและรัศมี 
เนื้อหา กิจกรรมการเรียนรู 

 
 
 
 

 

 
คาบท่ี 10  วงกลมแนบในรูปสามเหล่ียมและเสนสัมผัสกับคอรด 

เนื้อหา กิจกรรมการเรียนรู 
 
 
 
 

 

 
 

  ลงช่ือ ______________________ ผูประเมิน 
 (________________________________________) 
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ภาคผนวก  ค 

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร เร่ือง วงกลม 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  
เรื่อง วงกลม ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 

--------------------------------------------- 
คําชี้แจง    แบบทดสอบมี 2 ตอน คะแนนเต็ม 25 คะแนน ใชเวลา 50 นาที ดังนี ้
ตอนท่ี 1    เปนแบบทดสอบปรนัยแบบเลือกตอบ จํานวน 15 ขอ 15 คะแนน 

ตอนท่ี 2    เปนแบบทดสอบอัตนัยแสดงวิธีทํา จํานวน 2 ขอ 10 คะแนน 
 

 
ตอนท่ี 1  จงเลือกคําตอบท่ีถูกตองท่ีสุด 
 
1.  ขอใดตอไปน้ี กลาวถึงสวนประกอบของวงกลมไดถูกตอง 
 ก. เสนผานศูนยกลาง เปนคอรดท่ีส้ันท่ีสุด 

ข. มุมในสวนโคงของวงกลม จะมีขนาดเปนสองเทาของขนาดของมุมท่ีจุดศูนยกลาง 
    ของวงกลมท่ีรองรับดวยสวนโคงเดยีวกนั 
ค. มุมท่ีจุดศูนยกลาง จะมีขนาด 90 องศา 
ง. มุมในคร่ึงวงกลม คือมุมท่ีมีจุดยอดมุมอยูบนวงกลมและแขนท้ังสองขางของมุม 
    ผานจุดปลายท้ังสองของเสนผานศูนยกลางของวงกลม    

 
2.  จากรูป O เปนจุดศูนยกลางของวงกลม ถา CÔA เปนมุมฉาก แลวขนาดของ CB̂A เทากับกี่องศา 

  
ก. 30   ข. 45  

 ค. 60   ง. 75                    
 
 
 

3.  ในวงกลมวงหน่ึง ถามุมในสวนโคงเปนมุมฉากแลว มุมท่ีจุดศูนยกลางท่ีรองรับดวยสวนโคง
เดียวกัน จะเปนมุมใด 
 ก. มุมแหลม  ข. มุมฉาก  ค. มุมปาน  ง. มุมตรง
    
 
 

C

B

A

O
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4.  จากรูป O เปนจุดศูนยกลางของวงกลม ถา DĈA = 150 องศา แลวขนาดของ BÔA เทากับ 
กี่องศา 

 
ก. 30    
ข. 60  
ค. 80    
ง. 90   
 
     

5.  จากรูปAB  เปนเสนผานศูนยกลางของวงกลม O  ถา CÔA = 40 องศา และ AB//CD  
แลวขนาดของ DĈB เทากับกี่องศา 

     
      ก. 20                ข. 40  
         ค. 60                   ง. 80   
 
 
 

6.  จากรูปAD // BC  ถา CÂD = 15 องศา แลวขนาดของ x – y เทากับขอใดตอไปนี้ 
    
   ก. 10      ข. 15 
   ค. 30      ง. 45              
 
 
 
 

7.  จากรูป AB เปนเสนผานศูนยกลางของวงกลม O  ถา CÔB = 140 องศา แลวขนาดของ AĈO

เทากับกี่องศา 
 

      
      ก. 40          ข. 50  
         ค. 60                   ง. 70    
 

150

D

C

B
A

O

140

C

B

A

O

DC

BA
O

40

A

C

D

B

x

y

15
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8.  จากรูป O เปนจุดศูนยกลางของวงกลม ซ่ึง BÔA = 130 องศา และ DÂO = 30 องศา  
ขนาดของ DĈB  เทากับกี่องศา 

        
                   ก. 115                         ข. 120  
                   ค. 125 ง. 130       
 
 
 

9.  ถาตองการสรางรูปสิบสองเหล่ียมดานเทามุมเทา จะตองแบงมุมท่ีจดุศูนยกลางใหมีขนาดกี่องศา 
 ก. 30   ข. 45   ค. 60   ง. 75       
  
 10.  คอรดเสนหนึ่งมีความยาวเทากับรัศมี อยากทราบวาคอรดนี้จะรองรับมุมท่ีจุดศูนยกลาง 
ขนาดกี่องศา 
 ก. 30    ข. 45    ค. 60   ง. 90        
 
11.  ในวงกลมวงหน่ึง ถาคอรด AB ยาวกวาคอรด BC แลวขอใดกลาวไดถูกตอง 
 ก. คอรด AB อยูใกลจดุศูนยกลางมากกวาคอรด BC 
 ข. คอรด AB และคอรดBC อยูหางจากจุดศูนยกลางเปนระยะทางเทากนั 
 ค. คอรด BC อยูใกลจดุศูนยกลางมากกวาคอรด AB 
 ง. คอรด AB ตัง้ฉากกับคอรด BC ท่ีจุด B      
   
12.  วงกลม 2 วงท่ีเทากนั ตดักันท่ีจดุ A และ จุด B เม่ือลากสวนของเสนตรงเช่ือม MAN และ
ลากMB  และBN ดังรูป อยากทราบวา MNB เปนรูปสามเหล่ียมชนิดใด 

 
ก. รูปสามเหล่ียมดานเทา 
ข. รูปสามเหล่ียมหนาจัว่ 
ค. รูปสามเหล่ียมมุมฉาก 
ง. ไมสามารถสรุปได   

 
   
 

N
M

A

B

130
O

A

CD

B

30
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13.  จากรูป AB เปนเสนสัมผัสวงกลม O ท่ีจุด B  ถา BĈO = 35 องศา แลวขนาดของ OÂB เทากับ 
กี่องศา 

   
    ก. 10           
    ข. 20  
    ค. 30                     
    ง. 40                   

 
 

14.  จากรูป ABและAC  เปนเสนสัมผัสวงกลม O ท่ีจุด B และจุด C ตามลําดับ ถา CD̂B = 70 
องศา แลวขนาดของ CÂB เทากับกีอ่งศา 

 
ก. 40           
ข. 50 
ค. 60                    
ง. 70                    

 
 
 

15.  จากรูปABและAC  เปนเสนสัมผัสวงกลมท่ีจุด B และจุด C ตามลําดับ  ถา CD̂B = 65 องศา 
แลวขนาดของ CÂB เทากับกี่องศา 

   
ก. 50           
ข. 60 
ค. 70                    
ง. 80                    

 
 
 

 

C

B
A

O
35

D

C

B

A

70

 

o

D

C

B
A

65
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D
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60
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A B
O

 

ตอนท่ี 2 จงแสดงวิธีทําโดยละเอียด (ขอละ 5 คะแนน) 
 

1.  จากรูป O เปนจุดศูนยกลางของวงกลม 
                   AB  และ CD เปนเสนผานศูนยกลางของวงกลม 

                        ถา COA ˆ = 60 องศา  
                                                                 ใหนักเรียนแสดงวิธีการหาขนาดของ X̂  และ Ŷ   
                                       พรอมท้ังแสดงเหตุผลประกอบ 
 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
 
2. วงกลมวงหนึ่งมีคอรดยาว 16 เซนติเมตร และอยูหางจากจุดศูนยกลางของวงกลม 6 เซนติเมตร   
ใหนกัเรียนแสดงวิธีการหาความยาวของเสนผานศูนยกลางของวงกลมน้ี พรอมท้ังวาดรูปประกอบ 

..........................................................................................

.......................................................................................... 

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

.......................................................................................... 

O
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ภาคผนวก  ง 

แบบประเมินตนเองของนักเรียน 
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แบบประเมินตนเองของนักเรียน 
หนวยการเรียนรูท่ี..................  วันท่ี........................................................... 

 

คําชี้แจง  ใหนกัเรียนทําเคร่ืองหมาย    ลงใน �   ท่ีตรงกับความเปนจริงมากท่ีสุด   
และเติมขอความลงในชองวาง 
 
1.  นักเรียนเรียนเร่ือง........................................................................................................................ 
 � เขาใจ 
 � ไมเขาใจ  ในเรื่อง................................................................................................... 

 เนื่องจาก................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 

 
2.  กิจกรรมการเรียนรู ใบกจิกรรม เอกสารฝกหัดและแบบฝกทักษะ 
 � นาสนใจ 
 � ไมนาสนใจ เนื่องจาก.............................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
 
3.  ความรูสึกของนักเรียนท่ีมีตอการจัดกจิกรรมการเรียนรูและวิธีสอนของครู 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
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ภาคผนวก  จ 

แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรูของนักเรียนดานความสามารถในการใหเหตุผล 
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แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรูของนักเรียนดานความสามารถในการใหเหตุผล 
ช่ือ.......................................................................................เลขท่ี.........................ช้ัน........... 
  
 
หนวยการเรียนรูยอยท่ี 1 เร่ือง สวนตางๆเก่ียวกับวงกลม    

ระดับคะแนน   0    1    2    3 

บันทึกเพิ่มเติม 
......................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................... 
หนวยการเรียนรูยอยท่ี 2 เร่ือง มุมท่ีจุดศูนยกลางและมุมในสวนโคงของวงกลม  
 ระดับคะแนน   0    1    2    3 

บันทึกเพิ่มเติม 
......................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................... 
หนวยการเรียนรูยอยท่ี 3 เร่ือง คอรด  
 ระดับคะแนน   0    1    2    3 

บันทึกเพิ่มเติม 
......................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................ 
หนวยการเรียนรูยอยท่ี 4 เร่ือง เสนสัมผัสวงกลม  
 ระดับคะแนน   0    1    2    3 

บันทึกเพิ่มเติม 
......................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................... 
 
 



 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ฉ 

แบบสอบถามความคิดเหน็ของนักเรียนท่ีมีตอการจัดกจิกรรมการเรียนรู 
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แบบสอบถามความคิดเห็นท่ีมีตอการจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ีสงเสริมทักษะการใหเหตุผล 

เร่ือง วงกลม โดยการใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 
 
 
คําช้ีแจง  แบบสอบถามฉบับนี้เปนการสอบถามความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีตอการจัดกิจกรรม 
การเรียนรูท่ีสงเสริมทักษะการใหเหตุผล เร่ือง วงกลม โดยการใชโปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad โดยใหนักเรียนอานขอความท่ีกําหนดและแสดงความคิดเห็นโดยทําเคร่ืองหมาย   
ลงในชองท่ีตรงกับระดับความคิดเห็นของนักเรียนมากท่ีสุด 
 
ตารางผนวกท่ี 2  แบบสอบถามความคิดเหน็ของนักเรียนท่ีมีตอการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
 

ระดับความคดิเห็น 

ขอความ 
เห็น
ดวย
อยาง
ยิ่ง 

เห็น
ดวย 

ไม
แนใจ 

ไมเห็น
ดวย 

ไมเห็น
ดวย
อยาง
ยิ่ง 

ดานการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
1. การจัดกจิกรรมการเรียนรูมีความทันสมัยและ
นาสนใจ 

     

2. การจัดกจิกรรมการเรียนรูชวยสงเสริมให
นักเรียนมีทักษะการใหเหตผุล 

     

3. นักเรียนมีสวนรวมในการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู 

     

4. ระยะเวลาท่ีใชในการจัดกจิกรรมการเรียนรู 
มีความเหมาะสม 

     

ดานส่ือการเรียนรู 
5. นักเรียนเรียนรูและเขาใจเนื้อหาไดดี เม่ือใช
โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เปนส่ือ 
การเรียนรู 
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ตารางผนวกท่ี 2  (ตอ) 
 

ระดับความคดิเห็น 

ขอความ เห็นดวย
อยางยิง่ 

เห็น
ดวย 

ไม
แนใจ 

ไมเห็น
ดวย 

ไมเห็น
ดวย
อยาง
ยิ่ง 

6.  การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยการใชโปรแกรม  
The Geometer’s Sketchpad ทําใหนักเรียนมีความ
กระตือรือรนและอยากท่ีจะเรียนรู 

     
 

7.  การจัดกจิกรรมการเรียนรูโดยการใชโปรแกรม 
The Geometer’s Sketchpad สงเสริมใหนักเรียน
เปนผูลงมือปฏิบัติและเกิดการคนพบดวยตนเอง 

     

8. นักเรียนรูสึกมีความสุขและสนุกกับการจัด
กิจกรรมการเรียนรูโดยการใชโปรแกรม The 
Geometer’s Sketchpad 

     

9. การจัดกจิกรรมการเรียนรูโดยการใชโปรแกรม 
The Geometer’s Sketchpad ชวยใหนกัเรียน
สํารวจสมบัติของวงกลมไดสะดวก รวดเร็ว 

     

10. การจัดกจิกรรมการเรียนรูโดยการใชโปรแกรม 
The Geometer’s Sketchpad ชวยใหนกัเรียน
มองเห็นภาพท่ีเปนรูปธรรมมากย่ิงข้ึน 

     

11. การจัดกจิกรรมการเรียนรูโดยการใชโปรแกรม 
The Geometer’s Sketchpad ทําใหนกัเรียนได
แลกเปล่ียนความคิดเห็นกับนักเรียนผูอ่ืนมากยิ่งข้ึน 

     

12. การใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 
 ในการจัดการเรียนรูสอดคลองกับเนื้อหา เร่ือง 
วงกลม 
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ตารางผนวกท่ี 2  (ตอ) 
 

ระดับความคดิเห็น 

ขอความ เห็นดวย
อยางยิง่ 

เห็น
ดวย 

ไม
แนใจ 

ไมเห็น
ดวย 

ไมเห็น
ดวย
อยาง
ยิ่ง 

ดานครูผูสอน 
13. ครูผูสอนเปดโอกาสใหนักเรียนมีสวนรวม 
ในการจดักิจกรรมการเรียนรู 

     
 

14. ครูผูสอนมีความเปนกันเองกับนักเรียน  
ทําใหนกัเรียนกลาท่ีจะซักถามและแสดงความ
คิดเห็น 

     

15. ครูผูสอนเอาใจใสและคอยชวยเหลือนกัเรียน
ใหเขาใจบทเรียนอยางเต็มความสามารถ 

     

16. ครูผูสอนเปดโอกาสใหนักเรียนสอบถาม 
ขอสงสัยท้ังในและนอกเวลาของการเรียนรู 

     

17. ครูผูสอนใชวาจาท่ีสุภาพกับนักเรียน      
18. ครูผูสอนเปดโอกาสใหนักเรียนไดปฏิบัติ
และคนพบความรูดวยตนเอง 

     

19. ครูผูสอนสามารถใหคําแนะนําและเทคนิค
การใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 
ใหกับนักเรียนไดเปนอยางด ี

     

20. ครูผูสอนสามารถถายทอดความรูและ 
สรางกระบวนการคิดใหกับนักเรียนได 

     

21.ครูผูสอนสงเสริมใหนักเรียนคิดอยาง 
มีเหตุผลและเปนระบบ 

     

22. ครูผูสอนสงเสริมและสนับสนุนใหนกัเรียน 
มีการพัฒนาตนเองอยางตอเนื่อง 
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ตารางผนวกท่ี 2  (ตอ) 
 

ระดับความคดิเห็น 

ขอความ เห็นดวย
อยางยิง่ 

เห็น
ดวย 

ไม
แนใจ 

ไมเห็น
ดวย 

ไมเห็น
ดวย
อยาง
ยิ่ง 

ดานการวัดผลและการประเมินผล 
23. ครูผูสอนแจงเกณฑการวดัผลและ 
การประเมินผลกอนทํากิจกรรมการเรียนรู 

     

24. การวัดผลและการประเมินผลตรงตาม
จุดประสงคการเรียนรู 

     

25. ครูผูสอนมีการวัดผลและการประเมินผล 
ดวยวิธีการท่ีหลากหลายและเหมาะสม 
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ภาคผนวก  ช 

รายนามผูเช่ียวชาญ 
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รายนามผูเชี่ยวชาญ 
 
 1.  อาจารยทรงชัย  อักษรคิด 

      อาจารยสาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร   ภาควิชาการศึกษา   คณะศึกษาศาสตร 
                    มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
 

2.  อาจารยเบญจวรรณ  อินทรเรืองศรี 
ครู  วิทยฐานะชํานาญการพิเศษ 
โรงเรียนบางละมุง  อําเภอบางละมุง  จังหวดัชลบุรี 
และเลขาศูนยปฏิบัติการโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เขตตรวจราชการท่ี 9 
 

3.  อาจารยนริสา  รอดทะยอย 
ครู  วิทยฐานะชํานาญการ 
โรงเรียนบางละมุง  อําเภอบางละมุง  จังหวดัชลบุรี 

 
 4.  อาจารยจักรรินทร  แจมใส 

ครู  วิทยฐานะชํานาญการ   
หัวหนากลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
โรงเรียนบางละมุง  อําเภอบางละมุง  จังหวดัชลบุรี 

 
 5.  อาจารยนภิาภรณ  ไตรภพ 

ครู  วิทยฐานะชํานาญการ 
โรงเรียนบางละมุง  อําเภอบางละมุง  จังหวดัชลบุรี 
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ภาคผนวก  ซ 

การวิเคราะหขอมูล 
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ตารางผนวกท่ี 3  ผลการวิเคราะหแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
  เร่ือง วงกลม (จํานวนผูสอบ 66 คน) 
 

ขอท่ี p r หมายเหต ุ
1 0.56 0.36 อยูในเกณฑ 
2 0.76 0.00 คา r ไมอยูในเกณฑ 
3 0.80 0.30 อยูในเกณฑ 
4 0.32 0.39 อยูในเกณฑ 
5 0.52 0.30 อยูในเกณฑ 
6 0.80 0.33 อยูในเกณฑ 
7 0.76 0.70 อยูในเกณฑ 
8 0.61 0.33 อยูในเกณฑ 
9 0.62 0.30 อยูในเกณฑ 
10 0.88 0.30 คา p ไมอยูในเกณฑ 
11 0.55 0.18 คา r ไมอยูในเกณฑ 
12 0.38 0.61 อยูในเกณฑ 
13 0.67 0.12 คา r ไมอยูในเกณฑ 
14 0.80 0.36 อยูในเกณฑ 
15 0.27 0.30 อยูในเกณฑ 
16 0.76 0.36 อยูในเกณฑ 
17 0.59 0.30 อยูในเกณฑ 
18 0.55 0.42 อยูในเกณฑ 
19 0.47 0.39 อยูในเกณฑ 
20 0.35 0.03 คา r ไมอยูในเกณฑ 
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ตารางผนวกท่ี 4  คาดัชนีความงาย และคาดชันีอํานาจจําแนกของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ 
ทางการเรียนคณิตศาสตร เร่ือง วงกลม (จํานวนผูสอบ 66 คน) 
 

ขอท่ี p r หมายเหต ุ
1 0.56 0.36 อยูในเกณฑ 
2 0.80 0.30 อยูในเกณฑ 
3 0.32 0.39 อยูในเกณฑ 
4 0.52 0.30 อยูในเกณฑ 
5 0.80 0.33 อยูในเกณฑ 
6 0.76 0.70 อยูในเกณฑ 
7 0.61 0.33 อยูในเกณฑ 
8 0.38 0.61 อยูในเกณฑ 
9 0.76 0.36 อยูในเกณฑ 
10 0.27 0.30 อยูในเกณฑ 
11 0.80 0.36 อยูในเกณฑ 
12 0.62 0.30 อยูในเกณฑ 
13 0.59 0.30 อยูในเกณฑ 
14 0.55 0.42 อยูในเกณฑ 
15 0.47 0.39 อยูในเกณฑ 

 
หมายเหตุ  : คาดัชนีความงาย และคาดัชนอํีานาจจําแนกท่ีแสดงในตารางผนวกท่ี 5 มาจาก 

      ตารางผนวกท่ี 4 โดยตัดแบบทดสอบขอท่ีมีคา  p  และคา r  ซ่ึงไมอยูในเกณฑ 
      ท่ีกําหนดออก   
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คาเฉล่ียของแบบทดสอบ  
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ความแปรปรวนของแบบทดสอบ   
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ดัชนีความเท่ียงของแบบทดสอบดวยวิธีของ  Kuder – Richardson 
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   83.0rtt   
 
ดังนั้นแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร เร่ือง วงกลม ฉบับนี้มีคาดชันีความเท่ียง
เทากับ   0.83 
 



 178 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ฌ 

ภาพการจดักจิกรรมการเรียนรู 
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ประวัติการศึกษา และการทํางาน 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพผนวกท่ี 1  ภาพการจดักจิกรรมการเรียนรู    
 
 

 

 

179 



 180 

 
 
 
 
 
 
 
 

ประวัติการศึกษา และการทํางาน 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพผนวกท่ี 1  (ตอ)  ภาพการจัดกิจกรรมการเรียนรู    
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ประวัติการศึกษา และการทํางาน 
 

ช่ือ –นามสกุล นางสาวศราญลักษณ  บุตรรัตน 
วัน เดือน ป ท่ีเกิด วันท่ี 7  เดือน สิงหาคม พ.ศ. 2526 
สถานท่ีเกิด  จังหวดัชลบุรี 
ประวัติการศึกษา วิทยาศาสตรบัณฑิต (คณิตศาสตร)  

มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
ประกาศนยีบัตรบัณฑิตวิชาชีพครู  
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

ตําแหนงปจจบัุน ครู 
สถานท่ีทํางานปจจุบัน โรงเรียนบางละมุง  จังหวัดชลบุรี 
ทุนการศึกษาท่ีไดรับ สควค. 

 
 

 




