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การพิสูจน์เอกลักษณ์สารด้วยเทคนิคแก๊สโครมาโตกราฟีสามารถท าได้หลายวิธี แต่ปัญหาที่พบคือการ
ที่สารมากกว่าหนึ่งชนิดมีค่าเวลาเวลาคงค้างใกล้เคียงกัน หรือสารตัวอย่างมีความซับซ้อนท าให้การพิสูจน์
เอกลักษณ์ของสารเกิดความคลาดเคลื่อนหรือผิดพลาดได้ วิธีหนึ่งที่จะลดความผิดพลาดในการพิสูจน์เอกลักษณ์
ของสารคือการใช้คอลัมน์สองชนิดที่มีขั้วต่างกันต่อกันแบบอนุกรม ในการศึกษานี้ได้น าสมการที่เสนอโดย
Krisnangkura และคณะ (J. Chromatogr. Sci., 1997, 35: 329-332)  มาใช้ในการค านวณหาค่าเวลาคงค้าง
ของสารไม่คงค้าง (tM1 และ tM2) ของคอลัมน์สองชนิดที่ต่อแบบอนุกรม (สัดส่วนความยาว 50: 50) เมื่อน าค่า 
tM1 และ tM2 ไปใช้ในการท านายค่าเวลาคงค้าง (tR) ของกรดไขมันเมทิลเอสเทอร์มาตรฐาน และจากน้ ามัน
ธรรมชาติ พบว่าค่าที่ท านายได้ (tR(cal)) ใกล้เคียงกับค่าจากการทดลอง (tR(expl))  ค่าร้อยละความคลาดเคลื่อน
สูงสุดของค่าเวลาคงค้างของสารมาตรฐาน (C16 – C22) เท่ากับ -0.97 ขณะที่ร้อยละความคลาดเคลื่อนสูงสุด
ของสารธรรมชาติ เท่ากับ 1.63, -2.53, -2.15 และ -2.05 ส าหรับ น้ ามันถั่วเหลือง เมล็ดยางพารา ร าข้าว และ
ทานตะวัน ตามล าดับ จากผลการทดลองนี้สร้างความมั่นใจว่าสามารถน าสมการท านายเอกลักษณ์สารซึ่งเสนอ
โดย Krisnangkura และคณะ มาใช้ในการวิเคราะห์เอกลักษณ์สารในระะบบสองคอลัมน์ที่ต่อกันในลักษณะ
อนุกรมได้โดยไม่ใช้สารอ้างอิง และไม่ต้องดัดแปลงเครื่องแก๊สโครมาโตกราฟที่มีอยู่เดิม 
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Abstract 
 

There are several techniques for gas chromatographic identification of organic 
compounds. However, one of the major problems that still encounter is there are more than 
one components posing the same retention time or complicated of sample. This may lead 
to error in the identification. Using two columns of different polarities may reduce error in 
identification to a certain extent. In this study, equation proposed by Krisnangkura et al. (J. 
Chromatogr. Sci., 1997, 35: 329-332) has been used to predict gas hold-up times (tM1 and tM2) 
of two serially connected (dimension length, 50: 50).  The estimated tM1 and tM2 were then 
used to predict the retention times (tR) of standard and natural derived fatty acid methyl 
esters (FAMEs). There were found that the calculated tR (tR(cal)) were in good agreement with 
those of the experimental values (tR(exp) ). The greatest difference of tR for the standard 
FAMEs (C16–C22) was -0.97%.  Whilst, the greatest percentage differences of naturally 
derived FAMEs were -1.63, -2.53, -2.15 and -2.05 for soybean, rubber seed, rice bran and 
sunflower oil, respectively. This study confirms the usefulness of Krisnangkura equation in 
identification of organic compound separated on two serially coupled capillary columns 
without using any reference and modification of gas chromatography is not necessary. 
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อนุกรมท่ีอัตราส่วนความยาว 50: 50 ที่อุณหภูมิ 180oC 
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รูป หน้ำ 
ข.3 โครมาโตแกรมของน้ ามันถั่วเหลืองบนคอลัมน์ BPX-70 และ SP-2340 ที่ต่อกันในลักษณะ

อนุกรมท่ีอัตราส่วนความยาว 50: 50 ที่อุณหภูมิ 190oC 
65 

ข.4 โครมาโตแกรมของน้ ามันถั่วเหลืองบนคอลัมน์ BPX-70 และ SP-2340 ที่ต่อกันในลักษณะ
อนุกรมท่ีอัตราส่วนความยาว 50: 50 ที่อุณหภูมิ 200oC 
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ค.1 โครมาโตแกรมของน้ ามันเมล็ดยางพาราบนคอลัมน์ BPX-70 และ SP-2340 ที่ต่อกันใน
ลักษณะอนุกรมท่ีอัตราส่วนความยาว 50: 50 ที่อุณหภูมิ 170oC 

67 

ค.2 โครมาโตแกรมของน้ ามันเมล็ดยางพาราบนคอลัมน์ BPX-70 และ SP-2340 ที่ต่อกันใน
ลักษณะอนุกรมท่ีอัตราส่วนความยาว 50: 50 ที่อุณหภูมิ 180oC 

68 

ค.3 โครมาโตแกรมของน้ ามันเมล็ดยางพาราบนคอลัมน์ BPX-70 และ SP-2340 ที่ต่อกันใน
ลักษณะอนุกรมท่ีอัตราส่วนความยาว 50: 50 ที่อุณหภูมิ 190oC 

69 

ค.4 โครมาโตแกรมของน้ ามันเมล็ดยางพาราบนคอลัมน์ BPX-70 และ SP-2340 ที่ต่อกันใน
ลักษณะอนุกรมท่ีอัตราส่วนความยาว 50: 50 ที่อุณหภูมิ 200oC 
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ง.1 โครมาโตแกรมของน้ ามันร าข้าวบนคอลัมน์ BPX-70 และ SP-2340 ที่ต่อกันในลักษณะ
อนุกรมท่ีอัตราส่วนความยาว 50: 50 ที่อุณหภูมิ 170oC 
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ง.2 โครมาโตแกรมของน้ ามันร าข้าวบนคอลัมน์ BPX-70 และ SP-2340 ที่ต่อกันในลักษณะ
อนุกรมท่ีอัตราส่วนความยาว 50: 50 ที่อุณหภูมิ 180oC 

72 

ง.3 โครมาโตแกรมของน้ ามันร าข้าวบนคอลัมน์ BPX-70 และ SP-2340 ที่ต่อกันในลักษณะ
อนุกรมท่ีอัตราส่วนความยาว 50: 50 ที่อุณหภูมิ 190oC 

73 

ง.4 โครมาโตแกรมของน้ ามันร าข้าวบนคอลัมน์ BPX-70 และ SP-2340 ที่ต่อกันในลักษณะ
อนุกรมที่อัตราส่วนความยาว 50: 50 ที่อุณหภูมิ 200oC 

74 

จ.1 โครมาโตแกรมของน้ ามันเมล็ดดอกทานตะวันบนคอลัมน์ BPX-70 และ SP-2340 ที่ต่อกันใน
ลักษณะอนุกรมท่ีอัตราส่วนความยาว 50: 50 ที่อุณหภูมิ 170oC 
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จ.2 โครมาโตแกรมของน้ ามันเมล็ดดอกทานตะวันบนคอลัมน์ BPX-70 และ SP-2340 ที่ต่อกันใน
ลักษณะอนุกรมท่ีอัตราส่วนความยาว 50: 50 ที่อุณหภูมิ 180oC 

76 

จ.3 โครมาโตแกรมของน้ ามันเมล็ดดอกทานตะวันบนคอลัมน์ BPX-70 และ SP-2340 ที่ต่อกันใน
ลักษณะอนุกรมท่ีอัตราส่วนความยาว 50: 50 ที่อุณหภูมิ 190oC 
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จ.4 โครมาโตแกรมของน้ ามันเมล็ดดอกทานตะวันบนคอลัมน์ BPX-70 และ SP-2340 ที่ต่อกันใน
ลักษณะอนุกรมท่ีอัตราส่วนความยาว 50: 50 ที่อุณหภูมิ 200oC 
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ค ำอธิบำยสัญลักษณ์และค ำย่อ 
 

 ECL = ความยาวคาร์บอนเทียบเท่า 
I = Kovat’s index 
K      =       สัมประสิทธิ์การแบ่งละลาย (Partition Coefficient) 
k      =        ตัวประกอบคงค้าง (Retention Factor) 
Pi = inlet pressure 
P’ = pressure at junction 
Po = out pressure 
z    =         จ านวนคาร์บอน 
R      =        ค่าคงตัวของแก๊ส (Universal gas constant) 
T   =       อุณหภูมิสัมบูรณ์ (เคลวิน) 
tM      =      เวลาคงค้างของสารไม่คงค้าง (Hold up time)(นาท)ี 
tR       =      เวลาคงค้างไม่ปรับแก้ของสารตัวอย่าง (Unadjusted retention time) (นาท)ี 
 =       ค่าอัตราส่วนระหว่างปริมาตรของวัฏภาคเคลื่อนที่ต่อปริมาตรของวัฏภาคนิ่ง   
                           (Phase ratio) 
H       =        ค่าเอนทัลปีของการละลายที่เปลี่ยนแปลงไปต่อหนึ่งหน่วยเมทิลีน 
S        =        ค่าเอนโทรปีของการละลายที่เปลี่ยนแปลงไปต่อหนึ่งหน่วยเมทิลีน 
G0      =   พลังงานอิสระมาตรฐานของการละลาย 
H0   =   ค่าเอนทัลปีมาตรฐานของการละลาย 
S0   =    ค่าเอนโทรปีมาตรฐานของการละลาย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


