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บทคัดย่อ: การศึกษาประสิทธิภาพในการป้องกันโรคบิดที่เกิดจากเช้ือ E. tenella ของผลิตภัณฑ์ Penergetic-t Broiler® (PB) และ
ผลิตภัณฑ์น้ำมันหอมระเหยอบเชยจีน (COP) ทั้งการใช้เดี่ยวและการใช้ร่วมกัน โดยใช้ไก่เนื้อ (Ross308) อายุ 1 วัน เพศผู้ 96 ตัว ทำ
การเลี้ยงรวมกันบนพ้ืนปูด้วยแกลบและได้รับอาหารที่เสริมสารป้องกันโรคบิดจนอายุ 13 วัน จากนั้นแบ่งเป็น 8 กลุ่ม กลุ่มละ 6 ซ้ำ เลี้ยง
ในกรงตับช่องละ 2 ตัว สุ่มไก่ให้ได้รับกลุ่มทดลองดังนี้ กลุ่ม 1 ไม่กรอกเช้ือและไม่เสริมสารป้องกันโรคบิด กลุ่ม 2-8 ได้รับเชื้อบิด 2,500 
โอโอซิสต์ต่อตัว โดยไม่เสริมสารป้องกันโรคบิด (กลุ่ม 2), เสริมสารป้องกันโรคบิดชนิดโรบีนิดีน 33 มก./กก. อาหาร (กลุ่ม 3), เสริม COP 
ละลายน้ำดื่ม 0.20 มคล./มล. (กลุ่ม 4), เสริม PB ชนิดละลายน้ำดื่ม 500 มก./ล. (กลุ่ม 5), และร่วมกับ COP ที่ 0.20 มคล./มล. (กลุ่ม 
6), เสริม PB ชนิดผสมอาหาร 2,000 มก./กก. (กลุ่ม 7), และร่วมกับ COP ละลายน้ำที่ 0.20 มคล./มล. (กลุ่ม 8) ทำการสุ่มไก่ครั้งละ 1 
ตัวต่อซ้ำภายหลังการกรอกเช้ือบิด 7 และ 14 วัน เพื่อเก็บไส้ติ่งสำหรับประเมินคะแนนรอยโรคและเก็บมูลเพื่อนับจำนวนโอโอซีสต์ 
พบว่าหลังการกรอกเชื้อบิด 7 วัน ผลิตภัณฑ์ PB ชนิดผสมอาหาร 2,000 มก./กก. ร่วมกับ COP ที่ 0.20 มคล./มล. แสดงประสิทธิภาพ
การยับยั้งเช้ือบิดชนิด E. tenella ดีที่สุด ซึ่งแตกต่างอย่างไม่มีนัยสำคัญทางสถิตกิับกลุ่มที่เสรมิสารโรบีนิดีนในอาหาร ขณะที ่14 วันหลัง
การกรอกเช้ือ ผลิตภัณฑ์ PB ชนิดละลายน้ำ 500 มก./ล. ร่วมกับ COP ที่ 0.20 มคล./มล. ช่วยฟื้นฟูเนื้อเยื่อไส้ติ่งดีที่สุดและแตกต่าง
อย่างไม่มีนัยสำคัญทางสถิติกับกลุม่ที่เสริมสารโรบนีิดีนในอาหาร การเสริมผลิตภัณฑ์ PB และ COP มีผลทำให้การขับโอโอซิสต์ในมูลที ่7 
วันหลังได้รับเชื้อมีปริมาณสูงกว่ากรณีการเสริมสารป้องกันโรคบิดทางการค้า (P<0.05) แต่ไม่พบโอโอซิสต์ในมูลในทุกกลุ่มการทดลอง
ภายหลังการกรอกเช้ือ 14 วัน โดยสรุปผลิตภัณฑ์ PB ทั้งชนิดผสมอาหารและละลายน้ำ ร่วมกับ COP สามารถใช้เป็นทางเลือกเพื่อ
ทดแทนสารป้องกันโรคบิดทางการค้าในไก่เนื้อได้ 
คำสำคัญ: ไก่เนื้อ; น้ำมันหอมระเหยอบเชยจีน; โรคบดิ; Eimeria tenella; Penergetic-t Broiler® 
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ABSTRACT: This experiment was conducted to investigate the efficiency of Penergetic-t Broiler® product (PB) and 
cassia essential oil product (COP) in single and combination uses for Coccidiosis prevention. A total of 96 one-day 
old Ross 308 broilers was kept in floor-pen and offered a commercial diet until 13 days old. Afterwards, broilers 
were allocated into 8 groups and 6 replicates with 2 birds per each and randomly assigned to eight treatments as 
following: group 1 was non-challenged with E. tenella and without anticoccidial product supplementation, group 
2-8 were challenged groups with 2,500 oocysts per head and without anticoccidial product ( group 2) , dietary 
supplementation with 33 mg/kg robenidine, as a commercial anticoccidial drug (group 3) , water administration 
with 0.20 µl/ml COP (group 4), 500 mg/l PB through drinking water (group 5), and in combination with 0.20 µl/ml 
COP through drinking water (group 6), dietary supplementation with 2,000 mg/kg PB (group 7) and in combination 
with 0.20 µl/ml COP through drinking water (group 8). During an experiment, cecal tissues were collected from one 
bird per each replicate at day 7 and 14 post-challenge for histopathological lesion scoring and feces were 
collected for oocysts shedding enumeration. Results showed that at 7 days after challenge, combination uses of 
2,000 mg/kg PB in diet and 0.20 µl/ml COP through drinking water showed the best inhibitory efficiency against E. 
tenella infection with a non-significantly difference with robenidine supplementation group. However, at 14 days 
post challenge, water application with 500 mg/l PB and 0.20 µl/ml COP revealed the best efficiency to recover 
caecal tissues after E. tenella infection and the response was not significantly different from the commercial 
anticoccidial drug. At 7 days post challenge, application of PB and COP provided higher amount of oocyst 
shedding in feces than the robenidine supplementation ( P<0.05) , whereas no oocyst shedding in feces was 
detected in all experimental groups at 14 days after challenge. The combination uses of Penergetic-t Broiler® and 
cassia essential oil product can be an alternative approach for the anti-coccidial drug in broilers. 
Keywords: broilers; cassia essential oil; coccidiosis; Eimeria tenella; Penergetic-t Broiler® 
 

บทนำ 
อุตสาหกรรมการเลี้ยงไก่เนื้อเป็นหนึ่งในแหล่งผลิตอาหารโปรตีนที่สำคัญของโลก (Bogosavljevic-Boskovic et al., 2010) 

ซึ่งมีการพัฒนาอย่างต่อเนื่องเพื่อให้สอดคล้องกับจำนวนประชากรที่เพิ่มขึ้น โดยมีการผลิตเพิ่มขึ้นปีละประมาณ 4 หมื่นล้านตัว 
(FAOSTAT, 2014) ถึงแม้ว่าปริมาณเนื้อไก่ในตลาดโลกจะเพิ่มขึ้นแต่อุตสาหกรรมการผลิตไก่เนื้อยังคงมีข้อจำกัดในด้านการจัดการ
โรงเรือนและการควบคุมโรคในฟาร์ม โดยเฉพาะโรคบิดในไก่ที่เกิดจากเชื้อ Eimeria spp. ซึ่งเป็นเช้ือโปรโตซัวท่ีอาศัยและเพิ่มจำนวนใน
ลำไส้ไก่ได้ (Peek and Landman, 2011) ทำให้เกิดการสูญเสียทางเศรษฐกิจท่ัวโลกปีละประมาณ 2.4 พันล้านดอลลาร์ รวมถึงการเพิ่ม
ต้นทุนการผลิตจากการป้องกันโรค (Lal et al., 2009) โดยเฉพาะโรคบิดที่เกิดจากเชื้อ E. tenella ที่ทำให้ไก่เนื้อป่วยมีลำไส้อักเสบ มูล
ปนเลือด และตายอย่างเฉียบพลัน (Shirley et al., 2005) ประกอบกับในปัจจุบันมีการเลี้ยงไก่เนื้อแบบหนาแน่น เป็นผลทำให้เกิดการ
แพร่กระจายของโรคมากยิ่งข้ึน (Chapman et al., 2013) จึงจำเป็นต้องควบคุมโรคด้วยการใช้สารป้องกันโรคบิด ซึ่งแม้จะได้ผลดีแต่พบ
การดื้อยาของเช้ือบิดและมีการตกค้างของสารในผลิตภัณฑ์ ทำให้เกิดกระแสต่อต้านการใช้สารป้องกันโรคบิดทั่วโลก ด้วยเหตุนี้จึงมีการ
ค้นหาแนวทางที่ปลอดภัย ทั้งการใช้วัคซีน สารเสริมอาหารสัตว์ชนิดต่างๆ  รวมทั้งผลิตภัณฑ์จากธรรมชาติ และล่าสุดได้มีการนำสาร
เสริมที่ใช้เทคโนโลยีการถ่ายโอนข้อมูลยาในรูปคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าหรือคลื่นควอนตัม (Quantum information medicine) มาเก็บไว้ใน
ตัวพา (carrier) ซึ่งจะไม่สามารถตรวจวัดเอกลักษณ์ของยาที่อยู่ในผลิตภัณฑ์ด้วยวิธีการวิเคราะห์ทางเคมีได้ แต่จะทำให้เกิดการ
เปลี่ยนแปลงลักษณะทางชีวภาพในสิ่งมีชีวิตได้ โดยได้มีการริเริ่มนำมาใช้ในการรักษาโรคและฟื้นฟูสุขภาพในคน (Cobaxin-Cárdenas, 
2018) และจากการที่มีรายงานความสำเร็จในการนำสารเสริมที่มีการถ่ายโอนข้อมูลยาในรูปคลื่นควอนตัมมาใช้ในการรักษาโรคในคน 
(Foletti, 2011) อีกทั้งมีความเป็นพิษต่อเนื้อเยื่อน้อยกว่าเนื่องจากไม่ได้สัมผัสกับตัวยาโดยตรง (Foletti et al., 2014) ทั้งนี้มีการ
รายงานการใช้ผลิตภัณฑ์ที่มีการถ่ายโอนข้อมูลในรูปคลื่นควอนตัม (Penergetic-t) สำหรับโคนมติดต่อกันเป็นเวลานานโดยไม่ก่อให้เกิด
พิษต่อตับและไตของโคนม (Shridhar, 2007) ดังนั้นจึงเป็นผลิตภัณฑ์ที่มีความปลอดภยัมากกว่าการใช้ยาหรือสารเคมี ด้วยเหตุนี้จึงมีการ
พัฒนาผลิตภัณฑ์สำหรับป้องกันโรคบิดโดยการถ่ายโอนข้อมูลของสารป้องกันโรคบิดทางการค้าชนิดต่างๆ ในรูปของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า
ในช่ือของผลิตภัณฑ์ Penergetic-t Broiler® (PB) แต่ยังขาดข้อมูลประสิทธิภาพการยับยั้งเชื้อบิดในตัวสัตว์ นอกจากนี้ยังมีการรายงาน
ผลการใช้ผลิตภัณฑ์น้ำมันหอมระเหยอบเชยจีน (COP) ซึ่งสามารถยับยั้งเชื้อบิดได้เช่นเดียวกัน แต่ประสิทธิภาพยังไม่เทียบเท่ากับการใช้
สารป้องกันโรคบิดทางการค้า (กนกชล และ คณะ, 2562) การใช้ร่วมกับสารเสริมอื่นๆ อาจจะทำให้ประสิทธิภาพการทำงานดีขึ้น ดังนั้น
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การทดลองนี้จึงทำการศึกษาประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อบิดชนิด E. tenella ของผลิตภัณฑ์ PB และ COP ทั้งการใช้แบบเดี่ยวและ
การใช้ร่วมกันเพื่อเป็นแนวทางเลือกที่ปลอดภัยในการใช้ทดแทนสารป้องกันโรคบิดสำหรับไก่เนื้อ 
วิธีการศึกษา 

ใช้ไก่เนื้อสายพันธุ์การค้า Ross 308 เพศผู้  จำนวน 96 ตัว ภายใต้แผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์  (completely 
randomized design) เลี้ยงในห้องปิดที่ควบคุมอุณหภูมิและสภาพแวดล้อม ในช่วงไก่ระยะเล็ก (อายุ 1-13 วัน) ไก่ทุกตัวถูกเลี้ยงบน
พื้นที่มีแกลบเป็นวัสดุรองพื้นและได้รับอาหารสำเร็จรูปสำหรับไก่เล็กที่มีการเสริมสารป้องกันโรคบิด จากนั้นในช่วงอายุ 14-15 วัน ไก่
ได้รับอาหารที่ไม่มีสารป้องกันโรคบิดจนถึงอายุ 16 วัน จึงแบ่งกลุ่มทดลองออกเป็น 8 กลุ่มทดลอง กลุ่มละ 6 ซ้ำ ซ้ำละ 2 ตัว โดยทำการ
เลี้ยงไก่แต่ละซ้ำในกรงลวดตาข่าย แบบยกพื้นที่มีภาชนะให้อาหารและน้ำแยกรายกรง ทำการกรอกโอโอซิสต์ระยะฟักตัว (sporulated 
oocysts) ของเชื้อบิด E. tenella ให้กับไก่กลุ่มที่ 2-8 จำนวนตัวละ 2,500 โอโอซิสต์ ส่วนกลุ่มที่ 1 (กลุ่มควบคุม) ที่ไม่ได้รับเช้ือบิด ทำ
การกรอกน้ำเกลือปริมาณตัวละ 1 มล. ไก่ทดลองทั้ง 8 กลุ่มได้รับการจัดการ ดังนี้ กลุ่มที่ 1 ไม่ได้รับการกรอกเช้ือและไม่ได้รับสาร
ป้องกันโรคบิดทั้งในอาหารและน้ำดื่ม,  กลุ่มที่ 2 ไม่เสริมสารป้องกันโรคบิดทั้งในอาหารและน้ำดื่ม, กลุ่มที่ 3 เสริมสารป้องกันโรคบิดทาง
การค้าในอาหาร (โรบีนิดีน 33 มก./กก.อาหาร), กลุ่มที่ 4 เสริมผลิตภัณฑ์ COP  ในน้ำดื่มที่ความเข้มข้น 0.20 มคล./มล., กลุ่มที่ 5 เสริม
ผลิตภัณฑ์ PB ชนิดละลายน้ำที่ความเข้มข้น 500 มก./ล. และการเสริมร่วมกับผลิตภัณฑ์ COP ที่ความเข้มข้น 0.20 มคล./มล.(กลุ่ม 6), 
กลุ่มที่ 7 เสริมผลิตภัณฑ์ PB ชนิดผสมอาหารที่ความเข้มข้น 2,000 มก./ กก.อาหาร และการเสริมร่วมกับผลิตภัณฑ์ COP ที่ความ
เข้มข้น 0.20 มคล./มล. ในน้ำดื่ม (กลุ่ม 8)  

หลังจากที่ไก่ได้รับการกรอกเช้ือบิดไปแล้ว 7 วัน และ 14 วัน ทำการสุ่มไก่ซ้ำละ 1 ตัวต่อครั้ง เพื่อชำแหละและเก็บไส้ติ่ง 
สำหรับเตรียมเนื้อเยื่อตรวจลักษณะทางจุลพยาธิวิทยาด้วยวิธีการของ อาริษา และคณะ (2557) และให้คะแนนรอยโรคบิดตามวิธีการ
ของ สุรพันธ์ (2559) โดยให้คะแนนรอยโรคบิดบริเวณไส้ติ่งภายใต้กล้องจุลทรรศน์ด้วยระดับคะแนน 0 ถึง 4 (คะแนน 0 หมายถึง
เนื้อเยื่อปกติ; คะแนน 1 พบเช้ือบิดในระยะชิโซโกนี (schizogony) หรือเมอโรโกนี (merogony) น้อยกว่า 10%, คะแนน 2 มีการพบ
เชื้อบิดระยะต่างๆ ตั้งแต่ 10-50% และพบเซลล์อักเสบ, คะแนน 3 พบเชื้อบิดในระยะต่างๆมากกว่า 50% และ คะแนน 4 พบเชื้อบิดใน
ระยะต่างๆมากกว่า 50% พบเซลล์อักเสบและเลือดในเนื้อเยื่อ) ดังแสดงใน Figure 1 นอกจากนั้นทำการเก็บตัวอย่างมูลไก่แต่ละซ้ำเพื่อ
ตรวจนับปริมาณโอโอซิสต์ที่ขับออกมาตามวิธีของ Conway and McKenzie (2007) 

ผลิตภัณฑ์ PB เป็นผลิตภัณฑ์ทางการค้าที่มีการถ่ายโอนข้อมูลในรูปคลืน่แม่เหลก็ไฟฟ้าของสารป้องกันโรคบดิหลายชนิดที่มีการ
ใช้ในปัจจุบัน อาทิ ซาลิโนมัยซิน (salinomycin) โรบีนิดีน และมาดูรามิซิน (maduramicin) เป็นต้น โดยใช้สารโซเดียมไบคาร์บอเนต 
(sodium bicarbonate) และเบนโทไนท์ (bentonite) เป็นสื่อในการดูดซับคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า สำหรับผลิตภัณฑ์ชนิดละลายน้ำและ
ชนิดผสมอาหาร ตามลำดับ โดยอัตราการใช้เป็นไปตามคำแนะนำของบริษัทผู้ผลิต ส่วนผลิตภัณฑ์ COP เป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้รับการพัฒนา
ให้อยู่ในรูปของไมโครอิมัลช่ัน (microemulsion) โดย ณัฐวุฒิ และ มัลลิกา (2559) ทั้งนี้อัตราการใช้ผลิตภัณฑ์ COP ตามคำแนะนำของ 
กนกชล และคณะ (2562) 

 
การวิเคราะห์ทางสถิติ 

นำข้อมูลคะแนนรอยโรคมาแปลงข้อมูลให้อยู่ในรูปเปอร์เซ็นต์ จากนั้นแปลงข้อมูลดังกล่าวโดยใช้รากที่สอง ( square root 
transformation) เพื่อให้ข้อมูลมีการกระจายตัวแบบปกติ (ทรงพล, 2555) สำหรับข้อมูลปริมาณโอโอซิสต์ที่ปลดปล่อยในมูลนำมาแปลง
ข้อมูลให้อยู่ในรูปลอการิทึม (Logarithm transformation) จากนั้นจึงนำมาวิเคราะห์หาความแปรปรวน (Analysis of Variance; 
ANOVA) และเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยระหว่างกลุ่ม ด้วยวิธี Duncan’s new multiple range test ที่ระดับความ
แตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติเมื่อ P<0.05 โดยใช้โปรแกรม Free Statistic Software, SAS® University Edition  
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Figure 1 Histopathological lesion scoring of cecum (200X) Score 0: normal histological structure, Score 1: presence 

of the number of schizogonts (     )  or meronts (    )  less than 10% in tissue, Score 2: the number of 
schizogonts or meronts between 10-50% in tissue and inflammatory cells aggregation, Score 3: great 
number of schizogonts or meronts more than 50% in tissue, Score 4: great number of schizogonts or 
meronts more than 50% in tissue with severe inflammatory cell infiltration and bloody in the epithelium.  
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ผลการศึกษาและวิจารณ์ 
ผลต่อคะแนนรอยโรคของเนื้อเยื่อไส้ติ่งของไก่เนื้อ 
 ผลการตรวจรอยโรคท่ีวันที่ 7 หลังการกรอกเชื้อ 

ผลการตรวจลักษณะทางจุลพยาธิวิทยาภายหลังจากการกรอกเชื้อ E. tenella ระยะฟักตัวจำนวน 2,500 โอโอซิสต์ต่อตัว ซึ่ง
เป็นปริมาณที่สามารถก่อให้เกิดรอยโรคบิดที่บริเวณเนื้อเยื่อส่วนไส้ติ่งได้ในวันท่ี 7 หลังจากได้รับเชื้อบิด ซึ่งเป็นระยะเวลาที่ครบวงจรเชื้อ
บิดของ E. tenella (กนกชล และคณะ 2562) ไม่พบรอยโรคบิดที่เนื้อเยื่อไส้ติ่งของไก่ทดลองกลุ่มควบคุมที่ไม่ได้รับการกรอกเช้ือ ดัง
แสดงใน Table 1 ซึ่งแสดงให้เห็นว่าไก่ทดลองไม่ได้รับเชื้อบิดชนิด E. tenella จากธรรมชาติ ในขณะที่กลุ่มที่กรอกเชื้อ (กลุ่ม 2-8) พบ
รอยโรคระดับคะแนน 0 ถึง 4 ทั้งนี้กลุ่มที่กรอกเช้ือแต่ไม่เสริมสารป้องกันโรคบิด (กลุ่ม 2) มีคะแนนรอยโรคเฉลี่ยสูงสุดคือ 1.83 จาก 4.0 
ซึ่งแสดงให้เห็นว่าเช้ือบิดที่กรอกให้กับไก่มีความสมบูรณ์และมีความรุนแรงมากพอที่จะก่อให้เกิดรอยโรคที่บริเวณลำไส้ไก่ได้ การเสริม
สารป้องกันโรคบิดทางการค้าชนิดโรบีนิดีนที่ระดับ 33 มก./กก.อาหาร สามารถป้องกันโรคบิดได้ดีที่สุด โดยมีคะแนนรอยโรคต่ำที่สุด 
(0.17 ± 0.41) ทั้งนี้สารโรบีนิดินเป็นสารที่นำมาใช้ในการควบคุมโรคบิดในไก่เนื้อ (Conway and McKenzie, 2007) เนื่องจากมีสาร
ออกฤทธ์ิ คือ 1-3 บิส (พี-คลอโรเบนซิลลิดีนีอะมิโน)-กวานีดีน ไฮโดรคลอไรด์ [1-3-bis (p-chlorobenzylideneamino) – guanidine 
hydrochloride] ซึ่งเป็นอนุพันธ์สังเคราะห์จากกวานีดีน (guanidine) (Kennett et al., 1974)  มีการออกฤทธิ์ป้องกันการพัฒนาของ
เช้ือบิดระยะชิซอนต์ (Kant et al., 2013) สารดังกล่าวจะเข้าไปยับยั้งกระบวนการสร้างและเผาผลาญพลังงานภายในเซลล์ด้วยการ
ยับยั้งการทำงานของเอนไซม์เอทีพีเอส (ATPases) ในกระบวนการออกซิเดทีฟ ฟอสโฟไรเลช่ัน (Oxidative phosphorylation) (Wong 
et al., 1972) ส่งผลทำให้กระบวนการสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศของเชื้อบิดภายในไส้ติ่งลดน้อยลง จึงพบรอยโรคลดลง 

การเสริมผลิตภัณฑ์ PB ทั้งชนิดละลายน้ำและผสมอาหารสามารถลดคะแนนรอยโรคที่เนื้อเยื่อไส้ติ่งได้เมื่อเปรียบเทียบกับกรณี
ไม่เสริมสารป้องกันโรคบิด (Table 1) จากกลไกการทำงานของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่มีข้อมูลของสารป้องกันโรคบิดหลายชนิดเก็บไว้ จึง
ออกฤทธิ์ยับยั้งการเจริญของเช้ือบิดได้ในลักษณะเดียวกับการทำงานของสารป้องกันโรคบิดจริงๆ แม้ว่าประสิทธิภาพจะด้อยกว่าการ
ได้รับสารป้องกันโรคบิดโดยตรง ซึ่งสอดคล้องกับการทดลองของ Heredia-Rojas et al. (2011) ที่ได้ทำการถ่ายโอนข้อมูลยาต้านจุลชีพ
เมโทรนิดาโซล (metronidazole) ด้วยวิธีการทางคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าใส่ในน้ำเพื่อเก็บเป็นข้อมูลความจำ ซึ่งยาเมโทรนิดาโซลเป็นพิษต่อ
เซลล์ปรสิต และสามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อ Entamoeba histolytica และ Trichomonas vaginalis ในระยะโทรโพซอยต์
ได้อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบกับกลุ่มทดลองที่ได้รับน้ำบริสุทธิ์ที่ไม่ได้ผ่านการรับพลังงานคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า ผลลัพธ์นี้
แสดงให้เห็นว่ามีความเป็นไปได้ที่จะถ่ายโอนข้อมูลยาและจัดเก็บข้อมูลทางชีวภาพเพื่อให้เกิดการถ่ายโอนข้อมูลไปยังระบบชีวภาพอ่ืนๆ 
ได้ 

อย่างไรก็ตาม การเสริมผลิตภัณฑ์ PB ชนิดผสมอาหารในรูปเดี่ยว (กลุ่ม 7) มีประสิทธิภาพในการป้องกันการติดเช้ือบิดได้
ดีกว่าการเสริมชนิดละลายน้ำ (กลุ่ม 5) โดยมีคะแนนรอยโรคบิดที่ไส้ติ่งต่ำกว่า (0.50 ± 0.55 vs 1.17 ± 0.41 จาก 4.00) ท้ังนี้อาจเกิด
จากไก่เนื้อกินอาหารอย่างต่อเนื่อง ทำให้ผลิตภัณฑ์ PB อยู่ในระบบทางเดินอาหารตลอดเวลา จึงสามารถออกฤทธ์ิในการยับยั้งการเจริญ
ของเช้ือบิดได้อย่างต่อเนื่อง ส่งผลให้มีประสิทธิภาพที่ดีกว่าอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.05) ส่วนการใช้ผลิตภัณฑ์ COP ในรูปเดี่ยว 
(กลุ่ม 4) มีประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อบิดได้เช่นเดียวกัน โดยมีคะแนนรอยโรคที่ไส้ติ่ง (คะแนน 1.00 ± 0.00) ต่ำกว่ากลุ่มที่ 2 ที่ได้รับ
การกรอกเชื้อแต่ไม่เสริมสารป้องกันโรคบิดแม้จะแตกต่างกันอย่างไม่มีนัยสำคัญทางสถิติ ซึ่งเป็นการยืนยันประสิทธิภาพในการยับยั้งเช้ือ
บิดของน้ำมันหอมระเหยอบเชยจีนตามรายงานของ กนกชล และคณะ (2562) และ วรรณวิภา และคณะ (2558) ซึ่งพบว่าผลิตภัณฑ์
น้ำมันหอมระเหยอบเชยจีนที่ความเข้มข้น 0.20 มคล./มล. สามารถลดคะแนนรอยโรคบิดบริเวณไส้ติ่งได้ เนื่องจากน้ำมันหอมระเหยมี
ขนาดโมเลกุลเล็กและมีคุณสมบัติการละลายในไขมัน จึงสามารถแทรกซึมเยื่อหุ้มเซลล์ของเช้ือบิดที่มีสารฟอสโฟลิปิด (Phospholipid) 
เป็นองค์ประกอบ ส่งผลให้เกิดความไม่สมดุลของประจุภายในเซลล์ทำให้เช้ือบิดตายในที่สุด (Remmal et al., 2011) ทั้งนี้องค์ประกอบ
หลักของน้ำมันหอมระเหยอบเชยจีน คือ สารซินนามอลดีไฮด ์(70% ของน้ำมันหอมระเหยทั้งหมด) ซึ่งมีประสิทธิภาพสูงในการยับยั้งการ
เจริญของเชื้อจุลินทรีย์ โดยทำให้เกิดพันธะบริเวณหมู่อะมิโน (-NH2) ระหว่างโมเลกุลของโปรตีนภายในเซลล์ของจุลินทรีย์ ส่งผลทำให้
เกิดการยับยั้งกระบวนการเมแทบอลิซึมและการแบ่งเซลล์ของจุลินทรีย์ (Prabuseenivasan et al., 2006)  
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การใช้ผลิตภัณฑ์ PB ทั้งชนิดผสมอาหารและชนิดละลายน้ำร่วมกับการใช้ผลติภัณฑ์ COP ชนิดละลายน้ำแสดงคุณลักษณะการ
เสริมฤทธิ์กันในการยับยั้งเช้ือบิด โดยมีคะแนนรอยโรคบิดที่ไส้ติ่งต่ำกว่ากรณีการใช้ผลิตภัณฑ์ดังกล่าวแบบเดี่ยว แม้ว่าความแตกต่างที่
เกิดขึ้นจะไม่มีนัยสำคัญทางสถิติก็ตาม แต่การใช้ร่วมกันของผลิตภัณฑ์ PB ชนิดผสมอาหารร่วมกับการใช้ผลิตภัณฑ์ COP ชนิดละลายน้ำ 
ทำให้ประสิทธิภาพในการป้องกันโรคบิดแตกต่างจากกรณีการใช้สารป้องกันโรคบิดทางการค้าอย่างไม่มีนัยสำคัญทางสถิติ เนื่องจาก
น้ำมันหอมระเหยอบเชยจีนนอกจากจะมีฤทธิ์ในการยับยั้งเชื้อบิดโดยตรงแล้ว ยังมีฤทธิ์ในการกระตุ้นภูมิคุ้มกันโรค ทั้งการสร้างแอนติ
บอดี้และกระตุ้นระบบภูมิคุ้มกันโดยการตอบสนองผ่านเซลล์ (Cell-mediated immune responses) ทั้งชนิด ที-เซลล์ลิมโฟไซท์ (T-
lymphocytes) เนเชอรัล คิลเลอร์เซลล์ (Natural killer cell) และแม็คโครฟาร์จ (Macrophages) ในการเข้าจับและทำลายเช้ือภายใน
ตัวสัตว์ จึงทำให้เนื้อเยื่อถูกทำลายลดน้อยลง (Lillehoj and Trout, 1996) 
 
Table 1 Effects of Penergetic-t Broiler® and cassia essential oil products on histopathological scoring of 
            caecal tissues of broilers 

Treatment Lesion scoring post oocysts challenge1/ 
7 day 14 day 

G1: No. E. tenella+no anticoccidial product 0.00±0.00 c 0.00±0.00c 
G2: E. tenella+no anticoccidial product 1.83±1.33 a 1.17±0.41a 
G3: E. tenella+ 33 mg/kg robenidine in diet 0.17±0.41c 0.17±0.41bc 
G4: E. tenella+ 0.20 µl/ml COP in drinking  

   water  
1.00±0.00 ab 0.67±0.52ab 

G5: E. tenella+ 500 mg/l PB in drinking 
         water 

1.17±0.41a 0.33±0.52bc 

G6: E. tenella+ 500 mg/l PB & 0.20 µl/ml  
   COP in drinking water 

0.83±0.75ab 0.00±0.00c 

G7: E. tenella+ 2,000 mg/kg PB in diet 0.50±0.55bc 0.67±0.52ab 
G8: E. tenella+ 2,000 mg/kg PB in diet & 
         0.20 µl/ml COP in drinking water 

0.17±0.41c 0.33±0.52bc 

SEM 0.8910 0.8107 
P-value 0.0001 0.0002 

1/Values are shown in mean±SD; a-c Means within column followed by different superscripts letters are significantly different (P<0.05) 
 Note: Score 0: normal histological structure; Score 1: presence the number of schizont or meront less than 10% in tissue; Score 2: 
the number of schizont or meront between 10-50% in tissue and inflammatory cells aggregation; Score 3: great number of schizont 
or meront more than 50% in tissue; Score 4: great number of schizont or meront more than 50% in tissue with severe inflammatory 
cell infiltration and bloody in the epithelium.  

  PB = Penergetic-t Broiler®, COP = Cassia essential oil product 
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 ผลการตรวจรอยโรคท่ีวันที ่14 หลังการกรอกเชื้อ 
การตรวจรอยโรคบิดด้วยลักษณะทางจุลพยาธิวิทยาของเนื้อเยื่อไส้ติ่งภายหลังการกรอกเช้ือบิด 14 วัน พบว่าการเสริม

ผลิตภัณฑ์ PB ที่ความเข้มข้น 500 มก./ล. ร่วมกับผลิตภัณฑ์ COP ที่ระดับ 0.20 มคล./มล. ในน้ำดื่ม(กลุ่มที่ 6) สามารถลดคะแนนรอย
โรคได้ดีเทียบเท่ากับกลุ่มควบคุมที่ไม่มีการกรอกเช้ือ (คะแนนเป็น 0) ดังแสดงใน Table 1 แสดงให้เห็นว่าข้อมูลเชิงควอนตัมของสาร
ป้องกันโรคบิดในผลิตภัณฑ์ PB มีผลต่อการเจริญเติบโตและการเพิ่มจำนวนของเช้ือบิดได้ ทำให้การใช้ข้อมูลเชิงควอนตัมสามารถ
ทดแทนการใช้สารเคมี (Foletti et al., 2014) โดยข้อมูลดังกล่าวเข้าสู่ระบบของเหลวในร่างกายและเนื้อเยื่อซึ่งจะเกิดปฏิกิริยาการถ่าย
โอนโฟตอน (photon) ทำให้ข้อมูลในรูปคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าถูกส่งไปยังส่วนต่างๆ ของร่างกายได้ อีกทั้งเซลล์ในร่างกายไม่ได้สัมผัสกับยา
โดยตรงจึงมีพิษน้อยกว่า สอดคล้องกับการศึกษาของ Norman et al. (2016) ที่รายงานว่าระบบชีวภาพจะมีน้ำอยู่ในปริมาณมาก น้ำจึง
เป็นทางผ่านเพื่อให้ข้อมูลเชิงควอนตัมส่งไปยังระบบตา่งๆ ของร่างกายสิ่งมีชีวิตได้เป็นอย่างดี ซึ่ง Del Giudice et al. (2013) รายงานว่า
ของเหลวที่เป็นน้ำจะประกอบด้วยชุดอิเล็กตรอนอิสระเกือบทั้งหมดซึ่งสามารถรับพลังงานจากภายนอกและถ่ายทอดคลื่นข้อมูลเชิง
ควอนตัมไปยังส่วนต่างๆในร่างกาย นอกจากน้ียังมีการใช้สารโซเดียมไบคาร์บอเนตเป็นสื่อในผลิตภัณฑ์ PB ชนิดละลายน้ำซึ่งมีฤทธ์ิเสริม
กันเพื่อทำลายเช้ือบิดให้ดียิ่งขึ้น จากการศึกษาของ Peek (2010) พบว่าสารโซเดียมไบคาร์บอเนตช่วยสนับสนุนการทำงานของสารใน
กลุ่มไอโอโนฟอร์เพื่อทำลายเช้ือบิดได้มากขึ้น โดยกลไกการทำงานของยากลุ่มนี้จะส่งผลให้เกิดการแลกเปลี่ยนประจุไอออนระหว่าง
ภายนอกและภายในเซลล์ของปรสิต ยับยั้งการพัฒนาของเชื้อบิดในระยะสปอร์โรซอยท์ นอกจากน้ียังกระตุ้นการทำงานของโพแทสเซียม
ไอออน และเอนไซม์เอทีพีเอส  ซึ่งส่งผลต่อเช้ือบิดในระยะเมอโรซอยด์ ทำให้เยื่อหุ้มเซลล์เกิดการแตก (Mehlhorn et al., 1983) 
สอดคล้องกับรายงานของ Hooge et al. (1999) ที่พบว่าการเสริมโซเดียมไบคาร์บอเนตในระดับ 0.20% ในอาหารสามารถลดคะแนน
รอยโรคจากการทำลายของเช้ือบิด และลดอัตราการตายได้อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติเมื่อเทียบกับกลุ่มควบคุม นอกจากนี้การใช้ร่วมกับ
น้ำมันหอมระเหยอบเชยจีนทำให้ประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อบิดดีขึ้น เนื่องจากสารซินนามอลดีไฮด์ในน้ำมันอบเชยจีนมีฤทธิ์ต้านการ
อักเสบ (Anti-inflammatory activity) ด้วยการยับยั้งการทำงานของเอนไซม์ไนตริคออกไซด์ซินเตส (Nitric oxide synthase) และ
เอนไซม์ไซโคลออกซิจิเนส-2 (Cyclooxygenase-2: COX-2) (Hong et al., 2002) จึงลดการอักเสบของเนื้อเยื่อที่ถูกทำลายด้วยเชื้อบิด 
และช่วยฟ้ืนฟูเนื้อเยื่อไส้ติ่งในบริเวณที่เสียหาย ส่งผลให้คะแนนรอยโรคจากการตรวจทางจุลพยาธิวิทยามีค่าต่ำกว่ากลุ่มอื่นๆ รวมถึงกลุ่ม
ที่ได้รับสารป้องกันโรคบิดทางการค้า  
 
ผลต่อการขับโอโอซิสต์ในมูลของไก่เนื้อ 

การวัดปริมาณโอโอซิสต์ที่ปลดปล่อยออกมาทางมูลหลังกรอกเช้ือ 7 วัน และ 14 วัน เป็นการบ่งบอกทางอ้อมถึงประสิทธิภาพ
ในการยับยั้งเช้ือบิดของผลิตภัณฑ์ พบว่ากลุ่มควบคุมที่ไม่ได้รับการกรอกเช้ือและไม่ได้รับสารป้องกันโรคบิด (กลุ่ม 1) ไม่พบการ
ปลดปล่อยโอโอซิสต์ออกมาทางมูล (Table 2) ซึ่งสอดคล้องกับผลทางจุลพยาธิวิทยาที่ไม่พบรอยโรคบริเวณไส้ติ่ง แสดงให้เห็นว่าไก่กลุ่ม
นี้ไม่ได้รับเชื้อบิดจากธรรมชาติจึงไม่มีการสร้างโอโอซิสต์ภายในร่างกาย ส่วนกลุ่มที่ได้รับการกรอกเชื้อและได้รับสารป้องกันโรคบิดทาง
การค้า (โรบีนิดีน) ที่ระดับความเข้มข้น 33 มก./กก. อาหาร (กลุ่มที่ 3) ไม่มีการปลดปล่อยโอโอซิสต์ออกในมูลเช่นกัน แสดงให้เห็นว่า
เชื้อถูกทำลายภายในลำไส้ก่อนเข้าสู่ระยะการสร้างไซโกต (zygote) หรือเช้ือถูกยับยั้งการพัฒนาเป็นโอโอซิสต์ที่สมบูรณ์ จึงไม่พบการ
ปลดปล่อยโอโอซิสต์ออกมานอกร่างกายไก่  
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Table 2 Effects of Penergetic-t Broiler® and cassia essential oil products on faecal oocysts shedding of 
            broilers at 7d post challenge 

Treatment Faecal oocysts (log10/ g. feces) 1/ 
G1: No. E. tenella+ no anticoccidial product 0.00±0.00c 
G2: E. tenella+ no anticoccidial product 6.45±0.22a 
G3: E. tenella+ 33 mg/kg robenidine in diet 0.00±0.00c 
G4: E. tenella+ 0.20 µl/ml COP in drinking water 6.36±0.19a 
G5: E. tenella+ 500 mg/l PB in drinking water 6.31±0.10a 
G6: E. tenella+ 500 mg/l PB & 0.20 µl/ml COP in 
      drinking water 

6.22±0.34a 

G7: E. tenella+ 2,000 mg/kg PB in diet 5.65±0.15b 
G8: E. tenella+ 2,000 mg/kg PB in diet & 0.20 µl/ml 
      COP in drinking water 

5.61±0.23b 

SEM 0.0870 
P-value <.0001 

1/Values are shown in Mean±SD. a-d Means within column followed by different superscripts letters are significantly different (P<0.05) 
PB = Penergetic-t Broiler®, COP = Cassia essential oil product 

 
 การเสริมผลิตภัณฑ์ PB และ COP ทุกรูปแบบในไก่ที่ได้รับเช้ือบิด (กลุ่มที่ 4-8) มีผลทำให้การขับโอโอซิสต์ออกมาในมูล ใน

วันที่ 7 หลังได้รับเช้ือมีปริมาณสูงกว่าการเสริมสารป้องกันโรคบิดทางการค้า (P<0.05) ผลดังกล่าวสอดคล้องกับคะแนนรอยโรคที่ไส้ติ่ง 
เนื่องจากผลิตภัณฑ์ PB เป็นสารที่ได้รับการถ่ายโอนข้อมูลของสารป้องกันโรคบิดในรูปแบบคลื่นควอนตัมไม่ใช่ตัวยาจริง การทำงานเป็น
การส่งคลื่นไฟฟ้าไปยังส่วนต่างๆของร่างกายและทำให้เกิดการเปลี่ยนแปลงทางชีวภาพ (Foletti et al., 2014) จึงอาจทำให้
ประสิทธิภาพการยับยั้งเช้ือบิดด้อยกว่าสารป้องกันโรคบิดที่มีกลไกในการทำลายเชื้อบิดอย่างเฉพาะเจาะจง อีกทั้งระดับการใช้ผลิตภัณฑ์ 
COP ที่ 0.2 มคล./มล. ไม่ใช่ระดับที่สามารถยับยั้งเชื้อบิดได้สูงสุด แต่เป็นระดับการใช้ที่ไม่มีผลต่อการกินอาหารและน้ำของไก่เนื้อ (กนก
ชล และคณะ 2562) จึงทำให้ยังมีเช้ือบิดเหลืออยู่จึงเข้าทำลายเนื้อเยื่อไสต้ิ่งจนเกิดรอยโรค (Table 1) และพัฒนาต่อไปเป็นโอโอซีสต์ขบั
ออกมาทางมูล อย่างไรก็ตามการเสริมผลิตภัณฑ์ PB ในอาหารที่ระดับ 2,000 มก./กก. ทั้งในรูปเดี่ยวและใช้ร่วมกับผลิตภัณฑ์ COP พบ
การขับโอโอซิสต์ในมูลต่ำกว่าแบบให้ในน้ำดื่มอย่างมีนัยสำคัญ (P<0.05) ซึ่งสอดคล้องกับผลการตรวจลักษณะทางจุลพยาธิวิทยาของ
เนื้อเยื่อไส้ติ่งเช่นเดียวกัน ส่วนการตรวจวัดโอโอซิสต์ที่ปลดปล่อยออกมาทางมูลหลังการกรอกเช้ือ 14 วัน ไม่พบโอโอซิสต์ถูกปล่อย
ออกมานอกร่างกายสัตว์ในทุกกลุ่มการทดลอง ซึ่งสอดคล้องกับรายงานของ You (2014) ที่พบว่าหลังการกรอกเช้ือ E. tenella ในระยะ
ฟักตัวจะพบโอโอซิสต์ถูกขับออกมามากท่ีสุดในวันที่ 7 หลังการกรอกเชื้อ จากนั้นจะลดลงอย่างต่อเนื่องตั้งแต่วันที่ 8 หลังการกรอกเชื้อ
เป็นต้นไป  เนื่องจากวงจรเช้ือบิด E. tenella มีระยะเวลา 7 วัน (Del Cacho et al., 2014) อีกทั้งไก่ทดลองถูกเลี้ยงบนกรงตับจึงมี
โอกาสในการได้รับเชื้อบิดที่อยู่ในมูลกลับเข้าสู่ร่างกายอีก (reinfection) น้อยกว่ากรณีที่เลี้ยงบนพื้นคอก 

 
สรุป 

ผลิตภัณฑ์สำหรับการป้องกันโรคบิดในรูปของการถ่ายโอนข้อมูลด้วยวิธีทางคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าหรือข้อมูลเชิงควอนตัม 
(ผลิตภัณฑ์ Penergetic-t Broiler®) และผลิตภัณฑ์น้ำมันหอมระเหยอบเชยจีนสามารถยับยั้งเชื้อบิดได้ การใช้แบบเดี่ยวมีประสิทธิภาพ
การยับยั้งเช้ือบิดด้อยกว่าสารป้องกันโรคบิดทางการค้า แต่การใช้ร่วมกันทำให้มีประสิทธิภาพดีขึ้น โดยสามารถลดคะแนนรอยโรคบิด
ของเนื้อเยื่อไส้ติ่งที่เกิดจากเชื้อ E. tenella และช่วยฟ้ืนฟูเนื้อเยื่อท่ีถูกทำลายด้วยเชื้อบิดได้ดีเท่ากับการใช้สารป้องกันโรคบิดทางการค้า 
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