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บทคัดย่อ: งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่สามารถควบคุมได้ทั้งเช้ือแบคทีเรียสาเหตุโรคขอบใบแห้งและ
เช้ือราสาเหตุโรคที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์ข้าว ดำเนินงานทดลองโดยนำเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษ์ Streptomyces spp. 2 ไอโซเลต ได้แก่ 
Streptomyces-PR87, Streptomyces-PR15 และเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษ์ Bacillus spp. จำนวน 9 ไอโซเลต ได้แก่ Bacillus-MS4, 
Bacillus-Ba029, Bacillus-S32, Bacillus-Ba033, Bacillus-NTS3, Bacillus-BS, Bacillus-BK, Bacillus-PSK แ ล ะ  Bacillus-
Ba037N มาทดสอบความสามารถในการยับยั้งเชื้อ Xanthomonas oryzae pv. oryzae (Xoo) สาเหตุโรคขอบใบแห้งของข้าวจำนวน 
4 ไอโซเลต และเช้ือราสาเหตุโรคข้าวที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์  จำนวน 7 ชนิด ได้แก่ Fusarium fujikuroi -FURS017, Fusarium 
proliferratum -FUSR002, Fusarium spp.-FUSR021, Bipolaris oryzae -BiKD5, Curvularia lunata -CurRD, Alternaria 
padwickii -AlKD5 และ Rhizoctonia oryzae-Rhi-SMN1 โดยวิธี dual culture bioassay พบว่า มีเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษ์ 7 ไอโซ
เลต ที่สามารถควบคุมเช้ือสาเหตุโรคพืชได้ทุกไอโซเลตที่นำมาทดสอบ ได้แก่ Bacillus-MS4, Bacillus-Ba029, Bacillus-S32, 
Bacillus-Ba033,  Bacillus-NTS3,  Bacillus-BS แ ล ะ  Bacillus-BK ส่ ว น เ ช้ื อ แ บ ค ที เ รี ย ป ฏิ ปั ก ษ์  Streptomyces-PR8 7 , 
Streptomyces-PR15 มีประสิทธิภาพรองลงมาคือ สามารถยับยั้งเช้ือแบคทีเรีย Xoo ทั้ง 4 ไอโซเลต และยับยั้งเช้ือรา F. fujikuroi-
FURS017, Fusarium sp.-FUSR021, B. oryzae-BiKD5, C. lunata-CurRD,  A. padwickii-AlKD5  ได้อย่างชัดเจนแต่ยับยั้งการ
เจริญเส้นใย ของ Fusarium spp.-FUSR002 และ R. oryzae-Rhi-SMN1  ได้เล็กน้อย ส่วน Bacillus-Ba037N และ Bacillus-PSK 
จัดเป็นเช้ือปฏิปักษ์ที่สามารถยับยั้งเช้ือราสาเหตุโรคได้บางชนิด และไม่ยับยั้งเช้ือ Xoo , F. fujikuroi- FURS017, Fusarium 
proliferratum-FUSR002 และ R. oryzae-Rhi-SMN1  ดังนั้นเช้ือปฏิปักษ์ที่คัดเลือกไว้ ได้แก่  Bacillus-MS4, Bacillus-Ba029, 
Bacillus-S32, Bacillus-Ba033, Bacillus-NTS3, Bacillus-BS, Bacillus-BK, Streptomyces-PR87 และStreptomyces-PR15 จะ
ถูกนำไปใช้ในการศึกษาวิจัยเพื่อควบคุมโรคข้าวท่ีสำคัญหลายชนิดและลดเปอร์เซ็นต์โรคที่ติดไปกับเมล็ดพันธุ์ข้าวต่อไปคำสำคัญ:  การ
ควบคุมโรคโดยชีววิธี; แบคทีเรียปฏิปักษ;์ โรคเมล็ดด่าง; โรคขอบใบแห้ง   
 
ABSTRACT: The objectives of this research was screening for broad spectrum antagonistic bacteria to control 
bacterial leaf blight disease and fungal seed borne diseases of rice. Two isolates of antagonistic Streptomyces spp. 
including Streptomyces-PR87and Streptomyces-PR15 and 9 isolates of Bacillus spp.  (Bacillus-MS4, Bacillus-Ba029, 
Bacillus-S32, Bacillus-Ba033, Bacillus-NTS3, Bacillus-BS, Bacillus-BK, Bacillus-PSK and Bacillus-Ba037N) were 
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selected for against 4 isolates of X. oryzae pv. oryzae (Xoo), causal agent of bacterial leaf blight disease  (BLB) and 
7 isolates of rice seed borne fungi (Fusarium fujikuroi-FURS017, Fusarium proliferratum-FUSR002, Fusarium sp.-
FUSR021, Bipolaris oryzae-BiKD5, Curvularia  lunata-CurRD, Alternaria padwickii-AlKD5 and Rhizoctonia oryzae-Rhi-
SMN1) by dual culture bioassay. The results showed that 7 isolates Bacillus-MS4, Bacillus-Ba029, Bacillus-S32, 
Bacillus-Ba033, Bacillus-NTS3, Bacillus-BS and Bacillus- BK strongly inhibited the growth 4 isolates of Xoo and 7 
isolates of tested pathogenic fungi. The Streptomyces-PR15 and Streptomyces-PR87 also strongly inhibited the 
growth of Xoo as the second ranking and strongly inhibited F. fujikuroi-FURS017, Fusarium sp.-FUSR021, B. oryzae-
BiKD5, C. lunata-CurRD, and A. padwickii -AlKD5 but low inhibited the growth of F. proliferratum-FUSR002 and R. 
oryzae-Rhi-SMN1. The Bacillus-PSK and Bacillus-Ba037N were less effective antagonistic bacteria. They did not 
inhibit the growth of tested Xoo isolates and F. fujikuroi-FURS017, F. proliferratum-FUSR002 and R. oryzae -Rhi-
SMN1. From this research, the high potential candidates were Bacillus-MS4, Bacillus-Ba029, Bacillus-S32, Bacillus-
Ba033, Bacillus-NTS3, Bacillus-BS, Bacillus-BK, Streptomyces-PR87 and Streptomyces-PR15. These antagonists were 
selected for further study for biological control of major diseases of rice and reduce percentage of rice seed borne 
diseases. 
Keywords: biological control; antagonistic bacteria; dirty panicle disease; bacterial leaf blight 
 
บทนำ 

ข้าว (Oryza sativa L.) เป็นพืชอาหารที่สำคัญของโลก เป็นแหล่งคาร์โบไฮเดรต สำหรับประเทศไทย ข้าวยังเป็นสินค้าส่งออกที่
สำคัญ สามารถนำไปแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ต่าง ๆ เป็นจำนวนมาก ในการเพาะปลูกข้าวยังประสบปัญหาต้นทุนการผลิตสูง และ ผลผลิตต่อไร่
ต่ำ ซึ่งสาเหตุหลักส่วนหนึ่งมาจากปัญหาเรื่องโรคและแมลง โรคข้าวท่ีพบในประเทศไทยและทั่วโลกมีหลายโรคที่สำคัญ เช่น โรคเมล็ดด่าง มี
ส า เห ตุ ม าจ าก เ ช้ื อ ราห ล ายชนิ ด  เช่ น  Curvularia lunata, Cercospora oryzae, Bipolaris oryzae, Fusarium semitectum, 
Trichoconis padwickii (Alternaria padwickii), Rhizoctonia solani และ Sarocladium oryzae โรคไหม้มีสาเหตุมาจากเช้ือรา 
Pyricularia  grisea โรคกาบใบแห้งสาเหตุมาจาก Rhizoctonia solani โรคถอดฝักดาบมีสาเหตุมาจาก Fusarium fujikuroi และโรค
แบคทีเรียที่สำคัญคือ โรคขอบใบแห้งที่เกิดจากเช้ือ Xanthomonas oryzae pv. oryzae (Xoo) โรคเหล่านี้พบได้ทั่วไปในแหล่งการผลิต
ข้าวของประเทศไทย ในพื้นที่ที่มีการระบาดของโรคอาจทำให้ผลผลิตข้าวลดลงถึง 80% และเมล็ดข้าวที่ได้มีคุณภาพต่ำ (IRRI, 2010) เช้ือ
สาเหตุโรคเหล่านี้ สามารถอยู่ข้ามฤดูปลูกโดยติดไปกับเมล็ดพันธ์ุข้าวและตอซังข้าวในแปลงปลูกและวัชพืชรอบๆ นาข้าว เพื่อแก้ไขปัญหาโรค
ที่สำคัญดังกล่าวให้ได้อย่างมีประสิทธิภาพและยั่งยืนตามแนวทางการควบคุมโรคพืชโดยชีววิธี ในการใช้ในแปลงนาข้าวจำเป็นต้องมีเช้ือ
ปฏิปักษ์ท่ีมีความสามารถกว้าง ท้ังในด้านความสามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อราและเช้ือแบคทีเรียสาเหตุโรคที่สำคัญของข้าว ซึ่งเป็น
แนวทางใหม่ที่เป็นไปได้และดีกว่าการใช้สารเคมีกำจัดเช้ือราหรือสารเคมีกำจัดเชื้อแบคทีเรียที่จำเป็นต้องใช้หลายชนิดมาควบคุมโรคต่างๆ 
ดังกล่าว ซึ่งตามคำแนะนำจากกรมวิชาการเกษตรมีหลายชนิด เช่น ไอโซโพรไทโอเลน คอปเปอร์ไฮดรอกไซด์  เสตร็พโตมัยซินซัลเฟต+ออกซี
เตทตราไซคลินไฮโดรคลอร์ไรด์ หรือไตรเบซิคคอปเปอร์ซัลเฟต สำหรับควบคุมโรคขอบใบแห้งของข้าว และ โพรพิโคนาโซล โพรพิโคนาโซล+
ไดฟีโนโคนาโซล หรือ โพรพิโคนาโซล+โพรคลอราซ หรือ ฟูซิราซอล หรือ ทีบูโคนาโซล หรือ แมนโคเซ็บสำหรับควบคุมเชื้อราสาเหตโุรคเมล็ด
ด่าง (สำนักวิจัยและพัฒนาข้าว กรมการข้าว, 2562) เป็นต้น 

เช้ือแบคทีเรียปฏิปักษ์แกรมบวกที่มีศักยภาพสูงในการเป็นทั้งเช้ือปฏิปักษ์และเช้ือส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืชได้แก่  เช้ือ
แบคทีเรียจีนัส Bacillus spp. และ Streptomyces spp. (Elizabeth et al., 1999) มีรายงานการเป็นเชื้อปฏิปักษ์ท่ีสามารถควบคุมโรคพืช
ได้กว้างขวาง (broad spectrum antagonistic bacteria) เช่นในรายงานของ Martina et al. (2013) ที่ได้ค้นพบเช้ือแบคทีเรียในจีนัส 
Streptomyces และ Bacillus / Paenibacillus จำนวนมากในตัวอย่างดินและสามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือ Ralstonia 
solanacearum และ ไส้เดือนฝอยรากปม (Meloidogyne incognita) ได้ นอกจากนี้ยังมีรายงานว่าแบคทีเรียในจีนัส Bacillus เช่น 
Bacillus subtilis, Bacillus thuringiensis, Bacillus pseudomycoides และ Bacillus mycoides สามารถควบคุมเชื้อ Fusarium spp. 
สาเหตุ โรค ในธัญ พื ช ได้ห ลายชนิ ด  เช่น  Fusarium anthophilum, Fusarium avenaceum, Fusarium culmorum, Fusarium 
sporotrichioides รวมถึงเช้ือรา Alternaria alternata และ Rhizoctonia solani อีกด้วย (Simonas et al., 2014) ในงานวิจัยนี้จึงมี
วัตถุประสงค์คือคัดเลือกเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษ์ในจีนัส Bacillus spp. และ Streptomyces spp. ที่มีฤทธิ์กว้าง สามารถยับยั้งได้ทั้งเชื้อรา
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และเช้ือแบคทีเรียสาเหตุโรคที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์ข้าวได้ โดยเฉพาะในกลุ่มที่ทำให้เกิดโรคเมล็ดด่าง โรคถอดฝักดาบ โรคกาบใบเน่าและโรค
ขอบใบแห้งที่เกิดจากเช้ือ Xoo ในระดับห้องปฏิบัติการ ก่อนนำไปศึกษาประสิทธิภาพเพิ่มเติม ในการควบคุมโรคที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์ข้าว
โดยวิธี Blotter test การควบคุมโรคในระยะต้นกล้า แตกกอ และสร้างรวง ในระดับโรงเรือนปลูกพืชทดลอง ซึ่งจะนำไปสู่การพัฒนาเป็น   
ชีวภัณฑ์ควบคุมโรคที่มีประสิทธิภาพกว้าง ควบคุมโรคที่สำคัญ ของข้าวได้หลายโรคพร้อมกัน และการถ่ายทอดเทคโนโลยีดังกล่าวให้แก่
เกษตรกรต่อไป 

 
วิธีการศึกษา 
                1. การคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ในการควบคุมเชื้อ X. oryzae pv. oryzae  สาเหตุโรคขอบใบแห้ง 
 เตรียมเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษ์จำนวน 11 ไอโซเลต ที่ผ่านการคัดเลือกและศึกษาวิจัยโดยรศ.ดร.เพชรรัตน์ ธรรมเบญจพลและ
จำแนกระบุจีนัสด้วยข้อมูลลำดับนิวคลีโอไทด์ 16  S rDNA (ไม่ได้แสดงไว้) ประกอบด้วย เช้ือ Streptomyces - PR 87 และ 
Streptomyces - PR 15 ซึ่งแยกได้จากตัวอย่างดิน (เพชรรัตน์, 2545) เพาะเลี้ยงบนอาหาร AGMA บ่มที่อุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส 
นาน 7 วัน และเชื้อ Bacillus spp. จำนวน 9 ไอโซเลต คือ BS, NTS3, MS4, Ba029, S32, BK, Ba033, Ba037N และ PSK ซึ่งแยกได้
จากแหล่งต่างๆ ได้แก่ ดิน เมล็ดพันธ์ุมะเขือเทศ เมล็ดพันธ์ุเมลอน เมล็ดพันธ์ุข้าว ใบทานตะวัน พีทมอส และเมล็ดพันธ์ุพริก เพาะเลี้ยงไว้
บนอาหาร NA บ่มที่อุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส นาน 2 วัน ก่อนนำมาทดสอบประสิทธิภาพการยับยั้งเชื้อ Xoo โดยเทคนิค Agar plug 
diffusion method  
       เชื้อแบคทีเรีย Xoo ที่นำมาทดสอบได้แก่ PR5-1, UT2-1, CN2-1 และ CM4-1 ซึ่งได้รับการอนุเคราะห์จาก ผศ.ดร.จิรวัฒน์ สนิท
ชน คณะเกษตรศาสตร์ ม.ขอนแก่น ที่ใช้ในโครงการวิจัยปรับปรุงพันธุ์ข้าวต้านทานโรค ผ่านการทดสอบความสามารถในการก่อโรคแล้ว
โดยวิธีการตัดใบข้าว (clipping method) กับข้าวสายพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105, ไรซ์เบอรี่, กข.6, กข.10 และพันธุ์หอมสกล นำมา
เพาะเลี้ยงไว้บนอาหาร sucrose peptone agar medium บ่มที่อุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส นาน 48 ช่ัวโมง  นำไปทำเซลล์แขวนลอย
เช้ือให้มีความเข้มข้น 109 cfu/ml แล้วนำไปผสมกับอาหาร sucrose peptone agar โดยผสมเช้ือ Xoo ปริมาตร 15 มิลลิลิตร ต่อ
อาหาร 135 มิลลิลิตร ท่ีอุ่นไว้ที่อุณหภูมิประมาณ 55 องศาเซลเซียส เขย่าผสมให้เข้ากันแล้วเทลงในจานอาหารเลี้ยงเช้ือที่ปลอดเช้ือ 25 
มิลลิลิตรต่อจานอาหารเลี้ยงเชื้อ บ่มที่อุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส นาน 18 ช่ัวโมง จึงนำมาทดสอบโดยเทคนิค Agar plug diffusion 
method (Elleuch et al., 2010)โดยใช้ cork borer ขนาด 5 มิลลิเมตร เจาะช้ินวุ้นที่มีเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษ์เจริญอยู่ (ที่เตรียมไว้
ข้างต้น) นำมาวางบนผิวหน้าอาหารที่มีเชื้อ Xoo ผสมอยู่ในอาหารที่เตรียมไว้ข้างต้น โดยวางจำนวน 4 จุด แล้ววางช้ินวุ้นอาหาร NA 
ขนาด 5 มิลลิเมตร ลงตรงกลาง (กรรมวิธีควบคุม) นำเพลทไปบ่มที่อุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส นาน 48 ช่ัวโมง สังเกตลักษณะวงใสที่
เกิดขึ้น วัดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางวงใสซึ่งแสดงถึงการยับยั้งการเจริญของเช้ือ Xoo ในหน่วยมิลลิเมตร วางแผนการทดลองแบบ 
complete randomized design (CRD) ทำการทดลองชุดละ 4 ซ้ำ  
                      2. การคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ท่ีสามารถควบคุมเช้ือราสาเหตุโรคข้าวได้กว้าง 

นำเชื้อราสาเหตุโรคข้าวที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์ข้าวเมื่อตรวจสอบสุขภาพเมล็ดพันธุ์ด้วยเทคนิค blotter test  ได้แก ่Fusarium 
fujikuroi-FUSR017, Fusarium proliferratum-FUSR002 และ Fusarium spp.-FUSR021, Bipolaris oryzae-BiKD5, Curvularia  
lunata-CurRD , Alternaria padwickii-AlKD5 และ Rhizoctonia oryzae-Rhi-SMN1 มีการยืนยันการจำแนกโดยลักษณะทาง
สัณฐานวิทยาและลำดับนิวคลีโอไทด์ของส่วน ITS1- 5.8S-ITS2 (ปภัสสร, 2560) มาเพาะเลี้ยงบนอาหาร PDA บ่มที่อุณหภูมิ 28              
องศาเซลเซียส นาน 7 วัน จึงนำมาทดสอบ dual culture bioassay  (Sheng and Kim, 2014) มีขั้นตอน คือ ใช้ cork borer ขนาด
เส้นผ่านศูนย์กลาง 6 มิลลิเมตร ตัดอาหารวุ้นในบริเวณปลายเส้นใยเช้ือราสาเหตุโรคข้าวที่เจริญอยู่ แล้วนำไปวางบนอาหาร PDA ให้ห่าง
จากตำแหน่งที่วางช้ินอาหารวุ้นท่ีมีเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ 5 เซนติเมตร และในชุดกรรมวิธีควบคุมใช้ช้ินอาหารวุ้นปกติ แทนช้ินวุ้นอาหาร
ทีม่ีเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์เจริญอยู่ บ่มไวท้ี่อุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส นาน 7 วัน บันทึกผลโดยวัดขนาดความยาวของรัศมีของเสน้ใยเชื้อ
ราสาเหตุโรคข้าวที่เจริญออกมาในกรรมวิธีควบคุมและกรรมวิธีทดสอบ แล้วนำข้อมูลที่ได้มาคำนวณหาเปอร์เซ็นต์การยับยั้งการเจริญ



KHON KAEN AGRICULTURE JOURNAL 49 (6): 1474-1486 (2021)./doi:10.14456/kaj.2021.xx 1477  

ของเส้นใยเชื้อราสาเหตุโรค (Percent Inhibition of Radial Growth: PIRG) ตามสูตรการคำนวณ (Kabir et al., 2012) วางแผนการ
ทดลองแบบ complete randomized design (CRD) ทำการทดลองชุดละ 4 ซ้ำ สูตรคำนวณ มีดังนี้  

                        PIRG = [(R1-R2)/ R1] x 100 
                            R1 = ความยาวรัศมีของโคโลนเีชื้อราสาเหตโุรคพืชในชุดควบคุม 
                            R2 = ความยาวรัศมีของโคโลนเีชื้อราสาเหตโุรคพืชในชุดทดสอบ 
               สังเกตการเปลีย่นแปลงลักษณะเส้นใยเช้ือราสาเหตโุรคพืชในชุดทดสอบเปรียบเทยีบกับเส้นใยเช้ือราสาเหตุโรคในชุดควบคมุ   
     โดยนำเส้นใยเช้ือราสาเหตุโรคข้าวบริเวณแนวยบัยั้งหรือขอบโคโลนีในด้านที่มีเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์มาส่องดูลักษณะเส้นใยภายใต้กล้อง  
     จุลทรรศน์เชิงซ้อน (compound light microscope)      
 

ผลการศึกษา 
1.   การคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ในการควบคุมเชื้อ X. oryzae pv. oryzae  สาเหตุโรคขอบใบแห้ง  

เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญเช้ือแบคทีเรีย Xoo ทั้ง 4 ไอโซเลตได้อย่างชัดเจน (Table 1, 
Figure 1) โดยมีความแตกต่างกันในระหว่างไอโซเลตของเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ และไอโซเลตของเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรค Xoo ที่นำมา
ทดสอบด้วย  มีจำนวน 9 ไอโซเลตที่ยับยั้งเช้ือสาเหตุโรค Xoo ได้อย่างชัดเจน คือ Bacillus-NTS3, Bacillus- BK, Bacillus-MS4, 
Bacillus-BS, Bacillus-Ba029, Bacillus-S32, Bacillus-Ba033, Streptomyces-PR15 และ Streptomyces- PR87 ส่วนแบคทีเรีย
ปฏิปักษ์ Bacillus-PSK และ Bacillus-Ba037N ไม่ยับยั้งเชื้อ Xoo (Table 1, Figure 1) เมื่อพิจารณาตามไอโซเลตของเช้ือสาเหตุโรค 
Xoo แล้วพบว่า Bacillus-Ba033 ยับยั้งการเจริญเชื้อแบคทีเรีย Xoo-CM4-1 ได้ดีที่สุดมีเส้นผ่านศูนย์กลางบริเวณยับยั้ง เท่ากับ 25.00 
มิ ล ลิ เ ม ต ร  ร อ ง ล ง ม า คื อ  Bacillus-Ba029, Bacillus-MS4, Bacillus-BS, Bacillus-S32, Bacillus- BK,  Bacillus-NTS3, 
Streptomyces-PR15, Streptomyces-PR87 และแบคทีเรียปฏิปักษ์ Bacillus-Ba033 สามารถยับยั้งการเจริญเช้ือแบคทีเรีย Xoo-
CN2-1 ได้ดีที่สุดเช่นกัน มีเส้นผ่านศูนย์กลางบริเวณยับยั้ง เท่ากับ 25.19 มิลลิเมตร รองลงมาคือ Bacillus-Ba029, Bacillus-MS4, 
Bacillus-S32, Bacillus-BS, Bacillus- BK, Bacillus-NTS3, Streptomyces-PR15, Streptomyces-PR87 สำหรับเช้ือแบคที เรีย 
Xoo-UT2-1 มีเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญเช้ือนี้ได้ดีที่สุดคือ Bacillus-MS4 และ Bacillus-Ba033 มี
เส้นผ่านศูนย์กลางบริเวณยับยั้ง เท่ากับ 21.75 และ 21.13 มิลลิเมตรตามลำดับซึ่งไม่แตกต่างกันในทางสถิติที่ความเช่ือมั่น 95% 
รองลงมาคือ Bacillus-Ba029, Bacillus-S32, Bacillus-NTS3, Bacillus-BS, Streptomyces-PR87, Bacillus- BK, Streptomyces-
PR15 ตามลำดับ และ เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ท่ีมีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจรญิเช้ือ Xoo-PR5-1 ได้ดีที่สุดคือ Bacillus-Ba033 และ 
Bacillus-MS4 มีเส้นผ่านศูนย์กลางบริเวณยับยั้ง เท่ากับ 23.81 และ 23.38 มิลลิเมตร ตามลำดับ รองลงมาคือ Bacillus-Ba029, 
Streptomyces-PR15, Bacillus-BS, Bacillus- BK, Streptomyces-PR87, Bacillus-NTS3และ Bacillus-S32 ตามลำดับ (Table 
1, Figure 1)  
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  ( a )     ( b ) 

   ( c )    ( d ) 
Figure 1 Agar plug diffusion bioassay of antagonistic bacteria 11 isolates ( Streptomyces-PR87, Streptomyces-PR15,  

Bacillus-PSK, Bacillus-Ba037N, Bacillus-NTS3, Bacillus-BK, Bacillus-MS4, Bacillus-BS, Bacillus-Ba029, Bacillus-
S32 and Bacillus-Ba033) with four isolates of Xanthomonas oryzae pv.oryzae. Photographs were taken after 
incubation at 28 ºC for 48 hrs.                     

              (a) Xoo-CM4-1, (b) Xoo-UT2-1, (c) Xoo-PR5-1,  (d) Xoo-CN2-1  
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Table 1 Efficacy of antagonistic bacteria to inhibit the growth of Xanthomonas oryzae pv. oryzae strains as 
assayed  by  agar plug diffusion method, measured after incubation at 28 ºC for 48 hrs. 

Treatment 
  Clear zone (mm.)1/ 
  Xoo.-CM4-1 Xoo.-CN2-1 Xoo.-UT2-1 Xoo.-PR5-1 

control  5.00 j 5.00 g 5.00 e 5.00 d 
Streptomyces-PR87  15.00 i 14.88 f 17.44 c 15.94 c 
Streptomyces-PR15  15.84 h 15.86 e 16.44 d 16.63 c 
Bacillus-PSK  5.00 j 5.00 g 5.oo e 5.00 d 
Bacillus-Ba037N  5.00 j 5.00 g 5.00 e 5.00 d 
Bacillus-NTS3  18.84 g 19.86 d 18.63 b 15.94 c 
Bacillus-BK  21.25 f 21.94 c 17.38 cd 16.23 c 
Bacillus-MS4  24.31 c 23.38 b 21.75 a 23.38 a 
Bacillus-BS  22.31d 22.13 c 17.56 c 16.31 c 
Bacillus-Ba029  24.53 b 24.00 b 18.81 b 21.06 b 
Bacillus-S32  22.16 e 22.13 c 18.69 b 15.63 c 
Bacillus-Ba033  25.00 a 25.19 a 21.13 a 23.81 a 
F-test  ** ** ** ** 
C.V.(%)   0.40 3.35 4.30 5.50 
 1/Means followed by the same later in the same column were not significantly different at P ≤ 0.01(**) by LSD 

 
2. การคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่สามารถควบคุมเชื้อราสาเหตุโรคข้าวได้กว้าง  
 เช้ือแบคที เรียปฏิปักษ์  Bacillus-NTS3, Bacillus- BK, Bacillus-MS4, Bacillus-BS, Bacillus-Ba029, Bacillus-S32 และ 
Bacillus-Ba033 สามารถยับยั้งการเจริญเส้นใยเช้ือราสาเหตุโรคข้าวที่นำมาทดสอบได้อย่างชัดเจนแตกต่างจากกรรมวิธีควบคุมอย่างมี
นัยสำคัญทางสถิติ ในทั้ง 7 ไอโซเลตที่นำมาทดสอบคือ เช้ือรา F. fujikuroi- FUSR017, Fusarium proliferatum -FUSR002 และ 
Fusarium-FUSR021, B.  oryzae-BiKD5, C.  lunata-CurRD, A.  padwickii -AlKD5 แ ล ะ  R.  oryzae -Rhi-SMN1 ส่ ว น เ ช้ื อ 
Streptomyces-PR87 และ Streptomyces-PR15 ยับยั้งเชื้อรา Fusarium spp. ได้ชัดเจนมากสำหรับ F. fujikuroi- FUSR017 และ 
Fusarium-FUSR021 แต่ยับยั้งเช้ือ F. proliferatum -FUSR002  และ R. oryzae -Rhi-SMN1 ได้เล็กน้อยโดยเส้นใยเช้ือสาเหตุโรค
สามารถเจริญเข้ามาใกล้ช้ินวุ้นท่ีมีเชื้อปฏิปักษ์ทั้ง 2 ไอโซเลตเจริญอยู่ได้เกือบชิดแต่เจริญได้ไม่หนาแน่น ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธี
ควบคุมและ Bacillus-PSK, Bacillus –Ba037N ที่ไม่ยับยั้งเช้ือราทั้งสองชนิดแล้วพบความแตกต่างกันอย่างชัดเจนในด้านความ
หนาแน่นของเส้นใยเชื้อราสาเหตุโรคที่เจริญอยู่ (Figure 2b, 2g) เช้ือ Bacillus-PSK และ Bacillus-Ba037N จัดเป็นเช้ือปฏิปักษ์ที่มี
ประสิทธิภาพจำกัด ยับยั้งเช้ือราสาเหตุโรคข้าวที่นำมาทดสอบได้เพียง 4 ไอโซเลตเท่านั้น คือยับยั้งเช้ือ Fusarium spp.-FUSR21, B. 
oryzae-BiKD5, C. lunata-CurRD และ A. padwickii -AlKD5 ได้ในระดับ 2.04% และ 2.73%, 8.08% และ10.54%, 19.69%  และ 
27.19%, 46.75% และ 53.75% ตามลำดับ (Table 2) 
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              (a)     (b) 

             ( c )     (d) 

               (e)    (f) 

                                                          (g) 
     Figure 2    Dual culture assay of rice seed borne pathogenic fungi (a)  Fusarium fujikuroi -FUSR017,                       

                        (b) Fusarium proliferratum -FUSR002,  ( c ) Fusarium spp,- FUSR021, (d) Bipolaris oryzae -BiKD5,                                
                        (e ) Curvularia lunata –CurRD , (f) Alternaria padwickii -AlKD5,  (g)  Rhizoctonia oryzae -Rhi-SMN1) 

                                 by antagonistic bacteria isolates. (A) Control  (B) Streptomyces-PR87 (C) Streptomyces-PR15  
                                       (D) Bacillus-PSK (E) Bacillus-Ba037 (F) Bacillus-NTS3 (G) Bacillus-BK (H) Bacillus-MS4 (I) Bacillus-BS                                    
                                       (J) Bacillus-Ba029 (K) Bacillus-S32 (L) Bacillus-Ba033. Photographs were taken after incubating                                   
                                       at 28 °C for 7 days 
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 ในกลุ่มแบคทีเรียปฏิปักษ์ Bacillus spp. จัดเรียงลำดับเช้ือที่มีศักยภาพมากที่สุดมีฤทธิ์กว้างควบคุมเช้ือสาเหตุโรคได้ทั้ง 7       
ไอโซเลต คือ Bacillus-MS4  มีเปอร์เซ็นต์การยับยั้งเชื้อราสาเหตุโรคอยู่ในช่วง 63.30%-71.93% ขึ้นอยู่กับชนิดเช้ือราสาเหตุโรคข้าวที่
นำมาทดสอบ รองลงมาอันดับ สองคือ Bacillus-Ba029 มีเปอร์เซ็นต์การยับยั้งเช้ือราสาเหตุโรคข้าวอยู่ในช่วง 51.16%-80.23% และ
ลำดับที่สามมีหลายไอโซเลต ที่ระดับการยับยั้งการเจริญของเส้นใยเช้ือราเหตุโรคได้ไม่แตกต่างกันในทางสถิติ หรือ แตกต่างกันเล็กน้อย 
ได้แก่  Bacillus-NTS3 ที่มีเปอร์เซ็นต์การยับยั้งเช้ือราสาเหตุโรคอยู่ในช่วง 46.24%-69.64%, Bacillus-Ba033 มีเปอร์เซ็นต์การยับยั้ง
เช้ือราสาเหตุโรคอยู่ในช่วง 54.66%-67.97%, Bacillus-BSเปอร์เซ็นต์การยับยั้งเช้ือราสาเหตุโรคอยู่ ในช่วง 43.02%-66.57% , 
Bacillus-S32  มีเปอร์เซ็นต์การยับยั้งเช้ือราสาเหตุโรคอยู่ในช่วง 56.36%-69.92%  และ Bacillus-BK มีเปอร์เซ็นต์การยับยั้งเช้ือรา
สาเหตุโรคอยู่ในช่วง 39.56%-66.56% (Table 2) 
 
Table 2 Inhibition percentage of mycelium growth on Fusarium  fujikuroi-FUSR017, Fusarium perliferatum-

FUSR002, Fusarium spp.-FUSR021,  Bipolaris  oryzae-BiKD5, Curvularia  lunata-CurRD, Alternaria padwickii 
-AlKD5 and  Rhizoctonia  oryzae-Rhi-SMN1  by antagonistic  Streptomyces spp. or Bacillus spp. isolates as 
determined by dual culture bioassay on PDA, measured after incubation at 28 ºC for 7 days. 

Antagonists   Inhibition of mycelium growth (%)1/ of pathogenic fungi 

  FUSR017 FUSR002 FUSR021 BiKD5 CurRD AlKD5 Rhi-SMN1 

Control  0.00 g 0.00 e 0.00 f 0.00 h 0.00 h 0.00 h 0.00 d 

Streptomyces-PR87  45.12 e  0.00/2 e 50.79 c 24.69 e 49.38 d 57.65 e 0.00/2 d 

Streptomyces-PR15  7.96 f 0.00/2 e 48.75 d 20.48 f 45.00 e 58.19 e 0.00/2 d 

Bacillus-PSK  0.00 g 0.00 e 2.04 e 8.08 g 19.69 g 46.75 g 0.00 d 

Bacillus-Ba037N  0.00 g 0.00 e 2.73 e 10.54 g 27.19 f 53.75 f 0.00 d 

Bacillus-NTS3  56.71 b 62.16 d 62.73 b 46.24 c 59.07 c 69.64 ab 64.77 b 

Bacillus-BK  54.55 d 62.61 bcd 62.39 b 39.56 d 66.56 b 65.47 d 60.91 c 

Bacillus-MS4  71.93 a 63.30 b 79.89 a 65.71 a 67.82 b 70.75 a 67.50 a 

Bacillus-BS  54.89 cd 62.62 bcd 62.27 b  43.02 cd 65.63 b 66.57 cd 64.09 b 

Bacillus-Ba029  57.16 b 64.09 a 80.23 a 44.54 c 72.19 a 67.40 cd 64.55 b 

Bacillus-S32  56.36 bc 62.39 cd 62.39 b 58.65 b 66.88 b 69.62 ab 60.00 c 

Bacillus-Ba033  54.66 cd 63.07 bc 61.93 b  58.95 b 66.25 b 67.97 bc 60.68 c 

F-test  ** ** ** ** ** ** ** 

C.V.(%)   3.14 1.50 1.66 7.99 3.06 2.34 3.65 
1/Means followed by the same later in the same column were not significantly different at P ≤ 0.01(**) by LSD 
/2 slightly inhibition the growth of fungus as measured by visual on dense of mycelium mat and microscopic observation 
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 ประเมินผลกระทบของสารทุติยภูมิ (secondary metabolites) ที่ปลดปล่อยออกจากเซลล์ของเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษ์ โดยอ้อม
ได้โดยสังเกตจากลักษณะของเส้นใยใต้กล้องจุลทรรศน์ พบว่า สารทุติยภูมิจากเชื้อปฏิปักษ์แต่ละไอโซเลตมีผลกระทบต่อเส้นใยเชื้อรา
ทดสอบในลักษณะที่สอดคล้องไปกับผลการยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อสาเหตุโรคข้าวโดยเชื้อปฏิปักษ์แต่ละไอโซเลต (Table 2) เมื่อ
ตรวจสอบที่ 7 วันหลังจากบ่มเช้ือร่วมกันพบว่าเส้นใยของเชื้อราสาเหตุโรคในบริเวณที่เกิดแนวยับยั้งน้ันมีลักษณะที่ผิดปกติ ซึ่งส่วนใหญ่
เป็นไปในลักษณะบวมพองเสียรูปร่าง เส้นใยบิดงอ หรือเส้นใยมีผนังหนาสีเข้มมากขึ้นและบวมพองด้วยในอัตราที่มากกว่าเส้นใยปกติใน
ชุดควบคุม ในกรรมวิธีที่ใช้เช้ือปฏิปักษ์ Bacillus-MS4 มีระดับการเปลี่ยนแปลงของเส้นใยเช้ือสาเหตุโรคที่รุนแรงชัดเจนมากกว่าเช้ือ
ปฏิปักษ์ไอโซเลตที่มีเปอร์เซ็นต์การยับยั้งการเจริญของเส้นใยเช้ือราสาเหตุโรคพืชที่ต่ำกว่า  (Figure 3) ส่วนเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษ์ 
Streptomyce-PR87 และ Streptomyce-PR15 ยับยั้งการเจริญของเส้นใยเช้ือรา F. fujikuroi -FUSR017, Fusarium sp.-FUSR021, 
B. oryzae -BiKD 5, C. lunata -CurRD และ A. Padwickii-AlKD5 ได้อย่างชัดเจน โดยเส้นใยของเช้ือราสาเหตุโรคแต่ละชนิดมีการ
เปลี่ยนแปลงในลักษณะบวมพอง บิดงอหรือเส้นใยมีผนังสีเข้มมากขึ้นและบวมพองเช่นเดียวกับที่พบใน Bacillus–MS4 และยังพบว่า
แม้แต่ในกรรมวิธีท่ีทดสอบกับเช้ือรา F. proliferatum -FUSR002 และ R. oryzae-Rhi-SMN1 ซึ่งยับยั้งการเจริญของเส้นใยได้เล็กน้อย
นั้นเมื่อนำเส้นใยของเชื้อราสาเหตุโรคทั้ง 2 ไอโซเลตซึ่งเจริญได้บางๆ ใกล้กับช้ินวุ้นที่แบคทีเรียปฏิปักษ์เจริญอยู่ไปตรวจสอบภายใต้กล้อง
จุลทรรศน์ ก็พบว่าเส้นใยมีการบวมพองเช่นเดียวกัน  
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(a)     (b) 

(c)  (d) 

(e)  (f) 

                                                (g) 
Figure 3  Light microscopic observation of abnormal growth of the pathogenic mycelium from inhibition zone after co-cultured with 

antagonistic Bacillus-MS4 (right panel) compared with normal mycelium in control treatment (left panel).  
       (a) Fusarium fujikuroi -FUSR017, (b) Fusarium proliferratum -FUSR002 , (c) Fusarium spp.-FUSR021, 
        (d) Bipolaris oryzae -BiKD5, (e) Curvularia lunata –CurRD, (f) Alternaria padwickii -AlKD5,  
        (g) Rhizoctonia oryzae-Rhi-SMN1 

                  
สรุปและวิจารณ์ผลการศึกษา 
                    ผลการวิจัยสรุปได้ว่ามีเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษ์  9 ไอโซเลต ได้แก่ Bacillus-BK, Bacillus-NTS3, Bacillus-MS4, Bacillus-
Ba033, Bacillus-BS, Bacillus-Ba029, Bacillus- S32, Streptomyces-PR87 และ Streptomyces-PR15 ที่เป็นแบคทีเรียปฏิปักษ์มีฤทธ์ิ
กว้าง สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อสาเหตุโรคข้าวได้ทั้งเชื้อแบคทีเรีย Xoo สาเหตุโรคขอบใบแห้ง และเชื้อรา F. fujikuroi-FUSR017, F. 
perliferatum-FUSR002, Fusarium spp. สาเหตุโรคกล้าเน่าและโรคถอดฝักดาบ เช้ือ B. oryzae-BiKD5 สาเหตุโรคเมล็ดด่างและใบจุดสี
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น้ำตาล เช้ือ C. lunata-CurRD สาเหตุโรคเมล็ดด่างและโรคกล้าเน่าของข้าว เช้ือ A. padwickii-AlKD5 สาเหตุโรคเมล็ดด่างและโรคใบจุด 
Alternaria ของข้าว และเช้ือ R. oryzae- Rhi-SMN1 สาเหตุโรคกาบใบแห้งได้ ถึงแม้ว่าในการวิจัยนี้เช้ือ Streptomyces-PR87 และ 
Streptomyces-PR15 ยับยั้งเช้ือ F. perliferatum-FUSR002 และ R. oryzae-Rhi-SMN1 ได้เพียงเล็กน้อย แต่จากประวัติการวิจัยในการ
ควบคุมเชื้อสาเหตุโรคพืชอื่นๆที่ผ่านมา รายงานว่าแบคทีเรียปฏิปักษ ์Bacillus ทั้ง 7 ไอโซเลต Streptomyces-PR87 และ Streptomyces-
PR15 ยับยั้งการเจริญของเส้นใยของเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides, C. capsici และ C. acutatum สาเหตุโรคแอนแทรคโนส
ในพริกได้ดีมาก (ยลธิดา และ เพชรรัตน์, 2563) Streptomyces-PR87 และ Streptomyces-PR15 ยังสามารถยับยั้งเช้ือรา F. fujikuroi-
FUSR017, F. proliferratum-FUSR002 และ Fusarium spp. อีกหลายไอโซเลตที่เป็นสาเหตุโรคถอดฝักดาบของข้าวได้ชัดเจนและลดการ
เกิดโรคในระยะต้นกล้าที่เชื้อติดมากับเมล็ดพันธุ์ได้ดีมากแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติกับกรรมวิธีควบคุม (ประภัสสร และ เพชรรัตน์, 
2559) และยับยั้งการเจริญของเช้ือแบคทีเรีย Acidovorax citrulli และเช้ือรา Didymella bryoniae สาเหตุโรคที่สำคัญมากในพืชตระกูล
แตง โดยพบว่า Streptomyces-PR87 และ Streptomyces-PR15 มีการสร้าง hydrolytic enzyme และปลดปล่อยออกมานอกเซลล์ เช่น 

cellulase (endo-β-glucanase), chitinase, amylase และ avicellase ซึ่งเป็นเอนไซม์ที่สำคัญในการยับยั้งเช้ือราสาเหตุโรคพืช (ภัทรกร, 
2548) ควบคุมได้ทั้งโรคแอนแทรกโนสและโรครากปมที่เกิดจากไส้เดือนฝอยรากปม (Meloidogyne spp.) และช่วยเพิ่มผลผลิตพริก (รัติกาล
, 2558) ส่งเสริมการเจริญเติบโตและกระตุ้นภูมิต้านทานโรค ไวรัสใบด่าง Tobacco mosaic virus (TMV) ของพริก (วีรกรณ์, 2557) 
ตลอดจนส่งเสริมการเจริญเติบโตให้กับมะเขือเทศด้วย (อัศศิริ และ เพชรรัตน์, 2556) นอกจากนี้เช้ือแบคทีเรียปฏิปักษ์ Bacillus-BK, 
Bacillus-NTS3, Bacillus-MS4, Bacillus-Ba033, Bacillus-BS, Bacillus-Ba029, Bacillus-S32 ยังมีรายงานยับยั้งการเจริญของเส้นใย
ของเชื้อรา Sclerotium rolfsii สาเหตุโรคเหี่ยวสเคลอโรเตียม ในพืชผัก ไม้ผล ไม้ดอกได้ด้วย (นันทภัค และ เพชรรัตน์, 2562)   

สารทุติยภูมิที่มีรายงานในแบคทีเรียสกุล Bacillus spp. ที่ยับยั้งการเจริญของเช้ือจุลินทรีย์ต่างๆ ได้นั้น ส่วนใหญ่เป็นกลุ่มสาร
ปฏิชีวนะ เช่น bacilysocin, gramicidin, tyrocidine, bacitracin, mycobacillin, surfactin, bacilysin และ subtilin และแบคทีเรียสกุล 
Streptomyces spp. ผลิตสารปฏิชีวนะ เช่น streptomycin geldanamycin และ nigericin (Mannanov and Sattarova, 2001) และ
อาจมีกลุ่มเอนไซม์ผลิตออกมาด้วย เช่น สกุล Bacillus spp. สามารถปลดปล่อยเอนไซม์ hydrolytic enzymes ออกมาแล้วช่วยเสริม
กิจกรรมการย่อยผนังเซลล์เส้นใยของเช้ือราสาเหตุโรค ทำให้เส้นใยเชื้อราเสียสภาพ หรือแตกหักได้ง่ายขึ้น เช่น chitinase, chitosanase, 
laminarinase, lipase and protease (Prikko et al., 2001) Alekhya และ Gopalakrishnan (2017) รายงานว่าแบคทีเรียปฏิปักษ์ 
Streptomyces spp.ผลิตและปลดปล่อยเอนไซม์ยับยั้งการเจริญของเช้ือสาเหตุโรค  เช่น cellulase, lipase, protease และ b-1,3-
glucanase ได้เช่นกัน และ Zeidan et al. (2019) รายงานการเปลี่ยนแปลงของลักษณะเส้นใยเช้ือราสาเหตุโรคที่นำมาทดสอบที่เกิดขึ้นมี
ลักษณะผิดรูปร่าง บวมพองหรือแตกหักเป็นช้ินส่วนขนาดเล็ก ที่คล้ายกับการเปลี่ยนแปลงของเส้นใยเช้ือ  Aspergillus carbonarius, 
Fusarium culmorum และ Penicillium verrucosum ที่ได้รับสารทุติยภูมิที่ผลิตโดยเช้ือแบคทีเรีย Burkholderia cepacia ที่เป็นเช้ือ
ปฏิปักษ์ควบคุมเช้ือรา เป็นสารปฏิชีวนะที่มีบทบาทในการยับยั้งการทำงานของ ochratoxin A ในเชื้อสาเหตุโรค A. carbonarius  

เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ทั้ง 7 ไอโซเลตยังมีศักยภาพด้านความสามารถในการส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืชด้วย เช่น ความสามารถ
ในการสังเคราะห์สาร indole-3-acetic acid (IAA) ที่มีบทบาทในการพัฒนาของระบบรากและการเจริญเติบโตของส่วนลำต้น (ยลธิดาและ
เพชรรัตน์, 2563) และควรศึกษาเพิ่มเติมในบทบาทการสร้างสารซิเดอร์โรฟอร์ที่เกี่ยวข้องกับการดงึธาตุเหลก็ในสภาพแวดลอ้มดินรอบรากพืช
ให้พืชเอาไปใช้ได้โดยผ่านกระบวนการของเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่สร้างซิเดอร์โรฟอร์ และการสร้างเอนไซม์ย่อยสลายส่วนของฟอสเฟตที่ถูก
ตรึงไว้ในดินให้ไปอยู่ในรูปธาตุฟอสฟอรัสที่พืชเอาไปใช้ในการเจริญเติบโตได้ เป็นต้น เพื่อที่จะได้คัดเลือกไอโซเลตเช้ือแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่มีท้ัง
ความสามารถด้านการควบคุมโรคข้าวได้หลายชนิดโรคและช่วยกระตุ้นการเจริญเติบโตของข้าวและเพิ่มผลผลิตข้าวด้วยในตัวเดียวกัน  ลด
ปัญหาโรคขอบใบแห้งและโรคจากเช้ือราที่สำคัญที่ก่อความเสียหายในแปลงและสาเหตุโรคเมล็ดด่างของข้าว สำคัญนอกจากนี้ยังสามารถ
นำไปวิจัยเพิ่มเติมในด้านการคัดเลือกเช้ือที่สามารถเจริญอยู่ด้วยกันได้ ไม่ยับยั้งซึ่งกันและกันเพื่อพัฒนาเป็นชีวภัณฑ์เช้ือผสมสำหรับส ร้าง
ชุมชนแบคทีเรีย (consortium bacteria) ที่เกิดจากการนำเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่มากกว่า 1 ชนิดขึ้นไปที่สามารถอยู่ร่วมกันได้มาใช้ร่วมกัน
เพื่อเป็นประโยชน์ต่อพืชได้กว้างขวางมากขึ้นในลักษณะที่ส่งเสริมกัน สำหรับควบคุมโรคพืชได้กว้างมากยิ่งข้ึนและส่งเสริมการเจริญเติบโตของ
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พืช (synergistic effect) (Jain et al., 2013, Santoyo et al., 2021) เพิ่มประสิทธิภาพท้ังด้านการควบคุมโรคข้าวที่สำคัญซึ่งมีหลากหลาย
ชนิดโรคทั้งที่ติดมากับเมล็ดพันธุ์และที่พบสะสมในแหล่งปลูก ช่วยส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืช และลดสภาวะเครียดต่างๆ ทางด้าน 
abiotic stress ให้กับต้นข้าวได้หลากหลายพื้นที่ปลูกท้ังนาสวน นาดอน หรือนาบนที่ราบสูง เป็นต้น ซึ่งแนวคิดนี้มีรายงานเชิงประจักษ์เช่น 
การใช้ชุมชนแบคทีเรียส่งเสริมการผลิตข้าวโพดในอัฟริกาใต้ที่รายงานว่าการใช้เช้ือแบคทีเรียที่ส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืชที่เข้ากันได้ดี
จำนวน 2 และ 3 ไอโซเลตช่วยเพิ่มผลผลิตข้าวโพดได้ดีกว่าการใช้เชื้อปฏิปักษ์แบบเดี่ยว (Olanrewaju and Babalola, 2019) และในข้าวท่ี
มีการใช้เช้ือกลุ่มแบคทีเรียที่อยู่รอบรากต้นพืชคือ Bacillus amyloliquefaciens Bd7 และ Brevibacillus laterosporus B4 ในรูปแบบ
ผสมกันกับสารเคมีที่มีบทบาทการกระตุ้นภูมิต้านทานเช่น salicylic acid และ b-aminobutyric acid ช่วยลดภาวะเครียดจากความเย็น
และความแห้งแล้งได้อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (Kakar et al., 2016) 

 
คำขอบคุณ 

งานวิจัยนี้ได้รับการสนับสนุนจากทุนอุดหนุนทั่วไป มหาวิทยาลัยขอนแก่น และขอขอบคุณศูนย์วิจัย  เทคโนโลยีชีวภาพทาง
การเกษตรเพื่อเศรษฐกิจที่ยั่งยืน คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น และศูนย์ความเป็นเลิศด้านเทคโนโลยีชีวภาพเกษตร สำนัก
พัฒนาบัณฑิตศึกษาและวิจัยด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี สำนักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา ทีใ่หค้วามอนุเคราะห์เครื่องมือต่าง 
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