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บทคัดย่อ ข้าวเหนียวก่ำมีสารแอนโทไซยานินแต่ไวต่อช่วงแสง ปลูกได้เพียงปีละครั้ง เพื่อเพ่ิมผลผลิตและทางเลือกในการบริโภคข้าว จึง
ได้ผสมพันธ์ุระหว่างข้าวเหนียวพันธุ์ก่ำดอยสะเก็ดและข้าวเจ้าพันธุ์ปทุมธานี 1 คัดเลือกจนได้ข้าวเจ้าก่ำสายพันธ์ุก้าวหน้า ซึ่งงานวิจัยนี้มี
วัตถุประสงค์เพื่อประเมินสายพันธุ์ก้าวหน้าที่ได้จากการผสมพันธุ์ดังกล่าว เพื่อคัดเลือกให้ได้ข้าวก่ำเจ้าที่มีลักษณะไม่ไวต่ อช่วงแสง มี
ผลผลิตและปริมาณแอนโทไซยานินในเมล็ดสูง โดยใช้สายพันธุ์ก้าวหน้าข้าวก่ำเจ้ารวม 5 สายพันธุ์ ปลูกประเมินในฤดูนาปีและนาปรัง 
บันทึกวันออกดอก ความสูงต้น ผลผลิต องค์ประกอบผลผลิต ปริมาณแอนโทไซยานินและอะมิโลส สายพันธ์ุก้าวหน้าทุกสายพันธ์ุไม่ไวตอ่
ช่วงแสง เมื่อเทียบกับพันธุ์แม่ก่ำดอยสะเก็ดในฤดูนาปี สายพันธ์ุก้าวหน้าออกดอกเร็วกว่าพันธุ์แม่ 10-23 วัน มีต้นเตี้ยกว่าและให้ผลผลิต
สูงกว่า จากผลการทดลองใน 2 ฤดู สายพันธุ์ก้าวหน้าออกดอกระหว่าง 101-114 และ 120-127 วัน มีความสูงต้นระหว่าง 76.0-81.1 
และ 78.4-88.1 ซม. ผลผลิตระหว่าง 484.2-727.3 และ 453.6-750.7 กก./ไร่ มีปริมาณแอนโทไซยานินระหว่าง 3.4-23.8 และ 12.6-
36.6 มก./100 ก. และปริมาณอะมิโลสระหว่าง 11.2-13.9 และ 11.5-14.0% ตามลำดับ ทุกสายพันธ์ุมีเยื่อหุ้มเมล็ดสีดำเหมือนพันธุ์แม่ 
มีเมล็ดเรียวยาวเหมือนพันธุ์พ่อ จากผลการทดลองสามารถคัดเลือกสายพันธุ์ก้าวหน้า K2 ที่ให้ลักษณะตรงตามความต้องการ โดยพบว่า
สายพันธ์ุนี้ให้ผลผลิตสูงที่สุดในระดับเดียวกับพันธุ์พ่อปทุมธานี 1 ในฤดูนาปีและฤดูนาปรังมีผลผลิตเฉลี่ยเท่ากับ 727.3 และ 750.7 กก./
ไร่ ตามลำดับ นอกจากนี้ยังมีปริมาณแอนโทไซยานินสูงกว่าสายพันธุ์อื่น โดยปริมาณแอนโทไซยานินเฉลี่ยเท่ากับ 23.8 และ 36.6 มก./
100 ก. ในฤดูนาปีและนาปรัง ตามลำดับ ซึ่งสายพันธ์ุก้าวหน้าที่ได้จากการทดลองนี้จะนำไปปลกูทดสอบขยายผลในแปลงเกษตรกรตอ่ไป 
คำสำคัญ: ข้าวก่ำ; ปรับปรุงพันธุ;์ คุณภาพพิเศษในเมลด็; สารออกฤทธิ์ทางชีวภาพ; ข้าวเชิงหน้าท่ี 
 
ABSTRACT:  Anthocyanin is a major bioactive compound in purple rice which reacts as an anti- oxidative against 
oxidative damages. Purple rice is commonly found in photoperiod sensitivity and able to cultivate only once a year. 
To improve the production and alternative product for rice consumers, breeding program was carried out by crossing 
between the purple glutinous rice variety Kum Doi Saket (KDK) and non-glutinous rice variety Pathumthani 1 (PTT1). 
This research aimed to evaluate the indicated advanced lines for approaching the of purple non-glutinous rice with 
photoperiod insensitivity, high grain yield and anthocyanin content. The total 5 advanced lines of non-glutinous rice 
with purple pericarp were used in this study.  They were grown in both wet and dry seasons and evaluated for day 
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to flowering, plant height, grain yield, yield components, anthocyanin and amylose contents.  All advanced lines 
showed photoperiod insensitivity characteristic. By comparing to the female KDK parent in wet season, the advanced 
lines were 10- 23 days earlier, had shorter culms and higher yield.  Results from both wet and dry seasons showed 
that the advanced lines were flowering between 101- 114 and 120- 127 days, with the culm length between 76. 0-
81.1 and 78.4-88.1 cm, grain yield between 484.2-727.3 and 453.6-750.7 kg/rai, anthocyanin between 3.4-23.8 and 
12.6-36.6 mg/100 g and amylose between 11.2-13.9 and 11.5-14.0%, respectively.The pericarp color was purple in 
all lines with slender grain shape.  The highest yield was found in K2 line which had 727. 3 and 750. 7 kg/ rai in wet 
and dry seasons, respectively, similar to PTT1. The highest grain anthocyanin was also observed in this line with 23.8 
mg/ 100 g and 36. 6 mg/ 100 g in wet and dry seasons, respectively.  The derived advanced lines of the purple and 
non- glutinous rice with photoperiod insensitivity and high yield from this study will be cultivated in the farmer’ s 
fields in the future. 
Keywords: purple rice; breeding; special grain quality; active ingredient; functional rice  
 
บทนำ 

ข้าวก่ำหรือข้าวเหนียวดำ (purple rice or black rice) เป็นพันธุข์้าวพื้นเมืองของประเทศไทย นิยมปลูกในภาคเหนือและภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ เป็นข้าวสีชนิดที่แพร่หลายที่สุด (ดำเนิน และศันสนีย์, 2543) เป็นข้าวเหนียวมีเยื่อหุ้มเมล็ดสีดำ มีสารแอนโทไซยา
นิน (anthocyanin) ที่มีฤทธิ์ในการต้านอนุมูลอิสระ (Hui et al., 2010) ช่วยลดความเสี่ยงในการเกิดโรคสำคัญต่าง ๆ ได้หลายชนิด เช่น 
การขยายของเนื้องอก ไขมันในเลือด โรคมะเร็ง (Blando et al., 2004) และการอักเสบในร่างกาย (Xia et al., 2003) 

ในประเทศไทย ปัจจุบันได้มีการพัฒนาพันธุ์ข้าวสีดำกันแพร่หลายมากขึ้น โดยใช้วิธีการคัดพันธุ์บริสุทธิ์จากประชากรข้าวก่ำ
พื้นเมือง เช่น พันธุ์ก่ำดอยสะเก็ด ก่ำอมก๋อย (ดำเนิน และศันสนีย์, 2543) เหนียวดำช่อไม้ไผ่ 49 และมะลินิลสุรินทร์ และข้าวไร่เหนยีว
ดำจากท่ีสูง เช่น ลืมผัว (อภิชาติ และคณะ, 2559) ปิอิซู 1 มช (อภิรัตน ์และคณะ, 2563) เป็นต้น นอกจากน้ียังมีโครงการปรับปรุงพันธุ์
ข้าวสีดำชนิดข้าวเจ้าโดยนำไปผสมพันธุ์กับข้าวหอมไวต่อช่วงแสงอย่างพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 เช่น พันธุ์ก่ำเจ้า มช 107 (สุณิสา และ
ดำเนิน, 2545; เบญจวรรณ และคณะ, 2553) และหอมนิล (อภิชาติ และคณะ, 2558) และปรับปรุงพันธุ์เพื่อสร้างข้าวเจ้าสีดำชนิดไม่ไว
แสง เช่น พันธุ์ไรซ์เบอร์รี่ ก่ำหอมแม่โจ้ 1เอ และกข 83 เป็นต้น โดยมีค่าผลผลิตระหว่าง 500-700 กก./ไร่ (อภิชาติ และคณะ, 2558; 
ยุพเยาว์ และคณะ, 2561; สมใจ และคณะ, 2563) อย่างไรก็ตามเมื่อเทียบกับข้าวขาวทั่วไป การปรับปรุงพันธุ์ข้าวสียังไม่แพร่หลายมาก
นักมีเพียงไม่กี่พันธุ์ข้างต้นที่ได้ขึ้นทะเบียนและส่งเสริมให้แก่เกษตรกร ซึ่งน่าจะเพิ่มโครงการปรับปรุงพันธุ์ให้มีจำนวนมากขึ้นตามความ
ต้องการของผู้บริโภคที่มีความต้องการบริโภคข้าวสีคุณภาพต่าง  ๆ และความต้องการของเกษตรกรที่ต้องการให้มีผลผลิตสูงไป
ขณะเดียวกัน 

ข้าวก่ำพันธุ์ก่ำดอยสะเก็ด ปรับปรุงมาจากวิธีการคัดสายพันธุ์แท้ (pure line selection) จากประชากรพันธุ์ข้าวเหนียวดำ
พื้นเมือง ได้ขึ้นทะเบียนพันธุ์โดยมหาวิทยาลัยเชียงใหม่และมีการส่งเสริมปลูกและพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์อาหารเพื่อสุขภาพ เนื่องจากมี
สารแอนโทไซยานินสูง (ดำเนิน และคณะ, 2552) โดยพบว่าในรำข้าวพันธุ ์นี ้มีปริมาณโมโนเมอริคแอนโทไซยานินตั้งแต่ 275-298 
ไมโครกรัม/กรัม ในตัวทำละลาย pH 6.5 และ 313-352 ไมโครกรัม/กรัม ในตัวทำละลาย pH 2.0 (Tananuwong and Tewaruth, 
2010) ในการเปรียบเทียบระหว่างพันธุ์ พรพาชื่น และคณะ (2560) วิเคราะห์หาปริมาณแอนโทไซยานินในเมล็ดข้าวเหนียวดำ 6 สาย
พันธุ์ ด้วยวิธวีิเคราะห์จากความแตกต่างระหว่าง pH พบว่ามีปริมาณสารแอนโทไซยานินอยู่ในช่วง 14.61-48.19 มิลลิกรัม/ลิตร นำค่าที่
ได้เปรียบเทียบกับการวิเคราะห์หาปริมาณสาร Cyanidin-3-glucoside ซึ่งเป็นองค์ประกอบของสารแอนโทไซยานินและเป็นรูปแบบโม
โนเมอริคแอนโทไซยานินที่พบมากในข้าวเหนียวดำ พบว่าข้าวก่ำดอยสะเก็ดมีปริมาณสาร Cyanidin-3- glucoside มากที่สุดคือ 34.49 
มิลลิกรัม/ลิตร รองลงมาได้แก่ข้าวเหนียวดำลืมผัวและต่ำที่สุดในข้าวก่ำพะเยา บ่งชี้ว่าข้าวพันธุ์ก่ำดอยสะเก็ดมีปริมาณสารแอนโทไซ
ยานินสูง เมื่อเปรียบเทียบกับข้าวก่ำพันธุ์อื่น ๆ อย่างไรก็ตาม ข้าวพันธุ์ก่ำดอยสะเก็ดคัดเลือกมาจากพันธุ์พื้นเมือง ดังนั้นจึงมีข้อด้อยท่ี
เป็นพันธุ์ที่ไวต่อช่วงแสง ต้นสูงและให้ผลผลิตต่ำเมื่อเทียบกับพันธุ์ปรับปรุงสมัยใหม่ รวมทั้งยังเป็นชนิดข้าวเหนียว เพื่อเพิ่มทางเลือก
ให้แก่ผู้บริโภคข้าวเจ้าและเกษตรกรผู้ปลูกข้าวในพื้นที่ต่าง ๆ จึงได้มีโครงการปรับปรุงพันธุ์ข้าวก่ำเจ้าโดยนำพันธุ์ก่ำดอยสะเก็ดมาผสม
พันธุ์กับข้าวพันธุ์สมัยใหม่อย่างพันธุ์ปทุมธานี 1 ซึ่งเป็นข้าวที่ไม่ไวต่อช่วงแสง เป็นข้าวขาวเจ้า ต้นเตี้ย ผลผลิตสูง ซึ่งน่าจะเป็นการ
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ปรับปรุงลักษณะด้อยของพันธุ์ก่ำดอยสะเก็ดให้ได้ลักษณะไม่ไวต่อช่วงแสง เป็นข้าวเจ้าชนิดต้นเตี้ยและให้ผลผลิตสูงมากกว่าพันธุ์เดิม 
กลุ่มวิจัยได้ปลูกประเมินลักษณะลูกผสมและคัดเลือกตั้งแต่ชั่วที่ 2 จนถึงชั่วที่ 7 (พีรนันท์ และคณะ, 2557; ธรรมนูญ และคณะ, 2559) 
ในชั่วรุ่นหลัง ๆ ได้ปลูกประเมินและคัดเลือกสายพันธุ์ก้าวหน้าข้าวก่ำเจ้าเยื่อหุ้มเมล็ดสีดำ ไม่ไวต่อช่วงแสงและให้ผลผลิตสูงได้ 5 สาย
พันธุ์ เพื่อประเมินความสามารถของสายพันธ์ุดังกล่าว งานทดลองนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อประเมินและเปรียบเทียบผลผลติและองค์ประกอบ
ผลผลิตของสายพันธุ์ก้าวหน้าและเพื่อคัดเลือกสายพันธุ์ข้าวก่ำเจ้าที่มีปริมาณแอนโทไซยานินในเมล็ดสูง ไม่ไวต่อช่วงแสงและให้ผลผลิต
สูงกว่าพันธุ์ก่ำดอยสะเก็ดเดิม ผลที่ได้จากการศึกษาครั้งนี้จะเป็นข้อมูลพื้นฐานและเป็นฐานพันธุกรรมในการปรับปรุงพันธุ์ข้าว และเพิ่ม
ทางเลือกใหม่ในการปลูกและบริโภคข้าวเพื่อสุขภาพสายพันธุ์ใหม่แก่เกษตรกรและผู้บริโภคข้าวได้ต่อไปในอนาคต 

 
วิธีการศึกษา 
พันธุ์/สายพันธุ ์

ผสมพันธ์ุระหว่างข้าวเหนยีวก่ำดอยสะเกด็ (KDK) ที่มีเยื่อหุ้มเมลด็สดีำ ไวต่อช่วงแสง ต้นสูง ผลผลิตปานกลางเป็นแม่พันธุ์
กับข้าวเจ้าขาวพันธุ์ปทุมธานี 1 (PTT1) มีต้นเตี้ย ไมไ่วต่อช่วงแสง ผลผลิตสูงเป็นพ่อพันธุ์คัดเลือกข้าวพันธุ์ผสมแบบสืบตระกลูช่ัวท่ี 2-7 
โดยคดัต้นเดี่ยวท่ีมีลักษณะต้นเตีย้ เยื่อหุ้มเมล็ดสีดำทุกช่ัวและลักษณะไม่ไวต่อช่วงแสงในฤดูนาปรัง ในช่ัวท่ี 8 ปลูกแบบเปรียบเทียบ
ผลผลติ คัดเลือกสายพันธ์ุที่ใหผ้ลผลิตสูง 4 สายพันธ์ุให้สญัลักษณ์ K1-K4 นำเมล็ดมารวมกันและใช้ในการทดลองครั้งนี้ ใช้พันธุ์พ่อแม่ 
พันธุ์ข้าวเจ้าเมล็ดสดีำก่ำเจ้า มช 107 (KJ107) และหอมนิล (HN) เปน็พันธุเ์ปรียบเทียบ (Table 1) 
 
Table 1  Description of advanced lines, parents and check varieties used in this study 
Line/variety 
(symbol) 

Pericarb 
color 

Anthocyanin Endosperm 
type 

Photoperiod 
sensitivty 

Description 

K1 Black Present Non-glutinous Insensitive Advanced line derived from KDK 
x PTT1 

K2 Black Present Non-glutinous Insensitive Advanced line derived from KDK 
x PTT1 

K3 Black Present Non-glutinous Insensitive Advanced line derived from KDK 
x PTT1 

K4 Black Present Non-glutinous Insensitive Advanced line derived from KDK 
x PTT1 

Kham Doi Saket 
(KDK) 

Black Present Glutinous Sensitive Female parents, pure line 
selection from local purple rice 

Pathum Thani 1 
(PTT1) 

White Absent Non-glutinous Insensitive Male parent, high yielding variety 
from Department of Rice (DOR). 

Kham Jao Mor 
Chor 107 (KJ107) 

Black Present Non-glutinous Sensitive Check variety, purple rice variety 
from Chiang Mai University (CMU) 

Hom Nil (HN) Black Present Non-glutinous Insensitive Check variety, black rice variety 
from Kasetsart University (KU) 
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การประเมินสายพันธุ ์
 ปลูกเปรียบเทียบสายพันธุ์ที่คัดเลือกทั้ง 5 สายพันธุ์ และพันธุ์เปรียบเทียบ 4 พันธุ์ ที่แปลงทดลองสาขาพืชไร่ ศูนย์วิจัย สาธิต 
และฝึกอบรมการเกษตรแม่เหียะ คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block 
Design (RCBD) จำนวน 3 ซ้ำ โดยปลูกในฤดูนาปี พ.ศ.2559 (มิถุนายน 2559-พฤศจิกายน 2559) และนาปรัง พ.ศ.2560 (กุมภาพันธ์ 
2560-กรกฎาคม 2560) โดยปลูกด้วยวิธีการและขั้นตอนเหมือนกันท้ัง 2 ฤดูปลูก 
 แต่ละแปลงปลูกสายพันธ์ุละ 4 แถวๆ ยาว 2 ม. ระยะปลูก 25x25 ซม. ขนาดแปลง 1x2 ม. รวม 32 ต้นต่อแปลงย่อย หลังจาก
ปลูก 30 วัน ใส่ปุ๋ยสูตร 16-20-0 อัตรา 20 กก./ไร่ และหลังจากปลูก 60 วันใส่ปุ๋ยสูตร 46-0-0 อัตรา 25 กก./ไร่ ดูแลรักษาและป้องกัน
กำจัดโรคและแมลงศัตรูพืชเมื่อพบการระบาด สำหรับการบันทึกข้อมูล ที่ระยะดอกบาน บันทึกสีตามส่วนต่าง ๆ ของใบและดอก บันทึก
วันออกดอกท่ี 50 เปอร์เซ็นต์ เมื่อถึงระยะสุกแก่ เก็บข้อมูลในพื้นที่ 1 ตารางเมตร บันทึกความสูงต้นจากโคนต้นถึงคอรวง นับจำนวนรวง
ต่อกอ จำนวนช่อดอกต่อรวง เปอร์เซ็นต์เมล็ดดี น้ำหนัก 1,000 เมล็ด และผลผลิต สุ่มตัวอย่างเมล็ด ได้แก่ การมีหางเมล็ด สีเปลือกและ
สีเยื่อหุ้มเมล็ด วัดขนาดเมล็ดข้าวเปลือกและข้าวกล้อง สุ่มตัวอย่างเมล็ดสายพันธ์ุละ 3 ซ้ำ ไปวิเคราะห์ปริมาณอะมิโลส (Juliano, 1981) 
และแอนโทไซยานินโดยวิธีหาความแตกต่างของ pH (Abdel-Aal and Hucl, 1999)  
การวิเคราะห์ข้อมูล 

วิเคราะหผ์ลการทดลองโดยวิธีการวิเคราะหค์วามแปรปรวน (Analysis of Variance) และเปรียบเทยีบความแตกต่างระหว่าง
ค่าเฉลี่ย โดยวิธี Least Significant Difference (LSD) ที่ระดับความเช่ือมั่น 95% 

 
ผลการศึกษา 
ลักษณะทางสัณฐาน 
 สายพันธุ์ก้าวหน้าทั้ง 5 สายพันธุ์ เป็นชนิดข้าวเจ้า (Table 1) มีเยื่อหุ้มเมล็ดสีดำ ปลายเมล็ดไม่มีหาง สายพันธุ์ก้าวหน้า K1 
และ K2 มีกาบใบ แผ่นใบและข้อสีเขียว มีลิ้นใบ หูใบ ยอดดอก ยอดเกสรตัวเมียและกลีบรองดอกสีขาว ใกล้เคียงพันธุ์พ่อปทุมธานี 1 
ยกเว้นเปลือกเมล็ดสีฟางกระน้ำตาลและเมล็ดสีดำ สายพันธ์ุก้าวหน้า K3 K4 และ K5 มีทุกส่วนท่ีกล่าวถึงข้างต้นสีม่วงเหมือนพันธุ์แม่ก่ำ
ดอยสะเก็ด ยกเว้นเปลือกเมล็ดสีฟางกระม่วงและชนิดแป้งเป็นข้าวเจ้า (Table 2) 
 
ลักษณะทางพืชไร่ ผลผลิต องค์ประกอบผลผลิตและแอนโทไซยานินในเมล็ด 
ฤดูนาปี 

อายุออกดอก พันธุ์หอมนิลออกดอกเร็วที่สุด 96 วัน พันธุ์แมก่่ำดอยสะเก็ดและพันธุก์่ำเจ้า มช 107 ออกดอกช้าที่สุด 124-125 
วัน พันธุ์พ่อปทุมธานี 1 ออกดอกที่อายุ 110 วัน สายพันธุ์ก้าวหน้าเกือบทุกสายพันธุ์ออกดอกเร็วกว่าพันธุ์ที่ 101-102 วัน ยกเว้นสาย
พันธุ์ก้าวหน้า K2 ออกดอก 114 วัน 

ความสูงต้น พันธุ์ก่ำเจ้า มช 107 มีต้นสูงท่ีสุด 150.5 ซม. รองลงมาได้แก่พันธุ์แมก่่ำดอยสะเก็ด 123.2 ซม. พันธุ์พ่อปทุมธานี 1 
และพันธุ์หอมนิลมีต้นเตี้ยไม่แตกต่างกันเท่ากับ 70.5 และ 85.2 ซม. สายพันธุ์ก้าวหน้ามีความสูงต้นไม่แตกต่างกัน มีค่าระหว่าง 76.0-
81.1 ซม. 

องค์ประกอบผลผลิต พันธุ์เปรียบเทียบเกือบทุกพันธุ์ให้จำนวนรวง 14-15 รวงต่อต้น ยกเว้นพันธุ์แมก่่ำดอยสะเก็ดมี 8 รวงต่อ
ต้น สายพันธุ์ก้าวหน้า K1 K2 และ K4 มีจำนวนรวงไม่ต่างจากพันธุ์พ่อปทุมธานี 1 มีค่าระหว่าง 12-15 รวงต่อต้น ขณะที่สายพันธุ์
ก้าวหน้า K3 และ K5 มีจำนวนรวงน้อยกว่า เท่ากับ 11 รวงต่อต้น ลักษณะจำนวนช่อดอกต่อรวงพบว่า พันธุ์เปรียบเทียบมีจำนวนช่อ
ดอกต่อรวง 109-148 ดอกต่อรวง สายพันธ์ุก้าวหน้ามีจำนวนช่อดอกมากกว่าพันธุ์พ่อแม่มีค่าระหว่าง 144-175 ดอกต่อรวง โดยสายพันธ์ุ
ก้าวหน้า K4 และ K5 มีจำนวนช่อดอกมากที่สุด สำหรับการติดเมลด็พบว่าพันธุ์พ่อปทุมธาน ี1 ติดเมล็ดสูงสุดที่ 92.3% สายพันธ์ุก้าวหน้า 
K3 และ K4 ติดเมล็ดไม่แตกต่างทางสถิติจากพันธุ์พ่อ ที่เหลือติดเมล็ดน้อยกว่า มีค่าระหว่าง 80.2-85.0% ส่วนน้ำหนัก 1,000 เมล็ดพันธ์ุ
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พ่อปทุมธานี 1 และพันธุ์ก่ำเจ้า มช 107 มีค่าสูงสุดที่ 31 ก. สายพันธุ์ก้าวหน้า K1 K2 และ K5 มีน้ำหนักเมล็ดใกล้เคียงพันธุ์หอมนิล 
ระหว่าง 24-26 ก. ที่เหลืออีกสองสายพันธ์ุมีค่าน้อยกว่า (Table 3) 

ผลผลติ สายพันธ์ุก้าวหน้า K2 K4 และพันธุ์พ่อปทุมธานี 1 ให้ผลผลติสูงสดุ ระหว่าง 649.3-727.3 กก./ไร่ สายพันธ์ุที่เหลือมี
ผลผลติระหว่าง 484.2-569.1 กก./ไร่ ไม่แตกต่างจากพันธุห์อมนลิและพันธุก์่ำเจ้า มช 107 (Table 3) 

แอนโทไซยานินในเมล็ด พันธุ์แม่ก่ำดอยสะเก็ดและพันธ์ุก่ำเจา้ มช 107 มีปริมาณแอนไซยานินสงูกว่าทุกพันธุ์ มีค่าเท่ากับ 31.1 
และ 28.7 มก./100 ก. ตามลำดับ ขณะที่พันธุ์หอมนิลมีค่าเท่ากับ 1.3 มก./100 ก. ไม่พบสารนี้ในพันธุ์พ่อปทุมธานี 1 ในกลุ่มสายพนัธุ์
ก้าวหน้า K2 มีค่าสูงที่สุดเท่ากับ 23.8 มก./100 ก. รองลงมาได้แก่สายพันธ์ุก้าวหน้า K4 มีค่า 12.6 มก./100 ก. อีกสามสายพันธุ์ที่เหลือ
มีค่าน้อยกว่า 10 มก./100 ก. (Table 3) 
 
ฤดูนาปรัง 

อายุออกดอก พันธุ์หอมนิลออกดอกเร็วที่สุด 93 วัน พันธุ์แม่ก่ำดอยสะเก็ดและพันธุ์ก่ำเจ้า มช 107 ไม่ออกดอก พันธุ์พ่อ
ปทุมธานี 1 และสายพันธุ์ก้าวหน้าเกือบทุกสายพันธุ์ออกดอกไม่แตกต่างกันที่ 122-127 วัน ยกเว้นสายพันธุ์ก้าวหน้า K5 ออกดอกเร็ว
กว่าที ่120 วัน 

ความสูงต้น พันธุ์พ่อปทุมธานี 1 และสายพันธุ์ก้าวหน้า K3 K4 และ K5 อยู่ในกลุ่มต้นสูงที่สุด ระหว่าง 85.9-88.1 ซม. สาย
พันธุ์ท่ีเหลือและพันธ์ุหอมนิลมีต้นเตี้ยกว่า มีค่าระหว่าง 75.3-80.7 ซม.  

องค์ประกอบผลผลิต สายพันธ์ุก้าวหน้า K1 และ K2 มีจำนวนรวงมากที่สุดเท่ากับ 23 รวงต่อต้น สายพันธุ์ที่เหลือและพันธุ์พ่อ
ปทุมธานี 1 และพันธุห์อมนิลมีจำนวนรวงไม่แตกต่างกัน มีค่าระหว่าง 12-16 รวงต่อต้น ไม่พบความแตกต่างทางสถิติในลักษณะช่อดอก
ต่อรวง พันธุ์เปรียบเทียบและสายพันธ์ุก้าวหน้ามีค่าระหว่าง 114-136 ช่อดอกต่อรวง สำหรับการติดเมล็ดพบว่าพันธุ์พ่อปทุมธานี 1 และ
พันธุ์หอมนิลติดเมล็ด 93.1% และ 79.4% ตามลำดับ สายพันธุ์ก้าวหน้าติดเมล็ดระหว่าง 79.7-90.1% โดยสายพันธุ์ก้าวหน้า K4 และ 
K5 ติดเมล็ดสูงกว่าสายพันธ์ุที่เหลือ ส่วนน้ำหนัก 1,000 เมล็ดพันธ์ุพ่อปทุมธานี 1 สายพันธ์ุก้าวหน้า K1 และ K2 มีน้ำหนัก 1,000 เมล็ด 
สูงกว่าสายพันธ์ุอื่น มีค่าระหว่าง 28-31 กรัม ท่ีเหลืออีกสามสายพันธ์ุมีค่าน้อยกว่า  

ผลผลิต พันธุ์พ่อปทุมธานี 1 สายพันธ์ุก้าวหน้า K1 และ K2 ให้ผลผลิตสูงสุดระหว่าง 750.7-807.3 กก./ไร่ สายพันธุ์ที่เหลือให้
ผลผลิตระหว่าง 453.6-548.8 กก./ไร่ ไม่แตกต่างจากพันธุห์อมนิล (Table 3) 

แอนโทไซยานิน ไม่พบสารนี้ในพันธุ์พ่อปทุมธานี 1 พันธุ์หอมนิลมีปริมาณแอนโทไซยานินเท่ากับ 1.2 มก./100 ก. ในกลุ่มสาย
พันธุ์ก้าวหน้า K2 และ K4 มีปริมาณแอนโทไซยานินสูงที่สุดเท่ากับ 36.6 และ 29.4 มก./100 ก. ตามลำดับ อีกสามสายพันธุ์ที่เหลือมี
ปริมาณแอนโทไซยานินระหว่าง 12.6-16.7 มก./100 ก. (Table 3) 

 
ขนาด รูปร่างเมล็ดและปริมาณอะไมโลส 
ฤดูนาปี 
 พบความแตกต่างในความกว้างและความยาวเมล็ดข้าวเปลือก สายพันธุ์ก้าวหน้า K1-K3 มีความยาวเมล็ดใกล้เคียงพันธุ์แม่ก่ำ
ดอยสะเก็ด ขณะที่สายพันธุ์ก้าวหน้า K4-K5 มีค่าใกล้เคียงพันธุ์พ่อปทุมธานี 1 ความกว้างเมล็ดพบว่าพันธุ์แม่ก่ำดอยสะเก็ดและพันธุก์่ำ
เจ้า มช 107 มีเมล็ดกว้างที่สุด สายพันธุ์ก้าวหน้ามีความกว้างเมล็ดใกล้เคียงกับพันธุ์พ่อปทุมธานี 1  ในเมล็ดข้าวกล้องไม่พบความ
แตกต่างความยาวเมล็ด พันธุ์แมก่่ำดอยสะเก็ดมีเมล็ดข้าวกล้องกว้างที่สุดเท่ากับ 2.9 มม. ขณะที่พันธุ์พ่อปทุมธานี 1 กว้างเพียง 2.1 มม. 
สายพันธุ์ก้าวหน้ามีค่าระหว่าง 2.0-2.3 มม. มีสัดส่วนความยาวต่อความกว้างเมล็ดมากกว่า 3.0 เช่นเดียวกับพันธุ์พ่อปทุมธานี 1 จัดอยู่
ในกลุ่มเมล็ดเรียว 
 สำหรับปริมาณอะมิโลสพันธุ์พ่อปทุมธานี 1 เป็นข้าวเจ้ามีปริมาณอะมิโลสเท่ากับ 13.4% พันธุ์แม่ก่ำดอยสะเก็ดเป็นข้าวเหนียว
วัดปริมาณอะมิโลสได้ 3.5% สายพันธุ์ก้าวหน้ามีค่าระหว่าง 11.2-13.9% โดยสายพันธุ์ก้าวหน้า K1 มีค่าสูงสุด รองลงมาได้แก่สายพันธุ์
ก้าวหน้า K2 และ K5 (Table 4) 
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ฤดูนาปรัง 
 พบความแตกต่างในความกว้างและความยาวเมล็ดข้าวเปลือก พันธุ ์พ่อปทุมธานี 1 และสายพันธุ ์ก้าวหน้า K5 มีเมล็ด
ข้าวเปลือกยาวที่สุด สายพันธุ์ที่เหลือมีค่าระหว่าง 10.0-10.3 มม. ส่วนความกว้างเมล็ดข้าวเปลือกสายพันธุ์ก้าวหน้า K1 และ K2 กว้าง
มากกว่าพันธุ์พ่อปทุมธานี 1 และสายพันธุ์ที่เหลือ พบความแตกต่างในความยาวและความกว้างเมล็ดข้าวกล้อง พันธุ์พ่อปทุมธานี 1 มี
เมล็ดยาวท่ีสุดเท่ากับ 7.9 มม. สายพันธุ์ก้าวหน้ามีความยาวเมล็ดระหว่าง 6.9-7.4 มม. สายพันธ์ุก้าวหน้า K1 และ K2 มีความกว้างเมล็ด
ข้าวกล้องมากกว่าสายพันธุ์ที่เหลือ ทุกสายพันธุ์ยกเว้นสายพันธุ์ก้าวหน้า K1 มีค่าสัดส่วนความยาวต่อความกว้างเมล็ดระหว่าง 3.1-3.7 
โดยสายพันธุ์ก้าวหน้า K5 มีค่าสูงสุดจัดอยู่ในกลุ่มเมล็ดเรียว สำหรับปริมาณอะมิโลสพบว่าพันธุ์พ่อปทุมธานี 1 มีค่าสูงที่สุดเท่ากับ 
14.9% สายพันธุ์ก้าวหน้า K1 และ K2 มีค่าไม่แตกต่างจากพันธุ์พ่อปทุมธานี 1 เท่ากับ 14.0 และ 13.4% ตามลำดับ สายพันธุ์ที่เหลือมี
ปริมาณอะมิโลสต่ำกว่า ระหว่าง 10.9-12.9% (Table 5) 
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Table 2 Morphological characteristics of 5 advanced lines (K1-K5) and 4 check varieties (KDK, PTT1, KJ107 and HN) 

Lines/ 
Varieties 

Leaf sheath 
color 

Leaf 
blade 
color 

Ligule 
color 

Auricle 
color 

Node 
color 

Apiculus 
color 

Stigma 
color 

Sterile 
lemmas 
color 

Awning Husk color 
Pericarp 
color 

K1 Green Green White White Green White White White Absent Brown spot on straw Black 
K2 Green Green White White Green White White White Absent Brown spot on straw Black 
K3 Purple Purple Purple Purple Purple Purple Purple Purple Absent Purple spot on straw Black 
K4 Purple Purple Purple Purple Purple Purple Purple Purple Absent Purple spot on straw Black 
K5 Purple Purple Purple Purple Purple Purple Purple Purple Absent Purple spot on straw Black 

KDK Purple Purple Purple Purple Purple Purple Purple Purple Absent Purple Black 
PTT1 Green Green White White Green White White White Partial Straw White 
KJ107 Green Green White White Green White White White Absent Straw Black 

HN 
Purple 
margins 

Purple 
margins 

Purple Purple Purple Purple Purple Purple Absent Brown Black 
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Table 3 Evaluation of agronomical characteristics and anthocyanin content of 5 advanced lines and 4 check varieties in wet season, 2016 

Lines/ Days to flowering Plant height  
(cm) 

Number of  
panicles/plant 

Number of  
spikelets/panicle 

Filled grains 
 (%) 

1,000 grain weight 
 (g) 

Yield  
(kg/rai) 

Anthocyanin 

Varieties (days)  (mg/100g) 

Advanced lines              

K1 102 d 76.0 c 15 a 144 b 85.0 bc 26 bc 569.1 bc 7.0 d 

K2 114 b 80.5 c 15 a 157 b 80.2 cde 25 c 727.3 a 23.8 b 

K3 101 d 78.3 c 11 b 151 b 87.0 ab 21 e 484.2 c 8.0 d 

K4 102 d 81.1 c 12 ab 175 a 86.0 abc 22 de 649.3 ab 12.6 c 

K5 101 d 77.1 c 11 b 161 ab 83.2 bcd 24 cd 547.9 bc 3.4 e 

Check varieties             

KDK 124 a 123.2 b 8 c 109 c 75.6 e 27 b 288.3 d 31.1 a 

PTT1 110 c 70.5 d 15 a 123 c 92.3 a 31 a 673.0 ab not detected 

KJ107 125 a 150.5 a 14 ab 148 b 83.7 bcd 31 a 571.8 bc 28.7 a 

HN 96 e 85.2 d 15 a 110 c 84.9 bc 25 c 508.7 c 1.3 e 

F-test *** *** *** *** ** *** *** *** 

LSD0.05 3.3 5.2 3.1 17.3 6.9 2 128.8 2.2 

CV (%) 2.1 4 16.3 8.5 5.7 5.2 15.8 12.6 
**, *** significantly difference at P < 0.01 and P < 0.001, respectively
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Table 4 Evaluation of agronomical characteristics and anthocyanin content of 5 advanced lines and check varieties in dry season, 2017  

Lines/ Days to flowering Plant height  
(cm) 

Number of  
panicles/plant 

Number of  
spikelets/panicle 

Filled grains 
 (%) 

1,000 grain weight  
(g) 

Yield  
(kg/rai) 

Anthocyanin 

Varieties (days)  (mg/100g) 

Advanced lines              

K1 127 a 78.4 c 23 a 130 85.7 abc 28 ab 729.4 ab 16.7 b 
K2 122 ab 80.7 bc 23 a 136 79.7 c 29 a 750.7 ab 36.6 a 
K3 123 ab 88.0 a 15 b 114 83.0 bc 22 c 548.8 bc 14.9 b 
K4 122 ab 88.1 a 14 b 121 89.6 ab 22 c 453.6 c 29.4 a 
K5 120 b 85.9 ab 15 b 133 90.1 ab 24 c 485.6 c 12.6 b 

Check varieties             
KDK - - - - - - - - 
PTT1 126 a 86.9 a 16 b 132 93.1 a 31 a 807.3 a not detected 
KJ107 - - - - - - - - 
HN 93 c 75.3 c 12 b 115 79.4 c 25 bc 502.4 c 1.2 c 

F-test *** ** ** ns * ** * ** 
LSD0.05 6.3 5.8 4.6 - 8.9 0.4 218.3 9.9 
CV (%) 2.2 2.8 11.2 9.5 4.2 5.7 14.6 20.7 

ns, *, **, *** non-significantly difference, significantly difference at P < 0.05, P < 0.01 and P < 0.001, respectively 
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Table 5 Grain characteristics, amylose content of 5 advanced lines and 4 check varieties (PTT1, KDK, KJ107 and HN) in wet season, 2016 

Lines/Varieties 
Paddy rice (mm)   Brown rice (mm) 

Shapea Amylose (%) 
Length Width Length/Width ratio   Length Width Length/Width ratio 

Advanced lines            
  

 

K1 10.0 cd 2.8 b 3.6 e 
 

7.1 2.3 b 3.1 d slender 13.9 a 

K2 10.1 cd 2.5 bc 3.9 de  8.3 2.2 c 3.8 ab slender 12.3 b 

K3 9.9 cd 2.4 e 4.2 bc 
 

7.5 2.0 d 3.8 ab slender 11.6 c 

K4 10.2 bc 2.6 cd 4.0 cd 
 

7.1 2.2 c 3.3 cd slender 11.2 c 

K5 10.8 a 2.3 e 4.6 a   7.4 2.0 d 3.8 ab slender 12.4 b 

Check varieties            
  

 

KDK 10.0 cd 3.6 a 2.8 f 
 

6.9 2.9 a 2.4 e medium 3.5 d 

PTT1 10.6 ab 2.4 de 4.4 ab  7.6 2.1 c 3.6 bc slender 13.4 a 

KJ107 9.7 d 3.6 a 2.7 f 
 

6.8 1.9 d 3.6 bc slender 14.0 a 

HN 10.1 c 2.6 bc 3.9 de   6.8 1.7 e 4.0 a slender 11.5 c 

F-test *** *** *** 
 

ns *** *** 
 

*** 

LSD0.05 0.5 0.1 0.3 
 

- 0.1 0.5 
 

0.6 

CV (%) 3.5 4 6.2   9.6 3.8 10.1   3.8 
ns, *** non-significantly difference and significantly difference at P < 0.001, respectively 
aBrown rice shape by length-to-width ratio: slender (>3), medium (2–3) and bold (1–2) (Juliano, 1993) 
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Table 6 Grain characteristics, amylose content of 5 advanced lines and 4 check varieties (PTT1, KDK, KJ107 and HN) in dry season, 2017 

Lines/ Paddy rice (mm)  Brown rice (mm) 
Shapea Amylose (%) 

Varieties Length Width Length/Width ratio   Length Width Length/Width ratio 

Advanced lines           
 

  

K1 10.2 b 2.9 a 3.6 c  7.1 bcd 2.4 a 3.0 d slender 14.0 ab 

K2 10.3 b 2.9 a 3.6 c  7.3 bc 2.3 ab 3.2 c slender 13.4 ab 

K3 10.1 b 2.5 bc 4.1 b  7.0 cd 2.0 c 3.5 b slender 10.9 d 

K4 10.0 b 2.4 c 4.1 b  6.9 d 2.0 c 3.5 b slender 11.5 cd 

K5 10.8 a 2.4 c 4.4 a   7.4 b 2.0 c 3.7 a slender 12.9 bc 

Check varieties        
 

  

KDK - - -  - - - - - 

PTT1 10.9 a 2.5 bc 4.4 a  7.9 a 2.2 b 3.6 ab slender 14.9 a 

KJ107 - - -  - - - - - 

HN 10.2 b 2.6 b 4.0 b   6.9 d 2.2 b 3.1 cd slender 11.6 cd 

F-test ** *** ***  ** *** *** 
 

** 

LSD0.05 0.4 0.1 0.1  0.3 0.1 0.1 
 

5.0  

CV (%) 1.5 1.1 0.9   1.6 1.4 1.5   1.6   
**, *** significantly difference at P < 0.01 and P < 0.001, respectively. 
aBrown rice shape by length-to-width ratio: slender (>3), medium (2–3) and bold (1–2) (Juliano, 1993). 
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วิจารณ์ 
จากการประเมินสายพันธ์ุก้าวหน้า 5 สายพันธ์ุ พบว่าทุกสายพันธุ์สามารถยืนยันลักษณะไมไ่วตอ่ช่วงแสง มีต้นเตี้ย เยื่อหุ้มเมลด็

สีดำ เมื่อเปรียบเทียบกับพันธุ์แม่ก่ำดอยสะเก็ดในฤดูนาปี สายพันธ์ุก้าวหน้าออกดอกเร็วกว่า 1-2 อาทิตย์ ให้ผลผลิตสูงกว่าประมาณสอง
เท่า ลักษณะองค์ประกอบผลผลิต พบว่ามีจำนวนรวงต่อต้น จำนวนช่อดอกต่อรวงและการติดเมล็ดสูงกว่าพันธุ์แม่แต่มีน้ำหนัก 1,000 
เมล็ด และปริมาณสารแอนโทไซยานินน้อยกว่าพันธุ์แม่ เมื่อเปรียบเทียบกับพันธุ์พ่อท้ังในฤดูนาปีและนาปรัง สายพันธ์ุก้าวหน้ามีความสูง 
อายุออกดอกใกล้เคียงกัน มีผลผลิตเท่ากันหรือน้อยกว่า มีรูปร่างเมล็ดเรียวยาวและปริมาณอะมิโลสใกล้เคียงกันหรือน้อยกว่า ลักษณะ
ความสูงต้นมีค่าน้อยกว่า 110 ซม. จัดอยู่กลุ่มต้นเตี้ย (IRRI, 2002) ซึ่งทำให้ช่วยลดการสูญเสียผลผลิตจากการหักล้มมากกว่าชนิดต้นสูง
ได้ ถ้าเปรียบเทียบสายพันธ์ุก้าวหน้าระหว่างฤดูปลูกนาปีและนาปรังพบว่าการปลูกนาปรังมีผลผลิตมากกว่านาปี ทั้งนี้เนื่องจากการมีอายุ
ยาวกว่าและมีจำนวนรวงมากกว่าการปลูกในฤดูนาป ีบ่งช้ีว่าผลผลิตสามารถแปรผันได้ตามฤดูกาล ที่มีความแตกต่างในเรื่องของอุณหภูมิ 
ความชื้น และปริมาณน้ำฝน ซึ ่งมีผลต่อกระบวนการทางสรีรวิทยาและการสร้างผลผลิตของข้าว เป็นต้น (Laenoi et al. 2018) 
นอกจากนี้ยังรวมถึงผลกระทบจากสภาพแวดล้อมที่อาจแปรผันไปตามฤดูกาล เช่น การเข้าทำลายของโรคและแมลงในแต่ละฤดูกาล 
ในขณะที่ปริมาณแอนโทไซยานิน พบว่าไม่มีการแปรผันไปตามฤดูกาล พันธุ์ท่ีมีปริมาณสูงจะพบปริมาณสูงในทุกฤดูปลูก แสดงให้เห็นว่า
พันธุกรรมควบคุมการสังเคราะห์แอนโทไซยานินในเมล็ดมากกว่าสภาพแวดล้อมและฤดูกาล แม้ว่าบางครั้งจะพบว่า การปลูกในพื้นที่สูง
และที่มีความเข้มแสงพอดีจะสามารถส่งเสริมการสังเคราะห์แอนโทไซยานินได้ (Rerkasem et al., 2015) อย่างไรก็ตาม การที่สายพันธุ์
ก้าวหน้าข้าวก่ำเจ้าที่คัดเลือกได้สามารถปลูกได้ทั้งในฤดูและนอกฤดูได้จึงเป็นการเพิ่มทางเลือกให้แก่เกษตรกรในการปลูกข้าวคุณภาพ
พิเศษ 

สายพันธ์ุก้าวหน้าได้มาจากคัดเลือกต้นที่มีเยื่อหุ้มเมล็ดสีดำและปริมาณแอนโทไซยานินสูงในช่ัวท่ี 2 และ 3 (พีรนันท์ และคณะ 
2557) ในชั่วที่ 4-7 คัดเลือกต้นที่มีเยื่อหุ้มเมล็ดสีดำ ต้นเตี้ยและผลผลิตสูง 4 สายพันธุ์ที่คัดเลือกที่ประเมินพบความคงตัวของลักษณะสี
เยื่อหุ้มเมล็ดและสีตามส่วนอ่ืน ๆ ภายในสายพันธ์ุ ทุกสายพันธุ์มีต้นเตี้ย ไม่ไวต่อช่วงแสงแสดงให้เห็นว่าลักษณะเหล่านี้ถูกควบคุมด้วยยีน
น้อยคู่ ตอบสนองต่อการคัดเลือกได้ พบความแตกต่างระหว่างสายพันธุ์ในลักษณะสีตามส่วนต่าง ๆ ซึ่งเกิดจากการกระจายตัวทาง
พันธุกรรมของยีนที่สร้างสีแต่ละส่วน (สุณิสา และดำเนิน 2545) ถึงแม้ทุกสายพันธุ์ที่คัดเลือกจะมีเยื่อหุ้มเมล็ดเป็นสีดำแต่พบความ
แตกต่างระหว่างสายพันธ์ุในปริมาณแอนโทไซยานิน พิทวัส และคณะ (2560) รายงานว่าความแตกต่างระหว่างสีเยือ่หุ้มเมล็ดระหว่างข้าว
ก่ำกับข้าวขาวพันธุป์ทุมธานี 1 ถูกควบคุมด้วยยีนอย่างน้อยสองคู่แสดงออกแบบ complementary อย่างไรก็ตาม ปริมาณสารแอนโทไซ
ยานินแสดงออกแบบพันธุกรรมเชิงปริมาณและตอบสนองต่อสภาพแวดล้อมสูง (ช่อแก้ว และคณะ 2557 พีรนันท์ และคณะ 2557) 
เช่นเดียวกับผลผลิต การทดสอบพันธุ์ในชั่วหลังจึงมีประสิทธิภาพในการคัดเลือกลักษณะเหล่านี้ จากผลการเปรียบเทียบสายพันธุ์พบว่า
สายพันธ์ุก้าวหน้า K2 ให้ผลผลิตสูงที่สุด ในฤดูนาปีมีผลผลิตเท่ากับ 727.3 และ 750.7 กก./ไร่ ตามลำดับ นอกจากน้ียังมีปริมาณแอนโท
ไซยานินสูงกว่าสายพันธุ์อื่น ปริมาณแอนโทไซยานินเฉลี่ยเท่ากับ 23.8 และ 36.6 มก./100 ก. ในฤดูนาปีและนาปรัง ตามลำดับ สาย
พันธุ์ท่ีให้ผลผลิตสูงรองลงมาได้แก่สายพันธุ์ก้าวหน้า K4 (649.3 กก./ไร่) ในฤดูนาปี และสายพันธ์ุก้าวหน้า K1 (729.4 กก./ไร่) ในฤดูนา
ปรัง แต่เมื่อเปรียบเทียบปริมาณแอนโทไซยานินพบว่าสายพันธุ์ก้าวหน้า K4 มีปริมาณแอนโทไซยานินสูงกว่าสายพันธุ์ก้าวหน้า K1 ทั้ง
สองสายพันธุ์ควรมีการเปรียบเทียบผลผลิตเพิ่มเติมในนาปีและนาปรังอีกครั้งเพื่อยืนยันผลในหลายๆ ฤดูปลูก การศึกษาครั้งนี้ใช้แปลง
ทดลองค่อนข้างเล็กเมื่อเทียบกับงานเปรียบเทียบผลผลิตทั่วไป อย่างไรก็ตามผลการทดลองให้ผลสอดคล้องกันทั้งสองฤดูปลูกเมื่อ
เปรียบเทียบกับพันธุ์พ่อแม่หรือพันธุ์ตรวจสอบ จากผลการทดลองครั้งนี้จะได้คัดเลือกสายพันธ์ุที่ดีท่ีสุดคือสายพันธ์ุก้าวหน้า K2 การปลูก
เปรียบเทียบสายพันธ์ุในขั้นต่อไปในแปลงทดลองขนาดใหญ่ขึ้นท้ังในสถานีและแปลงเกษตรกรจะช่วยยืนยันความสามารถของสายพันธุ์ที่
คัดเลือกในครั้งนี้ได้  

สำหรับการจำแนกขนาดและรูปร่างเมล็ด พันธุ์พ่อปทุมธานี 1 และสายพันธุ์ก้าวหน้าทั้งหมดเมื่อปลูกในฤดูนาปีมีความยาว
เมล็ดข้าวกล้อง 7.1-8.3 มม. ถูกจัดอยู่ในกลุ่มเมล็ดยาวชั้น 1 (extra long) และในฤดูนาปรังสายพันธุ์ก้าวหน้า K1 K2 และ K5 อยู่ใน
กลุ่มเมล็ดยาวช้ัน 1 ขณะทีส่ายพันธ์ุก้าวหน้า K3 และ K4 มีความยาวเมล็ดข้าวกล้องเท่ากับ 7.0 และ 6.9 มม. ตามลำดับ จัดอยู่ในกลุ่ม
เมล็ดยาวชั้น 2 (long) (Juliano, 1993) สำหรับรูปร่างเมล็ดเมื่อประเมินจากอัตราส่วนความยาวต่อความกว้างหากมากกว่า 3.0 จะจัด
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อยู่ในกลุ่มเมล็ดเรียว หากน้อยกว่า 2.0 จัดในกลุ่มเมล็ดป้อม ระหว่าง 2.0-3.0 อยู่ในกลุ่มปานกลาง สายพันธุ์ก้าวหน้าทุกสายพันธุ์มีค่า
มากกว่า 3.0 จัดอยู่ในกลุ่มเมล็ดเรียวยกเว้นสายพันธ์ุก้าวหน้า K1 ในฤดูนาปรังมีอัตราส่วนความยาวต่อความกว้างเมล็ดข้าวกล้องเท่ากับ 
3.0 จัดในกลุ่มปานกลาง (Juliano, 1993) ทุกสายพันธ์ุมีปริมาณอะมิโลสระหว่าง 10.9-14.0% จัดอยู่ในกลุ่มข้าวหุงสุกเหนียวนุ่ม 

เมื่อเปรียบเทียบระหว่างข้าวไร่สีดำจากที่สูง ข้าวก่ำนาพื้นราบและข้าวสีดำ มักพบข้าวจากที่สูงมีปริมาณแอนโทไซยานินสูง
ที่สุด รองลงมาได้แก่ข้าวก่ำนา ขณะที่ข้าวสีดำหรือข้าวสีนิลมีค่าต่ำสุด Suwannalert and Rattanachitthawat (2011) เปรียบเทียบ
ปริมาณแอนโทไซยานินระหว่างข้าวไร่พันธุ์ลืมผัว ข้าวเหนียวก่ำ และข้าวเจ้าดำพันธุ์หอมนิลพบค่าสูงสุดในลืมผัว 3.7 มก./100 ก. 
รองลงมาในข้าวก่ำและต่ำที่สุดในข้าวหอมนิล 0.1 มก./100 ในกลุ่มข้าวก่ำนาที่ราบปริมาณแอนโทไซยานิน พันธุ์ก่ำดอยสะเก็ด ก่ำเจ้า 
มช 107 เหนียวดำช่อไม้ไผ่ 49 มะลินิลสุรินทร ์มีปริมาณแอนโทไซยานินระหว่าง 5.5-25.6 มก./100 ก. ผลผลิตประมาณ 300-400 กก./
ไร่ (รณชัย และสุรพล, 2552) สายพันธ์ุก้าวหน้าที่ศึกษาครั้งน้ีจัดอยู่ในกลุ่มข้าวก่ำนาพ้ืนราบมปีริมาณแอนโทไซยานิน 3.4-23.8 มก./100 
ก. มีค่าน้อยกว่าก่ำดอยสะเก็ดที่มีค่า 31.1 มก./100 ก. เมื่อเปรียบเทียบระหว่างข้าวก่ำไร่พันธุล์ืมผัวหรือพันธุป์ิอ๊ิซูกับพันธุ์ก่ำดอยสะเก็ด 
พบว่าข้าวก่ำไร่ทัง้สองพันธุ์มีปริมาณแอนโทไซยานินสูงกว่าพันธุก์่ำดอยสะเก็ดประมาณสองเท่า (Rerkasem et al., 2015; อภิรัตน ์และ
คณะ, 2563) อย่างไรก็ตาม การนำพันธุ์ข้าวก่ำไร่มาใช้ประโยชน์ในงานปรับปรุงพันธุ์ยังมีข้อจำกัดเนื่องจากการผสมพันธุ์ระหว่างข้าวไร่
จากที่สูงกับข้าวนามักเกิดปัญหาผสมไม่ติดหรือติดน้อยรวมทั้งลูกผสมเป็นหมัน (เทวา และคณะ, 2563) ดังนั้นสายพันธุ์ก้าวหน้า K2 จึง
เป็นสายพันธ์ุก้าวหน้าที่ได้รวมลักษณะเด่นของพ่อและแม่ไว้ตามวัตถุประสงค์ในขณะนี้ คือ ไม่ไวต่อช่วงแสง ผลผลิตสูงและมีปริมาณแอน
โทไซยานินในเมล็ดสูงกว่าสายพันธุ์ที่เหลือ เป็นข้าวเจ้า มีเมล็ดเรียวยาว มีปริมาณอะมิโลสต่ำแสดงว่าเป็นข้าวหุงสุกอ่อนนุ่ม จึงน่าจะใช้
เป็นฐานพันธุกรรมในการปรับปรุงพันธุ์ หรือทดสอบขยายผล ขึ้นทะเบียนรับรองพันธุ์และแนะนำให้แก่เกษตรกรเพื่อเป็นตัวเลือกอีกทาง
หนึ่งในการผลิตข้าวสีดำ เพิ่มเติมไปจากพันธุ์ท่ีมีอยู่ในท้องตลาดแล้ว 

 
สรุป 

สามารถคัดเลือกสายพันธุ์ก้าวหน้าข้าวก่ำเจ้าได้ 1 สายพันธุ์คือสายพันธุ์ก้าวหน้า K2 มีลักษณะที่ต้องการโดยพิจารณาจาก
ลักษณะทางพืชไร่ ผลผลิต และคุณภาพพิเศษเมล็ด สายพันธ์ุ K2 ไม่ไวต่อช่วงแสง ต้นเตี้ย มีอายุออกดอกและให้ผลผลิตสูงสุดไม่แตกต่าง
จากพันธุ์พ่อปทุมธานี 1 แต่มีเยื่อหุ้มเมล็ดสีดำเหมือนพันธุ์แม่ก่ำดอยสะเก็ดและมีปริมาณแอนโทไซยานินสูงกว่าสายพันธุ์อื่น ให้ผลผลิต
เฉลี่ยเท่ากับ 727.3 และ 750.7 กก./ไร่ ปริมาณแอนโทไซยานินเท่ากับ 23.8 และ 36.6 มก./100 ก. ในฤดูนาปีและฤดูนาปรัง ตามลำดบั 
มีเมล็ดเรียวยาวและปริมาณอะมิโลสใกล้เคียงกับพันธุ์พ่อปทุมธานี 1 สายพันธุ์ก้าวหน้าที่คัดเลือกได้จากการทดลองนี้จะนำไปปลูก
ทดสอบขยายผลในแปลงเกษตรกรต่อไป 
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