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บทคดัย่อ 

เชื่อญาณวทิยาทางวทิยาศาสตร ์(scientific epistemic beliefs) มบีทบาทสาํคญัต่อการเรยีน

วชิาวทิยาศาสตรข์องนักเรยีน เน่ืองจากความเชื่อประเภทน้ีส่งผลต่อความคดิ ความสามารถในการ

เรยีน กลยุทธใ์นการเรยีนและผลการเรยีนวทิยาศาสตร ์การวจิยัในครัง้น้ีมวีตัถุประสงคเ์พื่อ 1) ศกึษา

ความเชื่อญาณวิทยาทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาตอนปลาย และ 2) ศึกษาความ 

สมัพนัธร์ะหว่างความเชื่อญาณวทิยาทางวทิยาศาสตรแ์ละผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาวทิยาศาสตร ์

โดยมกีลุม่เป้าหมายเป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 จาํนวน 73 คน ไดม้าแบบการเลอืกแบบเจาะจง 

(purposive sampling) ใชเ้ครื่องมอืคอื แบบสอบถามเกี่ยวกบัความเชื่อญาณวทิยาทางวทิยาศาสตร ์

ประกอบด้วย 4 ด้าน คือ แหล่งที่มาของการรู้ (source) ความแน่นอนของความรู้ (certainty) การ

พฒันาความรู ้(development) และการให้เหตุผล (justification) ใช้ผลการเรยีนวทิยาศาสตร์ในภาค

การศกึษาสุดทา้ยเป็นคะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีน วเิคราะห์เสน้ทางความสมัพนัธ์โดยพจิารณา

จากโมเดลสมการโครงสร้างแบบวธิกีําลงัสองน้อยที่สุดบางส่วน (partial least squares–structural 

equation modelling) โดยใช้โปรแกรม Smart PLS 3.0 ผลการวเิคราะห์พบว่าการพฒันาความรูม้ ี

ความสมัพนัธก์บัการใหเ้หตุผล (r = 0.877) และ แหล่งทีม่าของการรูม้คีวามสมัพนัธก์บัความแน่นอน

ของความรู ้(r = 0.651) ผลจากการวเิคราะหเ์สน้ทางความสมัพนัธพ์บว่า การพฒันาความรูเ้ท่านัน้ที่

สง่ผลเชงิบวกต่อผลสมัฤทธิท์างการเรยีน สว่นองคป์ระกอบ 3 ดา้นทีเ่หลอืสง่ผลเชงิลบต่อผลสมัฤทธิ ์

ทางการเรยีน นอกจากน้ีงานวจิยัน้ียงัพบว่าแหล่งที่มาของการรู้แม้จะส่งผลเชิงลบต่อผลสมัฤทธิ ์

ทางการเรยีน แต่กลบัสง่ผลทางบวกต่อองคป์ระกอบอื่น ๆ แสดงใหถ้งึแหล่งทีม่าของการรูม้บีทบาทที่

สาํคญัต่อความเชื่อญาณวทิยาทางวทิยาศาสตรแ์ละผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรข์องนกัเรยีน 

ซึง่อาจมผีลมาจากวฒันธรรมในชัน้เรยีน 

คาํสาํคญั: ความเชื่อทางญาณวทิยา  ความเชื่อญาณวทิยาทางวทิยาศาสตร ์ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน

วทิยาศาสตร ์ การวเิคราะหเ์สน้ทางความสมัพนัธ ์ โมเดลสมการโครงสรา้งแบบวธิกีาํลงั

สองน้อยทีส่ดุบางสว่น 
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Abstract 

 Scientific epistemic beliefs (SEBs) are found important for learning science. The 

beliefs influence science learning performance, learning strategies and academic achievement. 

The purposes of this research were to 1) study SEBs of high school students, and 2) study 

the relationship between SEBs and science academic achievement. Seventy tree of 10th 

graders were participated in this study. The data were collected using SEBs questionnaire 

which consisted of four dimensions; ‘Source’, ‘Development’, ‘Certainty’ and ‘Justification’. The 

grade point equivalent of science subject at the latest semester was used as learning 

achievement for the analysis. Path analysis and structure equation modelling were used to 

study the relation between SEBs and academic achievement using Partial Least Squares-

Structural Equation Modelling (PLS-SEM) by Smart PLS 3.0. The results found ‘Development’ 

correlated to ‘Justification’ (r = 0.877) and ‘Source’ correlated to ‘Certainty’ (r = 0.651), res-

pectively. However, the path analysis revealed that only ‘Development’ was positively 

correlated with science academic performance. While the remained dimensions of SEBs were 

found to negatively correlated with science academic achievement. Though ‘Source’ was found 

negatively correlated with science academic achievement, but it was found positively correlate 

with other 3 dimensions. It indicates ‘Source’ plays an important role in SEBs and science 

academic achievement, respectively. Classroom culture influenced the beliefs are discussed. 

Keywords: Epistemological beliefs, Scientific epistemic beliefs, Science academic achievement, 

Path analysis, Partial least squares–structural equation modelling 
 

บทนํา 

 ความเชื่อ (Beliefs) ของมนุษยท์ีม่ต่ีอสิง่ 

ต่าง ๆ ลว้นเกดิจากทศันคต ิพฤตกิรรม และการ

แสดงออกของแต่ละบุคคล หากกลุ่มบุคคลหน่ึง
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เชื่อวา่ปรากฏการณ์ทีเ่กดิขึน้ในธรรมชาตคิอื ปา-

ฏหิารยิ ์บุคคลเหล่านัน้จะมคีวามเชื่อในสิง่ที่มอง

ไม่เห็น และเชื่อในสิง่ที่ไม่สามารถพสิูจน์ได้ แต่

ถ้าหากเชื่อว่าสิ่งที่เกิดขึ้นย่อมมีเหตุและผลที่

สามารถมาอธิบายได้ บุคคลเหล่านัน้จะเกิดการ 

ศึกษา ค้นคว้า และทดลอง เพื่อให้ได้มาซึ่งคํา 

อธบิายที่สนับสนุนความเชื่อของตนเอง ในทาง

การศึกษา พบว่าความเชื่อเกี่ยวกบัความรู้ของ

นักเรยีนส่งผลต่อแนวคดิ แรงจูงใจในการเรยีน 

และความสามารถในการเรยีนรู ้ซึ่งนักเรยีนที่มี

ความเชื่อเกี่ยวกบัความรู้เป็นบวก จะส่งผลต่อ

แนวคดิและผลการเรยีนที่สงูขึน้ (Liang and Tsai, 

2010; Schommer, 1993) นอกจากน้ียังพบว่า

นกัเรยีนทีม่คีวามเชื่อเกีย่วกบัความรู ้จะมแีรงจงูใจ

ในการเรยีนค่อนข้างสูง และมเีป้าหมายในการ

เรยีนรูท้ีช่ดัเจนตามไปดว้ย (Hofer and Pintrich, 

1997) ทาํใหง้านวจิยัทางการศกึษาในปัจจุบนันํา

ความเชื่อเกี่ยวกบัความรู้ของนักเรยีนมาพจิารณา

ร่วมกับบริบทในการเรียน เพื่อใช้อธิบายพฤติ-

กรรมการเรยีนของนกัเรยีนใหเ้ขา้ใจมากยิง่ขึน้ 

 ความเชื่อเกีย่วกบัความรูห้รอืความเชื่อ

ทางญาณวทิยา (epistemic Beliefs) เป็นความเชื่อ

ภายในจิตใจของบุคคลเกี่ยวกับธรรมชาติของ

ความรู ้(knowledge) และกระบวนการการไดม้า

ซึ่งความรู ้(knowing) ซึ่งเกดิจากการคน้ควา้ สงัเกต 

ทดลอง จดบนัทกึ หรอืประสบการณ์ แล้วแสดง

ออกมาในรปูของพฤตกิรรมการเรยีนรูท้ีแ่ตกต่าง

กนัในแต่ละบุคคล (Schommer, 1990) จากการ 

ศกึษาของ Dweck (2017) พบว่าบุคคลที่เชื่อว่า

ความรูเ้ป็นสิง่ทีแ่น่นอน ไม่สามารถเปลีย่นแปลง

และไม่สามารถพฒันาได้ จะใช้วธิกีารเดมิๆ ใน

การเรยีนรูห้รอืแก้ปัญหา ด้วยการฝึกฝนวธิีการ

ซํ้า ๆ เพือ่ใชใ้นการแกปั้ญหา สว่นบุคคลทีเ่ชื่อวา่

ความรูเ้ป็นสิง่ที่สามารถเปลี่ยนแปลงและพฒันา

ได ้จะใชว้ธิกีารแกปั้ญหาทีห่ลากหลาย และเรยีนรู้

ในการใชเ้หตุผลในแกปั้ญหา ซึง่ความเชื่อดงักลา่ว

ได้มกีารศกึษาพบว่าส่งผลต่อผลการเรยีน และ

สามารถเปลี่ยนแปลงได้ โดย Perry (1968) พบ 

ว่านักศกึษาชัน้ปีที่ 1 มคีวามเชื่อว่าความรูไ้ดม้า

จากแหล่งเดียว และข้อมูลมคีวามแน่นอน นัก-

ศกึษาใชว้ธิกีารเดมิ ๆ ในการแกปั้ญหา สง่ผลให้

ไมส่ามารถแกปั้ญหาทีแ่ตกต่างออกไปได ้ทาํใหม้ี

ผลการเรยีนค่อนขา้งตํ่า แต่เมื่อนักศกึษาเรยีนปี

สุดทา้ย พบว่านักศกึษามคีวามเชื่อว่าความรูไ้ม่

ได้มาจากแหล่งเดยีว ไม่มคีวามแน่นอน การได้ 

มาซึ่งขอ้มลูตอ้งมเีหตุผลและมหีลกัฐานทีช่ดัเจน 

ทําให้นักศึกษาให้วิธีการที่หลากหลายในการ

แก้ปัญหา ซึ่งสอดคล้องกบัการมผีลการเรยีนที่

สูงขึน้ จะเหน็ได้ว่าหากความเชื่อเปลี่ยนไปจาก

เดมิ พฤตกิรรมที่แสดงออกกจ็ะเกดิการเปลี่ยน-

แปลงเชน่เดยีวกนั (Rosman et al., 2017) 

 การเรยีนวชิาวทิยาศาสตร ์นักเรยีนยอ่ม

มคีวามเชื่อเกีย่วกบัความรูท้างวทิยาศาสตร ์หรอื

ความเชื่อญาณวทิยาทางวทิยาศาสตร ์(scientific 

epistemic beliefs: SEBs) ซึง่เป็นสิง่ทีส่ะทอ้นถงึ

ความเชื่อเกี่ยวกบัธรรมชาตขิองความรูท้างวทิยา-

ศาสตร ์(knowledge) และกระบวนการการไดม้า

ซึ่งความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (knowing) Conley 

et al. (2004) ได้ศึกษาเกี่ยวกับความเชื่อทาง

ญาณวทิยาทางวทิยาศาสตร ์และไดจ้าํแนกความ

เชื่อทางญาณวทิยาทางวทิยาศาสตรเ์ป็น 4 ดา้น 

ได้แก่ แหล่งที่มาของการรู ้(source) คอื ความรู้

ทางวิทยาศาสตร์ได้มาจากแหล่งอื่นหรือมีมา

ตัง้แต่กําเนิด ความแน่นอนของความรู ้(certainty) 

คอื คําตอบทางวทิยาศาสตรม์เีพยีงคําตอบเดยีว

หรอืมหีลายคําตอบ การพฒันาความรู ้(develop-
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ment) คือ ความรู้สามารถพฒันาและเปลี่ยน-

แปลงได้หรอืความรู้คงที่ไม่มีการเปลี่ยนแปลง 

และการใหเ้หตุผล (justification) คอื ความรูท้าง

วทิยาศาสตร์เกิดจากการให้เหตุผลจากมุมมอง

เดยีวหรอืจากหลากหลายมุมมอง โดยธรรมชาติ

ของความรูท้างวทิยาศาสตร์ประกอบด้วยความ

แน่นอนของความรู้และการพฒันาความรู้ ส่วน

กระบวนการไดม้าซึง่ความรูท้างวทิยาศาสตรป์ระ-

กอบดว้ย แหลง่ทีม่าของการรู ้และ การใหเ้หตุผล 

จากการศึกษาพบว่าความเชื่อญาณวิทยาทาง

วทิยาศาสตรท์ัง้ 4 ดา้นสง่ผลต่อความสามารถของ

นกัเรยีน โดยนกัเรยีนทีม่คีวามเชื่อญาณทางวทิยา-

ศาสตรส์งู (higher SEBs) เชน่ เชื่อวา่ความรูท้าง

วทิยาศาสตรส์ามารถพฒันาและเปลี่ยนแปลงได้

ดว้ยการใชเ้หตุผลสนับสนุน เป็นตน้ จะมผีลการ

เรยีนที่สูงตามไปด้วย นอกจากน้ีความเชื่อทาง

ญาณวทิยาทางวทิยาศาสตร์ยงัส่งผลต่อแนวคดิ

ทางวทิยาศาสตร ์แรงจงูใจในการเรยีนวชิาวทิยา-

ศาสตร ์และการรบัรูค้วามสามารถของตนเองอกี

ดว้ย (Ho and Liang, 2015; Tsai et al., 2011) 

 จากทีก่ล่าวมาจะเหน็ไดว้่า นักเรยีนทีม่ ี

ความเชื่อญาณวทิยาทางวทิยาศาสตรท์ีแ่ตกต่าง

กันจะส่งผลสําคัญต่อการคิด พฤติกรรม และ

ความสามารถในการเรยีนของนักเรยีน ซึ่งเป็น

ส่วนที่สําคญัที่สามารถนํามาใช้ในการออกแบบ

กจิกรรมการจดัการเรยีนรูใ้นชัน้เรยีนได ้ดงันัน้ใน

งานวจิยัในครัง้น้ี ผูว้จิยัจงึสนใจที่จะศกึษาความ

เชื่อญาณวทิยาทางวทิยาศาสตร์ และความสมั-

พนัธร์ะหวา่งความเชื่อทางญาณวทิยาทางวทิยา-

ศาสตร์และผลสัมฤทธิท์างการเรียนรายวิชา

วทิยาศาสตร์ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 

เพือ่ใชเ้ป็นแนวทางในการจดัการเรยีนรูท้ีส่ง่เสรมิ

ความเชื่อทางญาณวทิยาทางวทิยาศาสตร์และ

ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรท์ีส่อดคลอ้ง

กบัเป้าหมายของการจดัการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร์

ต่อไป 

วตัถปุระสงค ์

 ในงานวจิยัน้ีมวีตัถุประสงค ์ไดแ้ก ่

 1. ศกึษาความเชื่อญาณวทิยาทางวทิยา-

ศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 

 2. ศึกษาความสมัพนัธ์ระหว่างความ

เชื่อญาณวทิยาทางวทิยาศาสตร์และผลสมัฤทธิ ์

ทางการเรยีนรายวชิาวทิยาศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้

มธัยมศกึษาปีที ่4 

 

วิธีการดาํเนินการวิจยั 

กลุม่ตวัอยา่ง 

 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ 

นักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ทีล่งเรยีนรายวชิา

ชวีวทิยาพืน้ฐาน ภาคเรยีนที ่1 ปีการศกึษา 2562 

ของโรงเรยีนแหง่หน่ึงในจงัหวดัขอนแก่น จาํนวน 

2 ห้อง ได้มาจากวธิกีารเลอืกแบบเจาะจง (pur-

posive sampling) โดยมนีักเรยีนจํานวน 73 คน 

เป็นนักเรยีนชายจํานวน 29 คน คดิเป็นร้อยละ 

39.73 และนักเรยีนหญิงจํานวน 44 คน คดิเป็น

รอ้ยละ 60.27 นักเรยีนทัง้หมด (รอ้ยละ 100) มี

ผลการเรยีนอยูใ่นระดบัปานกลาง–ดมีาก และเป้า-

หมายทีจ่ะศกึษาต่อในระดบัทีส่งูขึน้ 

 

เครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการเกบ็รวบรวมขอ้มลู 

เครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้น้ี คอื แบบ

วดัความเชื่อญาณวทิยาทางวทิยาศาสตร์ ซึ่งผู้-

วจิยัแปลมาจากแบบวดัความเชื่อทางญาณวทิยา

ของ Conley et al. (2004) และผ่านการประเมนิ

ความเหมาะสมด้านภาษา และความหมายจาก

ต้นฉบบั จากนักการศกึษา ครูประจําการระดบั 
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ชัน้มธัยมศกึษาตอนปลาย และผู้เชี่ยวชาญด้าน

ภาษา ซึ่งแบบสอบถามดงักล่าวประกอบดว้ย 2 

ตอน ไดแ้ก่ 

 ตอนที ่1 แบบสอบถามขอ้มลูทัว่ไปของ

ผู้ตอบแบบสอบถาม มีข้อคําถามเกี่ยวกบัเพศ 

เกรดเฉลี่ยรายวชิาวทิยาศาสตร์ภาคการศึกษา

ล่าสุด และความคาดหวงัในการเรียนรายวิชา

ชวีวทิยาของผูต้อบแบบสอบถาม 

 ตอนที่ 2 แบบสอบถามเรื่องความเชื่อ

ทางญาณวิทยาทางวิทยาศาสตร์ เป็นแบบวดั

ตามมาตรวดัของลเิคริท์ (Likert scale) 5 ระดบั  

ไดแ้ก่ ระดบั 1 คอื ไม่เหน็ดว้ยมากทีสุ่ด ระดบั 2 

คอื ไมเ่หน็ดว้ย ระดบั 3 คอื ไมแ่น่ใจ ระดบั 4 คอื 

เห็นด้วย และระดับ 5 คือ เห็นด้วยมากที่สุด 

แบบสอบถามมีจํานวน 26 ข้อ โดยแบ่งองค์-

ประกอบของความเชื่อทางญาณวทิยาทางวทิยา-

ศาสตร์ออกเป็น 4 ด้าน ตวัอย่างขอ้คําถามจาก

แบบสอบถามแสดงในตาราง 1 

 แบบสอบถามน้ีรวมถงึวธิกีารเกบ็ขอ้มลู

ไดผ้า่นความเหน็ชอบจากกรรมการจรยิธรรมการ

วจิยัในมนุษย ์มหาวทิยาลยัขอนแก่น หมายเลข

โครงการ HE613087 

ตาราง 1 ตวัอยา่งคาํถามความเชื่อทางญาณวทิยาทางวทิยาศาสตรด์า้นต่าง ๆ (Conley et al., 2004) 

ความเชือ่ญาณวทิยา

ทางวทิยาศาสตร ์
ตวัอยา่งคาํถาม จาํนวนขอ้ 

แหล่งทีม่าของการรู ้

(source) 

- สิง่ทีค่รบูอกในรายวชิาวทิยาศาสตรค์อืสิง่ทีถ่กูตอ้ง 

- ฉนัมัน่ใจวา่ความรูใ้นหนงัสอืเรยีนวชิาวทิยาศาสตรค์อืสิง่ทีถ่กูตอ้ง 

- มเีพยีงนกัวทิยาศาสตรเ์ทา่นัน้ทีรู่ว้า่สิง่ใดเป็นจรงิในวทิยาศาสตร ์

5 

ความแน่นอนของความรู ้

(certainty) 

- สิง่ทีส่ําคญัทีสุ่ดในการหาความรูท้างวทิยาศาสตรค์อืการหาคําตอบที่

ถกูตอ้ง 

- นกัวทิยาศาสตรค์อ่นขา้งรูทุ้กอย่างเกีย่วกบัธรรมชาตแิละไมม่สีิง่ใดตอ้ง

รูไ้ปมากกวา่น้ี 

- ความรูท้างวทิยาศาสตรเ์ป็นจรงิเสมอ 

- คาํถามทางทัง้หมดในวทิยาศาสตรม์คีาํตอบทีถ่กูตอ้งเพยีงคาํตอบเดยีว 

6 

การพฒันาความรู ้

(development) 

- แนวคดิทางวทิยาศาสตรบ์างอยา่งในหนงัสอืเรยีนบางครัง้มกีารเปลีย่น-

แปลง 

- การคน้พบใหม่ ๆ สามารถเปลี่ยนแปลงสิง่ทีน่ักวทิยาศาสตรท์ีเ่คยคดิ

วา่ถกูตอ้ง 

- มบีางคาํถามทีแ่มแ้ต่นกัวทิยาศาสตรย์งัไมส่ามารถหาคาํตอบไมไ่ด ้

6 

การใหเ้หตุผล 

(justification) 

- การทดลองทางวทิยาศาสตรเ์กดิจากความอยากรูอ้ยากเหน็ และความ

สงสยัวา่สิง่ต่าง ๆ เป็นเชน่นัน้ไดอ้ยา่งไร 

- สิง่หน่ึงทีส่ําคญัทางวทิยาศาสตรค์อืการทําการทดลองเพื่อใหไ้ดม้าซึง่

แนวคดิใหมใ่นการวา่สิง่ต่าง ๆ เป็นเชน่นัน้ไดอ้ยา่งไร 

- คาํตอบทีด่ตีอ้งมหีลกัฐานทีม่าจากหลาย ๆ การทดลอง 

- แนวคดิทีด่ใีนวทิยาศาสตรส์ามารถมาจากใครกไ็ดไ้มใ่ช่เพยีงแค่มาจาก

นกัวทิยาศาสตร ์

9 
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การเกบ็รวบรวมขอ้มลู 

 การเก็บรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับความ

เชื่อทางญาณวทิยาทางวทิยาศาสตร์ โดยผู้วจิยั

จะชี้แจงถึงการทําแบบสอบถาม ซึ่งเป็นแบบ

ตรวจสอบรายการ (checklist) จํานวน 26 ข้อ 

และใชเ้วลาในการทําแบบสอบถาม 30 นาท ีซึ่ง

ในแบบสอบถามดงักลา่วนกัเรยีนจะตอ้งกรอกผล

การเรยีนวทิยาศาสตร์ ในภาคการศึกษาล่าสุด 

(ภาคปลาย ปีการศกึษา 2561) ซึ่งจะนํามาใชใ้น

การศึกษาความสมัพนัธ์ระหว่างความเชื่อทาง

ญาณวทิยาทางวทิยาศาสตรแ์ละผลสมัฤทธิท์าง 

การเรยีนวทิยาศาสตร ์

 

การวเิคราะหข์อ้มลู 

 การวเิคราะหข์อ้มูลความเชื่อทางญาณ

วทิยาทางวทิยาศาสตร ์แบง่ออกเป็น 2 สว่น ดงัน้ี 

 1. การวเิคราะหข์อ้มลูเพื่อศกึษาความ

เชื่อทางญาณวิทยาทางวิทยาศาสตร์ ผู้วิจยัทํา

การวเิคราะหอ์งคป์ระกอบเชงิสาํรวจ (exploratory 

factor analysis: EFA) เพื่อสํารวจและระบุองค์-

ประกอบรว่มทีส่ามารถอธบิายความสมัพนัธร์ะหวา่ง

ตวัแปรสงัเกตได้ ซึ่งตวัแปรที่มคีวามสมัพนัธ์กนั

จะจดัไวใ้นกลุม่เดยีวกนั พจิารณาความเหมาะสม

ดว้ยคา่ Kaiser–Meyer–Olkin measure of sam-

pling adequacy (KMO) และทดสอบนยัสาํคญัดว้ย

ค่า Bartlett’s test of sphericity จากนัน้เลือกใช้

วิธีการวิเคราะห์ปัจจัยหลัก (principle compo-

nent) ร่วมกับการหมุนแกนปัจจัยด้วยวิธีแวริ-

แมกซ์ (varimax rotation) โดยใช้เกณฑ์ในการ

พจิารณาการจดัองคป์ระกอบคอื ค่าความรว่มกนั 

(communality) ขององค์ประกอบซึ่งต้องมีค่า

มากกว่า 0.5 ค่าไอเกนิ (Eigen value) มคี่ามาก 

กวา่ 1 (Hair et al., 2010) และพจิารณาค่าน้ําหนกั

องค์ประกอบ (factor loading) ของตวัแปร โดย

ตวัแปรใดมคีา่สงูในองคป์ระกอบใดกจ็ดัไดว้า่เป็น

ตวัแปรในองคป์ระกอบนัน้ ซึ่งควรมคี่าไม่ตํ่ากวา่ 

0.5 (Stevens, 1996) หลังจากวิเคราะห์องค์-

ประกอบเชงิสํารวจแล้ววเิคราะห์ขอ้มูลค่าเฉลี่ย

และค่าสหสมัพนัธ์เพื่อศกึษาความเชื่อทางญาณ

วทิยาทางวทิยาศาสตร์โดยใช้ โดยใช้โปรแกรม 

SPSS Statistics v. 23 

 2. การวเิคราะห์ขอ้มูลเพื่อศกึษาความ 

สมัพนัธร์ะหว่างผลสมัฤทธิท์างการเรยีนรายวชิา

วทิยาศาสตรแ์ละความเชื่อญาณวทิยาทางวทิยา-

ศาสตร ์วเิคราะหโ์ดยการสรา้งโมเดลสมการโครง-

สร้างด้วยการทดสอบโมเดลสมการโครงสร้าง

แบบวธิกีาํลงัสองน้อยทีส่ดุบางสว่น (partial least 

squares technique structural equation model-

ling: PLS–SEM) ซึ่งเป็นตวัแบบทีส่ามารถวเิคราะห์

เส้นทาง (path analysis) เพื่อหาความสมัพนัธ์

ระหว่างตวัแปร โดยใชโ้ปรแกรม Smart–PLS 3.0 

ซึ่งผู้วิจยัใช้แนวคิดในการประเมินโมเดลตาม

แบบของ Chin (1998) ซึ่งแบ่งเป็น 2 ส่วน คือ 

การประเมนิโมเดลภายนอก (outer model) หรอื

โมเดลการวดั (measurement model) และการ

ประเมนิโมเดลภายใน (inner model) หรอืโมเดล

โครงสรา้ง (structure model) โดยวเิคราะห์ตาม

กรอบแนวคิดที่ผู้วิจยัสนใจรวบรวมจากศึกษา

จากวรรณกรรมและงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง 

 

ผลการวิจยั 

ความเชือ่ญาณวทิยาทางวทิยาศาสตร์ของนัก-

เรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 

 ผู้วิจ ัยได้วิเคราะห์จากการวิเคราะห์

องคป์ระกอบเชงิสาํรวจทดสอบคา่ Kaiser–Meyer–

Olkin measure of sampling adequacy (KMO) 
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ซึง่ใชว้ดัความเหมาะสม (adequacy) ของชุดขอ้มลู

ในการวิเคราะห์องค์ประกอบหรือปัจจัยมีค่า

เท่ากบั 0.831 และทาํการการทดสอบความเทีย่ง

ของตวัแปรสงัเกต หรอืขอ้คําถามจากองค์ประ-

กอบทัง้ 4 องค์ประกอบ เพื่อให้ทราบว่าตวัแปร

แฝงแต่ละตวัใช้ทดสอบในเรื่องเดยีวกนั ในงาน 

วิจยัน้ีมีการคํานวณทวนซํ้า (iteration) ของค่า

ความเที่ยง 2 รอบ เพื่อกําจดัตวัแปรสงัเกตที่ไม่

สามารถใชว้ดัหรอืทดสอบได ้ผูว้จิยัไดท้ําการตดั

ตัวแปรแฝงหรือข้อคําถามที่มีค่าน้ําหนักองค์ 

ประกอบภายนอกน้อยกว่า 0.50 ออก จากการ

คํานวณทวนซํ้ารอบแรก พบว่ามตีวัแปรแฝง 1 

ตวัที่ถูกตดัออก คือ Certainty2 ของด้านความ

แน่นอนของความรูท้างวทิยาศาสตร ์เน่ืองจากมี

ค่าน้ําหนักองค์ประกอบภายนอกตํ่ากว่า 0.50 

นัน่คอื ขอ้คาํถามไมส่ามารถใชว้ดัความเชื่อญาณ

วิทยาทางวิทยาศาสตร์ด้านความแน่นอนของ

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ เหลือเพียง 5 ข้อจาก

แบบสอบถามตน้ฉบบั หลงัจากตดัตวัแปรแฝงออก 

แล้วผลการประเมินโมเดลการคํานวณทวนซํ้า

รอบที ่2 พบว่าตวัแปรแฝงทุกตวัมคี่าน้ําหนักองค์ 

ประกอบภายนอกมากกว่า 0.50 ทุกตวัแปร จงึ

ไม่ต้องตดัตวัแปรแฝงใดออก ดงันัน้คําถามของ

ตวัแปรแฝงแต่ละตวัสามารถใชว้ดัความเชื่อทาง

ญาณวทิยาทางวทิยาศาสตรข์องดา้นนัน้ ๆ ได ้ดงั 

ในตาราง 2 

ตาราง 2 ผลการวเิคราะห์ค่าการทดสอบน้ําหนักองค์ประกอบภายนอก (outer loadings) ค่าสมั-

ประสทิธิค์วามเที่ยงประกอบ (CR) ค่าสมัประสทิธิแ์อลฟาของครอนบาค (alpha) และค่าความ

แปรปรวนทีส่กดัไดเ้ฉลีย่ (AVE) 

ตวัแปรแฝง ตวัแปรสงัเกต 
การคาํนวณทวนซํ้ารอบแรก การคาํนวณทวนซํ้ารอบทีส่อง 

Loading AVE CR Alpha Loading AVE CR Alpha 

แหล่งทีม่า 

ของการรู ้

Source1 0.778 

0.627 0.893 0.849 

0.779 

0.627 0.893 0.849 

Source2 0.833 0.831 

Source3 0.825 0.825 

Source4 0.841 0.838 

Source5 0.668 0.673 

ความแน่นอน

ของความรู ้

Certainty1 0.701 

0.473 0.839 0.768 

0.736 

0.543 0.853 0.782 

Certainty2 0.441 ตดัออก 

Certainty3 0.707 0.718 

Certainty4 0.852 0.862 

Certainty5 0.765 0.790 

Certainty6 0.585 0.537 

การพฒันาความรู ้

Development1 0.793 

0687 0.929 0.909 

0.793 

0.687 0.929 0.909 

Development2 0.828 0.828 

Development3 0.816 0.816 

Development4 0.877 0.877 

Development5 0.889 0.889 

Development6 0.764 0.764 
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ตาราง 2 (ต่อ) 

ตวัแปรแฝง ตวัแปรสงัเกต 
การคาํนวณทวนซํ้ารอบแรก การคาํนวณทวนซํ้ารอบทีส่อง 

Loading AVE CR Alpha Loading AVE CR Alpha 

การใหเ้หตุผล 

Justification1 0.866 

0.702 0.955 0.946 

0.865 

0.702 0.955 0.946 

Justification2 0.843 0.843 

Justification3 0.851 0.851 

Justification4 0.871 0.871 

Justification5 0.778 0.779 

Justification6 0.643 0.644 

Justification7 0.872 0.872 

Justification8 0.914 0.914 

Justification9 0.874 0.874 
 

 เมื่อวเิคราะห์ความเชื่อญาณวทิยาทาง

วทิยาศาสตร์แต่ละด้านพบว่าความเชื่อด้านการ

พัฒนาความรู้มีค่าเฉลี่ยมากที่สุด (X�=4.144, 

SD=1.046) รองลงมาคือ การให้เหตุผล (X�= 

4.135, SD=0.987) แหล่งทีม่าของการรู ้(X�=3.047, 

SD=1.059) และความแน่นอนของความรู้ (X�= 

2.918, SD=1.222) ตามลําดบั ส่วนค่าความสมั-

พนัธ์ระหว่างความเชื่อญาณวทิยาทางวทิยาศาสตร์

ในแต่ละดา้น พบว่าค่าความสมัพนัธร์ะหว่างการ

ใหเ้หตุผลและการพฒันาความรูม้คี่ามากที่สุด (r 

=0.877) รองลงมาคอื ความแน่นอนของความรู้

และแหล่งทีม่าของการรู ้(r =0.651) และค่าความ 

สมัพนัธร์ะหวา่งการพฒันาความรูแ้ละความแน่นอน

ของความรูม้คี่าน้อยทีส่ดุ (r =0.134) เมื่อเปรยีบ-

เทยีบกบัคา่ความสมัพนัธด์า้นอื่น ๆ ดงัในตาราง 3 

 

ตาราง 3 ผลการวเิคราะหส์ถติขิองความเชื่อทางญาณวทิยาทางวทิยาศาสตร ์ดว้ยค่าเฉลีย่ (means) 

ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) และค่าสหสมัพนัธ์ (correlations: r) ระหว่างความเชื่อญาณ

วทิยาทางวทิยาศาสตร ์

 

Mean SD 

คา่สหสมัพนัธร์ะหวา่งความเชื่อญาณวทิยาทางวทิยาศาสตร ์

ความแน่นอน 

ของความรู ้
การพฒันาความรู ้ การใหเ้หตุผล 

แหล่งทีม่า

ของการรู ้

ความแน่นอนของความรู ้ 2.918 1.222 1.000    

การพฒันาความรู ้ 4.144 1.046 0.134 1.000   

การใหเ้หตุผล 4.135 0.987 0.181 0.877 1.000  

แหล่งทีม่าของการรู ้ 3.047 1.059 0.651 0.252 0.295 1.000 
 

ความสมัพนัธ์ระหว่างความเชือ่ญาณวทิยาทาง

วทิยาศาสตรแ์ละผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยา-

ศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 

 ประเมนิโมเดลการวดัโดยพจิารณาคุณ-

ภาพของโมเดลการวัดด้วยการทดสอบความ

เชื่อมัน่ของโมเดลโดยใช้ค่าสมัประสทิธิแ์อลฟา
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ของครอนบราคทีค่วรมคี่าอย่างน้อย 0.700 (ตาราง 

2) พบวา่ คา่ความเชื่อมัน่อยูร่ะหวา่ง 0.782 (ความ

แน่นอนของความรู้) ถึง 0.946 (การให้เหตุผล) 

ค่าน้ําหนกัองคป์ระกอบภายนอก (loading) มคี่า

มากกว่า 0.500 ทุกตัวแปร ส่วนการพิจารณา

จากคุณภาพจากความเที่ยงตรง โดยพจิารณา

ความตรงเชงิลู่เขา้และความตรงเชงิจําแนกโดย

ใชค้่า AVE และเกณฑข์อง Fornell–Larcker พบ 

วา่ คา่ AVE มคีา่ตัง้แต่ 0.543 (ความแน่นอนของ

ความรู้) ถึง 0.702 (การให้เหตุผล) ค่าสถิติที่

แสดงถงึความเชื่อมัน่และความเที่ยงตรงมคี่าสูง

กวา่เกณฑ ์แสดงวา่แบบจาํลองการวดัมคีุณภาพ

เกนิเกณฑก์าํหนด  

เมือ่ทดสอบสมมตฐิานงานวจิยัต่อโดย 

การวิเคราะห์สมการโมเดลเชิงโครงสร้างแบบ

กําลงัสองน้อยสุด หลงัจากพจิารณาค่าการทด-

สอบสมัประสิทธิก์ารตัดสินใจของตัวแปรแฝง

ภายใน ค่าผลกระทบระหว่างตวัแปรแฝง และค่า 

ประมาณสมัประสทิธิเ์สน้ทาง ผลจากการวเิคราะห์

ความสมัพนัธ์ระหว่างความเชื่อญาณวทิยาทาง

วทิยาศาสตรแ์ละผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยา-

ศาสตร์ด้วยสรา้งโมเดลสมการโครงสรา้ง ผู้วจิยั

ได้กําหนดให้ตวัแปรสงัเกตหรือข้อคําถามจาก

แบบสอบถามแทนด้วยรูปสี่เหลี่ยม และตวัแปร

แฝงหรอืดา้นของความเชื่อญาณวทิยาทางวทิยา-

ศาสตรแ์ทนดว้ยรปูวงกลม ผลการวเิคราะหค์วาม 

สมัพนัธแ์สดงดงัในภาพที ่1 

 
ภาพท่ี 1 โมเดลสมการโครงสรา้งแสดงความสมัพนัธ์ระหว่างความเชื่อญาณวทิยาทางวทิยาศาสตร์

และผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตร ์ค่าทีป่รากฏทีเ่สน้ความสมัพนัธร์ะหวา่งตวัแปรแฝงคอื

ค่าสมัประสทิธิเ์สน้ทาง [S แทน source (แหล่งทีม่าของการรู)้ C แทน certainty (ความแน่นอน

ของความรู)้ D แทน development (การพฒันาความรู)้ และ J แทน justification (การใหเ้หตุผล)]
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เมื่อทดสอบค่าความสมัประสทิธิเ์สน้ทาง

ทางสถิติระหว่างตวัแปรแฝงซํ้าครัง้ที่ 2 พบว่า

แหล่งที่มาของการรู้ ความแน่นอนของความรู้ 

และการใหเ้หตุผล สง่ผลเชงิลบต่อผลสมัฤทธิท์าง 

การเรยีนรายวชิาวทิยาศาสตรอ์ย่างไมม่นีัยสาํคญั

ทางสถิติ โดยมีค่าสมัประสิทธิเ์ส้นทางเท่ากับ 

0.076  0.287 และ 0.578 ตามลําดับ ส่วนการ

พฒันาความรู้ ส่งผลเชิงบวกต่อผลสมัฤทธิท์าง 

การเรียนรายวิชาวิทยาศาสตร์ โดยมีค่าสัม-

ประสทิธิเ์ส้นทางเท่ากบั 0.581 นอกจากนัน้ยงั

พบว่า แหล่งที่มาของการรูส้่งผลเชงิบวกต่อการ

พฒันาความรู ้การให้เหตุผล และความแน่นอน

ของความรู ้โดยมคี่าสมัประสทิธิเ์สน้ทางเท่ากบั 

0.289  0.706 และ 0.648 ตามลาํดบั ความแน่นอน

ของความรูส้่งผลเชงิลบต่อการให้เหตุผล โดยมี

คา่สมัประสทิธิเ์สน้ทางเทา่กบั 0.481 เมือ่ทดสอบ

สมมตฐิานของการวเิคราะห์โมเดลสมการโครง-

สร้างแบบกําลังสองน้อยที่สุดบางส่วนโดยใช้

กระบวนการบทูสแตรป (bootstrap) เพื่อทดสอบ

การมนียัสาํคญัทางสถติ ิโดยพจิารณาค่าสมัประ-

สทิธิเ์สน้ทางทีร่ะดบันยัสาํคญั 0.05 และ t-values 

มคี่าสงูกว่า 1.960 ซึ่งแสดงว่าค่าสมัประสทิธิเ์สน้-

ทางสนับสนุนสมมตฐิานงานวจิยัโดยผูว้จิยัไดแ้สดง 

ผลการทดสอบทางสถิติความสมัพนัธ์ในโมเดล

สมการโครงสรา้งระหวา่งตวัแปรแฝง ดงัในตาราง 4 

 

ตาราง 4 ผลการทดสอบทางสถติคิวามสมัพนัธใ์นโมเดลสมการโครงสรา้งระหวา่งตวัแปรแฝง 

 ความสมัพนัธ ์ ผลที่

คาดหวงั 

ผลจากการ

ทดสอบ 

สมัประสทิธิ ์

เสน้ทางa 

ผลการทด-

สอบสมตฐิาน 

1 แหล่งทีม่าของการรูท้างวทิยาศาสตรก์บั

ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนรายวชิาวทิยาศาสตร ์
– – 0.076ns สนบัสนุน 

2 แหล่งทีม่าของการรูท้างวทิยาศาสตรก์บัความ

แน่นอนของความรูท้างวทิยาศาสตร ์
+ + 0.706* สนบัสนุน 

3 แหล่งทีม่าของการรูท้างวทิยาศาสตรก์บัการ

พฒันาความรูท้างวทิยาศาสตร ์
– + 0.289ns ไมส่นบัสนุน 

4 แหล่งทีม่าของการรูท้างวทิยาศาสตรก์บัการให้

เหตุผล 
– + 0.648* ไมส่นบัสนุน 

5 ความแน่นอนของความรูท้างวทิยาศาสตรก์บั

ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนรายวชิาวทิยาศาสตร ์
– – 0.287ns สนบัสนุน 

6 ความแน่นอนของความรูท้างวทิยาศาสตรก์บั

การใหเ้หตุผล 
– – 0.481* สนบัสนุน 

7 การพฒันาความรูท้างวทิยาศาสตรก์บั

ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนรายวชิาวทิยาศาสตร ์
+ + 0.581ns สนบัสนุน 

8 การใหเ้หตุผลกบัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน

รายวชิาวทิยาศาสตร ์
+ – 0.578ns ไมส่นบัสนุน 

a ns ไมม่คีวามแตกต่างอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติ ิ(p ≥ 0.05) และ * มคีวามแตกต่างอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติ ิ(p < 0.05) 
 

อภิปรายผล 

ความเชือ่ญาณวทิยาทางวทิยาศาสตรข์องนกัเรยีน 

ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 

 จากผลการวเิคราะหค์ะแนนความเชื่อ 
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ทางญาณวทิยาทางวทิยาศาสตร์รายด้านพบว่า 

การพฒันาความรูม้คี่าเฉลีย่มากทีสุ่ด (X�=4.144) 

แสดงใหเ้หน็วา่นกัเรยีนมคีวามเชื่อว่าความรูท้าง

วทิยาศาสตรเ์ปลี่ยนแปลงได ้เพราะเมื่อนักเรยีน

เรยีนระดบัทีส่งูขึน้ ความเขา้ใจทีม่ตี่อเน้ือหาราย-

วชิาซึ่งมรีายละเอียดมากขึ้น ซึ่งส่งผลต่อความ

เชื่อดา้นความรูท้างวทิยาศาสตรว์า่สามารถเปลีย่น-

แปลงหรอืพฒันาได ้สอดคลอ้งกบังานวจิยัทีผ่่าน

มา (Bråten et al., 2016; Conley et al., 2004; Rizk 

et al., 2011) รองลงมาคอืการให้เหตุผล (X�=4.135) 

ในขณะที่คะแนนเฉลี่ยด้านความแน่นอนของ

ความรูม้คี่าเฉลีย่ตํ่าทีสุ่ด (X�=2.918, SD=1.222) 

สอดคลอ้งกบังานวจิยัของ Conley et al. (2004) 

ที่พบว่านักเรียนมีความเชื่ อ เกี่ยวกับความ

แน่นอนของความรูอ้ยู่ในระดบัตํ่า เน่ืองจากเมื่อ

นักเรยีนมปีระสบการณ์ในการเรยีนรู้ที่เพิม่มาก

ขึน้ นกัเรยีนเหน็วา่ความรูท้างวทิยาศาสตรท์ีรู่ใ้น

ขณะนัน้ยงัไมใ่ช่ความรูท้ ัง้หมด และนกัเรยีนยงัมี

ความเชื่อว่าคําถาม 1 คําถาม ไม่จําเป็นต้องมี

คําตอบที่ถูกต้องเพียงคําตอบเดียวหรือมีวิธี

แก้ปัญหาเพยีงวธิเีดยีว นัน่แสดงว่าความรู้ทาง

วทิยาศาสตรม์คีวามไม่แน่นอน ซึ่งสอดคลอ้งกบั

งานวจิยัของ Sadi and Dağyar (2015) และ Strømsø 

and Bråten (2009) ทีพ่บวา่ นกัเรยีนในระดบัมธัยม-

ศกึษามกัมแีนวโน้มทีม่คีวามเชื่อญาณวทิยาทาง

วทิยาศาสตร์ที่ซบัซ้อนขึ้น (sophisticated epis-

temological beliefs) ซึ่งเมื่อพิจารณาจากองค์-

ประกอบรายด้านของความเชื่อญาณวทิยาทาง

วทิยาศาสตร์พบว่าสอดคล้องกบังานวจิยัที่ผ่าน

มาดงัทีก่ลา่วไปขา้งตน้ 

 เมื่อพจิารณาความสมัพนัธร์ะหว่างดา้น

ของความเชื่อญาณวทิยาทางวทิยาศาสตร์ทัง้ 4 

ดา้นจากค่าสหสมัพนัธ์พบว่าค่าสหสมัพนัธร์ะหว่าง

การพฒันาความรู้ทางวิทยาศาสตร์และการให้

เหตุผลมคี่ามากที่สุด (r =0.877) เน่ืองจากการ

พฒันาความเขา้ใจความรู้ทางวทิยาศาสตร์เกิด

จากการใหเ้หตุผลจากการทดลองหรอืหลกัฐานที่

ค้นพบ ซึ่งทําให้มขีอ้มูลที่สามารถนํามาอธบิาย

ปรากฏการณ์ที่เกดิขึน้ ซึ่งสอดคลอ้งกบังานวจิยั

ของ Conley et al. (2004) และ Sadi and Dağyar 

(2015) ที่พบว่าความเชื่อเกี่ยวกับการพัฒนา

ความรูท้างวทิยาศาสตรม์คีวามเกี่ยวขอ้งกบัการ

ใหเ้หตุผล เพราะเป็นการนําหลกัฐานจากการทด-

ลองที่ได้มาใช้ในการอธิบายและให้เหตุผลต่อ

ปรากฏการณ์ทางวทิยาศาสตรซ์ึง่สง่ผลใหค้วามรู้

ทางวทิยาศาสตร์สามารถพฒันาหรอืเปลี่ยนแปลง

ได้ รองลงมาคือแหล่งที่มาของการรู้และความ

แน่นอนของความรู ้(r =0.651) ซึ่งแสดงให้เหน็

วา่นกัเรยีนในระดบัน้ีมคีวามเชื่อญาณวทิยาศาสตร์

ทางวิทยาศาสตร์ทัง้ด้านธรรมชาติของความรู้

และกระบวนการไดม้าซึ่งความรูอ้ยู่ในระดบัทีส่งู 

และแสดงให้เหน็ว่าความสมัพนัธ์ดงักล่าวสอด-

คล้องกบัทฤษฎีและสอดคล้องกบังานวิจยัที่ได้

กลา่วไปขา้งตน้เชน่กนั 

ความสมัพนัธ์ระหว่างความเชือ่ญาณวทิยาทาง

วทิยาศาสตรแ์ละผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยา-

ศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4  

 อย่างไรกต็ามแมค้วามสมัพนัธ์ระหว่าง

ความรู้และการรู้ทางวทิยาศาสตร์สอดคล้องกบั

ทฤษฎีและงานวิจัยที่ผ่านมา แต่เมื่อพิจารณา

จากผลการวิจยัการวิเคราะห์ความสมัพนัธ์กับ

ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรด์ว้ยโมเดล

สมการโครงสรา้ง พบว่า มเีพยีงการพฒันาความรู้

มคีวามสมัพนัธ์เชงิบวกอย่างแขง็แกร่ง (ค่าสมั-

ประสทิธเ์สน้ทาง = 0.581) แต่ไม่มนีัยสาํคญัทาง

สถิติกบัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนรายวชิาวทิยา-



วารสารหน่วยวจิยัวทิยาศาสตร ์เทคโนโลย ีและสิง่แวดลอ้มเพื่อการเรยีนรู ้ปีที ่12 ฉบบัที ่2 (2564) 

 

249 

ศาสตร์ เน่ืองจากในการจดัการเน้ือหารายวิชา

วิทยาศาสตร์มีการจดัลําดบัแนวคิดทางวิทยา-

ศาสตร์ที่มกีารปูพื้นฐานความเขา้ใจเบื้องต้นใน

ลําดบัแรกและความเขา้ใจทีย่ากและซบัซอ้นเมื่อ

เรยีนในระดบัที่สูงขึน้ ซึ่งอาจทําให้นักเรยีนเลง็-

เหน็ว่าเมื่อเรยีนมากขึน้ความรู้ที่ได้เรยีนรู้มกีาร

พฒันาเพิม่ขึน้ดว้ยเช่นกนั (Conley et al., 2004; 

Kizilgunes et al., 2009) ซึง่อาจจะยงัเหน็ไดจ้าก

นักเรยีนมพีฤตกิรรม “เรยีนล่วงหน้า” ซึ่งไม่เป็น

เพยีงแต่การทําความเขา้ใจเน้ือหาที่เรยีนไปแลว้ 

แต่เป็นการเรยีนเน้ือหาอื่นๆ เพิม่เตมิในเชงิลกึใน

รายเอยีดเพื่อการสรา้งความเขา้ใจ นอกจากน้ียงั

พบว่านักเรยีนที่มคีวามเชื่อว่าความรูม้กีารพฒันา 

มแีนวโน้มทีจ่ะมคีวามสามารถในการเรยีนรูด้้วย

ตนเอง และสว่นใหญ่มกีารเรยีนรูใ้นระดบัทีส่งูขึน้

ดว้ย (Kizilgunes et al., 2009) อยา่งไรกต็าม ใน

สว่นการใหเ้หตุผลแมจ้ะมคีวามสมัพนัธอ์ยา่งมาก

กบัการพฒันาความรู ้กลบัพบว่ามคีวามสมัพนัธ์

เชงิลบต่อผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาวทิยาศาสตร ์

(ค่าสมัประสทิธ์เส้นทาง = –0.578)  ซึ่งการให้

เหตุผลน้ีนักเรียนจะได้เรียนรู้จากการสร้างคํา 

อธบิายทางวทิยาศาสตรห์รอืการโตแ้ยง้ทางวทิยา-

ศาสตร ์จากผลการทดลองหรอืหลกัฐานเชงิประ-

จักษ์ในการให้เหตุผล (Strømsø et al., 2011) 

ซึ่งอาจสะท้อนให้เห็นถึงข้อจํากดัในการพฒันา

สมรรถนะดงักล่าวในห้องเรียน อย่างไรก็ตาม

ผู้วิจยัพบว่าถึงแม้จะพฒันาสมรรถนะดงักล่าว 

เช่น นักเรียนทําการทดลอง แต่ท้ายที่สุดหาก

ไดผ้ลการทดลองไม่เป็นไปตามทฤษฎีทีก่ล่าวไว ้

ผูว้จิยัมกัพบว่านักเรยีนมกัจะเลอืกหลกัฐานจาก

การทดลองที่สอดคล้องกบัทฤษฎใีนการให้เหตุ-

ผล เน่ืองจากไม่มัน่ใจในการทดลองของตนเอง 

จงึส่งผลให้ขาดการให้เหตุผลที่สมบูรณ์ เป็นต้น 

หรอืแม้แต่มขี้อจํากดัในการประเมนิผลสมัฤทธิ ์

ทางการเรียนรู้ ซึ่งมกัจะมีแนวโน้มในการเน้น

ประเมินความรู้ความเข้าใจซึ่งเป็นความรู้ทาง

วทิยาศาสตร ์มากกว่าการประเมนิการใหเ้หตุผล

ซึ่งเป็นกระบวนการได้มาซึ่งความรู้ทางวทิยา-

ศาสตร์ จึงทําให้องค์ประกอบทัง้ 2 ด้านที่ได้

กล่าวไป ส่งผลต่อผลสมัฤทธิก์ารเรียนวิทยา-

ศาสตรท์ีแ่ตกต่างกนั 

 ในขณะทีแ่หลง่ทีม่าของการรู ้และความ

แน่นอนของความรู ้มคีวามสมัพนัธเ์ชงิลบ (ค่าสมั-

ประสทิธเ์สน้ทาง = –0.076 และ –0.287 ตามลําดบั) 

ต่อผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาวทิยาศาสตร ์ซึ่ง

สอดคล้องกบัสมมติฐาน โดยนักเรยีนที่มคีวาม

เชื่อเกี่ยวกบัความรู้และการรู้ที่แน่นอน (abso-

lutist SEBs) มกัมแีนวคดิในการเรยีนรูท้ีเ่ป็นการ

ท่องจําและฝึกฝนซํ้า ๆ ซึ่งนักเรียนอาจพบว่า

ไดผ้ลน้อยกว่าหรอืไม่เพยีงพอต่อการสรา้งความ

เข้าใจความรู้ที่ได้เรียน (Ho and Liang, 2015) 

แต่จะใช้การเรียนรู้ที่เพิ่มพูนความรู้ เป็นต้น 

ส่งผลให้มีประสทิธิภาพในการเรียนรู้ที่เพิ่มขึ้น 

ซึ่งผลการวิจัยดังกล่าวแสดงให้เห็นถึงการมี

ความเชื่อญาณวทิยาทางวทิยาศาสตรม์แีนวโน้ม

ที่อยู่ในระดบัสูง (higher–SEBs) (Barvarza et al., 

2014; Hughes, 2012) 

 อยา่งไรกต็ามผูว้จิยัพบวา่ แมค้วามเชื่อ

ดา้นแหล่งที่มาของการรูม้อีทิธพิลทางตรงที่เป็น

ลบต่อผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตร์ แต่

กลบัมอีทิธพิลทางออ้มทางบวกกบัดา้นต่าง ๆ ทัง้ 

3 ด้าน เช่น ความเชื่อด้านแหล่งที่มาของการรู้ 

สง่ผลทางออ้มดว้ยการสง่ผลเชงิบวกต่อการพฒันา

ความรู ้(ค่าสมัประสทิธ์เสน้ทาง = 0.289) แสดง

ใหเ้หน็ถงึแหลง่ทีม่าของการรูท้างวทิยาศาสตรใ์น

โรงเรยีน เช่น คร ูหนังสอืเรยีน มอีทิธพิลต่อการ
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เรียนรู้ของนักเรียนเป็นอย่างมาก ซึ่งแตกต่าง

จากงานวจิยัทีผ่่านมา (Bråten et al., 2011; 2016; 

Strømsø and Bråten, 2009) แสดงใหเ้หน็ถงึใน

บรบิทของการเรยีนวทิยาศาสตร์ที่นักเรยีนเห็น

ว่าความรู้ หรอืความเขา้ใจทางวทิยาศาสตร์ที่มี

เพิม่มากขึน้นัน้ไดม้ากจากคร ูหนังสอืเรยีน หรอื

บุคคลอื่นที่มีความรู้ (authority of knowledge) 

เป็นต้น ซึ่งบรบิทที่แตกต่างน้ีอาจได้รบัอิทธพิล

มาจากวฒันธรรมที่ส่งผลต่อการเรียนรู้ (Park 

and Nuntrakune, 2013) นอกจากน้ียงัมขีอ้จาํกดั

อื่นจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในรายวิชา

วิทยาศาสตร์หลายประการ เช่น หลักสูตร

วิทยาศาสตร์ที่ครูพยายามสอนให้ครบเน้ือหา 

และแม้หากมีการทําการทดลองก็เป็นไปเพื่อ

ยนืยนัขอ้เทจ็จรงิทีเ่กดิขึน้ทางวทิยาศาสตร ์(Fai-

khamta and Ladachart, 2016) ซึง่อาจมกีารศกึษา

เพิม่เตมิในปัจจยัทีก่ลา่วไปขา้งตน้ 

 

สรปุผลการวิจยั 

 จากการวเิคราะหผ์ลการวจิยัพบวา่ นกั-

เรยีนมคีวามเชื่อญาณวทิยาทางวทิยาศาสตรท์ัง้

ด้านธรรมชาติความรู้และกระบวนการได้มาซึ่ง

ความรูท้ี่สูง คอืมคีวามเหน็ว่าความรูท้างวทิยา-

ศาสตร์สามารถเปลี่ยนแปลงได้ด้วยการทดลอง

เพื่อได้หลักฐานเชิงประจักษ์ในการให้เหตุผล 

อย่างไรก็ตามมีเพียงความเชื่อด้านการพฒันา

ความรู้เท่านัน้ ที่ส่งผลทางบวกต่อผลสมัฤทธิ ์

ทางการเรยีนรายวชิาวทิยาศาสตร์ ซึ่งแสดงให้

เห็นถึงการเล็งเห็นความความสําคัญของการ

พฒันาความรูค้วามเขา้ใจในการเรยีนวชิาวทิยา-

ศาสตรเ์พื่อความสาํเรจ็ในการเรยีนวทิยาศาสตร ์

อยา่งไรกต็ามในการพฒันาความรูข้องนักเรยีนมี

แนวโน้มทีจ่ะไดม้าจากแหล่งของการรู ้เช่น จาก

คร ูหนังสอืเรยีน ในขณะทีค่วามเชื่อในกระบวน-

การไดม้าซึง่ความรูท้างวทิยาศาสตร ์เช่น การให้

เหตุผลจากหลกัฐานเชงิประจกัษ์ในการทดลอง 

ซึ่งเป็นองค์ประกอบที่สําคญัในการพฒันาการ

สรา้งคําอธบิายทางวทิยาศาสตรห์รอืการโต้แยง้

ทางวทิยาศาสตร ์มแีนวโน้มที่จะมคีวามสมัพนัธ์

เชงิลบกบัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนรายวชิาวทิยา-

ศาสตร ์ซึ่งสะทอ้นใหเ้หน็ถงึกจิกรรมการจดัการ

เรียนรู้ในวิชาวิทยาศาสตร์ รวมถึงการจัดการ

เรยีนรูท้ีเ่ลง็เหน็ถงึความสาํคญัของพฒันาความรู ้

(knowledge) มากกว่าการรู้ (knowing) อย่างไร

กต็ามบรบิททางดา้นวฒันธรรมอาจจะเป็นปัจจยั

ทีท่าํใหเ้กดิขอ้จาํกดัในการพฒันาการรู ้ซึง่ในการ

จดัการเรยีนการสอนในชัน้เรยีนผู้สอนอาจเลอืก

วิธีการสอนที่ให้นักเรียนได้ฝึกการใช้หลกัฐาน

และประจกัษ์พยานในการให้เหตุผลเป็นประจํา 

ซึง่เป็นการสรา้งวฒันธรรมการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร ์

เพื่อส่งเสรมิใหผู้้เรยีนได้รบัการพฒันาความเชื่อ

ทางญาณวทิยาทางวทิยาศาสตร์ซึ่งมผีลต่อการ

พฒันาสมรรถนะในการเรยีนวทิยาศาสตร์ตามที่

ได้กล่าวไป อย่างไรก็ตามควรจะมกีารศกึษาใน

ประเดน็น้ีต่อไป 

 อย่างไรก็ตามงานวิจัยน้ีเป็นการเก็บ

ข้อมูลเบื้องต้นจากกลุ่มตวัอย่างที่ผู้วิจยัปฏิบตัิ 

การสอนจากโรงเรยีนที่มเีพยีง 1 บรบิท เพื่อให้

โมเดลสมการโครงสรา้งมคีวามแขง็แกร่งมากขึน้ 

สามารถอธิบายและเปรียบเทียบข้อมูลกบังาน 

วจิยัที่ทําขึน้ในต่างประเทศจําเป็นจะต้องใชก้ลุ่ม

ตวัอย่างที่มีขนาดใหญ่ขึ้น และสามารถเก็บใน

กลุ่มตวัอย่างที่หลากหลายในทัง้นักเรยีนที่เรยีน

ในโรงเรยีนประจําตําบล อําเภอและจงัหวดั ซึ่ง

อาจจะไดแ้งมุ่มของบรบิททางดา้นเศรษฐกจิและ

สงัคม (socio–economic context) ทีส่ง่ผลต่อความ
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เชื่อญาณวทิยาทางวทิยาศาสตรข์องนักเรยีนได ้

มากขึน้ 
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