
5.1 สรุปผลการวิเคราะห์

1. จากการวิเคราะห์กลับเพื่อหาค่า Young's Modulus ของช้ันดินกรุงเทพฯ ท่ีได้ทำการ 

รวบรวมข้อมูลจากการก่อสร้างโครงสร้างใต้ดินลึกของโครงการ The Park Chidlom โดยคาดคะเน 

การเคล่ือนตัวทางด้านข้างของกาแพงกันดินชนิด Secant pile wall ในลำตับช้ันตอนสุดท้ายของ 

การขุด ( Final Step ) ของท้ัง 2 โชน พบว่าเม่ือใช้ค่าโมดูลัสของช้ันดินเหนียวอ่อนต่ํา จะทำให้ 

กำแพงกันดินชนิด Secant pile wall มีค่าการเคลื่อนตัวที่ปลายด้านบนสูง ในทางตรงกันข้ามเม่ือ 

ใช้ค่าโมดูลัลของช้ันดินเหนียวอ่อนสูงข้ึน ก็จะทำให้กำแพงกันมีค่าการเคลื่อนตัวลดลง ตังน้ันจึง 

เลือกใช้ค่าโมดูลัสของดินในลำตับช้ันตอนสุดท้ายของการขุด ( Final Step ) โดยมีค่า Shear 

Strain ของดินประมาณ 0.01% - 0.10% และมีค่า Young's Modulus ของดิน ตังน้ี

ดินเหนียวอ่อน ( Soft Clay ) Eu = 500 รน (FV 1

ดินเหนียวอ่อนปานกลาง( Medium Clay ) Eu = 750รน,Fv)

ดินเหนียวแข็ง ( Stiff Clay ) Eu = 2000 รน

2. จากการวิเคราะห์กลับในลำตับช้ันตอนสุดท้ายของการขุด ( Final Step ) พบว่าค่า 

Young’s Modulus จะมีค่าสูงกว่าค่า Young's Modulus ท่ีได้จากการวิเคราะห์กลับในแต่ละ 

ลำตับช้ันตอนของการขุด ( Begining Step ) ซ่ึงจะมีค่า Shear Strain ของดินท่ีแตกต่างกันไป  

โดยพบว่าค่า Stiffness ของดินจะเปล่ียนแปลงตามระตับของ Strain โดยท่ี strain level ของ 

การขุดในแต่ละช้ันตอนมีค่าท่ีใม่เท่ากันและจะแสดงความสัมพันธ์ท่ีไม่เป็นเลันตรง ( Non - linear 

behavior ) ซ่ึงจะมีค่า strain level อยู่ในช่วง 0.01% ถึง 1.0% เท่าน้ัน ซ่ึงจากการวิเคราะห์กลับ 

พบว่าค่า Shear Strain ของดินเหนียวอ่อน ( Soft Clay ) อยู่ในช่วงประมาณ 0.1% - 0.6% 

ในขณะท่ีค่า Shear strain ของดินเหนียวแข็ง ( Stiff Clay ) อยู่ในช่วงประมาณ 0.06% - 0.3%

3. พโ]ต ิกรรมการถ ่ายแรงของด ินก ับคำย ันท ี่ต ิดต ั้งในแต ่ละช ั้นตอนของการข ุด พบว ่าค ่าท ี่ได ้ 

ม ีความแตกต ่างก ันในแต ่ละข ันตอนการข ุดด ินจากการว ัดค ่าแรงต ันด ินพบว ่า

เม ื่อทำการข ุดด ินและต ิดต ังคำย ันในข ันท ี่ 1 จะว ัดแรงต ันได ้ประมาณ  170 Ton.

เม ื่อทำการข ุดด ินและต ิดต ั้งค ํ้าย ันในช ั้นท ี่ 2 จะว ัดแรงต ันได ้ประมาณ  195 Ton.

เม ื่อทำการข ุดด ินและต ิดต ั้งค ํ้ายันในชั้นที่ 3 จะว ัดแรงต ันได ้ประมาณ  185 Ton.
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4. เม่ือนำค่าแรงดันดินท่ีได้จาก ข้อ 3. มาพล็อตขอบเขตรูปแบบแรงดันดินสามารถนำมา 

เขียนเป็นไดอะแกรมขอบเขตของหน่วยแรงดันดินปรากฏ Earth Pressure Envelope พบว่า 

รูปแบบแรงดันดินท่ีได้จะมีค่าใกล้เคียงกับรูปแบบ Pressure Diagram ขอบเขตหน่วยแรงดันดิน 

ท่ีเลนอโดย Sower ( 1979 ) แต่หน่วยแรงท่ีเกิดฃ้ึนมีค่าน้อยกว่า

5. จากการเปล่ียนแปลงค่าแรงดันดินในระบบค้ํายันในแต่ละช้ันของข้ันตอนของการขุดดิน

จะพบว่าในช่วงของการติดต้ังค้ํายันของช้ันน้ันแล้วเสร็จแรงดันดินท้ังหมดจะถ่ายลงส่ค้ํายันท่ีติดต้ัง 

ของช้ันน้ันทันที ซ่ึงทำให้ผลของแรงดันดินของค้ํายันในช้ันน้ันมีค่าสูงตามไปด้วย โดยท่ีแรงดันดิน 

ในค้ํายันของช้ันด้านบนจะมีค่าลดลงตามเม่ือมีการติดต้ังค้ํายันในช้ันกัดลงมาทันที และในช่วงของ 

การเทคอนกรีตหยาบ Lean concrete ในลับช้ันตอนสุดท้ายของการขุดดิน ( Final Step ) ค่า 

แรงดันดินในระบบของค้ํายันในแต่ละช้ันจะมีค่าคงท่ี ซ่ึงจะทำให้แรงดันดินอยู่ในลภาวะแรงดัน

สมดุล ( Equilibrium ) ในระบบค้ํายัน

6. จากการพิจารณาผลการเปล่ียนแปลงหน่วยแรงอัดในค้ํายันเหล็ก จากความลัมพันธ์ 

ระหว่างหน่วยแรงในค้ํายันกับช่วงเวลาต่างๆ พบว่าหน่วยแรงในค้ํายันจะมีการเปล่ียนแปลงตาม 

เวลาในแต่ละวัน ซ่ึงจะพบว่าค้ํายันเหล็กเกิดค่า Stress ที'เพ่ิมข้ึนจากอุณหภูมิท่ีเปล่ียนแปลงในแต่ 

ละช่วงเวลาโดยจะมีค่าอยู่ในช่วงประมาณ 180-200 ksc.
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