
บทที่ 2

ว้ตลุประสงค์และขอบเขตของการวิจัย

2.1 ว้ตถุประสงค์ของการวิจัย

2.1.1ศ ึกษาหาสภาวะท ี่เหมาะสมในการกำจ ัดสารประกอบทองแดงเช ิงช ้อนและนำกล ับ 

ทองแดงและนํ้าเสียกลับมาใช้ใหม่โดยทรายเคลือบเหล็กออกไซด์และเรชินแลกเปลี่ยนไอออน

2.1.2เปรียบเทียบประสิทธิภาพและค่าใช้จ่ายในการดำเนินการของระบบทรายเคลือบเหล็ก 

ออกไซด์และเรชินแลกเปลี่ยนไอออน

2.2 ขอบเขตของการวิจัย

2.2.1 การวิจัยครั้งนี้เป็นการทดลองขนห้องปฏิบัติการ

2.2.2 นํ้าเสียที่ใช้เป็นนี้าเสียลังเคราะห์ที่เป็นตัวแทนของนํ้าล้างชิ้นงานจากการชุบโลหะของ 

โรงงานผลิตแผ่นพิมพ์วงจรไฟฟ้า

2.2.3 ชิ้นตอนการวิจัยสามารถแบ่งได้ 4 ชิ้นตอนคือ

1) การทดลองเบื้องด้นประกอบไปด้วย

1.1) การศึกษาความเป็นไปได้ในการกำจัดทองแดงเชิงช้อนด้วยเรชินแลกเปลี่ยนไอออน 

และทรายเคลือบเหล็กออกไซด์

1.2) การศึกษาความเป็นไปได้ในการกำจัดทองแดงด้วยทรายเคลือบเหล็กออกไซด์

2) การทดลองล้วนที่ 1 การศึกษาการกำจัดแคะนำกลับมาใช้ใหม่ของทองแดงเชิงช้อนในนํ้า 

เสียจากการชุบโลหะทางเคมีด้วยเรชินแลกเปลี่ยนไอออน

3) การทดลองล้วนที่ 2 การศึกษาการกำจัดและนำกลับมาใช้ใหม่ของทองแดงเชิงช้อนในนํ้า 

เสียจากการชุบโลหะทางเคมีด้วยทรายเคลือบเหล็กออกไซด์

4) การทดลองล้วนที่ 3 การศึกษาการกำจัดและนำกลับมาใช้ใหม่ของทองแดงในนํ้าเสียจาก 

การชุบโลหะทางไฟฟ้าด้วยทรายเคลือบเหล็กออกไซด์
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