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ศึกษาการจัดการปุยเคมีตามคาวิเคราะหดิน เพื่อยกระดับการผลิตมันสําปะหลังพันธุหวยบง 60 ท่ีปลูกใน
ชุดดินกําแพงแสนปลายฤดูฝนและตนฤดูฝน โดยวางแผนการทดลองแบบ RCBD จํานวน 7 ตํารับทดลอง ไดแก 
ตํารับควบคุม (T1 = 0-0-0*)  ตํารับทดลองท่ีใสปุยเคมีตามลักษณะเนื้อดินของกรมวิชาการเกษตร (T2 = 16-8-16*) 
ตํารับทดลองท่ีใสปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินทางเคมีของกรมวิชาการเกษตร (T3= 16-0-8* [ปลายฤดูฝน] หรือ T3= 
16-0-4* [ตนฤดูฝน])  ตํารับทดลองท่ีคํานวณปริมาณปุยไนโตรเจนท่ีใสลงในดินและพืชสามารถใชได 100, 50 
และ 25% (T4= 10-0-68*, T5= 20-0-68* และ T6= 40-068* [ปลายฤดูฝน] หรือ T4= 6-0-54*, T5= 12-0-54* และ T6= 
24-0-54* [ตนฤดูฝน]) และตํารับทดลองท่ีใสปุยเคมีซึ่งไดจากการใชแบบจําลองสําหรับการจัดทําคําแนะนําการให
ธาตุอาหารหลักแกพืช โดยใชขอมูลจากคาวิเคราะหดิน (T7= 60-17.5-70*) [* กิโลกรัม N, P2O5 และ K2O ตอไร 
ตามลําดับ]    

 
ผลการทดลอง พบวา ตํารับทดลองท่ี 7 (T7 = 60-17.5-70) มีผลใหน้ําหนักสดสวนเหนือดิน น้ําหนักเฉลี่ย

ตอหัว และความกวางของหัวมันสําปะหลังท่ีอายุ 12 เดือนมากท่ีสุดท้ัง 2 ฤดูปลูก และมีคาใกลเคียงกับตํารับ
ทดลองท่ี 6 (T6 = 40-0-68 หรือ T6 = 24-0-54) ขณะท่ีตํารับควบคุม (T1 = 0-0-0) มีผลใหน้ําหนักสดสวนเหนือดิน 
น้ําหนักเฉลี่ยตอหัว และความกวางของหัวตํ่าท่ีสุดท้ัง 2 ฤดูปลูก นอกจากนี้ ตํารับทดลองท่ี 6 (T6 = 40-0-68) มีผล
ใหผลผลิตหัวสดสูงสุดในปลายฤดูฝน ใกลเคียงกับตํารับทดลองท่ี 7 (T7 = 60-17.5-70)  ตํารับทดลองท่ี 3 (T3 = 16-
0-8) และตํารับทดลองท่ี 2 (T2 = 16-8-16) ตามลําดับ สวนการปลูกมันสําปะหลังในชวงตนฤดูฝน พบวา ตํารับ
ทดลองท่ี 7 (T7 = 60-17.5-70) มีผลใหผลผลิตหัวสดสูงสุด ใกลเคียงกับตํารับทดลองท่ี 6 (T6 = 24-0-54) รองลงมา 
คือ ตํารับทดลองท่ี 2 (T2 = 16-8-16) ตามลําดับ 
  

สําหรับความเขมขนของธาตุอาหารในใบของมันสําปะหลังท้ัง 2 ฤดูปลูก พบวา ตํารับทดลองท่ี 6 (T6 = 
40-0-68 หรือ T6 = 24-0-54) และตํารับทดลองท่ี 7 (T7 = 60-17.5-70) มีผลใหความเขมขนของไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมท้ังหมดคอนขางสูงใกลเคียงกัน สวนความเขมขนของธาตุอาหารในผลผลิตหัวสด
ของมันสําปะหลัง พบวา ตํารับทดลองท่ี 7 มีผลใหความเขมขนของไนโตรเจนท้ังหมดสูงท่ีสุด ขณะท่ีตํารับ
ควบคุม (T1 = 0-0-0) มีผลใหความเขมขนของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมท้ังหมดในสวนของใบและ
ผลผลิตหัวสดตํ่าท่ีสุด อยางไรก็ตาม ตํารับทดลองท่ี 3 (T3 = 16-0-8) มีการตอบสนองตอการใชปุยมากท่ีสุดในปลาย
ฤดูฝน ขณะท่ีตํารับทดลองท่ี 6   (T6 = 24-0-54) มีการตอบสนองตอการใชปุยมากท่ีสุดในตนฤดูฝน 
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This study aimed at chemical fertilizer management base on soil analysis to improve cassava (Manihot 
esculenta Crantz) production planted in Kamphaeng Saen soil series on late and early rainy season. Randomized 
Completely Block Design was used as an experimental design including 7 treatments, i.e., a) control/unfertilized 
treatment (T1 = 0-0-0*); b) chemical fertilizer application based on soil texture as recommended by Department of 
Agriculture (T2 = 16-8-16*); c) chemical fertilizers application based on soil chemical analysis as recommended by 
Department of Agriculture (T3= 16-0-8* [on late rainy season] or T3 = 16-0-4* [on early rainy season]); d-f) 
chemical fertilizers based on estimated uptake of 100, 5 0, 25% of applied nitrogen; (T4= 10-0-68*, T5= 20-0-68* 
and T6= 40-0-68*, respectively [on late rainy season] or T4= 6-0-54*, T5= 12-0-54* and T6= 24-0-54*, respectively 
[on early rainy season]) and g) chemical fertilizers derived from mathematical  model  based  on soil chemical 
analysis (T7= 60-17.5-70*) [* kg N, P2O5 and  K2O per rai, respectively].  

 
 Results revealed that T7 (T7 = 60-17.5-70) effected on the highest of weight of fresh shoot, average weight 
per root and width of root of cassava at 12 months for two planting seasons, and it was nearly the same as T6  (T6 = 40-0-
68 or T6 = 24-0-54). While, the control treatment (T1 = 0-0-0) had the lowest effect on weight of fresh shoot, average 
weight per root and width of root for two planting seasons.  Further,   T6 (T6 = 40-0-68) effected on the highest of yield 
of fresh root in late rainy season, and nearly the same as T7 (T7 = 60-17.5-70), T3 (T3 = 16-0-8), and T2 (T2 = 16-8-16), 
respectively. Regarding planting cassava during early rainy season, it was found that T7 (T7 = 60-17.5-70) effected on 
the highest of yield of fresh root nearly the same as T6 (T6 = 24-0-54) and T2 (T2 = 16-8-16), chronologically.   
 
 Regarding concentration of plant nutrients in cassava leaves on two planting seasons, it was found that T6 (T6 

= 40-0-68 or T6 = 24-0-54) and T7 (T7 = 60-17.5-70) effected on concentration of total N, P and K rather high, and its 
concentration was nearly the same. Regarding the concentration of plant nutrient in fresh root of cassava, it was found 
that T7 (T7 = 60-17.5-70) effected on the highest concentration of total N, while the control treatment (T1 = 0-0-0) 
effected on the lowest concentration of total N, P and K in cassava leaves and fresh root yield. However, T3 (T3 = 16-0-
8) showed the highest response on fertilizer during late rainy season, while T6 (T6 = 24-0-54) had the highest response 
on fertilizer during early rainy season.  
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(3) 

สารบัญตาราง (ตอ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางผนวกที ่ หนา 
  

6 
 
 
7 
 
8 
 
9 
 
 

10 

ผลของการจัดการปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินตอปริมาณความเขมขนธาตุอาหาร
ในใบ และผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลังพันธุหวยบง 60  ท่ีปลูก 
ในชุดดินกําแพงแสน (ตนฤดูฝน) 
ผลการตอบสนองการใชปุยตอการใหผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลังท่ีอาย ุ12 
เดือน (ปลายฤดูฝน)  
ผลการตอบสนองการใชปุยตอการใหผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลังท่ีอาย ุ12 
เดือน (ตนฤดูฝน) 
เปรียบเทียบผลของการจัดการปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินตอการเจริญเติบโต
ของมันสําปะหลังพันธุหวยบง 60 ท่ีปลูกในชุดดินกําแพงแสน (ปลายฤดูฝน
และตนฤดูฝน) 
เปรียบเทียบผลของการจัดการปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินตอผลผลิตและ
องคประกอบผลผลิตของมันสําปะหลังพันธุหวยบง 60 ท่ีปลูกในชุดดิน
กําแพงแสน (ปลายฤดูฝนและตนฤดูฝน) 
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(4) 

สารบัญภาพ 

ภาพที่ หนา 
  

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
 

11 
12 
 

13 
 

14 
 

15 
 

ความสูงตนของมันสําปะหลังท่ีอายุ 3, 6, 9 และ 12 เดือน (ปลายฤดูฝน)  
จํานวนกิ่งของมันสําปะหลังท่ีอายุ 3, 6, 9 และ 12 เดือน (ปลายฤดูฝน) 
น้ําหนักสดสวนเหนือดินของมันสําปะหลังท่ีอายุ 12 เดือน (ปลายฤดูฝน) 
ผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลังท่ีอาย ุ12 เดือน (ปลายฤดูฝน) 
จํานวนหัวเฉล่ียตอตนของมันสําปะหลังท่ีอายุ 12 เดือน (ปลายฤดูฝน) 
น้ําหนักเฉล่ียตอหัวของมันสําปะหลังท่ีอายุ 12 เดือน (ปลายฤดูฝน) 
ความกวางเฉล่ียของหัวมันสําปะหลังท่ีอายุ 12 เดือน (ปลายฤดูฝน) 
ความยาวเฉล่ียของหัวมันสําปะหลังท่ีอาย ุ12 เดือน (ปลายฤดูฝน) 
เปอรเซ็นตแปงสวนหัวสดของมันสําปะหลังท่ีอายุ 12 เดือน (ปลายฤดูฝน) 
สัดสวนของน้ําหนักใตดินตอน้ําหนกัเหนือดินของมันสําปะหลังท่ีอายุ 12 เดือน 
(ปลายฤดูฝน) 
ดัชนเีก็บเกี่ยวของมันสําปะหลังท่ีอายุ 12 เดือน (ปลายฤดูฝน) 
ความเขมขนธาตุไนโตรเจนในใบมันสําปะหลังท่ีอาย ุ3, 6, 9 และ 12 เดือน  
(ปลายฤดูฝน) 
ความเขมขนธาตุไนโตรเจนในสวนหัวสดของมันสําปะหลังท่ีอาย ุ12 เดือน 
(ปลายฤดูฝน) 
เปรียบเทียบความเขมขนธาตุไนโตรเจนท่ีสะสมในใบ และสวนหัวสดของ 
มันสําปะหลังท่ีอาย ุ12 เดือน (ปลายฤดูฝน) 
ความเขมขนธาตุฟอสฟอรสัในใบมันสําปะหลังท่ีอาย ุ3, 6, 9 และ 12 เดือน  
(ปลายฤดูฝน) 
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(5) 

สารบัญภาพ (ตอ)   
 

ภาพที่ หนา 
  

16 
 

17 
 

18 
 

19 
 

20 
 

21 
 

22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

ความเขมขนธาตุฟอสฟอรัสในสวนหัวสดของมันสําปะหลังท่ีอาย ุ12 เดือน  
(ปลายฤดูฝน) 
เปรียบเทียบความเขมขนธาตุฟอสฟอรัสในใบ และสวนหัวสดของมันสําปะหลัง 
ท่ีอาย ุ12 เดือน (ปลายฤดูฝน) 
ความเขมขนธาตุโพแทสเซียมในใบมันสําปะหลังท่ีอาย ุ3, 6, 9 และ 12 เดือน 
(ปลายฤดูฝน) 
ความเขมขนธาตุโพแทสเซียมในสวนหัวสดของมันสําปะหลังท่ีอาย ุ12 เดือน 
(ปลายฤดูฝน) 
เปรียบเทียบความเขมขนธาตุโพแทสเซียมในใบ และสวนหัวสดของมันสําปะหลัง
ท่ีอาย ุ12 เดือน (ปลายฤดูฝน) 
ผลการตอบสนองการใชปุยตอการใหผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลังท่ีอาย ุ12 
เดือน (ปลายฤดูฝน) 
ความสูงตนของมันสําปะหลังท่ีอายุ 3, 6, 9 และ 12 เดือน (ตนฤดูฝน) 
จํานวนกิ่งของมันสําปะหลังท่ีอายุ 3, 6, 9 และ 12 เดือน (ตนฤดูฝน) 
น้ําหนักสดสวนเหนือดินของมันสําปะหลังท่ีอายุ 12 เดือน (ตนฤดูฝน) 
ผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลังท่ีอายุ 12 เดือน (ตนฤดูฝน) 
จํานวนหัวเฉล่ียตอตนของมันสําปะหลังท่ีอายุ 12 เดือน (ตนฤดูฝน) 
น้ําหนักเฉล่ียตอหัวของมันสําปะหลังท่ีอายุ 12 เดือน (ตนฤดูฝน) 
ความกวางเฉล่ียของหัวมันสําปะหลังท่ีอายุ 12 เดือน (ตนฤดูฝน) 
ความยาวเฉล่ียของหัวมันสําปะหลังท่ีอายุ 12 เดือน (ตนฤดูฝน) 
เปอรเซ็นตแปงสวนหัวสดของมันสําปะหลังท่ีอายุ 12 เดือน (ตนฤดูฝน) 
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(6) 

สารบัญภาพ (ตอ) 

ภาพที่ หนา 
  

31 
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37 
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39 
 

40 
 

41 
 

42 
 

สัดสวนของน้ําหนักใตดินตอน้ําหนกัเหนือดินของมันสําปะหลังท่ีอายุ 12 เดือน 
(ตนฤดูฝน) 
ดัชนเีก็บเกี่ยวของมันสําปะหลังท่ีอายุ 12 เดือน (ตนฤดูฝน) 
ความเขมขนธาตุไนโตรเจนในใบมันสําปะหลังท่ีอาย ุ3, 6, 9 และ 12 เดือน 
(ตนฤดูฝน) 
ความเขมขนธาตุไนโตรเจนในสวนหัวสดของมันสําปะหลังท่ีอาย ุ12 เดือน 
(ตนฤดูฝน) 
เปรียบเทียบความเขมขนธาตุไนโตรเจนท่ีในใบ และสวนหัวสดของมันสําปะหลัง
ท่ีอายุ 12 เดือน (ตนฤดูฝน) 
ความเขมขนธาตุฟอสฟอรัสในใบมันสําปะหลังท่ีอายุ 3, 6, 9 และ 12 เดือน 
(ตนฤดูฝน) 
ความเขมขนธาตุฟอสฟอรัสในสวนหัวสดของมันสําปะหลังท่ีอาย ุ12 เดือน 
(ตนฤดูฝน) 
เปรียบเทียบความเขมขนธาตุฟอสฟอรัสท่ีสะสมในใบ และสวนหัวสดของ 
มันสําปะหลังท่ีอาย ุ12 เดือน (ตนฤดูฝน) 
ความเขมขนธาตุโพแทสเซียมในใบมันสําปะหลังท่ีอาย ุ3, 6, 9 และ 12 เดือน 
(ตนฤดูฝน) 
ความเขมขนธาตุโพแทสเซียมในสวนหัวสดของมันสําปะหลังท่ีอาย ุ12 เดือน  
(ตนฤดูฝน) 
เปรียบเทียบความเขมขนธาตุโพแทสเซียมในใบ และสวนหัวสดของมันสําปะหลัง
ท่ีอาย ุ12 เดือน (ตนฤดูฝน) 
ผลการตอบสนองการใชปุยตอการใหผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลังท่ีอาย ุ12 
เดือน (ตนฤดูฝน) 
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(7) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพที่ หนา 
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53 
 
 

 

เปรียบเทียบความสูงตนของมันสําปะหลังท่ีอายุ 12 เดือน (ปลายฤดูฝนและตนฤดู
ฝน) 
เปรียบเทียบจํานวนกิ่งตอตนของมันสําปะหลังท่ีอายุ 12 เดือน (ปลายฤดูฝนและ
ตนฤดูฝน) 
เปรียบเทียบน้ําหนักสดสวนเหนือดินของมันสําปะหลังท่ีอายุ 12 เดือน (ปลายฤดู
ฝนและตนฤดูฝน) 
เปรียบเทียบผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลังท่ีอายุ 12 เดือน (ปลายฤดูฝนและตน
ฤดฝูน) 
เปรียบเทียบน้ําหนักเฉล่ียตอหัวของมันสําปะหลังท่ีอายุ 12 เดือน (ปลายฤดูฝนและ
ตนฤดูฝน) 
เปรียบเทียบความกวางเฉล่ียของหัวมันสําปะหลังท่ีอายุ 12 เดือน (ปลายฤดูฝนและ
ตนฤดูฝน) 
เปรียบเทียบความยาวเฉล่ียของหัวมันสําปะหลังท่ีอายุ 12 เดือน (ปลายฤดูฝนและ
ตนฤดูฝน) 
เปรยีบเทียบจํานวนหัวเฉล่ียตอตนของมันสําปะหลังท่ีอายุ 12 เดือน (ปลายฤดูฝน
และตนฤดูฝน) 
เปรียบเทียบเปอรเซ็นตแปงสวนหัวสดของมันสําปะหลังท่ีอายุ 12 เดือน (ปลายฤดู
ฝนและตนฤดูฝน) 
เปรียบเทียบสัดสวนน้ําหนักใตดินตอน้ําหนักเหนือดินของมันสําปะหลังท่ีอายุ 12 
เดือน (ปลายฤดูฝนและตนฝน) 
เปรียบเทียบดัชนเีก็บเกี่ยวของมันสําปะหลังท่ีอายุ 12 เดือน (ปลายฤดูฝนและตน
ฝน) 
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สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพผนวกที ่ หนา 
  

1 
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 การกระจายตัวของปริมาณน้ําฝน และอุณหภูมิอากาศระหวางการทดลองในชวง     
 เดือนพฤศจิกายน 2549-ตุลาคม 2550 (ปลายฤดูฝน) 
 การกระจายตัวของปริมาณน้ําฝน และอุณหภูมิอากาศระหวางการทดลองในชวง 
 เดือนพฤษภาคม 2550-เมษายน 2551 (ตนฤดูฝน) 
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การจัดการปุยเคมตีามคาวิเคราะหดินเพื่อยกระดับการผลิตมันสําปะหลงั 
ที่ปลูกในชุดดินกําแพงแสน 

 

Chemical Fertilizer Management Following Soil Analysis for Augmenting the 
Production of Cassava (Manihot esculenta Crantz) Planted 

 in Kamphaeng Saen Soil Series  
 

คํานํา 
 
 ปุยเคมีเปนวัสดุท่ีมีความสําคัญอยางยิ่งในการยกระดับผลผลิต และเพ่ิมประสิทธิภาพการ
ผลิตของพืชผลทางการเกษตร (ยงยุทธ และคณะ, 2551) ในแตละปจะมีการใชปุยเคมีในการผลิตพืช
เปนปริมาณมาก ท้ังสวนท่ีมีการนําเขาหรือสวนท่ีผลิตภายในประเทศ โดยในป พ.ศ. 2550 มีการ
นําเขาปุยเคมีปริมาณมากถึง 4,350,520 ตัน คิดเปนมูลคากวา 45,140 ลานบาท (วารสารดินและปุย, 
2551) ดวยมูลคาของปุยเคมีท่ีมีราคาแพง จึงเปนปจจัยสําคัญในการเพ่ิมตนทุนการผลิตของ
เกษตรกร ดังนั้นการใชปุยเคมีอยางมีประสิทธิภาพโดยพิจารณาจากปริมาณธาตุอาหารในปุยท่ี
สอดคลองกับราคาปุย รวมถึงการใชใหเหมาะสมกับคาการวิเคราะหดิน จึงเปนหัวใจสําคัญท่ีสราง
ความเขมแข็งในระบบการผลิตของประเทศไทยใหสามารถแขงขันในระบบการคาเสรีได อยางไรก็
ตาม การใชปุยเคมีอยางมีประสิทธิภาพไมไดขึ้นอยูกับการประเมินปริมาณธาตุอาหารพืชในดินจาก
คาวิเคราะหดินเทานั้น แตยังขึ้นกับปจจัยอ่ืนๆ ไดอีก เชน ลักษณะดินท่ีแตกตางกันในแตละชุดดิน
ปจจัยดานความอุดมสมบูรณของดินท่ีแตกตางกันตามลักษณะการจัดการดินหรือการใสปุยของ
เกษตรกร ปจจัยดานภูมิอากาศ  หรือปริมาณและการกระจายตัวของฝนท่ีไมสมํ่าเสมอในแตละป
ดังนั้น การประมวลองคความรูตางๆ ดานปฐพีวิทยาเพ่ือจัดทําคําแนะนําการจัดการทรัพยากรดินเพ่ือ
การผลิตแกเกษตรกรอยางแมนยําจึงเปนเรื่องท่ียาก ซ่ึงตองอาศัยความชํานาญเฉพาะบุคคล และ
ขอมูลประกอบการพิจารณาอีกมาก 
 

 ปจจุบันคําแนะนําการใชปุยเคมีของหนวยงานราชการ มักใชขอมูลจากคาวิเคราะหดิน
รวมกับลักษณะเนื้อดิน เพ่ือจัดทําเปนคําแนะนําการใชปุยเคมีสําหรับพืช แตการทดสอบและติดตาม
ผลจากคําแนะนํามีอยูอยางจํากัด ท้ังดานการเพ่ิมประสิทธิภาพการใชปุยเคมีรวมกับการจัดการดิน
ใหเกิดความยั่งยืนดานธาตุอาหารพืช ในสภาพใชไดจริงในไรนา และในแตละชนิดพืชท่ีมี
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ความสําคัญทางดานเศรษฐกิจ จึงอาจกลาวไดวาการแนะนําการจัดการดานดินหรือการใชปุยของ
ประเทศไทยเปนไปอยางกวางๆ โดยรวมเสียสวนใหญ อีกท้ังการศึกษาและพัฒนาคําแนะนํา
เกี่ยวกับการใชปุยเคมีกับพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญของประเทศในแตละชุดดินยังไมมีการจัดทําเปน
ฐานขอมูลท่ีแมนยําในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรทรัพยากรเกษตร  

 
การทดลองครั้งนี้ ตองการพัฒนาคําแนะนําการใชปุยเคมีโดยอาศัยขอมูลจากคาวิเคราะห

ดินและลักษณะเนื้อดินเพ่ือใหเกิดประสิทธิภาพในการเพ่ิมผลผลิตของพืชสูงสุด โดยใชมัน
สําปะหลังเปนพืชทดสอบประสิทธิภาพการใชปุยเคมี เพ่ือยกระดับการผลิตมันสําปะหลังในชุดดิน
กําแพงแสน เนื่องจากมันสําปะหลังเปนพืชพลังงานทดแทนทางเลือกท่ีอาจมีบทบาทสําคัญตอการ
พัฒนาประเทศเปนอยางมาก และเปนพืชท่ีมีศักยภาพสูงท่ีจะเพ่ิมผลผลิตไดอยางชัดเจน หากมีการ
จัดการดินและปุยอยางเหมาะสม (ปยะ, 2536) 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 



วัตถุประสงค  
 
 1.  เพ่ือศึกษาการตอบสนองของมันสําปะหลังตอการจัดการปุยเคมีในชุดดินกําแพงแสน 
ซ่ึงเปนตัวแทนของชุดดินในการผลิตมันสําปะหลังบริเวณพ้ืนท่ีภาคตะวันตก 

 
 2.  เพ่ือเปรียบเทียบการเจริญเติบโต ผลผลิต และองคประกอบผลผลิตของมันสําปะหลังตอ
การจัดการดินดานการใชปุยเคมีท่ีปลูกปลายฤดูฝนและตนฤดูฝน 



การตรวจเอกสาร 
 
1.  ลักษณะและสมบัติทั่วไปของชุดดินกําแพงแสน 
 
 ชุดดินกําแพงแสนจัดอยูในดินอันดับ Alfisols กลุมดิน Haplustalfs และกลุมดินยอย Typic 
Haplustalfs ซ่ึงเปนกลุมดินท่ีพบบริเวณดานตะวันตกของท่ีราบลุมภาคกลางและบริเวณท่ีราบลุม
ของแมน้ําตางๆ สภาพพ้ืนท่ีมีลักษณะราบเรียบถึงคอนขางราบเรียบ มีความลาดชัน 1 เปอรเซ็นต
หรือนอยกวา ลักษณะดินโดยท่ัวไปเปนดินลึก มีการระบายน้ําดี น้ําซึมผานไดปานกลาง การไหลบา
ของน้ําบนผิวดินปานกลาง ดินบนเปนดินรวนปนทรายแปงหรือดินรวนปนดินเหนียว ภายในระดับ
ความลึกประมาณ 15 เซนติเมตร จะพบช้ันดินรวนปนทรายละเอียดหรือดินรวน สีน้ําตาล ดินลาง
เปนดินรวนหรือดินรวนปนดินเหนียว สีน้ําตาลหรือสีน้ําตาลปนเหลือง พบเกล็ดแรไมกาอยูตลอด
หนาตัดของดินและมีกอนหินปูนสะสมขนาดเล็กปะปนอยูในดินช้ันลาง ภายในความลึก 90 
เซนติเมตร ดินช้ันบนมีปฏิกิริยาดินเปนกรดเล็กนอยถึงดางออน (pH 6.5-7.5) และดินช้ันลางมี
ปฏิกิริยาดินเปนกลางถึงดางปานกลาง (pH 7.0-8.0) ดินมีความอุดมสมบูรณสูง กลาวคือ มีปริมาณ
อินทรียวัตถุสูง คาความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน (CEC) ปริมาณฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมท่ีเปน
ประโยชนอยูในระดับสูง 
 
2.  ลักษณะทั่วไปของมันสําปะหลัง 
 

มันสําปะหลัง (Manihot esculenta Crantz) จัดอยูในวงศ Euphobiaceae เปนไมพุมท่ีมีอายุ
อยูไดหลายป (shrubby perennial crop) ความสูงของตนมันสําปะหลังจะแตกตางกันตามพันธุ และ
สภาพแวดลอม ใบมันสําปะหลังเปนแบบ simple leaf แผนใบ (lamina) ประกอบดวยแฉกใบ (lobe) 
ลึกแบบรูปมือ (palmate) ตามปกติมีใบ 3-9 ใบ แฉกใบท่ีอยูใกลชอดอกมีขนาดเล็กและมีจํานวน
นอย มีเพียง 1-3 แฉก รูปรางของแฉกใบจะแตกตางกันในแตละพันธุ  มันสําปะหลังเปนพืชท่ีมีท้ัง
ดอกตัวผู (staminate flower) และดอกตัวเมีย (pistillate flower) อยูกันคนละดอก แตอยูในชอดอก
เดียวกัน เรียกวา monoecious  plant ชอดอกเปนแบบ panicle ชอดอกเกิดท่ีจุดท่ีแตกกิ่งบริเวณยอด
ของตน (apical branch) ดังนั้น พันธุท่ีไมแตกกิ่งจึงไมมีชอดอก สวนผลของมันสําปะหลังเปนแบบ 
capsule  มันสําปะหลังมีระบบรากแบบ adventitious root คือ มีรากจริง (true หรือ wiry roots) และ
รากสะสม (modified หรือ storage roots) โดยรากจริงจะเจริญเติบโตไปทางดานลึกมากกวาดานขาง 
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ทําหนาท่ีเปนรากยึดเหนี่ยวและหาอาหารใหแกตน สวนรากสะสมจะเจริญเติบโตไปในทางดานขาง
รอบๆ ตน (Onwueme, 1978; โสภณ, 2526;  Alves, 2002) 

 
มันสําปะหลังเปนพืชหัวท่ีมีแหลงกําเนิดอยูในเขตประเทศละตินอเมริกา เปนพืชชนิดหนึ่ง

ท่ีมีศักยภาพในการผลิตคารโบไฮเดรตสําหรับประชากรโลกในเขตรอน (Kawano, 1980) บริเวณท่ี
ปลูกมันสําปะหลังจะอยูระหวางเสนรุงท่ี 30 องศาเหนือ ถึง 30 องศาใต แตบริเวณท่ีปลูกมัน
สําปะหลังสวนมากมักอยูระหวางเสนรุงท่ี 15 องศาเหนือ ถึง 15 องศาใต (Cock and Rosas, 1975) 
มันสําปะหลังสามารถขึ้นไดดีในดินท่ัวไป แมดินท่ีมีความอุดมสมบูรณต่ําท่ีไมสามารถปลูกพืชอ่ืน
ได มีความทนทานตอสภาพดินท่ีเปนกรดและดางไดดี (Rogers and Appan, 1971; Putthacharoen et 
al., 1998) อุณหภูมิท่ีเหมาะสมสําหรับการเจริญเติบโตและใหผลผลิตของมันสําปะหลังอยูระหวาง 
25-29 องศาเซลเซียส  (Onwueme, 1978; Alves, 2002) แตสามารถเจริญเติบโตไดดีระหวางอุณหภูมิ 
16-38  องศาเซลเซียส (Cock, 1984) ปริมาณน้ําฝนท่ีเหมาะสมอยูระหวาง 1,000-1,500 มิลลิเมตรตอ
ป มีการกระจายตัวของปริมาณฝนดี นอกจากนี้ มันสําปะหลังยังสามารถเจริญเติบโตไดดีตั้งแต
ระดับน้ําทะเลถึงระดับความสูง 2,300 เมตร (Onwueme, 1978;  Alves, 2002) สําหรับประเทศไทย
มันสําปะหลังเปนพืชเศรษฐกิจท่ีมีความสําคัญมากในลําดับตนๆ และถือเปนประเทศท่ีสามารถ
สงออกผลิตภัณฑมันสําปะหลังรายใหญท่ีสุดของโลก   โดยมีพ้ืนท่ีปลูกมันสําปะหลังประมาณ 7.4 
ลานไร ผลผลิต 28 ลานตัน ผลผลิตเฉล่ีย 3.78 ตันตอไร ซ่ึงตามแผนพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศใน
ป 2550/2551 ไดสงเสริมใหเกษตรกรปลูกมันสําปะหลังเปนพืชทดแทนพลังงานเพ่ือผลิตเอทานอล 
โดยไมมีนโยบายเพ่ิมพ้ืนท่ีการผลิต แตสงเสริมการเพ่ิมผลผลิตหัวสดตอพ้ืนท่ีใหสูงขึ้น (สํานักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร, 2550)  

 
 มันสําปะหลังเปนพืชท่ีสามารถปลูกและเจริญเติบโตไดดีในดินแทบทุกชนิด และในทุก
ภาคของประเทศ ตั้งแตดินเนื้อหยาบจนถึงเนื้อดินเหนียว ปฏิกิริยาของดินตั้งแตกรดจัดถึงดางปาน
กลาง (pH 4.5-8.0) สามารถปลูกไดท้ังในดินท่ีมีระดับความอุดมสมบูรณต่ําจนถึงระดับสูง แตดินท่ี
เหมาะสมสําหรับมันสําปะหลัง คือ ดินท่ีมีเนื้อหยาบ ตั้งแตดินรวนปนทรายจนถึงดินเหนียวรวนปน
ทราย เพราะสามารถระบายน้ําไดดี มีปฏิกิริยาของดินเปนกรดถึงเปนกลาง  (pH 5.0-7.0) หนาดินมี
ความลึกตั้งแต 50 เซนติเมตรขึ้นไป  (ชาญ และโชติ, 2537)   พ้ืนท่ีปลูกมันสําปะหลังท่ีสําคัญใน
ประเทศไทย ไดแก  บริเวณภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคตะวันออก คิดเปนพ้ืนท่ีปลูกถึง    
รอยละ 88 ของพ้ืนท่ีปลูกมันสําปะหลังท้ังประเทศ ลักษณะดินท่ีปลูกสวนใหญเปนดินรวนปนทราย 
ดินรวนเหนียวปนทราย ซ่ึงเปนดินในอันดับ Ultisols, Entisols และ Oxtisols ประกอบดวยกลุมดิน  
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Paleustatls ท่ีมีเนื้อดินเปนดินรวนทราย และมีการสะสมดินเหนียวช้ันลาง (Kaolinite) เชน           
ชุดดินโคราช (Kt) วาริน (Wn) ยโสธร (Yt) หวยโปง (Hp) และมาบบอน (Mp) สวนกลุมดินท่ีสําคัญ
อีกกลุม คือ Quartsipsamment เชน ชุดดินสัตหีบ (Sh) พัทยา (Pu) และน้ําพอง (Ng) เปนตน 
(Duangpatra, 1988)  
 
3.  ธาตุอาหารที่จําเปนสําหรับมันสําปะหลัง 
 

จากการวิเคราะหสวนตางๆ ของมันสําปะหลัง เชน ตน ใบ และหัว พบวา มันสําปะหลังดูด
ใชธาตุไนโตรเจนและโพแทสเซียมมากกวาฟอสฟอรัส  ซ่ึงผลการวิเคราะหดังกลาวแสดงใหเห็นวา 
มันสําปะหลังดูดใชไนโตรเจนเพ่ือการเจริญเติบโตในสวนเหนือดิน และดูดใชโพแทสเซียมเพ่ือการ
สะสมแปงในหัวใตผิวดิน  (Hagens and Sittibusaya, 1990) นอกจากนี้ ปริมาณธาตุอาหารในสวน
ตางๆ ของมันสําปะหลังขณะเก็บเกี่ยวท่ีอาย ุ12 เดือน พบวา มันสําปะหลังใชธาตุอาหารไนโตรเจน 
และโพแทสเซียมสูงถึง 15.2 และ 12.4 กิโลกรัมไนโตรเจนและโพแทสเซียมตอไร ตามลําดับ 
ขณะท่ีใชธาตุฟอสฟอรัสเพียง 3.6 กิโลกรัมฟอสฟอรัสตอไร (โชติ และคณะ, 2529) กอบเกียรต ิและ
คณะ (2549) รายงานวา มันสําปะหลังมีการดูดใชโพแทสเซียมในสวนของตน ใบ และหัวสูงสุดรวม
เฉล่ีย 11.7 กิโลกรัมโพแทสเซียมตอไร มีการดูดใชไนโตรเจนและฟอสฟอรัสรองลงมาเฉล่ียเทากับ 
9.6  และ 3.9 กิโลกรัมไนโตรเจนและฟอสฟอรัสตอไร ตามลําดับ โดยปริมาณไนโตรเจนจะสะสม
ในสวนตนและใบ 5.7 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร มากกวาในสวนของหัวซ่ึงมีคาเฉล่ียเทากับ 3.9 
กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร สําหรับฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมจะสะสมอยูในสวนหัวของมัน
สําปะหลังเฉล่ีย 2.3 และ 8.6 กิโลกรัมฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมตอไร ตามลําดับ โดยการสะสม
จะมากกวาในสวนของตนและใบซ่ึงเฉล่ียเทากับ 1.6 และ 3.1 กิโลกรัมฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม
ตอไร ตามลําดับ 

 
ไนโตรเจน เปนธาตุท่ีสามารถเคล่ือนยายไดในพืช ดังนั้น เม่ือมันสําปะหลังแสดงอาการ

ขาดธาตุนี ้ไนโตรเจนจากสวนของใบลางจะถูกเคล่ือนยายไปเล้ียงสวนยอดหรือสวนออนของตน  
(คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2541; ชาญ และโชต,ิ 2537) การใสปุยไนโตรเจนจะใหผลตอบสนอง
อยางเดนชัด ท้ังในดานการเจริญเติบโตและผลผลิตของหัวสด โดยจะเพ่ิมขึ้นในดินแทบทุกชนิด 
โชต ิและคณะ (2519) ไดสรุปอัตราปุยไนโตรเจนท่ีเหมาะสมในการเพ่ิมผลผลิตของมันสําปะหลัง
โดยท่ัวไปจะอยูในชวง 8 ถึง 16 กิโลกรัมไนโตรเจนตอไร แตผลผลิตตอบสนองท่ีไดรับจะมากนอย
เพียงใด ขึ้นอยูกับความสามารถในการอุมน้ําของดิน และการกระจายตัวของฝนอยางสมํ่าเสมอ 
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อยางไรก็ตาม เม่ือใสปุยไนโตรเจนในดินชุดสัตหีบในอัตราสูงเกินไป (32 กิโลกรัมไนโตรเจนตอ
ไร) จะมีผลใหเปอรเซ็นตแปงในหัวมันลดลงจาก 26.4 เปน 20.9 เปอรเซ็นต (โชต,ิ 2522) 

 
ฟอสฟอรัส แมวามันสําปะหลังจะมีการดูดใชธาตุฟอสฟอรัสในปริมาณท่ีนอยกวาธาตุ

ไนโตรเจนและโพแทสเซียม  แตธาตุฟอสฟอรัสก็มีบทบาทเกี่ยวของกับการเจริญเติบโตและผลผลิต
ท่ีสําคัญอยางยิ่ง ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดินมักขึ้นอยูกับคาความเปนกรดเปนดางของ
ดิน (pH) กลาวคือ ถาดินมี pH ต่ํากวา 5.5 ฟอสเฟตจะถูกตรึงโดยธาตุเหล็ก (Fe-P) และอะลูมินัม 
(Al-P) ทําใหปรมิาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในดินลดลง ขณะเดียวกัน ถา pH ของดินมากกวา 7 
ฟอสเฟตจะถูกตรึงโดยธาตุแคลเซียม (Ca-P) ซ่ึงมีผลใหความเปนประโยชนของฟอสฟอรัสลดลง
เชนเดียวกัน อยางไรก็ตาม ฟอสฟอรัสจะเปนประโยชนตอพืชมากท่ีสุดในชวง pH 6-7 (ชาญ และ
โชต,ิ 2537; Howeler, 2002) นอกจากนี้ โชต ิและคณะ (2522) รายงานวา การใสปุยฟอสฟอรัสอัตรา 
8-16 กิโลกรัม P2O5 ตอไร ก็เพียงพอสําหรับการยกระดับผลผลิตของมันสําปะหลังท่ีปลูกในดินรวน
ทรายได 

 
โพแทสเซียม มีความสําคัญตอการเคล่ือนยายคารโบไฮเดรตจากสวนใบและตนไปยังราก 

พบวา ประมาณ 60 เปอรเซ็นตของธาตุโพแทสเซียมท่ีดูดจากดินจะสะสมอยูในหัว หากดินท่ีใช
เพาะปลูกเปนดินท่ีมีปริมาณโพแทสเซียมต่ํา เม่ือปลูกมันสําปะหลังติดตอกัน อาจมีผลใหธาตุ
โพแทสเซียมในดินไมเพียงพอ (ชาญ และคณะ, 2537) โชต ิและคณะ (2529) ทดลองการใชปุยเคมี
กับมันสําปะหลังท่ีปลูกในชุดดินยโสธรติดตอกัน 9 ป  พบวา การใสปุย N-P-K อยางครบถวน มีผล
ใหมันสําปะหลังไดผลผลิต 3.42 ตันตอไร แตเม่ือใสปุย N-K และ N-P จะไดผลผลิต 2.97 และ 1.95 
ตันตอไร ตามลําดับ ซ่ึงช้ีใหเห็นถึงความรุนแรงของการขาดธาตุโพแทสเซียม ท่ีสงผลใหผลผลิต
ของหัวลดต่ําลงอยางชัดเจน 

 
4.  การตอบสนองตอปุยของมันสําปะหลัง  
 

ปยะวุฒิ และคณะ (2533) ศึกษาการใชปุยเคมีกับมันสําปะหลัง 3 พันธุ คือ พันธุระยอง 1 
ระยอง 60 และศรีราชา 1 ในชุดดินสัตหีบ โดยใชปุยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 0, 50, 100 และ 150 
กิโลกรัมตอไร ซ่ึงปลูกในปลายฤดูฝน (พฤศจิกายน) และตนฤดูฝน (มิถุนายน) กรณีปลูกในชวง
ปลายฤดูฝน พบวา การใสปุยเคมีอัตรา 50, 100 และ 150 กิโลกรัมตอไร สามารถเพ่ิมผลผลิตหัวสด
ของมันสําปะหลังเทากับ 7, 15 และ 21 เปอรเซ็นต ตามลําดับ เม่ือเปรียบเทียบกับตํารับการทดลองท่ี
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ไมใสปุยเคมี สวนการปลูกในชวงฤดูฝน พบวา การใสปุยเคมีอัตรา 50, 100 และ 150 กิโลกรัมตอไร 
สามารถเพ่ิมผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลังใหสูงขึ้นเปน 10, 35 และ 42 เปอรเซ็นต ตามลําดับ เม่ือ
เปรียบเทียบกับตํารับการทดลองท่ีไมใสปุยเคมี อยางไรก็ตาม เม่ือพิจารณาคาวิเคราะหทางสถิติ 
พบวา ปุยเคมีทุกอัตราท่ีใชและพันธุมันสําปะหลังท้ัง 3 พันธุ มีผลตอน้ําหนักผลผลิตหัวสดไม
แตกตางกัน โดยเปนท่ีสังเกตวามันสําปะหลังท้ัง 3 พันธุ ตอบสนองตอปุยเคมีในอัตรา 100 กิโลกรัม
ตอไรสูงท่ีสุด   

 
ปยะ (2534)  ศึกษาผลตอบสนองตอปุยผสมสูตร 15-15-15 และผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ

ของมันสําปะหลังพันธุเกษตรศาสตร 50 เปรียบเทียบกับมันสําปะหลังพันธุระยอง 1 และระยอง 60 
ในชุดดินฝงแดง (ตนฤดูฝน) พบวา มันสําปะหลังท้ัง 3 พันธุ ตอบสนองตอปุยเคมีสูงมากและเม่ือ
เพ่ิมอัตราปุยจาก 0 เปน 50, 100 และ 200 กิโลกรัมตอไร พบวา อัตราปุยท่ีมันสําปะหลังทุกพันธุ
แสดงการตอบสนองสูงสุดและใหผลตอบแทนมากท่ีสุด คือ การใชปุยผสมสูตร 15-15-15 อัตรา 50 
กิโลกรัมตอไร แตการตอบสนองและคาตอบแทนจะลดลงตามอัตราปุยท่ีสูงขึ้น 
 

ปยะวุฒิ  (2535)  ศึกษาพันธุมันสําปะหลัง 4 พันธุ คือ ระยอง 1 ระยอง 60  ศรีราชา 1 และ
เกษตรศาสตร 50 โดยใชปุยสูตร 15-15-15 อัตรา 0, 50, 100 และ 150 กิโลกรัมตอไร โดยเก็บเกี่ยว
ผลผลิตท่ีอายุ 8  และ 12 เดือน พบวา พันธุเกษตรศาสตร 50 ใหผลผลิตหัวสดและผลผลิตหัวแหง
สูงสุดทุกอัตราปุย โดยอายุการเก็บเกี่ยวท่ี 8 และ 12 เดือนไมพบคาปฏิสัมพันธ (interaction) 
ระหวางพันธุกับอัตราปุย และพันธุกับอายุเก็บเกี่ยวในลักษณะผลผลิตหัวสดและหัวแหง ตลอดจน
ปริมาณแปงในหัว แสดงวาพันธุท่ีใหผลผลิตสูงเม่ือไมใสปุยจะใหผลผลิตสูงขึ้นเม่ือใสปุย และพันธุ
ท่ีใหผลผลิตสูงเม่ือเก็บเกี่ยวท่ีอายุ 8 เดือน ก็ใหผลผลิตสูงท่ีอายุเก็บเกี่ยว 12 เดือนเชนกัน 

 
ปยะวุฒิ (2537)  ศึกษาพันธุมันสําปะหลัง 7 พันธุ  คือ ระยอง 1 ระยอง 3 ระยอง 60          

ศรีราชา1 ระยอง 90 เกษตรศาสตร 50 และระยอง 5 ท่ีมีตอการแสดงออกบางประการภายใตความ
อุดมสมบูรณของดินระดับต่ําและสูง โดยใชปุยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 0 และ 50 กิโลกรัมตอไร 
พบวา การใสปุยอัตรา 50 กิโลกรัมตอไร มีผลใหมันสําปะหลังทุกพันธุมีผลผลิตเพ่ิมขึ้นเฉล่ีย 18.7 
ถึง 42.0 เปอรเซ็นตเม่ือเปรียบเทียบกับการไมใสปุย โดยพันธุเกษตรศาสตร 50 ใหผลผลิตหัวสด
และปริมาณแปงเฉล่ียสูงสุดในพ้ืนท่ีแปลงทดลองอําเภอดานขุนทด จังหวัดนครราชสีมา และอําเภอ
ศรีราชา จังหวัดชลบุรี สวนพันธุระยอง 5 และพันธุระยอง 90 เปนพันธุท่ีเหมาะสําหรับปลูกใน
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อําเภอดานขุนทด จังหวัดนครราชสีมา ขณะท่ีพันธุศรีราชา 1 และพันธุระยอง 60 ใหผลผลิตและ
ปริมาณแปงปานกลางเม่ือเทียบกับพันธุอ่ืนๆ  

 
วุฒิศักดิ์ และคณะ (2537)  ศึกษาระยะปลูกและอัตราปุยท่ีเหมาะสมกับมันสําปะหลังพันธุ

ระยอง 5  ซ่ึงใชระยะปลูก 0.8 x 0.8 เมตร และ 1.0 x1.0 เมตร รวมกับการใชปุยเคมีสูตร 15-15-15 
อัตรา 0, 25, 50, 75 และ 100 กิโลกรัมตอไร โดยเพ่ิมปุยยูเรีย และโพแทสเซียมคลอไรดอัตราสวน N 
: P2O5 : K2O เทากับ 2 : 1: 2   พบวา ระยะปลูก 2 ระยะกับมันสําปะหลังพันธุระยอง 5  ใหผลผลิตไม
แตกตางกัน และแนะนําใหใสปุยเคมีสูตร 15-15-15 กับมันสําปะหลังในชุดดินบานบึงอัตรา 75-100 
กิโลกรัมตอไร จะใหผลผลิตหัวสดสูงขึ้นเปน 3.1 และ 3.5 ตันตอไร ในขณะท่ีไมใสปุยจะไดผลผลิต
หัวมันสดเพียง 1.5 ตันตอไร สวนในชุดดินสัตหีบแนะนําใหใสปุยเคมีสูตร 15-15-15  ผสมยูเรียและ
โพแทสเซียมคลอไรด อัตรา 25.0, 8.15 และ 6.25 กิโลกรัมตอไร มีผลใหผลผลิตหัวสดสูงถึง 4.6 ตัน
ตอไร 

 
อรพินท และสําเนา (2537)  ศึกษาการดูดใชธาตุอาหารของมันสําปะหลัง 5 พันธุ คือ OMR 

23-29-15, CMR 24-43-12, ระยอง 1 ระยอง 3 และ (CMC76XV43) 21-1 ในสภาพท่ีใสปุยเคมี
รวมกับปุยอินทรียเปรียบเทียบกับตํารับทดลองท่ีไมมีการใสปุยใดๆ พบวา การใสปุยเคมีรวมกับปุย
อินทรียมีผลใหการดูดใชธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมสูงกวาการไมใสปุยทุกพันธุ 
ในดานปริมาณธาตุอาหารท่ีมันสําปะหลังดูดขึ้นไป พบวา ในสภาพท่ีไมมีการใสปุยจะแตกตางกัน
ตามพันธุท่ีปลูก โดยพันธุ CMR 24-43-12 มีการดูดใชธาตุอาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียมไวในสวนตนและใบสูงกวาพันธุอ่ืนๆ สวนพันธุ OMR 23-29-15 ดูดธาตุอาหาร
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมไวในสวนหัวสูงกวาพันธุอ่ืน นอกจากนี้ การปลูกมัน
สําปะหลังในสภาพท่ีไมมีการใสปุยจะมีการดูดใชธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเพ่ือ
การเจริญเติบโตคิดเปน 29.62, 5.71 และ 24.29 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ สวนในสภาพท่ีมีการใส
ปุยมันสําปะหลังจะดูดใชธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเพ่ือการเจริญเติบโตมากกวา
คิดเปน 50.46, 8.63 และ 36.59 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ อยางไรก็ตาม ปริมาณการดูดใชธาตุอาหาร
มีความสัมพันธในเชิงบวกกับน้ําหนักแหงของตน ใบ และหัว 

 
ชุมพล และคณะ (2540)  ศึกษาผลของการใชปุยผสมสูตร 16-16-16 และ 16-8-16 ตอ

ผลผลิตหัวมันสดเฉล่ียของมันสําปะหลังพันธุระยอง 1 ท่ีปลูกติดตอกัน 8 ฤดูปลูก พบวา การใช
ปุยเคมีสูตรผสม 16-8-16 อัตรา 100 กิโลกรัมตอไร และปุยผสมสูตร 16-16-16 อัตรา 100 กิโลกรัม
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ตอไร มีผลใหน้ําหนักหัวมันสดเฉล่ียเทากับ 3,813 และ 3,486 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ ขณะท่ีการ
ไมใสปุยใหน้ําหนักหัวมันสดเฉล่ียเทากับ 2,419 กิโลกรัมตอไร นอกจากนี้ การใชปุยสูตรผสม 16-
16-16 และ 16-8-16 อัตรา 100 กิโลกรัมตอไร มีผลใหผลผลิตหัวมันสดเพ่ิมขึ้น 44 และ 58 
เปอรเซ็นต เม่ือเปรียบเทียบกับตํารับการทดลองท่ีไมใสปุย 

 
 ประภาส (2544) ศึกษาผลของปุยเคมีท่ีมีตอผลผลิตและปริมาณแปงของมันสําปะหลัง 7 
พันธุท่ีปลูกในชุดดินมาบบอน ซ่ึงใชพันธุระยอง 1 ระยอง 60 ระยอง 90 ระยอง 5 เกษตรศาสตร 50   
MKUC 34-114-206 (พันธุหวยบง 60) และ MKUC 34-114-17 โดยใชปุยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 0 
และ 50 กิโลกรัมตอไร พบวา มันสําปะหลังพันธุ MKUC 34-114-206 (พันธุหวยบง 60) ใหผลผลิต
หัวสดเฉล่ียสูงสุด คือ 5,182 กิโลกรัมตอไร พันธุ MKUC 34-114-17 ใหผลผลิตหัวสดเฉล่ียใกลเคียง
กับพันธุระยอง 60 ระยอง 90 เกษตรศาสตร 50 และระยอง 5 ขณะท่ีพันธุระยอง 1 ใหผลผลิตหัวสด
เฉล่ียต่ําสุด สวนการใสปุยเคมีอัตรา 50 กิโลกรัมตอไร มีผลใหผลผลิตหัวสดเฉล่ียของแตละพันธุ
เพ่ิมขึ้นรอยละ 20-37 เม่ือเปรียบเทียบกับการไมใสปุยเคมี ยกเวนพันธุระยอง 60 นอกจากนี้ การใส
หรือไมใสปุยเคมีมีผลใหปริมาณแปงเฉล่ียไมแตกตางกัน โดยพันธุเกษตรศาสตร 50 ใหปริมาณแปง
เฉล่ียสูงสุด คือ 24.4 เปอรเซ็นต พันธุ MKUC 34-114-206 (พันธุหวยบง 60) ใหปริมาณแปงเฉล่ีย 
22.34 เปอรเซ็นต ขณะท่ีพันธุระยอง 1 ใหปริมาณแปงเฉล่ียต่ําสุด คือ 16.5 เปอรเซ็นต 
 

กอบเกียรติ และคณะ (2549) ศึกษาการจัดการดินและปุยในระบบปลูกมันสําปะหลังในชุด
ดินแมริม พบวา การใสปุยตามคาวิเคราะหดินอัตรา 16-8-16 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ตอไร ให
ผลผลิตหัวสดสูงสุด คือ 4,154 กิโลกรัมตอไร ซ่ึงแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบ
กับการใชปุยอัตรา 0-0-0 และ 8-8-8 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ตอไร ตามลําดับ ซ่ึงใหผลผลิตหัวสด
เฉล่ีย 2,218 และ 3,442 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ 

 
ระวิวรรณ (2552) ศึกษาการจัดการปุยเคมีตามคาวิเคราะหดิน เพ่ือยกระดับการผลิตมัน

สําปะหลังพันธุหวยบง 60 ท่ีปลูกในชุดดินฝงแดงปลายฤดูฝนและตนฤดูฝน พบวา การใสปุยเคมี
ตามคาวิเคราะหดินอัตรา 12-18-86  กิโลกรัม N-P2O5-K2O ตอไร ใหผลผลิตหัวสดสูงสุดเม่ือปลูก
ปลายฤดูฝน คือ 12.52 ตันตอไร สวนการปลูกมันสําปะหลังในชวงตนฤดูฝน พบวา การใสปุยเคมี
ตามคาวิเคราะหดินอัตรา 36-18-85  กิโลกรัม N-P2O5-K2O ตอไร ใหผลผลิตหัวสดสูงสุด คือ 12.42 
ตันตอไร ในขณะท่ีการจัดการปุยเคมีแบบตางๆ ไมมีผลตอเปอรเซ็นตแปงท้ัง 2 ฤดูปลูก 
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5.  การจัดการปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินกับมันสําปะหลัง 
 

การใหธาตุอาหารท่ีเพียงพอและสมดุลถือเปนปจจัยที่สําคัญในการเพิ่มผลผลิตของพืช 
(Fageria, 2005) โดยการใชปุยเคมีนับเปนวิธีการหนึ่งท่ีใหธาตุอาหารแกพืชโดยตรงอยางรวดเร็ว 
(Brady and Weil, 2008) ซ่ึงหากมีการใชไมถูกตองกับความตองการของพืชอาจกอใหเกิดการ
สูญเสียสมดุลของธาตุอาหารในดินกระทั่งสงผลใหทรัพยากรดินเสื่อมโทรมได (สุทิน, 2542) 
นอกจากนี้ การปลูกมันสําปะหลังในพ้ืนท่ีซํ้าเดิมโดยการใสปุยเคมีหรือปุยคอกในปริมาณที่ไม
เพียงพอกับความตองการของพืชจะสงผลใหดินมีผลิตภาพต่ํา ปริมาณธาตุอาหารในดินลดลง 
และเกิดการกรอนของดินในที่สุด (Howeler, 2002) การผลิตมันสําปะหลังในประเทศไทยมี
ความจําเปนอยางยิ่งในการยกระดับและควบคุมความอุดมสมบูรณของดินใหยั่งยืน โดยการเพิ่ม
ธาตุอาหารแกพืชควบคูไปกับการปองกันการสูญเสียธาตุอาหารพืชจากดิน (ชุมพล, 2542) สุนทรี 
(2545) กลาววา เมื่อมีการใสปุยลงในดิน สวนหนึ่งพืชจะใชเพื่อการเจริญเติบโต และอีกสวน
หนึ่งเพ่ือสรางผลผลิต ดังนั้น การใสปุยจึงตองทราบหรือประมาณการไดวาผลผลิตของพืชจะ
เปนเทาใด การใสปุยในแนวอนุรักษธาตุอาหารใหมีการทดแทนคืนสูดินและสัมพันธกับสวนท่ี
นําออกไปในรูปของผลผลิต จะตองคํานึงถึงปริมาณธาตุอาหารขั ้นต่ําที่พืชตองใชเพื่อการ
เจริญเติบโตและการใหผลผลิตดวย สวนอัตราปุยจะตองปรับใหสัมพันธกับดินที่สามารถ
ปลดปลอยธาตุอาหารได โดยคํานึงถึงประสิทธิภาพการใสปุย และความสามารถในการดูดใช
ธาตุอาหารของรากพืช ซ่ึงสอดคลองกับรายงานของสุรเดช (2550) ที่วาแนวทางการใชผลการ
วิเคราะหดินเพ่ือประกอบคําแนะนําการใชปุย จะตองพิจารณาจากผลตางระหวางปริมาณที่คาด
วาพืชสามารถใชประโยชนไดจากดินกับปริมาณท่ีพืชใชจริงทั้งหมดตลอดฤดูกาลของการปลูก
พืชในแตละครั้ง 

 
ชุมพล (2542)  รายงานวาการวิเคราะหดินเพ่ือทราบคาความอุดมสมบูรณของธาตุอาหาร

พืชในดินเปนขั้นตอนแรกของการวินิจฉัยปญหาท่ีชวยบงช้ีสภาพความอุดมสมบูรณของดินวามี
ขอจํากัดประสิทธิภาพในการผลิตของพืชมากหรือนอยเพียงใด ความแปรปรวนของผลผลิตพืชมี
สาเหตุมาจากหลายปจจัยท่ีควบคุมไดและควบคุมไมได ซ่ึงส่ิงเหลานี้เปนตัวแปรท่ีตองทําความ
เขาใจและนํามาใชในการวางแผนเทคนิคตางๆ ในการศึกษาเพ่ือใหไดขอมูลความสัมพันธระหวาง
ผลวิเคราะหดินกับผลผลิตตอบสนองของพืชอันเปนพ้ืนฐานในการกําหนดคําแนะนําการใชปุยอยาง
มีประสิทธิภาพเฉพาะแหลง เพ่ือใหสอดคลองกับสภาพเศรษฐกิจของเกษตรกร  
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โชติ  (2539) รายงานวาในการวิจัยเ พ่ือประเมินความอุดมสมบูรณของดิน โดยมี
วัตถุประสงคเพ่ือใชเปนขอมูลสําหรับวางแผนการใชปุยใหมีประสิทธิภาพนั้น อาจถือวาการ
ตรวจวัดปริมาณธาตุอาหารท่ีมีอยูในดินไมเพียงพอสําหรับการคาดคะเนผลผลิตท่ีไดวาจะมากหรือ
นอยเพียงใด แตจะตองดําเนินการประเมินบทบาทของปจจัยการผลิตท้ังหมดท่ีเกี่ยวของกับการ
ตอบสนองตอปุยโดยกระบวนการทดลองอีกหลายครั้ง ซ่ึง Mc Lean (1972)  ไดแสดงแนวคิดเชิง
หลักการในการแปลความหมายของคาวิเคราะหดินเพ่ือการใชปุยเคมีใน 2 ลักษณะ ไดแก 1) แนวคิด
เกี่ยวกับความพอเพียงของธาตุอาหารในดิน (sufficiency level of available nutrients, SLAN) และ 
2) แนวคิดเกี่ยวกับอัตราสวนท่ีเหมาะสมระหวางความอ่ิมตัวของเบส (basic cation saturation ratios, 
BCSR) กับความสามารถในการแลกเปล่ียนประจุบวก (cation exchange capacity, CEC) ของดิน 
โดยแนวคิดแบบ SLAN ถือวาระดับธาตุอาหารท่ีเพียงพอในดินสามารถตรวจวัดไดโดยวิธีการ
วิเคราะหท่ีเหมาะสม และปริมาณธาตุอาหารท่ีเปนประโยชนในดินจะมีสัดสวนผกผันกับผลผลิตท่ี
เพ่ิมขึ้นเม่ือใสปุย ดังนั้น การใสปุยจึงเปนการยกระดับธาตุอาหารใหเพียงพอสําหรับการเจริญเติบโต
ของพืช Bray (1944, 1945) พบวา เม่ือเพ่ิมปริมาณปุยท่ีเปนปจจัยจํากัด จะสงผลใหผลผลิตของพืช
เพ่ิมขึ้นตามปริมาณปุยท่ีเพ่ิมขึ้นจนถึงระดับสูงสุด จากนั้น อัตราการตอบสนองตอหนวยจะลดต่ําลง
จนเปนศูนย หรือติดลบเม่ือเพ่ิมปริมาณปุยใหสูงขึ้นไปอีก โดยระดับธาตุอาหารในดินมีสหสัมพันธ
กับผลผลิตการตอบสนองตอปุย ซ่ึงเปนแนวคิดท่ีสอดคลองกับสมการของ Mitscherlish (dy/dx = 
(A-y)c  ท่ีอธิบายวาผลผลิตท่ีเพ่ิมขึ้น (dy) ตอหนวยของธาตุอาหาร (dx) จะลดลงตามลําดับจนถึง
จุดสูงสุดของผลผลิต  โดยคา A ในสมการเปนผลผลิตสูงสุดเม่ือมีทุกปจจัยครบในระดับท่ีเหมาะสม 
y เปนผลผลิตท่ีไดรับจากการเพ่ิมปจจัยควบคุม และ c เปนคาคงท่ี ซ่ึงคาคงท่ีของธาตุอาหาร P และ 
K จะแตกตางกันตามชนิดของพืช สวนแนวคิดแบบ BCSR เช่ือวาผลผลิตของพืชขึ้นอยูกับสัดสวน
ท่ีเหมาะสมของปริมาณธาตุอาหารประจุบวกตางๆ ในดินและสัดสวนท่ีเหมาะสมของความอ่ิมตัว
ดวยดาง (base saturation) ท่ีมีตอความสามารถในการแลกเปล่ียนประจุบวก (cation exchange 
capacity) ของดินแตละทองท่ี แนวคิดนี้หมายรวมถึงการวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารช้ันรอง 
(secondary elements) เพ่ือกําหนดคําแนะนํา รวมถึงการใชปูนเพ่ือปรับสภาพความเปนกรดเปนดาง 
(pH) ซ่ึง Lean (1977) กลาววา แนวคิดแบบ BCSR ใชไดดีในดินรวนทรายท่ีมีคา CEC ต่ํา   
 
 สุทิน (2542) ศึกษาและพัฒนาการวิเคราะหดินเพ่ือแนะนําการใชปุยรวมท้ังการจัดการดิน
เพ่ือเพ่ิมผลผลิตพืช โดยนําผลการทดสอบปุยพืชไรเศรษฐกิจจากแปลงทดสอบปุยในไรเกษตรกร 
มาวิเคราะหรวมกับผลการวิเคราะหดินเพ่ือแปลความหมายเปนคําแนะนําการใชปุยตามคาวิเคราะห
ดินโดยใชโปรแกรมฐานขอมูล dBase ทําการวิเคราะหหาความสัมพันธตามระบบ SLAN 
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(sufficiency level of available nutrients) ซ่ึงเปนแนวคิดท่ีเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางผลผลิตพืช
กับระดับความพอเพียงของปริมาณธาตุอาหารในดิน โดยผลการวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารท่ีเปน
ประโยชนในดินจะมีสัดสวนผกผันกับผลผลิตพืชท่ีเพ่ิมขึ้นเม่ือไดรับการใสปุย ซ่ึงเปนแนวคิด ท่ี
สอดคลองกับสมมุติฐานของ Mitscherlish-Bray ซ่ึงเขียนเปนสมการไดดังนี้ คือ  
 

log (A-y) = logA- c1b – cx 
  

เม่ือ  c1  =  สัมประสิทธ์ิของปจจัยท่ีใสลงไป 
 b  =  ปริมาณของปจจัยท่ีควบคุมท่ีไดมาจากดิน 
  x  =  ปริมาณของปจจัยควบคุมท่ีใช 
 
 โดยการดําเนินงานแบงออกเปน 2 ระยะ คือ ระยะแรกนําขอมูลผลการทดสอบการ
ตอบสนองของพืชไรเศรษฐกิจตอการใสปุยฟอสเฟตและปุยโพแทสเซียม จากนั้น นําผลการ
วิเคราะหปริมาณฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมในดินมาวิเคราะหหาความสัมพันธตามระบบ SLAN 
ดวยโปรแกรมฐานขอมูล dBase และสรางเปนโปรแกรม dbSoilTest for DOS ท่ีใชสมการ 
Mitscherlish-Bray เปนหลักในการแนะนําปุย โดยมีคา c และ c1 เปนคาคงท่ีเฉพาะกิจ (tentative 
constants)  ระยะท่ีสอง ทําการทดสอบโปรแกรม dbSoilTest for DOS เพ่ือหาความแมนยําในการ
กําหนดอัตราปุยตามคาวิเคราะหดิน โดยเลือกแปลงทดสอบและเก็บตวัอยางดินมาวิเคราะหปริมาณ
ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมในดิน จากนั้น ใหโปรแกรมคํานวณอัตราปุยฟอสเฟตและปุย
โพแทสเซียมท่ีจะใสเพ่ือใหไดผลผลิตระดับตางๆ ตามท่ีตองการ แลวจัดทําแปลงทดสอบและ
เปรียบเทียบผลผลิตท่ีไดจากแปลงทดสอบกับผลผลิตท่ีไดจากการคํานวณของโปรแกรม ถาหากผล
การเปรียบเทียบยังไมแมนยําพอก็ใหนําขอมูลจากการทดสอบในแปลงมารวมวิเคราะหเพ่ิมเติมเพ่ือ
ปรับคา c และ c1 ของโปรแกรมใหเปนคาคงท่ีเฉพาะสําหรับดินและพืชแตละชนิด (soil-crop 
specific constants)  
 
 ยงยุทธ และคณะ (2551) อธิบายหลักการวา การจัดการธาตุอาหารเฉพาะพ้ืนท่ีเปนการให
ธาตุอาหารแกพืชในพ้ืนท่ีหนึง่อยางเพียงพอตามท่ีพืชชนิดนั้นตองการ รวมท้ังสามารถแกไขการขาด
แคลนธาตุอาหาร และยกระดับความอุดมสมบูรณของธาตุในดินใหเหมาะสมดวย ซ่ึงตองตระหนักวา
พืชท่ีปลูกมีความตองการธาตุอาหารตางในระดับหนึ่ง จึงจะสามารถเจรญิเติบโตไดดีและใหผลผลิต
สูง แตดินซ่ึงมีธาตุอาหารดั้งเดิมท่ีอาจมาจากอินทรียสาร อินทรียวัตถุ เศษซากพืช ปุยอินทรีย และ
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ธาตุอาหารท่ีติดมากับชลประทาน โดยปริมาณธาตุอาหารในสวนดังกลาวอาจนอยเกินไป ไมเพียง
พอท่ีจะทําใหพืชมีการเจริญเติบโตและใหผลผลิตสูงได จึงจําเปนตองปรับการใชปุยในเชิงพลวัต 
(dynamically adjust fertilizer use) เพ่ือเพ่ิมเติมสวนท่ีขาดจนพืชไดรับเพียงพอและใหผลผลิตตาม
เปาหมาย โดยการจัดการธาตุอาหารเฉพาะพ้ืนท่ีตองกําหนดเปาหมายวาจะใหธาตุอาหารแกพืชใน
อัตราและชวงเวลาใดท่ีเหมาะสม เพ่ือใหไดผลผลิตสูง ประสิทธิภาพการใชธาตุอาหารของพืชสูง 
(high efficiency of nutrient use) และไดรับผลตอบแทนสูงจากการลงทุนการใชปุยนั้นดวย



อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

 1. ดินชุดกําแพงแสน (Kamphaeng Saen soil series, Ks) เปนการทดลองในภาคสนาม
บริเวณแปลงทดลองของภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตร กําแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
วิทยาเขตกําแพงแสน อําเภอกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม  
 
 2.  ทอนพันธุมันสําปะหลัง ใชพันธุหวยบง 60 
 
 3.  ปุยเคมีท่ีใชในการทดลอง ไดแก ปุยแอมโมเนียมซัลเฟต (21%N) ปุยยูเรีย (46%N)    
ปุยทริปเปลซูเปอรฟอสเฟต (46%P2O5) และปุยโพแทสเซียมคลอไรด (60%K2O) 
  
 4.  สารเคมีท่ีใชในการปองกันจํากัดวัชพืช ไดแก alachlor 
 
 5.  อุปกรณในการเตรียมแปลง ไดแก รถแทรกเตอร เทปวัดระยะ คราด และจอบ 
 
 6.  อุปกรณสําหรับเก็บเกี่ยวผลผลิต ไดแก เหล็กงามสําหรับงัดหัวมันสําปะหลัง มีด เครื่อง
ช่ังน้ําหนักพืชในสนาม ถุงพลาสติก และถุงกระดาษสําหรับเก็บตัวอยาง 
 
 7. เครื่องวัดเปอรเซ็นตแปงโดยใชเครื่องช่ังแบบ Remain Scale 
 
 8.  อุปกรณในการเก็บตัวอยางดิน ไดแก พล่ัวตักดิน-ขุดดิน (spades) ทอเก็บตัวอยางดิน 
(core) ถุงเก็บตัวอยางดิน (sample bags) และพล่ัวตักดินขนาดเล็ก (mini spades) 
 
 9.  เครื่องมือสําหรับวิเคราะหทางเคมีและกายภาพ ไดแก pH meter (Orion), Electrical 
conductivity meter (Orion), Microkjeldahl distillation apparatus (Gerhard), Digestion apparatus 
(Gerhard), Atomic absorption  spectrophotometer (Varian),  Balance ± 0.00 mg (Sartorius)  
Spectrophotometer (Biochrom) และ Oven (Memmert) 
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 10.  อุปกรณและสารเคมีท่ีจําเปนในการวิเคราะหดินทางเคมีและกายภาพ และการวิเคราะห
พืชในหองปฏิบัติการ 
 

วิธีการ 
 
 ปลูกมันสําปะหลังพันธุหวยบง 60 ท่ีแปลงทดลองของภาควิชาปฐพีวิทยา โดยแบงเปน 2 
การทดลอง คือ การทดลองท่ี 1 ปลูกมันสําปะหลังในชวงปลายฤดูฝน (เดือนพฤศจิกายน) และการ
ทดลองท่ี 2 ปลูกมันสําปะหลังในชวงตนฤดูฝน (เดือนพฤษภาคม) โดยการทดลองท่ี 1 และ 2 มี
วิธีการทดลองเหมือนกันแตใชแปลงทดลองตางพ้ืนท่ีกัน 
  
1.  แผนการทดลอง 

 
วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design (RCBD) ทําการทดลอง 4 

ซํ้า จํานวน 7 ตํารับทดลอง รายละเอียดของตํารับทดลองไดแสดงไวในตารางท่ี 2 และ 4  
 

2.  ขนาดแปลงทดลอง 
 
พ้ืนท่ีปลูกท้ังหมด 42 x 51 ตารางเมตร แบงเปนแปลงยอยจํานวน 28 แปลงยอย แตละแปลง

ยอยมีขนาดกวาง 5 เมตร และยาว 8 เมตร โดยมีระยะหางระหวางแปลงยอย 2 เมตร 
 

3.  การปลูก 
 
เตรียมดินโดยใชรถแทรกเตอรปรับพ้ืนท่ีปลูกใหมีความสมํ่าเสมอ  จากนั้น ใชทอนพันธุมัน

สําปะหลังพันธุหวยบง 60 ซ่ึงมีความยาวของทอนพันธุประมาณ 20 เซนติเมตร ปกลงไปในดินใหมี
ระยะหางระหวางแถว 1 เมตร และระยะระหวางตน 1 เมตร โดยในแปลงยอยแตละแปลงจะใชทอน
พันธุมันสําปะหลัง 40 ทอน 
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4.  การใสปุยเคมี 
  
ในตํารับการทดลองท่ีใสปุยเคมี (ตํารับการทดลองท่ี 2-7) มีการแบงใสปุย 2 ครั้ง โดยเซาะ

รองขางตนมันสําปะหลัง โรยปุยเคมีแลวกลบ โดยครั้งแรกจะใสปุยเคมี 1/3 ของอัตราปุยท้ังหมด
เม่ือมันสําปะหลังอายุ 2 เดือน และครั้งท่ี 2 จะใสปุยเคมี 2/3 ของอัตราปุยท้ังหมดเม่ือมันสําปะหลัง
อาย ุ4 เดือน 

 
5.  การเก็บขอมูล 

 
5.1  ขอมูลเกี่ยวกับสภาพอากาศ 
 

เก็บขอมูลปริมาณน้ําฝนและอุณหภูมิอากาศ ซ่ึงทําการเก็บขอมูลตั้งแตวันท่ีเริ่มตนทํา
การทดลองจนถึงวันสุดทายของการทดลองโดยอาศัยขอมูลจากสถานีกรมอุตุนิยมวิทยานครปฐม 
อําเภอกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม  (ภาพผนวกท่ี 1 และ 2)  

      
5.2  ขอมูลดิน       
 

5.2.1  การวิเคราะหสมบัติทางเคมีของดิน โดยเก็บตัวอยางดินกอนและหลังปลูกจาก
แปลงทดลองท่ีระดับความลึก 0-30 เซนติเมตร เพ่ือวิเคราะหหาคาปฏิกิริยาดิน (pH) คาการนําไฟฟา
ของดิน (ECe) ปริมาณอินทรียวัตถุ ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน โพแทสเซียม แคลเซียม และ
แมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได แสดงไวในตารางท่ี 1 และ 2 

 
ก.  คาปฏิกิริยาดินดิน (pH) วัดโดย pH meter ซ่ึงใชอัตราสวนดินตอน้ําเปน 1:1 

(ทัศนีย และจงรักษ, 2542)  
 

ข.  คาการนําไฟฟาของดิน (ECe) วัดโดย Electrical conductivity meter โดยใช
สารละลายดินท่ีสกัดจากดินอ่ิมตัวดวยน้ําท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส  (ทัศนีย และจงรักษ, 2542)  

 
ค.  ปริมาณอินทรียวัตถุ หาโดยวิธี Walkley - Black method (Walkley and 

Black, 1934) 
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ง. ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน หาโดยวิธี Bray II แลววัดความเขมสีดวย
Spectrophotometer (Jackson, 1958) 

 
จ.  โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได โดยการสกัดดิน

ดวย 1 N NH4OAC (pH 7) แลวนําไปวัดโดยใชเครื่อง Atomic absorption spectrophotometer (ทัศนีย 
และจงรักษ, 2542)   

 
5.2.2  การวิเคราะหสมบัติทางฟสิกสของดิน โดยเก็บตัวอยางดินกอนปลูกจากแปลง

ทดลองท่ีระดับความลึก 0-30 เซนติเมตร เพ่ือวิเคราะหหาคาความหนาแนนรวมของดิน (Bulk 
density, b) โดยวิธี Core method (Blake, 1965) และลักษณะเนื้อดิน (% sand, % silt, % clay) โดย
วิธี Hydrometer แสดงไวในตารางท่ี 1 และ 2 

 
5.3  ขอมูลพืช 
 

5.3.1  ขอมูลการเจริญเติบโตของมันสําปะหลังท่ีอาย ุ3, 6, 9 และ 12 เดือน โดยขอมูลท่ี
เกบ็ ไดแก ความสูงตน และจํานวนกิ่งของตน สําหรับน้ําหนักสดของตนสวนเหนือดินดําเนินการ
เก็บขอมูลท่ีอาย ุ12 เดือน 

 
5.3.2  วิเคราะหปริมาณธาตุอาหารในใบมันสําปะหลังท่ีอาย ุ3, 6, 9 และ 12 เดือน โดย.

ใชใบมันสําปะหลังในตําแหนงท่ี 3, 4 หรือ 5 นับจากยอด และผลผลิตหัวสดท่ีอายุ 12 เดือน เพ่ือ
วิเคราะหหาความเขมขนธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมตามท่ีไดอธิบายไวโดยทัศนีย 
และจงรักษ (2544) ดังนี้ 

 
ก.  การวิเคราะหปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด ใชวิธีของ Micro Kjeldahl  

 
ข.  การวิเคราะหปริมาณฟอสฟอรัส ใชเครื่อง Spectrophotometer  

 
ค. การวิเคราะหปริมาณโพแทสเซียม ใชเครื่อง Atomic Absorption /Flame 

Emission Spectrophotometer  
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5.3.3  ขอมูลผลผลิตและองคประกอบผลผลิตมันสําปะหลังท่ีอายุ 12 เดือน โดยขอมูล
ท่ีเก็บ ไดแก น้ําหนักสดของหัว จํานวนหัวเฉล่ียตอตน น้ําหนักเฉล่ียตอหัว ความกวางและความยาว
ของหัว และเปอรเซ็นตแปงของหัวสด  

 
5.3.4  สัดสวนของน้ําหนักใตดินตอน้ําหนักสวนเหนือดิน (root to shoot ratio) ท่ีอายุ 

12 เดือน โดยคํานวณไดจากสูตร 
 

           root to shoot ratio  =                     น้ําหนักใตดิน (น้ําหนักผลผลิตหัวสด)  
                   น้ําหนักเหนือดิน (ไดแก น้ําหนักสวนใบ  ลําตน และเหงา ) 

  
5.3.5  ดัชนีเก็บเกี่ยว (harvest  index) ท่ีอาย ุ12 เดือน โดยคํานวณไดจากสูตร 

 
           harvest index  =                                   นน. ผลผลิตหัวสด  

                           นน. ผลผลิตหัวสด + นน. เหนือดิน (ไดแก นน. สวนใบ  ลําตน และเหงา ) 
 

5.3.6  การตอบสนองตอการใชปุยท่ีอาย ุ12 เดือน โดยคํานวณไดจากสูตร 
 
       =  นน. ผลผลิตหัวสดของตํารับทดลองท่ีมีการใชปุย  -  นน. ผลผลิตหัวสดในตํารับท่ีไมมีการใชปุย      
                                                                                     อัตราปุย (กก./ไร)         
 
หมายเหตุ  การเก็บขอมูลมันสําปะหลังในแตละแปลงยอย กระทําโดยการสุมตนมันสําปะหลัง 

    จํานวน 10 ตนตอแปลงยอย 
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ตารางที่ 1  สมบัติทางเคมีและฟสิกสบางประการของชุดดินกําแพงแสนกอนการทดลองท่ี 1  
 

รายการท่ีวิเคราะห คาท่ีวิเคราะหได 
pH (1:1) 
ECe (dS/m) 
Organic matter (%) 
Available P (mg/kg) 
Exchangeable K (mg/kg) 
Exchangeable Ca (mg/kg) 
Exchangeable Mg (mg/kg) 
Bulk density (b, g/cm3) 
Texture 

8.03 
0.34 
0.58 
34.82 
44.54 

2768.94 
129.51 
1.59 

Sandy loam 
 
ตารางที่  2  สมบัติทางเคมีและฟสิกสบางประการของชุดดินกําแพงแสนกอนการทดลองท่ี 2  
 

รายการท่ีวิเคราะห คาท่ีวิเคราะหได 
pH (1:1) 
ECe (dS/m) 
Organic matter (%) 
Available P (mg/kg) 
Exchangeable K (mg/kg) 
Exchangeable Ca (mg/kg) 
Exchangeable Mg (mg/kg) 
Bulk density (b, g/cm3) 
Texture 

7.08 
0.41 
0.88 
82.28 
74.50 

1714.09 
77.61 
1.59 

Sandy loam 
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ตารางที่ 3  รายละเอียดการใชปุยเคมีในแตละตํารับทดลองของการทดลองท่ี 1  
 

อัตราปุยเคมี (กก./ไร)       ตํารับทดลอง 
N P2O5 K2O หมายเหต ุ

T1 
T2 
T3 
T4 
T5 
T6 
T7 

0 
16 
16 
10 
20 
40 
60 

0 
8 
0 
0 
0 
0 

17.5 

0 
16 
8 
68 
68 
68 
70 

ตํารับควบคุม 
1/ 

2/ 

3/ 

4/ 

5/ 

6/ 

 
หมายเหตุ   1/ อัตราปุยเคมีท่ีแนะนําใหใสตามลักษณะของเนื้อดิน (กรมวิชาการเกษตร, 2548) 

         2/ อัตราปุยเคมีท่ีแนะนําใหใสตามคาวิเคราะหดินทางเคมี (กรมวิชาการเกษตร, 2548) 
          3/ ปริมาณปุยไนโตรเจนท่ีใสลงไปในดินและคาดการณวาพืชสามารถใชได 100%   
         (Nijholt, 1936; van Dijk, 1951; คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2544)  
         4/ ปริมาณปุยไนโตรเจนท่ีใสลงไปในดินและคาดการณวาพืชสามารถใชไดเพียง 50%  
         (Nijholt, 1936; van Dijk, 1951; คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2544)  
      5/ ปริมาณปุยไนโตรเจนท่ีใสลงไปในดินและคาดการณวาพืชสามารถใชไดเพียง 25%  
          (Nijholt, 1936; van Dijk, 1951; คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2544)  
         6/ อัตราปุยเคมีท่ีไดจากการใชแบบจําลองโดยใชขอมูลคาวิเคราะหดิน (กุมุท, 2549) 
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ตารางที่ 4  รายละเอียดการใชปุยเคมีในแตละตํารับทดลองของการทดลองท่ี 2   
 

อัตราปุยเคมี (กก./ไร) ตํารับทดทดลอง 
N P2O5 K2O หมายเหต ุ

T1 
T2 
T3 
T4 
T5 
T6 
T7 

0 
16 
16 
6 
12 
24 
60 

0 
8 
0 
0 
0 
0 

17.5 

0 
16 
4 
54 
54 
54 
70 

ตํารับควบคุม 
1/ 

2/ 

3/ 

4/ 

5/ 

6/ 

 
หมายเหตุ   1/ อัตราปุยเคมีท่ีแนะนําใหใสตามลักษณะของเนื้อดิน (กรมวิชาการเกษตร, 2548) 

         2/ อัตราปุยเคมีท่ีแนะนําใหใสตามคาวิเคราะหดินทางเคมี (กรมวิชาการเกษตร, 2548) 
          3/ ปริมาณปุยไนโตรเจนท่ีใสลงไปในดินและคาดการณวาพืชสามารถใชได 100%   
         (Nijholt, 1936; van Dijk, 1951; คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2544)  
         4/ ปริมาณปุยไนโตรเจนท่ีใสลงไปในดินและคาดการณวาพืชสามารถใชไดเพียง 50%  
         (Nijholt, 1936; van Dijk, 1951; คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2544)  
      5/ ปริมาณปุยไนโตรเจนท่ีใสลงไปในดินและคาดการณวาพืชสามารถใชไดเพียง 25%  
          (Nijholt, 1936; van Dijk, 1951; คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2544)  
         6/ อัตราปุยเคมีท่ีไดจากการใชแบบจําลองโดยใชขอมูลคาวิเคราะหดิน (กุมุท, 2549)   

 
6.  การวิเคราะหขอมูลทางสถิต ิ
 

6.1  ขอมูลองคประกอบดานการเจริญเติบโต ผลผลิตและองคประกอบของผลผลิตท่ีไดจาก
การทดลองนํามาวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (Analysis of variance) เพ่ือหาคา F-test พรอม
ท้ังคาสถิติสําหรับเปรียบเทียบคาเฉล่ียตามวิธี DMRT (Duncan multiple range test) 

 
6.2  เปรียบเทียบความแตกตางของขอมูลองคประกอบดานการเจริญเติบโต ผลผลิตและ

องคประกอบของผลผลิตท่ีปลูกปลายฤดูฝนและตนฤดูฝน ดวยวิธีการ T – test Independent 
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7.  สถานที่ทําการวิจัย 
 
1. แปลงทดลองของภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตร กําแพงแสน    มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

วิทยาเขตกําแพงแสน อําเภอกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม 
 
2. หองปฏิบัติการเคมีและความอุดมสมบูรณของดิน ภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตร  

กําแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน อําเภอกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม 
 
8.  ระยะเวลาในการวิจัย 
 

ใชระยะเวลาในการวิจัยท้ังหมด 2 ป ระหวางเดือนพฤศจิกายน 2549 ถึงเดือนพฤษภาคม 
2551โดยการทดลองท่ี 1  เริ่มวันท่ี 1 พฤศจิกายน 2549 ถึงวันท่ี 1 พฤศจิกายน 2550 และการทดลอง
ท่ี 2  เริ่มวันท่ี 9 พฤษภาคม 2550 ถึงวันท่ี 9 พฤษภาคม 2551  

 
 

 
 
 
 



ผลและวิจารณ 
 
การทดลองที่ 1  ผลของการจัดการปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินเพ่ือยกระดับผลผลิตมันสําปะหลังที่
 ปลูกในชุดดินกําแพงแสนปลายฤดูฝน (1 พฤศจิกายน 2549 -1 พฤศจิกายน 2550) 
 
 การศึกษาการจัดการปุยเคมีตามคาวิเคราะหดิน เพ่ือยกระดับผลผลิตมันสําปะหลังพันธุหวย
บง 60 ท่ีปลูกในชุดดินกําแพงแสนปลายฤดูฝน ปรากฏผลดังนี้  

 
1.  องคประกอบดานการเจริญเติบโต (ปลายฤดูฝน) 
 
 1.1  ความสูงตน 

  
การจัดการปุยเคมีแบบตางๆ มีผลตอความสูงของตนมันสําปะหลังท่ีอาย ุ 6, 9 และ 12 

เดือนหลังปลูก แตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (ภาพท่ี 1 และตารางผนวกท่ี 1) โดยตํารับ
ทดลองท่ี 6 (T6= 40-0-68) มีผลใหความสูงของตนมันสําปะหลังมากท่ีสุด ใกลเคียงกับตํารับทดลอง
ท่ี 7 (T7 = 60-17.5-70) และตํารับทดลองท่ี 3 (16-0-8) ตามลําดับ ในขณะท่ีตํารับควบคุม (T1 = 0-0-
0) มีผลใหความสูงตนของมันสําปะหลังต่ําท่ีสุดทุกอายกุารเจริญเติบโต ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัย
ของปยะวุฒ ิ และคณะ (2536) ท่ีรายงานวาการใสปุยเคมีมีผลใหการเจริญเติบโตของลําตน จํานวน
ใบ และพ้ืนท่ีใบมากขึ้น ซ่ึงสงผลใหทรงพุมขยายเพ่ิมขึ้น ซ่ึงเปนขอดีในการลดการแขงขันจาก
วัชพืชในแปลง นอกจากนี้ เปนท่ีสังเกตวาในแตละชวงอายุของมันสําปะหลังความสูงตนเพ่ิมขึ้น
เรื่อยๆ และเริ่มคงท่ีในชวง  9 -12 เดือน เพราะเปนระยะการเคล่ือนยายคารโบไฮเดรตลงหัว (high 
carbohydrate translocation to roots) ถึงระยะพักตัว (dormancy) โดยระยะนี้การเจริญเติบโตของใบ
และตนจะชะงักหรือหยุดลง สงผลใหความสูงของตนมันสําปะหลังเริ่มคงท่ี (โอภาษ, 2546)  
 

1.2  จํานวนกิ่งตอตน   
 

การจัดการปุยเคมีแบบตางๆ มีผลตอจํานวนกิ่งของมันสําปะหลังท่ีอายุ 3, 6, 9 และ 12 
เดือนหลังปลูก ไมแตกตางกันทางสถิติ (ภาพท่ี 2 และตารางผนวกท่ี 1) โดยมีขอสังเกตวา การแตก
กิ่งนาจะเปนผลจากความสมบูรณของทอนพันธุท่ีใชปลูกมากกวาอิทธิพลจากการใชปุย อีกท้ัง
ลักษณะประจําพันธุก็มีผลตอการแตกกิ่ง ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของสุขุมาลย (2546) ท่ีรายงานวา
มันสําปะหลังพันธุหวยบง 60 และระยอง 5 มีคาเฉล่ียการแตกแขนงของทอนพันธุจํานวน 3 แขนง
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ตอตน ขณะท่ีพันธุเกษตรศาสตร 50 มีคาเฉล่ียการแตกแขนงของทอนพันธุเพียง 2.6 แขนงตอตน ซ่ึง
แตกตางกันตามลักษณะประจําพันธุ 
 

 
ภาพที่ 1  ความสูงตนของมันสําปะหลังท่ีอายุ 3, 6, 9 และ 12 เดือน (ปลายฤดูฝน) 
 

 
 

ภาพที่ 2  จํานวนกิ่งของมันสําปะหลังท่ีอายุ 3, 6, 9 และ 12 เดือน  (ปลายฤดูฝน)  
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1.3  น้ําหนักสดสวนเหนือดิน 
 

การจัดการปุยเคมีแบบตางๆ มีผลใหน้ําหนักสดสวนเหนือดินของมันสําปะหลังท่ีอายุ 
12 เดือนหลังปลูก แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (ภาพท่ี 3 และตารางผนวกท่ี 1) กลาวคือ 
ตํารับทดลองท่ี 7 (T7 = 60-17.5-70) เพ่ิมน้ําหนักสดสวนเหนือดินของมันสําปะหลังมากท่ีสุด (9.81 
ตัน/ไร) ซ่ึงใกลเคียงกับตํารับทดลองท่ี 6 (T6 = 40-0-68) รองลงมา คือ ตํารับทดลองท่ี 3 (T3 = 16-0-
8) และ 2 (T2 = 16-8-16) ตามลําดับ สวนตํารับควบคุม (T1 = 0-0-0) ใหน้ําหนักสดสวนเหนือดินของ
มันสําปะหลังต่ําท่ีสุด (3.57 ตัน/ไร) ใกลเคียงกับตํารับทดลองท่ี 4 (T4 = 10-0-68) อยางไรก็ตาม มี
ขอสังเกตวาตํารับทดลองท่ีมีการใสปุยไนโตรเจนในอัตราท่ีสูงกวาใหน้ําหนักสดสวนเหนือดิน
มากกวาตํารับทดลองท่ีใสปุยไนโตรเจนในอัตราท่ีนอยกวา ท้ังนี้เปนไปไดวาการใสปุยไนโตรเจน
ในอัตราสูงมีผลตอการเจริญเติบโตของลําตน และการเพ่ิมจํานวนใบมากขึ้น (Brady and Weil, 
2008) สวนการใสปุยไนโตรเจนรวมกับการใสปุยฟอสฟอรัส หรือปุยโพแทสเซียมในอัตราสูงจะมี
สวนใหน้ําหนักสดสวนเหนือดินสูงกวาตํารับทดลองท่ีใสปุยฟอสฟอรัส และปุยโพแทสเซียมใน
อัตราต่ํากวา หรือการไมใสปุยเคมีเลย ซ่ึงสอดคลองกับผลงานวิจัยของปยะ (2536); ระวิวรรณ และ
คณะ (2552); Sangkhasila et al. (2009) ท่ีรายงานวาการเพ่ิมขึ้นของน้ําหนักสดสวนเหนือดินจะ
สูงขึน้ตามอัตราปุยท่ีใส ขณะท่ีประภาส (2544) รายงานวาการใสปุยมีผลใหน้ําหนักสดสวนเหนือ
ดินมากกวาการไมใสปุย 
 

 
 

ภาพที่ 3  น้ําหนักสดสวนเหนือดินของมันสําปะหลังท่ีอายุ  12 เดือน (ปลายฤดูฝน) 
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2.  ผลผลิตและองคประกอบผลผลิต (ปลายฤดูฝน) 
 

2.1  ผลผลิตหัวสด  
 

การจัดการปุยเคมีแบบตางๆ มีผลใหผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลังท่ีอายุ 12 เดือน
หลังปลูก แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (ภาพท่ี 4 และตารางผนวกท่ี 2) กลาวคือ ตํารับ
ทดลองท่ี 6 (T6=40-0-68) มีผลใหผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลังมากท่ีสุด (13.45 ตัน/ไร) ใกลเคียง
กับตํารับทดลองท่ี 7 (T7=60-17.5-70) ตํารับทดลองท่ี 3 (T3=16-0-8) ตํารับทดลองท่ี 2 (T2=16-8-16) 
และตํารับทดลองท่ี 5 (T5=20-0-68) ตามลําดับ ขณะท่ีตํารับควบคุม (T1=0-0-0) มีผลใหผลผลิตหัว
สดของมันสําปะหลังต่ําท่ีสุด (7.98 ตัน/ไร) สอดคลองกับงานวิจัยของปยะ (2536) ท่ีรายงานวา
น้ําหนักผลผลิตหัวสดจะเพ่ิมขึ้นตามอัตราปุยท่ีสูงขึ้น สําหรับเหตุผลท่ีตํารับควบคุม (T1=0-0-0) 
สามารถใหผลผลิตหัวสดสูงกวาคาผลผลิตหัวสดเฉล่ียของมันสําปะหลังท้ังประเทศนั้น (3.78 ตัน/
ไร) อาจเปนเพราะปริมาณฝนท่ีตกสมํ่าเสมอตลอดการทดลอง อีกท้ังพ้ืนท่ีกอนการทดลองมีสภาพ
เปนทุงหญา และมีการไถกลบในขั้นตอนการเตรียมแปลง ทําใหเกิดการยอยสลายของเศษซากพืช
และมีการปลดปลอยธาตุอาหารออกมาเปนประโยชนตอพืชภายหลัง ซ่ึงสอดคลองกับการรายงาน
ของ Howeler (1981) เกี่ยวกับการหมุนเวียนของสารประกอบอินทรียจากเศษพืชท่ีเหลือตกคางใน
ดิน  
 

 
 

ภาพที่ 4  ผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลังท่ีอายุ  12 เดือน (ปลายฤดูฝน)  
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2.2  จํานวนหัวเฉล่ียตอตน 
 

การจัดการปุยเคมีแบบตางๆ มีผลใหจํานวนหัวเฉล่ียตอตนของมันสําปะหลังท่ีอายุ 12 
เดือนหลังปลูก แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (ภาพท่ี 5 และตารางผนวกท่ี 2) กลาวคือ 
ตํารับทดลองท่ี 3 (T3 = 16-0-8) มีผลใหจํานวนหัวเฉล่ียตอตนมากท่ีสุด (8.63 หัว/ตน) ใกลเคียงกับ
ตํารับทดลองท่ี 2 (T2 = 16-8-16) ตํารับทดลองท่ี 6 (T6 = 40-0-68) ตํารับทดลองท่ี 7 (T7 = 60-17.5-
70) และตํารับทดลองท่ี 5 (T5 = 20-0-68) ตามลําดับ สวนตํารับควบคุม (T1 = 0-0-0) มีผลใหจํานวน
หัวเฉล่ียตอตนของมันสําปะหลังนอยท่ีสุด (5.78 หัว/ตน)  
 

 
 

ภาพที่ 5  จํานวนหัวเฉล่ียตอตนของมันสําปะหลังท่ีอายุ  12 เดือน (ปลายฤดูฝน)  
 

2.3  น้ําหนักเฉล่ียตอหัว 
 

การจัดการปุยเคมีแบบตางๆ มีผลใหน้ําหนักเฉล่ียตอหัวของมันสําปะหลังท่ีอายุ 12 
เดือนหลังปลูก แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (ภาพท่ี 6 และตารางผนวกท่ี 2) กลาวคือ ทุก
ตํารับทดลองท่ีมีการใชปุยเคมีมีผลใหน้ําหนักเฉล่ียตอหัวของมันสําปะหลังใกลเคียงกัน (0.91-1.04 
กิโลกรัม/หัว) ขณะท่ีตํารับควบคุม (T1 = 0-0-0) มีผลใหน้ําหนักเฉล่ียตอหัวของมันสําปะหลังนอย
ท่ีสุดเพียง 0.68 กิโลกรัม/หัว  

 
 
2.4  ความกวางของหัว 
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การจัดการปุยเคมีแบบตางๆ มีผลทําใหความกวางของหัวมันสําปะหลังท่ีอายุ 12 เดือน

หลังปลูก แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ภาพท่ี 7 และตารางผนวกท่ี 2) กลาวคือ ทุกตํารับ
ทดลองท่ีมีการใชปุยเคมีมีผลใหความกวางของหัวมันสําปะหลังใกลเคียงกัน (7.06-7.72 เซนติเมตร) 
ขณะท่ีตํารับควบคุม (T1 = 0-0-0) มีผลใหความกวางของหัวมันสําปะหลังนอยท่ีสุด (6.14 
เซนติเมตร) 
 

 
 

ภาพที่ 6  น้ําหนักเฉล่ียตอหัวของมันสําปะหลังท่ีอายุ  12 เดือน (ปลายฤดูฝน)  
 

 
 

ภาพที่ 7  ความกวางเฉล่ียของหัวมันสําปะหลังท่ีอายุ  12 เดือน (ปลายฤดูฝน)  
2.5  ความยาวของหัว 

0.0
0.2
0.4
0.6
0.8
1.0
1.2
1.4
1.6

T1 = (0-0-0) T2= (16-8-16) T3= (16-0-8) T4= (10-0-68) T5 = (20-0-68) T6= (40-0-68) T7= (60-17.5-70)

น้ํา
หน

ักเฉ
ลี่ย

ตอ
หัว

 (ก
ิโล

กรั
ม) 

a 

b 

a a 
a a a 

0

2

4

6

8

10

T1 = (0-0-0) T2= (16-8-16) T3= (16-0-8) T4= (10-0-68) T5 = (20-0-68) T6= (40-0-68) T7= (60-17.5-70)

คว
าม

กว
างข

อง
หัว

สด
 (ซ

ม.)
 

b 
a a a a a 

a 



 

 

30 

 
การจัดการปุยเคมีแบบตางๆ มีผลใหความยาวของหัวมันสําปะหลังท่ีอาย ุ12 เดือนหลัง

ปลูก แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ภาพท่ี 8 และตารางผนวกท่ี 2) กลาวคือ ทุกตํารับทดลอง
ท่ีมีการใชปุยเคมีมีผลใหความยาวของหัวมันสําปะหลังใกลเคียงกัน (31.73-35.77 เซนติเมตร) 
ขณะท่ีตํารับควบคุม (T1 = 0-0-0) มีผลใหความยาวของหัวมันสําปะหลังนอยท่ีสุด (28.66 
เซนติเมตร)   
 

 
 

ภาพที่ 8  ความยาวเฉล่ียของหัวมันสําปะหลังท่ีอายุ  12 เดือน (ปลายฤดูฝน) 
 
2.6  เปอรเซ็นตแปงสวนหัวสด 
 

การจัดการปุยเคมีแบบตางๆ มีผลใหเปอรเซ็นตแปงสวนหัวสดของหัวมันสําปะหลังท่ี
อายุ 12 เดือนหลังปลูก แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ภาพท่ี 9 และตารางผนวกท่ี 2) 
กลาวคือ ทุกตํารับทดลองท่ีมีการใชปุยเคมีมีผลใหเปอรเซ็นตแปงสวนหัวสดของหัวมันสําปะหลัง
ใกลเคียงกัน (30.65-31.10 เปอรเซ็นต) ขณะท่ีตํารับควบคุม (T1 = 0-0-0) มีผลใหเปอรเซ็นตแปง
สวนหัวสดของหัวมันสําปะหลังนอยท่ีสุด (29.13 เปอรเซ็นต) 
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ภาพที่ 9  เปอรเซ็นตแปงสวนหัวสดของมันสําปะหลังท่ีอายุ  12 เดือน (ปลายฤดูฝน) 
 

2.7  สัดสวนของน้ําหนักใตดินตอน้ําหนักเหนือดิน 
 

การจัดการปุยเคมีแบบตางๆ ท่ีอายุ 12 เดือนหลังปลูก มีผลใหสัดสวนของน้ําหนักใต
ดินตอน้ําหนักเหนือดินของมันสําปะหลัง แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (ภาพท่ี 10 และ
ตารางผนวกท่ี 2) กลาวคือ ตํารับควบคุม (T1 = 0-0-0) และตํารับทดลองท่ี 4 (T4 = 10-0-68) มีผลให
สัดสวนของน้ําหนักใตดินตอน้ําหนักเหนือดินมากท่ีสุด (2.69) ใกลเคียงกับตํารับทดลองท่ี 5 (T5 = 
20-0-68) ในขณะท่ีตํารับทดลองท่ี 2 (T2 = 16-8-16) ตํารับทดลองท่ี 3 (T3 = 16-0-8) ตํารับทดลองท่ี 
6 (T6 = 40-0-68)  และตํารับทดลองท่ี 7 (T7 = 60-17.5-70) มีแนวโนมใหสัดสวนของน้ําหนักใตดิน
ตอน้ําหนักเหนือดินเขาใกล 1 ซ่ึงแสดงถึงความสมดุลระหวางการสราง source (น้ําหนักเหนือดิน) 
และ sink (น้ําหนักใตดิน) (โอภาษ, 2546) สอดคลองกับงานวิจัยของกอบเกียรต ิและคณะ (2552)  ท่ี
รายงานวาการปลูกมันสําปะหลังท่ีมุงเนนเพ่ือเพ่ิมผลผลิตหัวสด (sink) โดยไมบํารุงตนและใบ 
(source) ใหมีทรงพุมท่ีสมดุล อาจเปนสาเหตุสําคัญท่ีทําใหดินท่ีปลูกมันสําปะหลังเส่ือมโทรมมาก
ยิ่งขึ้น  
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ภาพที่ 10  สัดสวนของน้ําหนักใตดินตอน้ําหนักเหนือดินของมันสําปะหลังท่ีอายุ  12 เดือน  
                 (ปลายฤดูฝน)  
 

2.8  ดัชนีเก็บเกี่ยว 
 

ดัชนีเก็บเกี่ยวมีแนวโนมในทิศทางเดียวกับคาสัดสวนของน้ําหนักใตดินตอน้ําหนัก
เหนือดิน โดยการจัดการปุยเคมีแบบตางๆ มีผลใหดัชนีเก็บเกี่ยวท่ีอายุ 12 เดือนหลังปลูก แตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (ภาพท่ี 11 และตารางผนวกท่ี 2) กลาวคือ  ตํารับทดลองท่ี 4 (T4 = 
10-0-68) มีผลใหดัชนีเก็บเกี่ยวสูงท่ีสุด (0.73) ใกลเคียงกับตํารับควบคุม (T1 = 0-0-0) และตํารับ
ทดลองท่ี 5 (T5 = 20-0-68) ตามลําดับ สวนตํารับทดลองท่ี 7 (T7 = 60-17.5-70) มีผลใหดัชนีเก็บ
เกี่ยวต่ําท่ีสุด (0.56) ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากการใชปุยเคมีท่ีมีไนโตรเจนมากเกินไปทําใหเกิดการ
เจริญเติบโตในสวนเหนือดินมาก ในขณะท่ีการเคล่ือนยายแปงไปสะสมท่ีสวนหัวสดมีนอยลง 
สอดคลองกับงานวิจัยของปยะ (2536); ระวิวรรณ (2552) ท่ีกลาววา การใชปุยมีแนวโนมใหดัชนี
เก็บเกี่ยวต่ํากวามันสําปะหลังท่ีไมมีการใชปุย  
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ภาพที่ 11  ดัชนีเก็บเกี่ยวของมันสําปะหลังท่ีอายุ  12 เดือน (ปลายฤดูฝน)  
 
3.  ความเขมขนของธาตุอาหารในใบ และผลผลิตหัวสด (ปลายฤดูฝน) 
 

3.1  ความเขมขนของธาตุไนโตรเจนในใบมันสําปะหลัง 
 

การจัดการปุยเคมีแบบตางๆ มีผลใหความเขมขนของธาตุไนโตรเจนในใบมัน
สําปะหลังท่ีอายุ 3 และ 6 เดือนหลังปลูก แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (ภาพท่ี12 และ
ตารางผนวกท่ี 3) กลาวคือ ท่ีอาย ุ3 เดือนหลังปลูก พบวาในแตละตํารับทดลองมีคาความเขมขนของ
ธาตุไนโตรเจนในใบระหวาง 3.82-4.24 ซ่ึงถือวาอยูในระดับขาดแคลนมาก (< 4 เปอรเซ็นต) ถึง
ระดับขาดแคลน (4.1-4.8 เปอรเซ็นต) (Howeler, 1996; Reuter, 1997) สวนการจัดการปุยเคมีแบบ
ตางๆ ท่ีอาย ุ6 เดือนหลังปลูก พบวา ตํารับทดลองท่ีมีการใสปุยเคมีมีผลใหคาความเขมขนของธาตุ
ไนโตรเจนในใบระหวาง 5.30-6.39 เปอรเซ็นต  ซ่ึงอยูในระดับเพียงพอ (5.1-5.8 เปอรเซ็นต) ถึง
ระดับสูง (> 5.8 เปอรเซ็นต) (Howeler, 1996) สําหรับการจัดการปุยเคมีแบบตางๆ ท่ีอายุ 9 และ 12 
เดือนหลังปลูก มีผลใหความเขมขนของธาตุไนโตรเจนในใบมันสําปะหลังไมแตกตางกันทางสถิติ 
(ภาพท่ี 12 และตารางผนวกท่ี 3) กลาวคือ ท่ีอาย ุ9 เดือนหลังปลูก พบวา ในแตละตํารับทดลองใหคา
ความเขมขนของธาตไุนโตรเจนในใบระหวาง 3.69-4.14 เปอรเซ็นต ซ่ึงถือวาอยูในระดับขาดแคลน
มาก (< 4 เปอรเซ็นต) ถึงระดับขาดแคลน (4.1-4.8 เปอรเซ็นต) (Howeler, 1996; Reuter, 1997) สวน
ท่ีอาย ุ12 เดือนหลังปลูก พบวา ในแตละตํารับทดลองใหคาความเขมขนของธาตุไนโตรเจนในใบ
ระหวาง 3.49-3.83 เปอรเซ็นต ซ่ึงถือวาอยูในระดับขาดแคลนมาก (< 4 เปอรเซ็นต)  (Howeler, 
1996; Reuter, 1997)  
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อยางไรก็ตาม มีขอสังเกตวาปริมาณความเขมขนของธาตุไนโตรเจนในใบมัน
สําปะหลังท่ีอาย ุ3 เดือนหลังปลูก (3.82 – 4.24 เปอรเซ็นต) มีความสอดคลองกับผลงานวิจัยของระ
วิวรรณ และคณะ (2552) กลาวคือ ปริมาณความเขมขนของธาตุไนโตรเจนในใบมันสําปะหลังท่ีอาย ุ
3 เดือนอยูในระดับขาดแคลนมาก ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากมันสําปะหลังในชวงอายุ 15-90 วัน เปนชวง
ท่ีมีการพัฒนาใบและรากสะสมอาหาร จึงมีผลใหมันสําปะหลังตองการใชไนโตรเจนปริมาณมาก
เพ่ือพัฒนาท้ังใบและรากสะสมอาหาร (Alves, 2002) สวนปริมาณความเขมขนของธาตุไนโตรเจน
ในใบมันสําปะหลังท่ีอาย ุ6 เดือน มีคาในระดับเพียงพอนั้น อาจเนื่องมาจากการใสปุยครั้งท่ี 2 (อายุ 
4 เดือน) มีสวนเพ่ิมปริมาณธาตุอาหารประกอบกับมันสําปะหลังในชวงอายุ 90-180 วัน เปนชวงท่ีมี
การเจริญเติบโตทางลําตนและใบสูงสุด สวนท่ีอาย ุ9 และ12 เดือน พบวา ปริมาณความเขมขนของ
ธาตุไนโตรเจนในใบมันสําปะหลังมีแนวโนมลดลง ซ่ึงสอดคลองกับ Barker and Pilbeam (2007) ท่ี
อธิบายวาในชวงอาย ุ3-6 เดอืน ปริมาณความเขมขนของธาตุอาหารในใบจะสูงกวาในชวงอายุอ่ืนๆ 
หลังจากนั้นจะเขาสูระยะท่ีมีการเคล่ือนยายคารโบไฮเดรตลงหัว และน้ําหนักแหงท่ีใชสรางใบจะมา
สะสมท่ีสวนหัวสดมากท่ีสุด (Alves, 2002)   
     
 3.2  ความเขมขนของธาตุไนโตรเจนในผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลัง 
 

การจัดการปุยเคมีแบบตางๆ มีผลใหความเขมขนของธาตไุนโตรเจนสะสมในผลผลิต
หัวสดของมันสําปะหลังท่ีอาย ุ12 เดือนหลังปลูก แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (ภาพท่ี 13 
และตารางผนวกท่ี 3) กลาวคือ ตํารับทดลองท่ี 7 (T7=60-17.5-70) มีผลใหความเขมขนของธาตุ
ไนโตรเจนในผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลังมากท่ีสุด (0.22 เปอรเซ็นต) ใกลเคียงกับตํารับทดลอง
ท่ี 6 (T6=40-0-68) สวนตํารับควบคุม (T1=0-0-0) มีผลใหความเขมขนของธาตไุนโตรเจนในผลผลิต
หัวสดของมันสําปะหลังนอยท่ีสุด (0.14 เปอรเซ็นต) 
 
 เม่ือเปรียบเทียบปริมาณธาตุไนโตรเจนท่ีสะสมในใบ และสวนผลผลิตหัวสดของมัน
สําปะหลังท่ีอาย ุ 12 เดือน พบวา ปริมาณความเขมขนของธาตุไนโตรเจนมีการสะสมท่ีใบของมัน
สําปะหลังมากท่ีสุด (3.49-3.83 เปอรเซ็นต) ขณะท่ีมีการสะสมในสวนของผลผลิตหัวสดนอยกวา 
(0.14-0.22 เปอรเซ็นต) ดังแสดงไวในภาพท่ี 14 และตารางผนวกท่ี 3 ซ่ึงผลการทดลองนี้สอดคลอง
กับรายงานวิจัยของสมภพ และคณะ (2545); ระวิวรรณ (2552); อุทัยวรรณ (2552); Barker and 
Pilbeam (2007)  
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ภาพที่ 12  ความเขมขนธาตุไนโตรเจนในใบมันสําปะหลังท่ีอาย ุ3, 6, 9 และ 12 เดือน (ปลายฤดูฝน)  
 

 
 
ภาพที่ 13  ความเขมขนธาตุไนโตรเจนในสวนหัวสดของมันสําปะหลังท่ีอาย ุ12 เดือน(ปลายฤดูฝน)  
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ภาพที่ 14  เปรียบเทียบความเขมขนธาตุไนโตรเจนในใบ และสวนหัวสดของมันสําปะหลัง 
                 ท่ีอาย ุ12 เดือน(ปลายฤดูฝน) 
 

3.3  ความเขมขนของธาตุฟอสฟอรัสในใบมันสําปะหลัง  
 

ผลของการจัดการปุยเคมีแบบตางๆ ท่ีอายุ 3, 9 และ 12 เดือนหลังปลูก มีผลใหความ
เขมขนของธาตุฟอสฟอรัสในใบมันสําปะหลังไมแตกตางกันทางสถิติ (ภาพท่ี 15 และตารางผนวกท่ี 
3) กลาวคือ ในแตละตํารับทดลองใหคาความเขมขนของธาตุฟอสฟอรัสในใบมันสําปะหลังระหวาง 
0.31-0.32, 0.26-0.29 และ 0.34-0.36 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงถือวาอยูในระดับขาดแคลน (0.25-
0.36 เปอรเซ็นต) ท้ัง 3 อายุปลูก (Howeler, 1996) สวนการจัดการปุยเคมีแบบตางๆ ท่ีอายุ 6 เดือน
หลังปลูก มีผลใหความเขมขนของธาตุฟอสฟอรัสในใบมันสําปะหลังแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ยิ่งทางสถิติ (ภาพท่ี 15 และตารางผนวกท่ี 3) กลาวคือ ตํารับทดลองท่ี 6 (T6=40-0-68) และตํารับ
ทดลองท่ี 7 (T7=60-17.5-70) ใหคาความเขมขนของธาตุฟอสฟอรัสในใบมากท่ีสุด (0.37 
เปอรเซ็นต) แมวาจะอยูในระดับต่ํา (0.36-0.38 เปอรเซ็นต) (Howeler, 1996)  ขณะท่ีตํารับทดลอง
อ่ืนๆ มีผลใหความเขมขนของธาตุฟอสฟอรัสในใบระหวาง 0.29-0.35 เปอรเซ็นต ซ่ึงอยูในระดับ
ขาดแคลน (0.25-0.36 เปอรเซ็นต) (Howeler, 1996)   
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ภาพที่ 15  ความเขมขนธาตุฟอสฟอรัสในใบมันสําปะหลังท่ีอาย ุ3, 6, 9 และ 12 เดือน(ปลายฤดูฝน)  
 
 3.4  ความเขมขนของธาตุฟอสฟอรัสในผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลัง 

 
การจัดการปุยเคมีแบบตางๆ มีผลใหความเขมขนของธาตุฟอสฟอรัสในผลผลิตหัวสด

ของมันสําปะหลังท่ีอาย ุ12 เดือนหลังปลูก แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (ภาพท่ี 16 และ
ตารางผนวกท่ี 3) กลาวคือ ตํารับทดลองท่ี 7 (T7=60-17.5-70) มีผลใหความเขมขนของธาตุ
ฟอสฟอรัสในผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลังมากท่ีสุด (0.13 เปอรเซ็นต) ใกลเคียงกับตํารับทดลอง
ท่ี 6 (T6=40-0-68) ขณะท่ีตํารับทดลองอ่ืนๆ และตํารับควบคุม (T1=0-0-0)   มีผลใหความเขมขนของ
ธาตุฟอสฟอรัสในผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลังในชวง 0.06-0.07 เปอรเซ็นต 
 
 เม่ือเปรียบเทียบปริมาณความเขมขนของธาตุฟอสฟอรัสท่ีสะสมในใบและสวนผลผลิต
หัวสดของมันสําปะหลังท่ีอาย ุ12 เดือน พบวา ปริมาณความเขมขนของธาตุฟอสฟอรัสมีการสะสม
ท่ีใบของมันสําปะหลังมากท่ีสุด (0.34-0.36 เปอรเซ็นต) ขณะท่ีมีการสะสมในสวนของผลผลิตหัว
สดนอยกวา (0.06- 0.13 เปอรเซ็นต) ดังแสดงไวในภาพท่ี 17 และตารางผนวกท่ี 3 ซ่ึงผลการทดลอง
นี้สอดคลองกับรายงานวิจัยของสมภพ และคณะ (2545); ระวิวรรณ (2552); อุทัยวรรณ (2552); 
Barker and Pilbeam (2007)  

 
 

 
 



 

 

38 

 
 
ภาพที่ 16  ความเขมขนธาตุฟอสฟอรัสในสวนหัวสดของมันสําปะหลังท่ีอาย ุ12 เดือน  
                 (ปลายฤดูฝน)  
 

 
 
ภาพที่ 17  เปรียบเทียบความเขมขนธาตุฟอสฟอรัสในใบ และสวนหัวสดของมันสําปะหลัง 
                 ท่ีอาย ุ12 เดือน (ปลายฤดูฝน)  
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 3.5  ความเขมขนของธาตุโพแทสเซียมในใบมันสําปะหลัง 
        

ผลของการจัดการปุยเคมีแบบตางๆ ท่ีอาย ุ3 และ 9 เดือนหลังปลูก มีผลใหความเขมขน
ของธาตุโพแทสเซียมในใบมันสําปะหลังไมแตกตางกันทางสถิติ (ภาพท่ี 18 และตารางผนวกท่ี 3) 
กลาวคือ ในแตละตํารับทดลองใหคาความเขมขนของธาตุโพแทสเซียมในใบมันสําปะหลังระหวาง 
1.63-1.88 และ 1.46-1.70 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงถือวาอยูในระดับเพียงพอ (1.42-1.88 
เปอรเซ็นต) เม่ือเปรียบเทียบกับความเขมขนของธาตุโพแทสเซียมในใบมันสําปะหลังท่ีอายุ 3-4 
เดือน (Howeler, 1996) สวนการจัดการปุยเคมีแบบตางๆ ท่ีอายุ 6 และ 12 เดือนหลังปลูก มีผลให
ปริมาณความเขมขนของธาตุโพแทสเซียมในใบมันสําปะหลัง แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทาง
สถิติ (ภาพท่ี 18 และตารางผนวกท่ี 3) กลาวคอื ท่ีอาย ุ6 เดือนหลังปลูก พบวา ตํารับทดลองท่ี 6 (T6 
= 40-0-68) มีผลใหความเขมขนของธาตุโพแทสเซียมในใบมันสําปะหลังสูงท่ีสุด (2.42 เปอรเซ็นต) 
ซ่ึงอยูในระดับเปนพิษ (> 2.40 เปอรเซ็นต) ขณะท่ีตํารับทดลองอ่ืนๆ ท่ีมีการใสปุยมีผลใหความ
เขมขนของธาตุโพแทสเซียมในใบระหวาง 2.15-2.37 เปอรเซ็นต ซ่ึงอยูในระดับสูง (1.88-2.40 
เปอรเซ็นต) (Howeler, 1996) สวนท่ีอาย ุ12  เดือนหลังปลูก พบวา ทุกตํารับทดลองท้ังท่ีใสและไม
ใสปุยมีผลใหปริมาณความเขมขนของธาตุโพแทสเซียมในใบระหวาง 1.52-1.83 เปอรเซ็นต  ซ่ึงถือ
วาอยูในระดับเพียงพอ (1.42-1.88 เปอรเซ็นต) (Howeler, 1996)  
 

จากผลการทดลอง พบวาปริมาณความเขมขนของธาตโุพแทสเซียมในใบมันสําปะหลัง
ท่ีอายุ 3 เดือน มีคาระหวาง 1.63-1.88 เปอรเซ็นต ซ่ึงอยูในระดับเพียงพอ ท้ังนี้ เนื่องจากมัน
สําปะหลังในชวงอายุ 15-90 วัน เปนชวงท่ีมีการเริ่มพัฒนาใบและรากสะสมอาหาร (Alves, 2002) 
พืชจึงมีการใชธาตุไนโตรเจนสูงกวาธาตุโพแทสเซียมเพ่ือพัฒนาใบ จึงเปนผลใหมีความเขมขนของ
ธาตุโพแทสเซียมในใบคอนขางสูง นอกจากนี้ ทิศทางการใชธาตุโพแทสเซียมท่ีอายุ 6 เดือนหลัง
ปลูก ยังคงนอยกวาการใชธาตุไนโตรเจน เพราะมันสําปะหลังในชวงอายุ 90-180 วันเปนชวงท่ีมี
การเจริญเติบโตทางลําตนและใบสูงสุด จึงสงผลใหตํารับทดลองท่ีมีการใสปุยเคมีมีการสะสมของ
ธาตุโพแทสเซียมอยูในระดับสูง สอดคลองรายงานวิจัยของ Fageria (1997)   
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3.6  ความเขมขนของธาตุโพแทสเซียมในผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลัง 
 

การจัดการปุยเคมีแบบตางๆ มีผลใหปริมาณความเขมขนของธาตุโพแทสเซียมสะสม
ในผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลังไมแตกตางกันทางสถิติ (ภาพท่ี 19 และตารางผนวกท่ี 3) โดยแต
ละตํารับทดลองมีคาความเขมขนของธาตุโพแทสเซียมสะสมในผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลัง
ระหวาง 1.09-1.19 เปอรเซ็นต 
 
 เม่ือเปรียบเทียบปริมาณธาตุโพแทสเซียมท่ีสะสมในใบ และสวนผลผลิตหัวสดของมัน
สําปะหลังท่ีอายุ 12 เดือน (ภาพท่ี 20 และตารางผนวกท่ี 3) พบวา ปริมาณความเขมขนของธาตุ
โพแทสเซียมมีการสะสมในใบมันสําปะหลังมากท่ีสุด (1.52-1.83 เปอรเซ็นต) ขณะท่ีมีการสะสมใน
สวนของผลผลิตหัวสดนอยกวา (1.09-1.19 เปอรเซ็นต) ซ่ึงสอดคลองกับรายงานวิจัยของสมภพ 
และคณะ (2545); ระวิวรรณ (2552); อุทัยวรรณ (2552); Barker and Pilbeam (2007)  
 
 

 
 
ภาพที่ 18  ความเขมขนธาตุโพแทสเซียมในใบมันสําปะหลังท่ีอาย ุ3, 6, 9 และ12 เดือน  
                 (ปลายฤดูฝน) 
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ภาพที่ 19  ความเขมขนธาตุโพแทสเซียมในสวนหัวสดของมันสําปะหลังท่ีอาย ุ12 เดือน  
                 (ปลายฤดูฝน) 
 

 
 
ภาพที่ 20  เปรียบเทียบปริมาณความเขมขนธาตุโพแทสเซียมในใบ และสวนหัวสดของมัน 
                 สําปะหลัง ท่ีอาย ุ12 เดือน (ปลายฤดูฝน)  

 
 
 
 
 



 

 

42 

4.  ผลการตอบสนองการใชปุยตอการใหผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลัง (ปลายฤดูฝน)  
 

จากผลการทดลอง พบวา มันสําปะหลังพันธุหวยบง 60 ท่ีปลูกในชุดดินกําแพงแสนปลาย
ฤดูฝน มีการตอบสนองการใชปุยตอการใหผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลังตามตํารับทดลอง
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (ภาพท่ี 21 และตารางผนวกท่ี 7) โดยตํารับทดลองท่ีมีการ
ใสปุยตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตรตามลักษณะของเนื้อดิน (T2=16-8-16) และการใสปุย
ตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร ตามคาวิเคราะหดินทางเคมี (T3=16-0-8) มีการตอบสนองตอ
การใชปุยมากท่ีสุด (77.39 และ 100.39 กิโลกรัมผลผลิตหัวสด/กิโลกรัมปุยท่ีใช ตามลําดับ) ซ่ึง
ใหผลผลิตหัวสด 12.23 และ 12.28 ตัน/ไร ตามลําดับ โดยเปนท่ีสังเกตวาท้ัง 2 ตํารับทดลองมีการ
ตอบสนองตอการใชปุยมากกวาตํารับทดลองท่ีใชปุยในอัตรา 78-147.5 กิโลกรัม/ไร  
 

 
 

ภาพที่ 21  ผลการตอบสนองการใชปุยตอการใหผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลังท่ีอาย ุ12 เดือน  
                 (ปลายฤดูฝน)  
 
5.  สมบัติทางเคมีของชุดดินกําแพงแสนภายหลังการทดลอง (ปลายฤดูฝน)  
 

เม่ือใชเกณฑการประเมินจาก FAO Project Staff and Land Classification Division (1973) 
มาพิจารณาสมบัติทางเคมีของชุดกําแพงแสนภายหลังการปลูกมันสําปะหลังปลายฤดูฝน (ตารางท่ี 
5) พบวา ปฏิกิริยาดินอยูในระดับเปนกลางถึงดางเล็กนอย (pH 6.85-7.82) โดยชวง pH ดังกลาว
เหมาะสมสําหรับการเจริญเติบโตของมันสําปะหลัง (ชาญ และโชติ, 2537) คาการนําไฟฟาหรือคา
ความเค็มอยูในระดับไมเค็ม (0.39-1.10 dS/m) นั่นคือไมมีผลกระทบหรือเปนพิษตอพืช (พิชิต, 
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2549) ปริมาณอินทรียวัตถุอยูในระดับต่ํามากถึงต่ํา (0.48-0.63 เปอรเซ็นต) จึงควรใหความสําคัญกับ
การเติมสารอินทรีย เชน มูลสัตว หรือเศษซากพืชเพ่ือเพ่ิมอินทรียวัตถุใหกับดินในระยะยาว 
(คณาจารยภาคปฐพีวิทยา, 2548) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนอยูในระดับคอนขางสูงถึงสูง
มาก (16.51-50.24 มิลลิกรัม/กิโลกรัม) และปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดอยูในระดับต่ําถึง
ปานกลาง (47.21-89.03 มิลลิกรัม/กิโลกรัม)  
 
ตารางที ่5  สมบัติทางเคมีบางประการของชุดดินกําแพงแสนภายหลังการปลูกมันสําปะหลัง 
                  พันธุหวยบง 60 (ปลายฤดูฝน) 
 

ตํารับทดลอง pH  (1:1) ECe (dS/m) OM (%) Available P 
(mg/kg) 

Exchangeable K 
(mg/kg) 

   T1 = (0-0-0) 6.95 0.39 0.51 16.51 47.21 
   T2 = (16-8-16) 7.27 0.53 0.58 45.80 50.35 
   T3 = (16-0-8) 7.55 0.54 0.63 27.55 55.68 
   T4 = (10-0-68) 7.82 0.54 0.61 35.04 79.29 
   T5 = (20-0-68) 7.60 0.74 0.60 40.43 84.48 
   T6 = (40-0-68) 7.06 0.74 0.58 40.35 89.03 
   T7 = (60-17.5-70) 6.85 1.10 0.48 50.24 72.20 
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การทดลองที ่2  ผลของการจัดการปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินเพ่ือยกระดับผลผลิตมันสําปะหลังที่
             ปลูกในชุดดินกําแพงแสนตนฤดูฝน (9 พฤษภาคม 2550 – 9 พฤษภาคม 2551)   

 
1.  องคประกอบดานการเจริญเติบโต 
  
 1.1  ความสูงตน  
  

การจัดการปุยเคมีแบบตางๆ มีผลตอความสูงของตนมันสําปะหลังท่ีอายุ 3, 6, 9 และ 
12 เดือนหลังปลูกไมแตกตางกันทางสถิต ิ(ภาพท่ี 22 และตารางผนวกท่ี 4) โดยมีขอสังเกตวาตํารับ
ทดลองท่ี 7 (T7=60-17.5-70) และตํารับทดลองท่ี 6 (T6=24-0-54) มีผลใหความสูงของตนมัน
สําปะหลังมากกวาตํารับทดลองท่ีใสปุยไนโตรเจนในอัตราต่ํา ซ่ึง Alves (2002) กลาววา ท่ีอายุ 3-6 
เดือนหลังปลูกเปนระยะท่ีมันสําปะหลังมีการพัฒนาดานลําตนและใบมาก ดังนั้น การใสปุย
ไนโตรเจนในอัตราสูงมีผลตอการสรางลําตนและใบสูงสุด ซ่ึงสอดคลองกับรายงานของระวิวรรณ 
(2552); Cock (1975); Howeler (2002)  
 

 
 
ภาพที่ 22  ความสูงตนของมันสําปะหลังท่ีอายุ 3, 6, 9 และ 12 เดือน (ตนฤดูฝน)   
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1.2  จํานวนกิ่งตอตน 
 

การจัดการปุยเคมีแบบตางๆ มีผลตอจํานวนกิ่งของมันสําปะหลังท่ีอาย ุ9 และ 12 เดือน
หลังปลูก แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ภาพท่ี 23 และตารางผนวกท่ี 4) กลาวคือ ท่ีอายุ 9 
เดือนหลังปลูก พบวา ตํารับทดลองท่ี 6 (T6 = 24-0-54) มีผลใหจํานวนกิ่งมากท่ีสุด (17.45 กิ่ง/ตน) 
ใกลเคียงกับตํารับทดลองท่ี 7 (T7 = 60-17.5-70) ตํารับทดลองท่ี 3 (T3 = 16-0-4) ตํารับทดลองท่ี  5 
(T5 = 12-0-54) และตํารับทดลองท่ี  2 (T2 = 16-8-16) ตามลําดับ ขณะท่ีตํารับควบคุม (T1 = 0-0-0) มี
ผลใหจํานวนกิ่งนอยท่ีสุด  (8.10 กิ่ง/ตน) สวนท่ีอาย ุ12 เดือนหลังปลูก พบวา ตํารับทดลองท่ี 7 (T7 
= 60-17.5-70) มีผลใหจํานวนกิ่งมากท่ีสุด (24.00 กิ่ง/ตน) ใกลเคียงกับตํารับทดลองท่ี 6 (T6 = 24-0-
54) ตํารับทดลองท่ี 5 (T5 = 12-0-54) และตํารับทดลองท่ี 3 (T3 = 16-0-4) ตามลําดับ ขณะท่ีตํารับ
ควบคุม (T1 = 0-0-0) มีผลใหจํานวนกิ่งนอยท่ีสุด (9.18 กิ่ง/ตน) ใกลเคียงกับตํารับทดลองท่ี  4 (T4 = 
6-0-54) และตํารับทดลองท่ี  2 (T2 = 16-8-16) ตามลําดับ  
   

 
 
ภาพที่ 23  จํานวนกิ่งของมันสําปะหลังท่ีอายุ 3, 6, 9 และ 12 เดือน (ตนฤดูฝน)  
 

1.3  น้ําหนักสดสวนเหนือดิน 
 

การจัดการปุยเคมีแบบตางๆ มีผลตอน้ําหนักสดสวนเหนือดินของมันสําปะหลังท่ีอายุ 
12 เดือนหลังปลูก แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (ภาพท่ี 24 และตารางผนวกท่ี 4) กลาวคือ 
ตํารับทดลองท่ี 7 (T7 = 60-17.5-70) มีผลใหน้ําหนักสดสวนเหนือดินมากท่ีสุด (8.81 ตัน/ไร) 
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ใกลเคียงกับตํารับทดลองท่ี 6 (T6=24-0-54) ขณะท่ีตํารับควบคุม (T1=0-0-0) มีผลใหน้ําหนักสดสวน
เหนือดินนอยท่ีสุด (4.98 ตัน/ไร) ใกลเคียงกับตํารับทดลองท่ี 5 (T5=12-0-54) ตํารับทดลองท่ี 4 (T4= 
6-0-54) ตํารับทดลองท่ี 2 (T2=16-8-16) และตํารับทดลองท่ี 3 (T3=16-0-4) ตามลําดับ โดยผลการ
ทดลองดังกลาวเปนไปในทิศทางเดียวกันกับการทดลองท่ี 1 (ปลายฤดูฝน) กลาวคือ ตํารับทดลองท่ี
มีการใสปุยไนโตรเจนในอัตราสูงมีผลใหการเจริญเติบโตของลําตน และจํานวนใบมากขึ้น (Brady 
and Weil, 2008) สวนการใสปุยไนโตรเจนรวมกับการใสปุยฟอสฟอรัส หรือปุยโพแทสเซียมใน
อัตราสูงจะมีสวนใหน้ําหนักสดสวนเหนือดินสูงกวาตํารับทดลองท่ีใสปุยฟอสฟอรัส และปุย
โพแทสเซียมในอัตราท่ีต่ํากวา หรือการไมใสปุยเคมีเลย ซ่ึงสอดคลองกับผลงานวิจัยของปยะ 
(2536); ระวิวรรณ และคณะ (2552); Sangkhasila et al. (2009) ท่ีรายงานวาการเพ่ิมขึ้นของน้ําหนัก
สดสวนเหนือดินจะสูงขึ้นตามอัตราปุยท่ีใส เชนเดียวกับงานวิจัยของประภาส (2544) ท่ีรายงานวา 
การใสปุยมีผลใหน้ําหนักสดสวนเหนือดินมากกวาการไมใสปุย 

 

 
 

ภาพที่ 24   น้ําหนักสดสวนเหนือดินของมันสําปะหลังท่ีอายุ  12 เดือน (ตนฤดูฝน)  
 
2.  ผลผลิตและองคประกอบผลผลิต 
 
 2.1  ผลผลิตหัวสด  
 

การจัดการปุยเคมีแบบตางๆ มีผลใหผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลังท่ีอายุ 12 เดือน
หลังปลูก แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิต ิ(ภาพท่ี 25 และตารางผนวกท่ี 5) กลาวคือ ตํารับ
ทดลองท่ี 7 (T7=60-17.5-70) มีผลใหผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลังมากท่ีสุด (17.20 ตัน/ไร) 
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ใกลเคียงกับตํารับทดลองท่ี 6 (T6=24-0-54)  ขณะท่ีตํารับควบคุม (T1=0-0-0) มีผลใหผลผลิตหัวสด
นอยท่ีสุด (12.72 ตัน/ไร) ใกลเคียงกับตํารับทดลองท่ี 5 (T5=12-0-54)  ตํารับทดลองท่ี 3 (T3=16-0-4) 
ตํารับทดลองท่ี 4 (T4=6-0-54) และตํารับทดลองท่ี 2 (T2=16-8-16) ตามลําดับ สวนเหตุผลท่ีตํารับ
ควบคุม (T1=0-0-0) มีผลใหผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลัง (12.72 ตัน/ไร) สูงกวาคาเฉล่ียของมัน
สําปะหลังท้ังประเทศ (3.78 ตัน/ไร) อาจเนื่องมาจากปริมาณฝนท่ีตกสมํ่าเสมอตลอดการทดลอง อีก
ท้ังพ้ืนท่ีแปลงกอนการทดลองมีสภาพเปนทุงหญา และมีการไถกลบในขั้นตอนการเตรียมแปลง ทํา
ใหเกิดการยอยสลายของเศษซากพืชและมีการปลดปลอยธาตุอาหารออกมาเปนประโยชนตอพืชใน
ภายหลัง ซ่ึงสอดคลองกับรายงานของ Howeler (1981) เกี่ยวกับการหมุนเวียนของสารประกอบ
อินทรียจากเศษพืชท่ีเหลือตกคางในดิน 
 

 
 

ภาพที่ 25  ผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลังท่ีอายุ  12 เดือน (ตนฤดูฝน)  
 

2.2  จํานวนหัวเฉล่ียตอตน 
 

การจัดการปุยเคมีแบบตางๆ มีผลทําใหจํานวนหัวเฉล่ียตอตนของมันสําปะหลังท่ีอายุ 
12 เดือนหลังปลูก แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ภาพท่ี 26 และตารางผนวกท่ี 5) กลาวคือ 
ตํารับควบคุม (T1=0-0-0) มีผลใหจํานวนหัวเฉล่ียตอตนสูงท่ีสุด (8.81 หัว/ตน) ใกลเคียงกับตํารับ
ทดลองท่ี 2 (T2=16-8-16) ตํารับทดลองท่ี 3 (T3=16-0-4) ตํารับทดลองท่ี 6 (T6=24-0-54) ตํารับ
ทดลองท่ี 7 (T7=60-17.5-70) ตํารับทดลองท่ี 5 (T5=12-0-54) และตํารับทดลองท่ี 4 (T4=6-0-54) 
ตามลําดับ  
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2.3  น้ําหนักเฉล่ียตอหัว 
 

การจัดการปุยเคมีแบบตางๆ มีผลใหน้ําหนักเฉล่ียตอหัวของมันสําปะหลังท่ีอายุ 12 
เดือนหลังปลูกมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (ภาพท่ี 27 และตารางผนวกท่ี 5) 
กลาวคือ ตํารับทดลองท่ี 7 (T7=60-17.5-70) มีผลใหน้ําหนักเฉล่ียตอหัวของมันสําปะหลังมากท่ีสุด 
(1.35 กิโลกรัม/หัว) ใกลเคียงกับตํารับทดลองท่ี 6 (T6=24-0-54) ขณะท่ีตํารับควบคุม (T1=0-0-0) มี
ผลใหน้ําหนักเฉล่ียตอหัวนอยท่ีสุด (0.92 กิโลกรัม/หัว)  
 

 
 

ภาพที่ 26  จํานวนหัวเฉล่ียตอตนของมันสําปะหลังท่ีอายุ  12 เดือน (ตนฤดูฝน)   
 

 
 

ภาพที่ 27  น้ําหนักเฉล่ียตอหัวของมันสําปะหลังท่ีอายุ  12 เดือน (ตนฤดูฝน)  
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2.4  ความกวางของหัว 
 

การจัดการปุยเคมีแบบตางๆ มีผลใหความกวางของหัวมันสําปะหลังท่ีอายุ 12 เดือน
หลังปลูก แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ภาพท่ี 28 และตารางผนวกท่ี 5) กลาวคือ ตํารับ
ทดลองท่ี 7 (T7=60-17.5-70) มีผลใหความกวางของหัวมันสําปะหลังมากท่ีสุด (7.23 เซนติเมตร) 
ใกลเคียงกับตํารับทดลองท่ี 6 (T6=24-0-54) และตํารับทดลองท่ี 3 (T3=16-0-4) ตามลําดับ สวนตํารับ
ควบคุม (T1=0-0-0) มีผลใหความกวางของหัวมันสําปะหลังนอยท่ีสุด (5.71 เซนติเมตร) 

 
ภาพที่ 28  ความกวางเฉล่ียของหัวมันสําปะหลังท่ีอายุ  12 เดือน (ตนฤดูฝน)  

 
2.5  ความยาวของหัว 

 
การจัดการปุยเคมีแบบตางๆ มีผลใหความยาวของหัวมันสําปะหลังท่ีอาย ุ12 เดือนหลัง

ปลูก แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (ภาพท่ี 29 และตารางผนวกท่ี 5) กลาวคือ ตํารับ
ทดลองท่ี 7 (T7 = 60-17.5-70) มีผลใหความยาวของหัวมันสําปะหลังมากท่ีสุด (29.63 เซนติเมตร) 
ใกลเคียงกับตํารับทดลองท่ี 6 (T6 = 24-0-54) และตํารับทดลองท่ี 5 (T5 = 12-0-54) ตามลําดับ ขณะท่ี
ตํารับทดลองท่ี 3 (T3 = 16-0-4) มีผลใหความยาวของหัวมันสําปะหลังนอยท่ีสุด (23.89 เซนติเมตร) 
ใกลเคียงกับตํารับทดลองท่ี 2 (T2 = 16-8-16) และตํารับทดลองท่ี 4 (T4 = 6-0-54) ตามลําดับ  
 
 
 

0

2

4

6

8

10

T1 = (0-0-0) T2 = (16-8-16) T3 = (16-0-4) T4 = (6-0-54) T5 = (12-0-54) T6 = (24-0-54) T7= (60-17.5-70)

คว
าม

กว
างข

อง
หัว

สด
 (ซ

ม.)
 

c 
bc ab bc bc ab 

a 



 

 

50 

2.6  เปอรเซ็นตแปงสวนหัวสด 
 

การจัดการปุยเคมีแบบตางๆ และตํารับควบคุม (T1 = 0-0-0) มีผลตอเปอรเซ็นตแปง
ของผลผลิตหัวสดไมแตกตางกันทางสถิติ (ภาพท่ี 30 และตารางผนวกท่ี 5) โดยมีเปอรเซ็นตแปง
ในชวง 24.10 – 24.74 เปอรเซ็นต  
 

 
 

ภาพที่ 29  ความยาวเฉล่ียของหัวมันสําปะหลังท่ีอายุ  12 เดือน (ตนฤดูฝน)  
 

 
 

ภาพที่ 30  เปอรเซ็นตแปงสวนหัวสดของมันสําปะหลังท่ีอายุ  12 เดือน (ตนฤดูฝน) 
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2.7 สัดสวนของน้ําหนักใตดินตอน้ําหนักเหนือดิน 
 

การจัดการปุยเคมีแบบตางๆ ท่ีอายุ 12 เดือนหลังปลูก มีผลใหสัดสวนของน้ําหนักใต
ดินตอน้ําหนักเหนือดินของมันสําปะหลัง แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ภาพท่ี 31 และ
ตารางผนวกท่ี 5) กลาวคือ ตํารับควบคุม (T1 = 0-0-0) มีผลใหสัดสวนของน้ําหนักใตดินตอน้ําหนัก
เหนือดินของมันสําปะหลังสูงท่ีสุด (2.58) ใกลเคียงกับตํารับทดลองท่ี 4 (T4 = 6-0-54) ตํารับทดลอง
ท่ี 5 (T5 = 12-0-54) และตํารับทดลองท่ี 2 (T2 = 16-8-16) ตามลําดับ ขณะท่ีตํารับทดลองท่ี 7  (T7 = 
60-17.5-70)  มีผลใหสัดสวนของน้ําหนักใตดินตอน้ําหนักเหนือดินต่ําท่ีสุด (1.96) สําหรับเหตุผลท่ี
ตํารับควบคุม (T1 = 0-0-0) มีผลใหสัดสวนของน้ําหนักใตดินตอน้ําหนักเหนือดินมากท่ีสุด อธิบาย
ไดวาการท่ีมันสําปะหลังไดรับปริมาณธาตุอาหารท่ีต่ําหรือไมไดรับธาตุอาหารเลย จะมีผลใหการ
สรางสวนเหนือดินนอย ขณะเดียวกันจะมีการเคล่ือนยายคารโบไฮเดรตไปสะสมท่ีหัวสดมากกวา 
สอดคลองกับงานวิจัยของกอบเกียรต ิและคณะ (2552)  ท่ีรายงานวาการปลูกมันสําปะหลังท่ีมุงเนน
เพ่ือเพ่ิมผลผลิตหัวสด (sink) โดยไมใสปุยเพ่ือบํารุงตนและใบ (source) ใหมีทรงพุมท่ีสมดุล อาจ
เปนสาเหตุสําคัญท่ีทําใหดินท่ีปลูกมันสําปะหลังเส่ือมโทรมมากยิ่งขึ้น    
 

 
 

ภาพที่ 31  สัดสวนของน้ําหนักใตดินตอน้ําหนักเหนือดินของมันสําปะหลังท่ีอายุ  12 เดือน  
                 (ตนฤดูฝน) 
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2.8  ดัชนีเก็บเกี่ยว 
 
การจัดการปุยเคมีแบบตางๆ มีผลทําใหดัชนเีก็บเกี่ยวของมันสําปะหลังท่ีอายุ 12 เดือน

หลังปลูก มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ภาพท่ี 32 และตารางผนวกท่ี 5) กลาวคือ 
ตํารับควบคุม (T1 = 0-0-0) มีผลใหดัชนีเก็บเกี่ยวมากท่ีสุด (0.72) ใกลเคียงกับตํารับทดลองท่ี 2 (T2 = 
16-8-16) ตํารับทดลองท่ี 4 (T4 = 6-0-54) ตํารับทดลองท่ี 5 (T5 = 12-0-54) ตํารับทดลองท่ี 3 (T3 = 
16-0-4) และตํารับทดลองท่ี 6 (T6 = 24-0-54) ตามลําดับ ขณะท่ีตํารับทดลองท่ี 7 (T7 = 60-17.5-70) 
มีผลใหดัชนีเก็บเกี่ยวนอยท่ีสุด (0.66) โดยมีขอสังเกตวาดัชนีเก็บเกี่ยวของมันสําปะหลังท่ีปลูกตน
ฤดูฝนมีแนวโนมในทิศทางเดียวกันกับมันสําปะหลังท่ีปลูกปลายฤดูฝน ซ่ึงสอดคลองกับผลงานวิจัย
ของปยะ (2536) ท่ีกลาววามันสําปะหลังท่ีมีการใชปุยมีแนวโนมใหดัชนีเก็บเกี่ยวต่ํากวามัน
สําปะหลังท่ีไมมีการใชปุย  
 

   

ภาพที่ 32  ดัชนีเก็บเกี่ยวของมันสําปะหลังท่ีอายุ  12 เดือน (ตนฤดูฝน)  
 
3.  ความเขมขนของธาตุอาหารในใบ และผลผลิตหัวสด (ตนฤดูฝน) 
 

3.1  ความเขมขนของธาตุไนโตรเจนในใบมันสําปะหลัง 
 

ผลของการจัดการปุยเคมีแบบตางๆ ท่ีอายุ 9 และ 12 เดือนหลังปลูก ไมมีผลใหความ
เขมขนของธาตุไนโตรเจนในใบมันสําปะหลังแตกตางกันทางสถิติ (ภาพท่ี 33 และตารางผนวกท่ี 6) 
กลาวคือ ท่ีอายุ 9 เดือนหลังปลูก แตละตํารับทดลองมีคาความเขมขนของธาตุไนโตรเจนในใบ
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ระหวาง 4.67-5.01 เปอรเซ็นต ซ่ึงถือวาอยูในระดับขาดแคลน (4.1-4.8 เปอรเซ็นต) ถึงระดับต่ํา (4.8-
5.1 เปอรเซ็นต) (Howeler, 1996; Reuter, 1997) และท่ีอาย ุ12 เดือนหลังปลูก แตละตํารับทดลองมี
คาความเขมขนของธาตุไนโตรเจนในใบระหวาง 4.33-4.51 เปอรเซ็นต ซ่ึงถือวาอยูในระดับขาด
แคลน (4.1-4.8 เปอรเซ็นต) (Howeler, 1996; Reuter, 1997) สวนการจัดการปุยเคมีแบบตางๆ ท่ีอายุ 
3 และ 6 เดือนหลังปลูก มีผลใหความเขมขนของธาตุไนโตรเจนในใบมันสําปะหลังแตกตางกันทาง
สถิต ิ(ภาพท่ี 33 และตารางผนวกท่ี 6) กลาวคือ ท่ีอายุ 3 เดือนหลังปลูก พบวา ตํารับควบคุม (T1=   
0-0-0) และตํารับทดลองท่ี 4 (T4=6-0-54) ใหคาความเขมขนของธาตุไนโตรเจนในใบ 3.82 และ 
3.99 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงถือวาอยูในระดับขาดแคลนมาก (< 4.0 เปอรเซ็นต)  ขณะท่ีตํารับ
ทดลองท่ี 2 (T2=16-8-16) ตํารับทดลองท่ี 3 (T3=16-0-4) ตํารับทดลองท่ี 5 (T5=12-0-54) ตํารับ
ทดลองท่ี 6 (T6=24-0-54) และตํารับทดลองท่ี  7 (T7=60-17.5-70) มีผลใหคาความเขมขนของธาตุ
ไนโตรเจนในใบในชวง 4.00-4.65 เปอรเซ็นต ซ่ึงถือวาอยูในระดับขาดแคลน (4.10-4.80 
เปอรเซ็นต) (Howeler, 1996; Reuter, 1997) สวนท่ีอายุ 6 เดือนหลังปลูก พบวา ตํารับทดลองท่ี 2 
(T2=16-8-16) และตํารับทดลองท่ี 3 (T3=16-0-4) มีผลใหคาความเขมขนของธาตุไนโตรเจนในใบ
ระหวาง 4.63-4.76 เปอรเซ็นต  ซ่ึงอยูในระดับขาดแคลน (4.1-4.8 เปอรเซ็นต) ขณะท่ีตํารับทดลองท่ี 
4 (T4=6-0-54) ตํารับทดลองท่ี 5 (T5=12-0-54) และตํารับทดลองท่ี 6 (T6=24-0-54) ใหคาความ
เขมขนของธาตุไนโตรเจนในใบระหวาง 4.84-5.02 เปอรเซ็นต ซ่ึงถือวาอยูในระดับต่ํา (4.8-5.1 
เปอรเซ็นต)  (Howeler, 1996) และตํารับทดลองท่ี 7 (T7=60-17.5-70) มีผลใหคาความเขมขนของ
ธาตุไนโตรเจนในใบ 5.35 เปอรเซ็นต  ซ่ึงอยูในระดับเพียงพอ (5.1-5.8 เปอรเซ็นต) (Howeler, 
1996)  

 
 

ภาพที่ 33  ความเขมขนธาตุไนโตรเจนในใบมันสําปะหลังท่ีอาย ุ3, 6, 9 และ 12 เดือน (ตนฤดูฝน)  
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3.2  ความเขมขนของธาตุไนโตรเจนในผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลัง 
 

การจัดการปุยเคมีแบบตางๆ มีผลใหความเขมขนของธาตุไนโตรเจนในผลผลิตหัวสด
ของมันสําปะหลังท่ีอายุ 12 เดือนหลังปลูก แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ภาพท่ี 34 และ
ตารางผนวกท่ี 6) กลาวคือ ตํารับทดลองท่ี 7 (T7=60-17.5-70) มีผลใหความเขมขนของธาตุ
ไนโตรเจนในผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลังมากท่ีสุด (0.34 เปอรเซ็นต) ขณะท่ีตํารับทดลองอ่ืนๆ 
และตํารับควบคุม (T1=0-0-0) มีผลใหความเขมขนของธาตุไนโตรเจนในผลผลิตหัวสดของมัน
สําปะหลังใกลเคียงกันในชวง 0.20-0.22 เปอรเซ็นต   
 

เม่ือเปรียบเทียบปริมาณธาตุไนโตรเจนท่ีสะสมในใบ และสวนผลผลิตหัวสดของมัน
สําปะหลังท่ีอาย ุ12 เดือนหลังปลูก พบวา ปริมาณความเขมขนของธาตุไนโตรเจนมีการสะสมท่ีใบ
ของมันสําปะหลังมากท่ีสุด (4.33-4.51 เปอรเซ็นต) ขณะท่ีมีการสะสมในสวนของผลผลิตหัวสด
นอยกวา (0.20-0.34 เปอรเซ็นต) ดังแสดงไวในภาพท่ี 35 และตารางผนวกท่ี 6 ซ่ึงผลการทดลองนี้
สอดคลองกับรายงานวิจัยของสมภพ และคณะ (2545); ระวิวรรณ (2552); อุทัยวรรณ (2552); 
Barker and Pilbeam (2007) 
 

 
 
ภาพที่ 34  ความเขมขนธาตุไนโตรเจนในสวนหัวสดของมันสําปะหลังท่ีอาย ุ12 เดือน (ตนฤดูฝน) 
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ภาพที่ 35  เปรียบเทียบความเขมขนธาตุไนโตรเจนในใบ และสวนหัวสดของมันสําปะหลัง 
                 ท่ีอายุ 12 เดือน (ตนฤดูฝน)   

 
3.3  ความเขมขนของธาตุฟอสฟอรัสในใบมันสําปะหลัง 
 

ผลของการจัดการปุยเคมีแบบตางๆ ท่ีอายุ 3, 6 และ 9 เดือนหลังปลูก มีผลใหความ
เขมขนของธาตุฟอสฟอรัสในใบมันสําปะหลังมีความแตกตางกันทางสถิติ (ภาพท่ี 36 และตาราง
ผนวกท่ี 6) กลาวคือ ท่ีอาย ุ3 เดือนหลังปลูก พบวา ตํารับควบคุม (T1=0-0-0) ตํารับทดลองท่ี 4 (T4= 
6-0-54) และตํารับทดลองท่ี 5 (T5=12-0-54)  มีคาความเขมขนของธาตุฟอสฟอรัสในใบระหวาง 
0.33-0.36 เปอรเซ็นต ซ่ึงจัดอยูในระดับขาดแคลน (0.25-0.36 เปอรเซ็นต) เม่ือเปรียบเทียบกับความ
เขมขนของธาตุฟอสฟอรัสในใบมันสําปะหลังชวงอายุ 3-4 เดือนท่ีจัดวาเพียงพอ (0.38-0.50 
เปอรเซ็นต) (Howeler, 1996) ขณะท่ีตํารับทดลองท่ี 2 (T2=16-8-16) และตํารับทดลองท่ี 3 (T3=    
16-0-4) มีคาความเขมขนของธาตุฟอสฟอรัสในใบ 0.38 เปอรเซ็นต ซ่ึงจัดอยูในระดับต่ํา (0.36-0.38 
เปอรเซ็นต) (Howeler, 1996) สําหรับตํารับทดลองท่ี 6  (T6=24-0-54) และตํารับทดลองท่ี 7 (T7= 
60-17.5-70)  มีคาความเขมขนของธาตุฟอสฟอรัสในใบระหวาง 0.39-0.42 เปอรเซ็นต ซ่ึงจัดอยูใน
ระดับเพียงพอ (0.38-0.50 เปอรเซ็นต) (Howeler, 1996) ท่ีอาย ุ6 เดือนหลังปลูก พบวา ตํารับทดลอง
ท่ี 7 (T7 = 60-17.5-70) มีคาความเขมขนของธาตุฟอสฟอรัสในใบ 0.54 เปอรเซ็นต ซ่ึงจัดอยูใน
ระดับสูง (> 0.50 เปอรเซ็นต) (Howeler, 1996) สวนตํารับทดลองอ่ืนๆ รวมท้ังตํารับควบคุม (T1=  
0-0-0) มีคาความเขมขนของธาตุฟอสฟอรัสในใบระหวาง 0.43-0.50 เปอรเซ็นต ซ่ึงจัดอยูในระดับ
เพียงพอ (0.38-0.50 เปอรเซ็นต)  (Howeler, 1996) สวนท่ีอาย ุ9 เดือนหลังปลูก พบวา ตํารับทดลอง
ท่ี 6 (T6=24-0-54) และตํารับทดลองท่ี 7 (T7=60-17.5-70) มีคาความเขมขนของธาตุฟอสฟอรัสใน
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ใบ 0.36 เปอรเซ็นต ซ่ึงจัดอยูในระดับขาดแคลน (0.25-0.36 เปอรเซ็นต) (Howeler, 1996) ขณะท่ี
ตํารับทดลองท่ี 5 (T5=12-0-54) ตํารับควบคุม (T1=0-0-0) ตํารับทดลองท่ี 2 (T2=16-8-16) ตํารับ
ทดลองท่ี 3 (T3=16-0-4) และตํารับทดลองท่ี 4 (T4=6-0-54)  มีคาความเขมขนของธาตุฟอสฟอรัสใน
ใบระหวาง 0.38-0.43 เปอรเซ็นต ซ่ึงจัดอยูในระดับเพียงพอ (0.38-0.50 เปอรเซ็นต) (Howeler, 
1996) สําหรับผลของการจัดการปุยเคมีแบบตางๆ ท่ีอาย ุ12 เดือนหลังปลูก ไมมีผลใหความเขมขน
ของธาตุฟอสฟอรัสในใบมันสําปะหลังแตกตางกันทางสถิติ (ภาพท่ี 36 และตารางผนวกท่ี 6) โดย
แตละตํารับการทดลองมีคาความเขมขนของธาตุฟอสฟอรัสในใบระหวาง 0.44-0.48 เปอรเซ็นต ซ่ึง
จัดอยูในระดับเพียงพอ (0.38-0.50 เปอรเซ็นต) (Howeler, 1996) 
 

 
 
ภาพที่ 36  ปริมาณความเขมขนธาตุฟอสฟอรัสในใบมันสําปะหลังท่ีอาย ุ3, 6, 9 และ 12 เดือน  
                 (ตนฤดูฝน) 
 

3.4  ความเขมขนของธาตุฟอสฟอรัสในผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลัง 
 

การจัดการปุยเคมีแบบตางๆ มีผลใหปริมาณความเขมขนของธาตุฟอสฟอรัสสะสมใน
ผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลังไมแตกตางกันทางสถิติ (ภาพท่ี 37 และตารางผนวกท่ี 6) โดยทุก
ตํารับทดลองมีคาความเขมขนของธาตุฟอสฟอรัสสะสมในผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลังระหวาง 
0.12-0.15 เปอรเซ็นต  
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เม่ือเปรียบเทียบปริมาณความเขมขนของธาตฟุอสฟอรัสท่ีสะสมในใบและสวนผลผลิต
หัวสดของมันสําปะหลังท่ีอาย ุ12 เดือนหลังปลูก พบวา ปริมาณความเขมขนของธาตุฟอสฟอรัสมี
การสะสมท่ีใบของมันสําปะหลังมากท่ีสุด (0.44-0.48 เปอรเซ็นต) ขณะท่ีมีการสะสมในสวนของ
ผลผลิตหัวสดนอยกวา (0.12- 0.15 เปอรเซ็นต) ดังแสดงไวในภาพท่ี 38 และตารางผนวกท่ี 6 ซ่ึงผล
การทดลองนี้สอดคลองกับรายงานวิจัยของสมภพ และคณะ (2545); ระวิวรรณ (2552); อุทัยวรรณ 
(2552); Barker and Pilbeam (2007) 
 

 
 
ภาพที่ 37  ความเขมขนธาตุฟอสฟอรัสในสวนหัวสดของมันสําปะหลังท่ีอาย ุ12 เดอืน (ตนฤดูฝน)  
 

 
 

ภาพที่ 38  เปรียบเทียบความเขมขนธาตุฟอสฟอรัสในใบ และสวนหัวสดของมันสําปะหลัง 
                 ท่ีอาย ุ12 เดือน (ตนฤดูฝน)  
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3.5  ความเขมขนธาตุโพแทสเซียมในใบมันสําปะหลัง 
 

ผลของการจัดการปุยเคมีแบบตางๆ ท่ีอายุ 3 และ 9 เดือนหลังปลูก ไมมีผลใหความ
เขมขนของธาตุฟอสฟอรัสในใบมันสําปะหลังมีความแตกตางกันทางสถิติ (ภาพท่ี 39 และตาราง
ผนวกท่ี 6) กลาวคือ ท่ีอายุ 3 เดือนหลังปลูก พบวา แตละตํารับทดลองมีคาความเขมขนของธาตุ
โพแทสเซียมในใบระหวาง 1.87-2.12 เปอรเซ็นต ซ่ึงจัดอยูในระดับเพียงพอ (1.42-1.88 เปอรเซ็นต) 
ถึงสูง (1.88-2.40 เปอรเซ็นต) สวนท่ีอายุ 9 เดือนหลังปลูก พบวา แตละตํารับทดลองมีคาความ
เขมขนของธาตุโพแทสเซียมในใบระหวาง 2.10-2.40 เปอรเซ็นต ซ่ึงจัดอยูในระดับสูง (1.88-2.40 
เปอรเซ็นต) (Howeler, 1996) สําหรบัผลของการจัดการปุยเคมีแบบตางๆ ท่ีอาย ุ6 และ12 เดือนหลัง
ปลูก มีผลใหความเขมขนของธาตุโพแทสเซียมในใบมันสําปะหลังแตกตางกันทางสถิติ (ภาพท่ี 39 
และตารางผนวกท่ี 6) กลาวคือ ท่ีอาย ุ6 เดือนหลังปลูก พบวา แตละตํารับทดลองมีคาความเขมขน
ของธาตุโพแทสเซียมในใบระหวาง 2.25-2.74 เปอรเซ็นต ซ่ึงจัดอยูในระดับสูง (1.88-2.40 
เปอรเซ็นต) ถึงระดับเปนพิษ (> 2.40 เปอรเซ็นต) (Howeler, 1996) ขณะท่ีอายุ 12 เดือนหลังปลูก 
พบวา แตละตํารับทดลองมีคาความเขมขนของธาตุโพแทสเซียมในใบระหวาง  1.86-1.95 
เปอรเซ็นต ซ่ึงจัดอยูในระดับเพียงพอ (1.42-1.88 เปอรเซ็นต) ถึงสูง (1.88-2.40 เปอรเซ็นต) 
 

 
 

ภาพที่ 39  ความเขมขนธาตุโพแทสเซียมในใบมันสําปะหลังท่ีอาย ุ3, 6, 9 และ12 เดือน (ตนฤดูฝน) 
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3.6  ความเขมขนของธาตุโพแทสเซียมในผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลัง 
 

การจัดการปุยเคมีแบบตางๆ มีผลใหปริมาณความเขมขนของธาตุโพแทสเซียมสะสม
ในผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลังไมแตกตางกันทางสถิติ (ภาพท่ี 40 และตารางผนวกท่ี 6) โดยแต
ละตํารับการทดลองมีคาความเขมขนของธาตุโพแทสเซียมในใบระหวาง 1.20-1.31 เปอรเซ็นต  

 
เม่ือเปรียบเทียบปริมาณธาตุโพแทสเซียมท่ีสะสมในใบ และสวนผลผลิตหัวสดของมัน

สําปะหลังท่ีอายุ 12 เดือน (ภาพท่ี 41 และตารางผนวกท่ี 6) พบวา ปริมาณความเขมขนของธาตุ
โพแทสเซียมมีการสะสมท่ีใบมันสําปะหลังมากท่ีสุด (1.86-1.95 เปอรเซ็นต) ขณะท่ีมีการสะสมใน
สวนของผลผลิตหัวสดนอยกวา (1.20-1.31 เปอรเซ็นต) ซ่ึงสอดคลองกับรายงานวิจัยของสมภพ 
และคณะ (2545); ระวิวรรณ (2552); อุทัยวรรณ (2552); Barker and Pilbeam (2007) 

 
เม่ือพิจารณาปริมาณธาตุอาหารท่ีสะสมในสวนของใบและผลผลิตหัวสดของมัน

สําปะหลังท่ีอายุ  12 เดือน พบวา ใบมันสําปะหลังมีการสะสมของธาตุไนโตรเจนมากท่ีสุด 
รองลงมา คือ ธาตุโพแทสเซียมและธาตุฟอสฟอรัส ตามลําดับ สวนผลผลิตหัวสดมีการสะสมธาตุ
โพแทสเซียมมากท่ีสุด รองลงมา คือ ธาตุไนโตรเจนและธาตุฟอสฟอรัส ตามลําดับ ซ่ึงผลการ
ทดลองดังกลาวสอดคลองกับงานวิจัยของระวิวรรณ (2552); Howeler and Cadavid (1983) 
 

 
 
ภาพที่ 40  ความเขมขนธาตุโพแทสเซียมในสวนหัวสดของมันสําปะหลังท่ีอาย ุ12 เดือน  
                 (ตนฤดูฝน) 
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ภาพที่ 41  เปรียบเทียบความเขมขนธาตุโพแทสเซียมในใบ และสวนหัวสดของมันสําปะหลังท่ีอาย ุ 

12 เดือน (ตนฤดูฝน)   
 
4.  ผลการตอบสนองการใชปุยตอการใหผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลัง (ตนฤดูฝน)  
  

จากการทดลอง พบวา มันสําปะหลังพันธุหวยบง 60 ท่ีปลูกในชุดดินกําแพงแสนตนฤดูฝน 
มีการตอบสนองตอการใชปุยตามตํารับทดลองแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ภาพท่ี 42 และ
ตารางผนวกท่ี 8) โดยตํารับทดลองท่ี 6 (T6=24-0-54) มีการตอบสนองตอการใชปุยมากท่ีสุด (52.94 
กิโลกรัมผลผลิตหัวสด/กิโลกรัมปุยท่ีใช) ซ่ึงใหผลผลิตหัวสด 16.59 ตัน/ไร รองลงมาคือตํารับ
ทดลองท่ี 3 (T3=16-0-4) ท่ีมีการตอบสนองตอการใชปุย 38.83 กิโลกรัมผลผลิตหัวสด/กิโลกรัมปุยท่ี
ใช โดยใหผลผลิตหัวสด 13.45 ตัน/ไร   
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ภาพที่ 42  ผลการตอบสนองการใชปุยตอการใหผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลังท่ีอาย ุ12 เดือน  
                 (ตนฤดูฝน)  
         
5.  สมบัติทางเคมีของชุดดินกําแพงแสนภายหลังการทดลอง (ตนฤดูฝน) 
 
 เม่ือใชเกณฑการประเมินจาก FAO Project Staff and Land Classification Division (1973) 
มาพิจารณาสมบัติทางเคมีของชุดดินกําแพงแสนภายหลังการปลูกมันสําปะหลัง (ตนฤดูฝน) พบวา 
ปฏิกิริยาดินอยูในระดับเปนกลางถึงดางเล็กนอย (pH 6.55-7.39) แตชวง pH ดังกลาวเหมาะสม
สําหรับการเจริญเติบโตของมันสําปะหลัง (ชาญและโชต,ิ 2537) คาการนําไฟฟาหรือคาความเค็มอยู
ในระดับไมเค็ม (0.60-2.84 dS/m) นั่นคือไมมีผลกระทบหรือเปนพิษตอพืช (พิชิต, 2549) ปริมาณ
อินทรียวัตถุอยูในระดับต่ําถึงคอนขางต่ํา (0.90-1.03 เปอรเซ็นต) จึงควรใหความสําคัญกับการเติม
สารอินทรีย เชน มูลสัตว หรือเศษซากพืชเพ่ือเพ่ิมอินทรียวัตถุใหกับดินในระยะยาว (คณาจารยภาค
ปฐพีวิทยา, 2548) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนอยูในระดับสูงมาก (72.06-118.95 มิลลิกรัม/
กิโลกรัม) และปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดอยูในระดับปานกลางถึงสูงมาก (74.87-158.75 
มิลลิกรัม/กิโลกรัม) 
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ตารางที่ 6  สมบัติทางเคมีบางประการของชุดดินกําแพงแสนภายหลังการปลูกมันสําปะหลัง 
                  พันธุหวยบง 60 (ตนฤดูฝน)  
 

ตํารับทดลอง pH  (1:1) ECe (dS/m) OM (%) Available P 
(mg/kg) 

Exchangeable K 
(mg/kg) 

T1 = (0-0-0) 7.09 0.60 0.95 83.02 78.15 
T2 = (16-8-16) 7.32 0.81 1.03 118.95 90.35 
T3 = (16-0-4) 6.62 0.67 0.92 87.93 74.87 
T4 = (6-0-54) 7.30 0.87 0.94 100.45 119.59 
T5 = (12-0-54) 6.82 1.44 0.90 72.06 138.66 
T6 = (24-0-54) 7.39 1.13 0.98 86.12 158.75 
T7 = (60-17.5-70) 6.55 2.84 0.90 87.43 156.19 

 
เปรียบเทียบการเจริญเติบโต ผลผลิต และองคประกอบผลผลิตของมันสําปะหลังที่ปลูกปลายฤดูฝน
และตนฤดูฝน   
  
1.  องคประกอบดานการเจริญเติบโต  
 
 เม่ือเปรียบเทียบมันสําปะหลังพันธุหวยบง 60 ท่ีปลูกในชวงปลายฤดูฝนและตนฤดูฝนท่ี
อาย ุ12 เดือนหลังปลูก พบวา ทุกตํารับทดลองมีผลใหคาความสูงตนแตกตางกันทางสถิติ โดยมัน
สําปะหลังท่ีปลูกในชวงตนฤดูฝน มีผลใหคาความสูงตนมากกวามันสําปะหลังท่ีปลูกในชวงปลาย
ฤดูฝน (ภาพท่ี 43 และตารางผนวกท่ี 9) ขณะท่ีมันสําปะหลังท่ีปลูกในชวงปลายฤดูฝนมีผลให
จํานวนกิ่งตอตนแตกตางกันทางสถิติในตํารับควบคุม ตํารับทดลองท่ี 2 ตํารับทดลองท่ี 3 ตํารับ
ทดลองท่ี 4 และตํารับทดลองท่ี 5 โดยมีผลใหจํานวนกิ่งตอตนมากกวาเม่ือเปรียบเทียบกับมัน
สําปะหลังท่ีปลูกในชวงตนฤดูฝน (ภาพท่ี 44 และตารางผนวกท่ี 9) นอกจากนี้ เม่ือเปรียบเทียบ
น้ําหนักสดสวนเหนือดินของมันสําปะหลังในทุกตํารับทดลอง พบวา มีความแตกตางกันทางสถิติ
เฉพาะตํารับควบคุมและตํารับทดลองท่ี 4  (ภาพท่ี 45 และตารางผนวกท่ี 9) โดยมันสําปะหลังท่ีปลูก
ในชวงตนฤดูฝนมีผลใหน้ําหนักสดสวนเหนือดินมากกวาการปลูกในชวงปลายฤดูฝน  
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ภาพที่ 43  เปรียบเทียบความสูงตนของมันสําปะหลังท่ีอายุ 12 เดือน (ปลายฤดูฝนและตนฤดูฝน) 
 

 
 
ภาพที่ 44  เปรียบเทียบจํานวนกิ่งตอตนของมันสําปะหลังท่ีอายุ 12 เดือน  
                   (ปลายฤดูฝนและตนฤดูฝน)   
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ภาพที่ 45  เปรียบเทียบน้ําหนักสดสวนเหนือดินของมันสําปะหลังท่ีอายุ 12 เดือน  
                  (ปลายฤดูฝนและตนฤดูฝน)   
 
2.  ผลผลิตและองคประกอบผลผลิต   
  

เม่ือเปรียบเทียบมันสําปะหลังพันธุหวยบง 60 ท่ีปลูกในชวงปลายฤดูฝนและตนฤดูฝนท่ี
อายุ 12 เดือนหลังปลูก พบวา การปลูกมันสําปะหลังในชวงตนฤดูฝนมีผลตอการเพ่ิมน้ําหนัก
ผลผลิตหัวสดของหัวมันสําปะหลังมากกวาปลายฤดูฝน โดยมีความแตกตางกันทางสถิติในตํารับ
ควบคุม ตํารับทดลองท่ี 2 ตํารับทดลองท่ี 4 ตํารับทดลองท่ี 6 และตํารับทดลองท่ี 7 (ภาพท่ี 46 และ
ตารางผนวกท่ี 10) หากพิจารณาน้ําหนักเฉล่ียตอหัว พบวา การปลูกมันสําปะหลังในชวงตนฤดูฝนมี
ผลตอการเพ่ิมน้ําหนักเฉล่ียตอหัวของมันสําปะหลังมากกวาปลายฤดูฝน โดยมีความแตกตางกันทาง
สถิติในตํารับควบคุม ตํารับทดลองท่ี 6 และตํารับทดลองท่ี 7 (ภาพท่ี 47 และตารางผนวกท่ี 10) ใน
ทํานองเดียวกัน พบวา การปลูกมันสําปะหลังในชวงตนฤดูฝนมีผลใหจํานวนหัวเฉล่ียตอตนของมัน
สําปะหลังมากกวาปลายฤดูฝน โดยมีความแตกตางกันทางสถิติในตํารับควบคุม และตํารับทดลองท่ี 
4 (ภาพท่ี 50 และตารางผนวกท่ี 10) นอกจากนี้ มันสําปะหลังท่ีปลูกในชวงปลายฤดูฝนมีแนวโนม
ใหความกวาง (แตกตางกันทางสถิติเฉพาะตํารับควบคุม ตํารับทดลองท่ี 2 ตํารับทดลองท่ี 4  และ
ตํารับทดลองท่ี 5) และความยาว (แตกตางกันทางสถิตทุิกตํารับทดลองท่ีทําการใสปุย) เฉล่ียของหัว
สดมากกวาการปลูกในชวงตนฤดูฝน (ภาพท่ี 48 และ 49 กับตารางผนวกท่ี 10)   
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เม่ือเปรียบเทียบมันสําปะหลังพันธุหวยบง 60 ท่ีปลูกในชวงปลายฤดูฝนและตนฤดูฝนท่ี
อาย ุ12 เดือนหลังปลูก พบวา มันสําปะหลังท่ีปลูกในชวงปลายฤดูฝนมีแนวโนมใหเปอรเซ็นตแปง
ในทุกตํารับทดลองแตกตางกันทางสถิติ โดยการปลูกในชวงปลายฤดูฝนมีคาเปอรเซ็นตแปง
มากกวาการปลูกในชวงตนฤดูฝน (ภาพท่ี 51 และตารางผนวกท่ี 10) สําหรับสัดสวนของน้ําหนักใต
ดินตอน้ําหนักเหนือดิน และดัชนีเก็บเกี่ยวของมันสําปะหลังมีความแตกตางกันทางสถิติเฉพาะ
ตํารับทดลองท่ี 7 (ภาพท่ี 52 และ 53 กับตารางผนวกท่ี 10) เม่ือพิจารณาถึงความสมดุลในการสราง 
source (น้ําหนักสวนเหนือดิน) และ sink (น้ําหนักสวนใตดินหรือผลผลิตหัวสด) พบวา การปลูกมัน
สําปะหลังในชวงปลายฤดูฝนมีความสมดุลมากกวาการปลูกในชวงตนฤดูฝน เนื่องจากสัดสวน
ดังกลาวมีคาเขาใกล 1 ซ่ึงผลการทดลองนี้สอดคลองกับผลงานวิจัยของระวิวรรณ (2552)  
 

 
 

ภาพที่ 46  เปรียบเทียบผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลังท่ีอายุ 12 เดือน  
                 (ปลายฤดูฝนและตนฤดูฝน)  
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ภาพที่ 47  เปรียบเทียบน้ําหนักเฉล่ียตอหัวของมันสําปะหลังท่ีอายุ 12 เดือน  
                  (ปลายฤดูฝนและตนฤดูฝน)  
 

 
 
ภาพที่ 48  เปรียบเทียบความกวางเฉล่ียของหัวมันสําปะหลังท่ีอายุ 12 เดือน  
                  (ปลายฤดูฝนและตนฤดูฝน)  
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ภาพที่ 49  เปรียบเทียบความยาวเฉล่ียของหัวมันสําปะหลังท่ีอายุ 12 เดือน  
                 (ปลายฤดูฝนและตนฤดูฝน)  
 

 
 
ภาพที่ 50  เปรียบเทียบจํานวนหัวเฉล่ียตอตนของมันสําปะหลังท่ีอายุ 12 เดือน  
                 (ปลายฤดูฝนและตนฤดูฝน) 
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ภาพที่ 51  เปรียบเทียบเปอรเซ็นตแปงสวนหัวสดของมันสําปะหลังท่ีอายุ 12 เดือน  
                 (ปลายฤดูฝนและตนฤดูฝน)   
 

 
 
ภาพที่ 52  เปรียบเทียบสัดสวนน้ําหนักใตดินตอน้ําหนักเหนือดินของมันสําปะหลังท่ีอายุ 12 เดือน  
                  (ปลายฤดูฝนและตนฝน) 
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ภาพที่ 53  เปรียบเทียบดัชนีเก็บเกี่ยวของมันสําปะหลังท่ีอายุ 12 เดือน (ปลายฤดูฝนและตนฝน)  
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สรุปผลการทดลอง 
  

จากการศึกษาผลของการจัดการปุยเคมีตามคาวิเคราะหดิน เพ่ือยกระดับผลผลิตของมัน
สําปะหลังพันธุหวยบง 60 ท่ีปลูกในชุดดินกําแพงแสนปลายฤดูฝนและตนฤดูฝน สามารถสรุปผล
การทดลองไดดังนี ้

 
1. การปลูกมันสําปะหลังในชวงปลายฤดูฝน พบวา ตํารับทดลองท่ี 6 (T6=40-0-68) มีผลให

ความสูงของตนมันสําปะหลังมากท่ีสุด สวนตํารับทดลองท่ี 7 (T7=60-17.5-70) มีผลใหน้ําหนักสด
สวนเหนือดินมากท่ีสุด ขณะท่ีการปลูกมันสําปะหลังในชวงตนฤดูฝน พบวา ตํารับทดลองท่ี 7 (T7= 
60-17.5-70) มีผลใหจํานวนกิ่งตอตน และน้ําหนักสดสวนเหนือดินมากท่ีสุด สวนตํารับควบคุม   
(T1 =0-0-0) มีผลใหความสูงตน จํานวนกิ่งตอตน และน้ําหนักสดสวนเหนือดินต่ําท่ีสุดท้ัง 2 ฤดูปลูก 

 
2. การปลูกมันสําปะหลังในชวงปลายฤดูฝน พบวา ตํารับทดลองท่ี 6 (T6=40-0-68) มีผลให

ผลผลิตหัวสดสูงสุด ใกลเคียงกับตํารับทดลองท่ี 7 (T7=60-17.5-70) ขณะท่ีทุกตํารับทดลองท่ีมีการ
ใสปุยมีผลใหเปอรเซ็นตแปงสูงสุด สวนการปลูกมันสําปะหลังในชวงตนฤดูฝน พบวา ตํารับ
ทดลองท่ี 7 (T7=60-17.5-70) มีผลใหผลผลิตหัวสดสูงสุด ใกลเคียงกับตํารับทดลองท่ี 6 (T6=24-0-
54) สวนตํารับควบคุม (T1=0-0-0) มีผลใหผลผลิตหัวสดและเปอรเซ็นตแปงต่ําท่ีสุดท้ัง 2 ฤดูปลูก 

 
3. การปลูกมันสําปะหลังในชวงปลายฤดูฝน พบวา ตํารับทดลองท่ี 3 (T3=16-0-8) มีผลให

จํานวนหัวเฉล่ียตอตนของมันสําปะหลังมากท่ีสุด ขณะท่ีตํารับทดลองท่ี 6 (T6=40-0-68) มีผลให
น้ําหนักเฉล่ียตอหัว และความยาวของหัวมันสําปะหลังมากท่ีสุด ใกลเคียงกับตํารับทดลองท่ี 7 (T7= 
60-17.5-70) สวนการปลูกมันสําปะหลังในชวงตนฤดูฝน พบวา ตํารับทดลองท่ี 7 (T7=60-17.5-70) 
มีผลใหน้ําหนักเฉล่ียตอหัว ความกวาง และความยาวของหัวมันสําปะหลังมากท่ีสุด ใกลเคียงกับ
ตํารับทดลองท่ี 6 (T6=24-0-54)  

 
4. การปลูกมันสําปะหลังในชวงปลายฤดูฝน พบวา ตํารับควบคุม (T1=0-0-0) และตํารับ

ทดลองท่ี 4 (T4=10-0-68) มีผลใหสัดสวนของน้ําหนักใตดินตอน้ําหนักเหนือดินสูงท่ีสุด ใน
ขณะเดียวกันตํารับทดลองท่ี 4 (T4=10-0-68) ยังมีผลใหดัชนีเก็บเกี่ยวสูงท่ีสุดดวยเชนกัน สวนการ
ปลูกมันสําปะหลังในชวงตนฤดูฝน พบวา ตํารับควบคุม (T1=0-0-0)  มีผลใหสัดสวนของน้ําหนักใต
ดินตอน้ําหนักเหนือดินและดัชนีเก็บเกี่ยวสูงท่ีสุด ขณะท่ีตํารับทดลองท่ี 7 (T7=60-17.5-70) มีผลให
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สัดสวนของน้ําหนักใตดินตอน้ําหนักเหนือดิน และดัชนีเก็บเกี่ยวต่ําท่ีสุด ใกลเคียงกับตํารับทดลอง
ท่ี 6 (T6=40-0-68 หรือ T6=24-0-54) ท้ัง 2 ฤดูปลูก 

 
5. ความเขมขนของธาตุอาหารท่ีสะสมในใบของมันสําปะหลังท้ัง 2 ฤดูปลูก พบวา ตํารับ

ทดลองท่ี 6 (T6=40-068 หรือ T6=24-0-54) และ 7 (T7=60-17.5-70) มีปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
และโพแทสเซียมคอนขางสูงใกลเคียงกัน สวนความเขมขนของธาตุอาหารท่ีสะสมในผลผลิตหัวสด
ของมันสําปะหลัง พบวา ตํารับทดลองท่ี 6 และ 7 มีปริมาณไนโตรเจนคอนขางสูงใกลเคียงกัน 
ในขณะท่ีตํารับควบคุม (T1=0-0-0) มีปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมสะสมใน
สวนของใบและผลผลิตหัวสดต่ําท่ีสุด 

 
6. การปลูกมันสําปะหลังในชวงปลายฤดูฝนและตนฤดูฝน พบวา ความเขมขนของธาตุ

ไนโตรเจนจะสะสมในใบมากท่ีสุด รองลงมา คือ ธาตุโพแทสเซียม และธาตุฟอสฟอรัส ตามลําดับ 
สวนความเขมขนของธาตุโพแทสเซียมจะสะสมในผลผลิตหัวสดมากท่ีสุด รองลงมา คือ ธาตุ
ไนโตรเจนและธาตฟุอสฟอรัส ตามลําดับ  

 
7. การปลูกมันสําปะหลังในชวงปลายฤดูฝน พบวา ตํารับทดลองท่ี 3 (T3=16-0-8) มีการ

ตอบสนองตอการใชปุยมากท่ีสุด สวนการปลูกมันสําปะหลังในชวงตนฤดูฝน พบวา ตํารับทดลองท่ี 
6   (T6=24-0-54) มีการตอบสนองตอการใชปุยมากท่ีสุด  
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และปุย 28 (1): 30-41. 

 
 กอบเกียรติ ไพศาลเจริญ,  ไพโรจน พันธุพฤกษ,  สุรัตนา เสนาะ และ นารูโอ มัสซูโมโต.  2552.  

การจัดการสมดุลธาตุอาหาร N P และ K เพ่ือการผลิตมันสําปะหลังอยางยั่งยืน, น 47-59 .  
ใน การประชุมวิชาการดินและปุยแหงชาติ คร้ังที่ 1 เร่ือง ดินและปุยในภาวะวิกฤตอาหาร
และพลังงาน.  จัดโดยสมาคมดินและปุยแหงประเทศไทยรวมกับสมาคมอนุรักษดินและน้ํา
แหงประเทศไทยและมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วันท่ี 23 -24 เมษายน 2552. 

 
กุมุท สังขศิลา.  2549.  แบบจําลองสําหรับการจัดทําคําแนะนําใหธาตุอาหารหลักแกพืชโดยใชขอ

มูลคาวิเคราะหดิน.  น. 226-243. ใน เอกสารประกอบการฝกอบรมหลักสูตรระบบขอมูล
ดินและธาตุอาหารพืชเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการใชปุย.  คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, คณะ
เกษตร กําแพงแสน, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, นครปฐม. 

 
คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา.  2548.  ปฐพีวิทยาเบื้องตน.  ภาควิชาปฐพีวทิยา, คณะเกษตร, 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร,กรุงเทพฯ.  547 น. 
  
_______.  2544.  คูมือปฏิบัติการปฐพีวิทยาเบื้องตนและวิทยาศาสตรทางดิน. ภาควิชาปฐพีวิทยา,  

คณะเกษตร,  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ.  126 น. 
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เจริญศักดิ ์โรจนฤทธ์ิพิเชษฐ, ปยวุฒิ พูลสงวน, สมยศ พุทธเจริญ, จําลอง เจียมจํานรรจา และ วิทยา 
แสงแกวสุข.  2530.  การศึกษาการปลูกมันสําปะหลัง.  วิทยาสารเกษตรศาสตร สาขา 
วิทยาศาสตร.  21 (2). 110 – 125. 

 
ชาญ ถิรพร และ โชต ิสิทธิบุศย.  2537.  ดินและการใชปุยอยางมีประสิทธิภาพกับมันสําปะหลัง, น.   

  128-141.  ใน เอกสารวิชาการ มันสําปะหลัง.  ศูนยวิจัยพืชไรระยอง, สถาบันวิจัยพืชไร,      
  กรมวิชาการเกษตร, กระทรวงเกษตรและสหกรณ, ระยอง. 

 
ชุมพล นาควิโรจน.  2542.  การวิจัยดานการจัดการดินและการใชปุยตามคาวิเคราะหดินกับมัน  

   สําปะหลัง, น. 1-28.  ใน รายงานการประชุมสัมมนาทางวิชาการ เร่ือง การจัดการดินไรและ 
   การใชปุยตามคาวิเคราะหดินเพ่ือเพ่ิมผลผลิตพืชไร.  กองปฐพีวิทยา, กรมวิชาการเกษตร,   
   กรุงเทพฯ. 

   
ชุมพล นาควิโรจน, หริ่ง มีสวัสดิ์, กอบเกียรต ิไพศาลเจริญ และ มาโนช  ดอนเส.  2540.  การ 

   เปรียบเทียบประสิทธิภาพของปุยเคมี 16-8-16 และ 16-16-16 กับมันสําปะหลัง.  ใน  
   เอกสารประกอบการจัดนิทรรศการมันสําปะหลังและการแปรรูปผลิตภัณฑ โครงการ    
   เผยแพรและขยายผลงานวิจัยเพ่ือการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคม คร้ังที่ 1, 26-28 มิถุนายน    
   2540. 12 น. 

 
โชต ิสิทธิบุศย.  2539.  แนวทางพัฒนาระบบการใหคําแนะนําการใชปุยกับพืชไร.  กรมวิชาการ  

   เกษตร, กระทรวงเกษตรและสหกรณ, กรุงเทพฯ.  119  น. 
 
โชต ิสิทธิบุศย, ชุมพล นาควิโรจน และ กอบเกียรติ ไพศาลเจริญ.  2519.  อิทธิพลของปุยไนโตรเจน

ท่ีมีตอผลผลิตและการเจริญเติบโตของมันสําปะหลัง, น.  404-416.  ใน รายงานผลการ
ทดลองและวิจัยประจําป 2519.  กรมวิชาการเกษตร, กรุงเทพฯ.  

 
โชติ สิทธิบุศย, ชุมพล นาควิโรจน, กอบเกียรติ ไพศาลเจริญ และ ชัยโรจน  วงศวิวัฒนชัย.  2529. 

การปลูกพืชหมุนเวียนและการใชปุยเพ่ือการผลิตมันสําปะหลังระยะยาว, น. 63-74.  ใน 
เอกสารประกอบการประชุมทางวิชาการคร้ังที่ 4 เร่ือง “เราจะพัฒนาดินอีสานกันอยางไร” 
จัดโดยสมาคมดินและปุยแหงประเทศไทย ณ หองประชุมกรมวิชาการเกษตร, กรุงเทพฯ. 
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โชต ิสิทธิบุศย, วิชัย นพอมรบด,ี สนั่น รัตนานุกูล, และ ชุมพล นาควิโรจน.  2522.  อิทธิพลของการ
ใสไนโตรเจนและโพแทสเซียมท่ีมีตอปริมาณแปงและผลผลิตมันสําปะหลัง.  รายงานผล
การทดลองและวิจัยประจําป 2522 กรมวิชาการเกษตร, กรุงเทพฯ.  57-60 น.  

 
ทัศนีย อัตตะนันทน และ จงรักษ จันทรเจริญสุข.  2542.  แบบฝกหัดและคูมือปฏิบัติการ การ

วิเคราะหดินและพืช.  ภาควิชาปฐพีวทิยา, คณะเกษตร, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, 
กรุงเทพฯ.  108 น. 

 
ประภาส ชางเหล็ก.  2544.  ผลของปุยที่มีตอผลิตและปริมาณแปงของมันสําปะหลังพันธุตาง  ๆที่  

   ปลูกในดินชุดมาบบอนและโคราช.  วิทยานิพนธปริญญาโท, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 
 
ประวัติ อุทโยภาส.  2526.  อิทธิพลของอัตราสวนของธาตุปุยไนโตรเจนและโพแทสเซียม สัดสวน

และระยะเวลาของการใสปุยที่มีตอการเจริญเติบโต ผลผลิตและคุณภาพของมันสําปะหลัง.  
วิทยานิพนธปริญญาโท, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 

 
ปยะ ดวงพัตรา.  2534.  ผลตอบสนองตอปุยเคมี และผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของมันสําปะหลัง    

   พันธุเกษตรศาสตร 50.  13 น.  ใน รายงานผลการวิจัยประจําป 2534.  โครงการวิจัยที่ พ.ห.   
   4. 20.   

   
 ______.  2536. ผลตอบสนองตออัตราปุย อัตราสวนธาตุปุยและระยะเวลาการใสปุยเคมีของมัน

สําปะหลังท่ีปลูกปลายฤดูฝน.  วิทยาสารเกษตรศาสตร สาขาวิทยาศาสตร.  27 (2).153-
161. 

 
ปยะวุฒิ พูลสงวน.  2535.  อิทธิพลของปุยและอายุการเก็บเกี่ยวตอผลผลิตมันสําปะหลังพันธุตางๆ. 

น. 17-23.  ใน รายงานการประชุมวิชาการคร้ังที่ 30 สาขาพืช, 29 มกราคม – 1 กุมภาพันธ 
2535.  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ. 
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_______.  2537.  การศึกษาลักษณะการแสดงออกบางประการของพันธุมันสําปะหลังพันธุแนะนํา
ภายใตสภาพความอุดมสมบูรณของดินระดับต่ําและสูง.  17 น.  ใน โครงการปรับปรุง
วิธีการปลูกมันสําปะหลัง.  สถาบันวิจัยและพัฒนาแหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ.   

 
ปยะวุฒิ พูลสงวน, เจริญศักดิ ์โรจนฤทธ์ิพิเชษฐ และ จําลอง เจียมจํานรรจา.  2533.  การศึกษา

ผลตอบสนองตอการใชปุยเคมีของมันสําปะหลังพันธุใหมในสภาพแปลงเกษตรกร.  38 น. 
ใน รายงานผลงานวิจัยประจําป โครงการปรับปรุงวิธีการปลูกมันสําปะหลัง.  สถาบันวิจัย
และพัฒนาแหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ.   

 
พิชิต  พงษสกุล และ สุรสิทธ์ิ  อรรถจารุสิทธ์ิ.  2549.  การวิเคราะหปญหาการขาดธาตุรองและธาต ุ

อาหารเสริมในดินปลูกพืชไร – นาและแนวทางแกไข.  วารสารดินและปุย 28 (3):  
142 – 165. 
 

ยงยุทธ โอสถสภา, อรรถศิษฐ วงศมณีโรจน และ ชวลิต ฮงประยูร.  2551.  ปุยเพ่ือการเกษตรยั่งยืน. 
สํานักพิมพมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ. 

 
วารสารดินและปุย.  2551.  สถิติปริมาณปุยเคมีนําเขา.  วารสารดินและปุย 30 (1): 66. 
 
ระวิวรรณ โชติพันธ.  2552.  การจัดการปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินเพ่ือยกระดับการผลิตมัน

สําปะหลังที่ปลูกในชุดดินฝงแดง.  วิทยานิพนธปริญญาโท, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 
 
วุฒิศักดิ ์พรพรหมประทาน, ประวัต ิอุทโยภาส และ อนุชิต ทองกลํ่า.  2537.  ศึกษาระยะปลูกและ

อัตราปุยท่ีเหมาะสมกับมันสําปะหลัง พันธุ ระยอง 5 ในชุดดินสัตหีบ, น. 446-455. ใน 
รายงานผลงานวิจัยประจําป 2537 มันสําปะหลัง (เลม 2).  ศูนยวิจัยพืชไรระยอง, 
สถาบันวิจัยพืชไร, กรมวิชาการเกษตร, กระทรวงเกษตรและสหกรณ, กรุงเทพฯ. 

 
สมภพ จงรวยทรัพย, พัชรินทร นามวงษ, อาริยา จูดคง, จินดารัตน ช่ืนรุง, อนุสรณ เทียนศิริฤกษ 

และ เฉลิมชาติ ฤาไชยคาม.  2545.  ปริมาณธาตุอาหารพืชในมันสําปะหลังพันธุระยอง 72 
ท่ีปลูกภายใตระบบการไถและไมไถพรวนดิน.  วารสารดินและปุย 22 (3): 108-120.  
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สุขุมาลย เลิศมงคล.  2546.  อิทธิพลของความยาวทอนพันธุที่มีตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของ 
มันสําปะหลัง 3 พันธุ ที่ปลูกในชวงตนฤดูฝนและปลายฤดูฝน.  วิทยานิพนธปริญญาโท, 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 

 
สุทิน คลายมนต.  2542.  การวิเคราะหและแปลความหมายผลการทดสอบพืชไรเพ่ือใหคําแนะนํา

ปุยตามคาวิเคราะหดิน: การพัฒนาและทดสอบโปรแกรม dbSoilTest for DOS, น. 157-
178. ใน รายงานการประชุมสัมมนาทางวิชาการ เร่ือง การจัดการดินไรและการใชปุยตาม
คาวิเคราะหดินเพ่ือเพ่ิมผลผลิตพืชไร.  กองปฐพีวิทยา, กรมวิชาการเกษตร, กรุงเทพฯ. 

 
สุนทรี ยิ่งชัชวาล และ จินตนา บางจั่น.  2545.  มวลชีวภาพและปริมาณธาตุอาหารของตนยางพารา  

พันธุ RRIM 600 ในภาคใตตอนลาง.  รายงานเสนอสถาบันวิจัยและพัฒนาแหง
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรและศูนยเทคโนโลยีชีวภาพเกษตร.  ธันวาคม 2545.  106 น. 

 
สุรเดช จินตกานนท.  2550.  การใชผลการวิเคราะหดินเพ่ือใหคําแนะนําปุยออย ใน เอกสาร 

ประกอบการฝกอบรมหลักสูตรการจัดการดินและปุยเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตออย. 
12-14 กันยายน 2550.  น 84-92. 
 

โสภณ สินธุประมา.  2526.  ลักษณะทางพฤกษศาสตร, น 9-15.  ใน เอกสารวิชาการ เลม 7 มัน
สําปะหลัง.  กรมวิชาการเกษตร, กระทรวงเกษตรและสหกรณ, กรุงเทพฯ. 

 
สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ.  2550.  วารสารเศรษฐกิจการเกษตร. 

53 (608).  น 4-5. 
 
อรพินท สุริยพันธุ และ สําเนา เพชรฉว.ี  2537.  อิทธิพลของปุยตอการดูดใชธาตุอาหารและผลิต

ของมันสําปะหลัง.  วารสารดินและปุย.  16(4):241-249. 
 
อุทัยวรรณ คันโธ.  2552.  ผลของการใชน้ําสกัดมูลสุกรเปนแหลงธาตุอาหารทางใบและทางดินแก

มันสําปะหลังตอปริมาณธาตุอาหารในใบ ปริมาณคลอโรฟลล และผลผลิตมันสําปะหลัง
พันธุหวยบง 60.  วิทยานิพนธปริญญาโท, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 
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โอภาษ บุญเส็ง.  2539.  พันธุกรรมและปุยเคมีในการเพ่ิมผลผลิตและคุณภาพมันสําปะหลัง. 
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ตารางผนวกที่ 1  ผลของการจัดการปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินตอการเจริญเติบโตของมันสําปะหลังพันธุหวยบง 60 ท่ีปลูกในชุดดินกําแพงแสน (ปลายฤดูฝน) 
 

ความสูงตน (เซนติเมตร) จํานวนกิ่งตอตน 
น้ําหนักสดสวนเหนือดิน 

(ตัน/ไร) ตํารับทดลอง 
 3 เดือน  6 เดือน  9 เดือน  12 เดือน  3 เดือน   6 เดือน   9 เดือน  12 เดือน  12 เดือน 

T1 = (0-0-0) 53.53 134.55c 144.80c 190.45b 2.40 9.00 29.13 33.30 3.57d 
T2 = (16-8-16) 57.03 162.95abc 245.40ab 248.48ab 2.18 7.45 22.85 27.93 6.30bcd 
T3 = (16-0-8) 57.70 162.43abc 261.29ab 282.28a 1.98 7.90 18.33 27.98 6.82bc 
T4 = (10-0-68) 50.73 147.18bc 209.58b 205.95b 2.30 9.50 21.20 32.08 3.90d 
T5 = (20-0-68) 54.78 160.80abc 242.45ab 249.68ab 2.25 9.30 20.60 28.68 5.63cd 
T6 = (40-0-68) 55.33 184.13a 289.38a 305.23a 2.18 9.10 18.23 24.40 8.85ab 
T7 = (60-17.5-70) 51.18 175.63ab 288.38a 293.40a 2.30 12.28 17.20 23.53 9.81a 

F-test ns * ** ** ns ns ns ns ** 
CV (%) 13.26 15.19 24.57 21.64 11.64 63.80 47.63 42.41 41.72 

 
หมายเหต ุ ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติโดยการใช DMRT 
      ns ไมแตกตางกันทางสถิต;ิ * แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิต;ิ ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิง่ทางสถิต ิ 
 
 82 
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ตารางผนวกที่ 2  ผลของการจัดการปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินตอผลผลิตและองคประกอบผลผลิตของมันสําปะหลังพันธุหวยบง 60 ท่ีปลูกในชุดดิน 
                            กําแพงแสน (ปลายฤดูฝน)   
 

ตํารับทดลอง ผลผลิตหัวสด 

(ตัน/ไร) 
จํานวนหัว
เฉล่ียตอตน 

น้ําหนักเฉล่ีย
ตอหัว (กก.) 

ความกวาง 
ของหัว 
(ซม.) 

ความยาว 
ของหัว 
(ซม.) 

เปอรเซ็นตแปง 
(%) 

สัดสวนของน้ําหนัก
ใตดินตอน้ําหนัก

เหนือดิน 
(root to shoot ratio) 

คาดัชน ี
เก็บเกี่ยว 
(Harvest 
index) 

T1 = (0-0-0) 7.98b 5.78b 0.68b 6.14b 28.66b 29.13b 2.69a 0.71ab 
T2 = (16-8-16) 12.23a 8.47a 0.97a 7.25a 32.94a 30.65a 1.98bc 0.66abc 
T3 = (16-0-8) 12.28a 8.63a 0.91a 7.06a 33.46a 31.10a 1.84bcd 0.65bc 
T4 = (10-0-68) 10.46ab 7.16ab 0.95a 7.38a 31.73ab 30.76a 2.69a 0.73a 
T5 = (20-0-68) 12.05a 7.71a 1.02a 7.33a 34.53a 30.94a 2.24ab 0.69ab 
T6 = (40-0-68) 13.45a 8.44a 1.04a 7.12a 35.77a 30.70a 1.60cd 0.61cd 
T7 = (60-17.5-70) 12.59a 8.19a 1.04a 7.72a 35.62a 31.00a 1.31d 0.56d 

F-test ** ** ** * * * ** ** 
CV (%) 20.13 17.09 16.74 10.99 9.40 2.95 28.59 10.21 

 
หมายเหต ุ ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติโดยการใช DMRT 

           ns ไมแตกตางกันทางสถิต;ิ * แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิต;ิ ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิต ิ 83 
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ตารางผนวกที่ 3  ผลของการจัดการปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินตอปริมาณความเขมขนธาตุอาหารในใบ และผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลังพันธุหวยบง 60     
                            ท่ีปลูกในชุดดินกําแพงแสน (ปลายฤดูฝน)   
 

ธาตุอาหารท่ีสะสมในใบ (%) ธาตุอาหารท่ีสะสมใน
ผลผลิตหัวสด (%) 

3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 12 เดือน 
ตํารับทดลอง 

    N P   K     N P   K   N P   K    N P   K   N P  K 
T1 = (0-0-0)   3.94c 0.31 1.63    5.04d 0.29d 1.76b 3.80 0.28 1.46 3.63 0.36 1.52c   0.14c 0.06b 1.10 
T2 = (16-8-16)   3.94c 0.32 1.76 5.56bc 0.33bc 2.18a 3.85 0.27 1.63 3.65 0.35 1.65b 0.17bc 0.06b 1.11 
T3 = (16-0-8)   3.85c 0.31 1.68 5.36cd 0.35ab 2.15a 3.82 0.28 1.64 3.49 0.35 1.69b 0.17bc 0.07b 1.14 
T4 = (10-0-68)   3.82c 0.32 1.69 5.30cd 0.31cd 2.25a 3.69 0.26 1.57 3.60 0.34 1.73b 0.15bc 0.06b 1.09 
T5 = (20-0-68) 4.01bc 0.31 1.73    5.75b 0.32bc 2.33a 3.85 0.26 1.51 3.74 0.34 1.66b 0.16bc 0.07b 1.10 
T6 = (40-0-68)  4.24a 0.32 1.88   6.19a 0.37a 2.42a 3.91 0.28 1.70 3.83 0.36 1.83a 0.19ab 0.11a 1.14 
T7 = (60-17.5-70) 4.16ab 0.32 1.65   6.39a 0.37a 2.37a 4.14 0.29 1.66 3.70 0.34 1.63b   0.22a 0.13a 1.19 

F-test  ** ns   ns    ** **   **    ns ns   ns     ns ns   **  ** **   ns 
CV (%)   4.92 5.57 10.98  9.28 9.88 12.19 7.57 6.54 9.14 4.67 7.73 6.28   19.75 40.56 8.02 

 
หมายเหต ุ ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติโดยการใช DMRT 
      ns ไมแตกตางกันทางสถิต;ิ * แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิต;ิ ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิต ิ 84  
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ตารางผนวกที่ 4  ผลของการจัดการปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินตอการเจริญเติบโตของมันสําปะหลังพันธุหวยบง 60 ท่ีปลูกในชุดดินกําแพงแสน (ตนฤดูฝน)  
 

ความสูงตน (เซนติเมตร) จํานวนกิ่งตอตน 
น้ําหนักสดสวนเหนือ

ดิน (ตัน/ไร) ตํารับทดลอง 
 3 เดือน  6 เดือน  9  เดือน  12 เดือน  3 เดือน   6 เดือน   9 เดือน   12 เดือน  12 เดือน 

T1 = (0-0-0) 103.18 208.65 262.53 308.13 3.43 3.75 8.10c 9.18c 4.98b 
T2 = (16-8-16) 104.45 229.98 288.63 332.88 3.35 3.68 10.08abc 11.90c 6.14b 
T3 = (16-0-4) 110.60 243.35 296.75 339.43 3.18 4.10 11.15abc 13.78bc 6.47b 
T4 = (6-0-54) 100.35 214.83 267.25 318.38 3.23 3.53 9.48bc 10.33c 5.79b 
T5 = (12-0-54) 101.05 218.45 270.38 317.75 2.78 3.53 10.50abc 14.23bc 5.74b 
T6 = (24-0-54) 110.83 255.13 317.13 348.38 3.45 3.33 17.45a 21.91ab 8.10a 
T7 = (60-17.5-70) 110.78 268.43 323.63 359.38 3.45 3.53 16.25ab 24.00a 8.81a 

F-test ns ns ns ns ns ns * ** ** 
CV (%) 13.10 15.37 14.04 11.68 13.06 21.04 47.35 51.68 24.78 

 
หมายเหต ุ ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติโดยการใช DMRT 

                    ns ไมแตกตางกันทางสถิต;ิ * แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิต;ิ ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิต ิ
 
 85 
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ตารางผนวกที่ 5  ผลของการจัดการปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินตอผลผลิตและองคประกอบผลผลิตของมันสําปะหลังพันธุหวยบง 60 ท่ีปลูกในชุดดิน 
                            กําแพงแสน (ตนฤดูฝน) 
 

ตํารับทดลอง ผลผลิตหัวสด 

(ตัน/ไร) 
จํานวนหัว
เฉล่ียตอตน 

น้ําหนักเฉล่ีย
ตอหัว (กก.) 

ความกวาง 
ของหัว 
(ซม.) 

ความยาว 
ของหัว 
(ซม.) 

เปอรเซ็นตแปง
(%) 

สัดสวนของน้ําหนัก
ใตดินตอน้ําหนัก

เหนือดิน 
(root to shoot ratio) 

คาดัชน ี
เก็บเกี่ยว 
(Harvest 
index) 

T1 = (0-0-0) 12.72b 8.81a 0.92c 5.71c 26.01bcd 24.10 2.58a 0.72a 
T2 = (16-8-16) 13.97b 8.70a 1.00bc 6.25bc 24.36d 24.26 2.34ab 0.70ab 
T3 = (16-0-4) 13.45b 8.45ab 0.99bc 6.72ab 23.89d 24.35 2.15ab 0.68ab 
T4 = (6-0-54) 13.68b 7.88b 1.09b 6.45bc 25.43cd 24.34 2.39ab 0.70ab 
T5 = (12-0-54) 13.44b 7.92b 1.06bc 6.31bc 27.96abc 24.74 2.35ab 0.70ab 
T6 = (24-0-54) 16.59a 8.40ab 1.24a 6.75ab 28.41ab 24.68 2.10b 0.67ab 
T7 = (60-17.5-70) 17.20a 8.04b 1.35a 7.23a 29.63a 24.73 1.96b 0.66b 

F-test ** * ** * ** ns * * 
CV (%) 13.33 6.04 14.82 9.46 9.61 4.49 15.17 4.82 

 
หมายเหต ุ ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติโดยการใช DMRT 

                   ns ไมแตกตางกันทางสถิต;ิ * แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิต;ิ ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิต ิ 86 

 



 

89 

ตารางผนวกที่ 6  ผลของการจัดการปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินตอปริมาณความเขมขนธาตุอาหารในใบ และผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลังพันธุหวยบง 60   
                            ท่ีปลูกในชุดดินกําแพงแสน (ตนฤดูฝน)  
 

ธาตุอาหารท่ีสะสมในใบ (%) ธาตุอาหารท่ีสะสมใน
ผลผลิตหัวสด (%) 

3 เดือน 6 เดือน 9 เดือน 12 เดือน 12 เดือน 
ตํารับทดลอง 

   N P   K   N P  K     N P   K     N P   K    N P   K 
T1 = (0-0-0)  3.82c 0.33c 1.87 4.47e 0.43e 2.32b 4.86 0.41ab 2.40 4.47 0.47 1.86c 0.20b 0.15 1.30 
T2 = (16-8-16) 4.14bc 0.38ab 1.93 4.63de 0.46cd 2.30b 4.76 0.40abc 2.24 4.34 0.44 1.89abc 0.20b 0.12 1.22 
T3 = (16-0-4) 4.26abc 0.38ab 2.06 4.76cd 0.45de 2.25b 4.74 0.39abc 2.10 4.40 0.45 1.87ab 0.22b 0.14 1.20 
T4 = (6-0-54) 3.99bc 0.33c 2.11 4.84bcd 0.48c 2.31b 4.82 0.43a 2.32 4.47 0.48 1.92abc 0.20b 0.14 1.31 
T5 = (12-0-54) 4.00bc 0.36bc 2.02 4.87bc 0.47c 2.61a 4.84 0.38abc 2.24 4.51 0.48 1.94ab 0.22b 0.14 1.26 
T6 = (24-0-54) 4.40ab 0.42a 2.11  5.02b 0.50b 2.74a 4.67 0.36bc 2.36 4.33 0.45 1.95a 0.21b 0.13 1.26 
T7 = (60-17.5-70)  4.65a 0.39ab 2.12  5.35a 0.54a 2.68a 5.01 0.36bc 2.12 4.48 0.44 1.95a 0.34a 0.14 1.21 

F-test * *   ns  ** **  **     ns *   ns     ns ns    *    * ns   ns 
CV (%) 9.60 12.94 7.11  6.17 7.43 9.09 4.45 8.94 9.99 4.23 5.43  2.59 27.90 11.51 9.57 

 
หมายเหต ุ  ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติโดยการใช DMRT 

                     ns ไมแตกตางกันทางสถิต;ิ * แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิต;ิ ** แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิต 87 
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ตารางผนวกที่ 7  ผลการตอบสนองการใชปุยตอการใหผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลัง 
                           ท่ีอาย ุ12 เดือน (ปลายฤดูฝน)    
 

ตํารับทดลอง ผลการตอบสนองการใชปุยตอการใหผลผลิตหัวสด 

(กก.ผลผลิต/กก.ปุยท่ีใช) 
   T1   = (0-0-0) 0 
   T2  = (16-8-16) 77.39a 
   T3  = (16-0-8) 100.39a 
   T4  = (10-0-68) 22.68c 
   T5  = (20-0-68) 33.09bc 
   T6  = (40-0-68) 39.90b 
   T7 = (60-17.5-70) 23.37c 

F-test ** 
CV (%) 16.99 

 
หมายเหต ุ  ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ

                    โดยการใช DMRT  
                                ** แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิต ิ
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ตารางผนวกที่ 8  ผลการตอบสนองการใชปุยตอการใหผลผลิตหัวสดของมันสําปะหลัง 
                            ท่ีอาย ุ12 เดือน (ตนฤดูฝน)   
 

ตํารับทดลอง ผลการตอบสนองการใชปุยตอการใหผลผลิตหัวสด 
(กก.ผลผลิต/กก.ปุยท่ีใช) 

   T1   = (0-0-0) 0 
   T2  = (16-8-16) 28.99b 
   T3  = (16-0-4) 38.83ab 
   T4  = (6-0-54) 30.11b 
   T5  = (12-0-54) 18.72c 
   T6  = (24-0-54) 52.94a 
   T7 = (60-17.5-70) 28.95b 

F-test * 
CV (%) 19.64 

 
หมายเหต ุ  ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ

                    โดยการใช DMRT  
                                ** แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิต 
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ตารางผนวกที่ 9  เปรียบเทียบผลของการจัดการปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินตอการเจริญเติบโตของมันสําปะหลังพันธุหวยบง 60 ท่ีปลูกในชุดดินกําแพงแสน  
                            (ปลายฤดูฝนและตนฤดูฝน) 
 

ความสูงตน (เซนติเมตร) จํานวนกิ่งตอตน น้ําหนักสดสวนเหนือดิน (ตัน/ไร) ตํารับทดลอง 
12 เดือน   12 เดือน  12 เดือน 

T1 = (0-0-0) * * * 
T2 = (16-8-16) * * ns 
T3 = (16-0-8) , ( 16-0-4) * * ns 
T4 = (10-0-68) , ( 6-0-54) * * * 
T5 = (20-0-68) , (12-0-54) * * ns 
T6 = (40-0-68) , (24-0-54) * ns ns 
T7 = (60-17.5-70) * ns ns 

 
หมายเหต ุ เปรียบเทียบโดยการใช  T - Test 
      ns ไมแตกตางกันทางสถิต ิ
      *   แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
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ตารางผนวกที่ 10  เปรียบเทียบผลของการจัดการปุยเคมีตามคาวิเคราะหดินตอผลผลิตและองคประกอบผลผลิตของมันสําปะหลังพันธุหวยบง 60 ท่ีปลูกในชุด   
                              ดินกําแพงแสน (ปลายฤดูฝนและตนฤดูฝน)   
 

ตํารับทดลอง ผลผลิตหัวสด 
(ตัน/ไร) 

จํานวนหัว
เฉลี่ยตอตน 

น้ําหนักเฉลี่ย 
ตอหัว 
(กก.) 

ความกวาง 
ของหัว 
(ซม.) 

ความยาว 
ของหัว 
(ซม.) 

เปอรเซ็นตแปง 
(%) 

สัดสวนของน้ําหนักใต
ดินตอน้ําหนักเหนือดิน 

(root to shoot ratio) 

ดัชนีเก็บเกี่ยว 
(Harvest index) 

T1 = (0-0-0) * * * ns ns * ns ns 
T2 = (16-8-16) * ns ns * * * ns ns 
T3 = (16-0-8) , ( 16-0-4) ns ns ns ns * * ns ns 
T4 = (10-0-68) , ( 6-0-54) * * ns * * * ns ns 
T5 = (20-0-68) , (12-0-54) ns ns ns * * * ns ns 
T6 = (40-0-68) , (24-0-54) * ns * ns * * ns ns 
T7 = (60-17.5-70) * ns * ns * * * * 

 
หมายเหต ุ เปรียบเทียบโดยการใช  T - Test 
      ns ไมแตกตางกันทางสถิต ิ
      *   แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ภาพผนวกที่ 1  การกระจายตัวของปริมาณน้ําฝน และอุณหภูมิอากาศระหวางการทดลองในชวงเดือนพฤศจิกายน 2549 - ตุลาคม 2550 (ปลายฤดูฝน)  
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ปริมาณน้ําฝน อุณหภูมิ สู งสุด อุณหภูมิ ตํ่าสุด อุณหภูมิ เฉลี่ ย

มิล
ลิเม

ตร
 

อง
ศาเ

ซล
เซีย

ส 

ปริมาณนํ้าฝน และอุณหภูมิอากาศระหวาง 1 พ.ย. 49 - 1 พ.ย. 50 
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ภาพผนวกที่ 2  การกระจายตัวของปริมาณน้ําฝน และอุณหภูมิอากาศระหวางการทดลองในชวงเดือนพฤษภาคม 2550-เมษายน 2551 (ตนฤดูฝน)
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วันท่ี

0.0

10.0

20.0

30.0
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ปริมาณนํ้าฝน อุณหภูมิสู งสุด อุณหภูมิ ตํ่าสุด อุณหภูมิเฉลี่ ย

มิล
ลิเม

ตร
 

อง
ศาเ

ซล
เซีย

ส 

ปริมาณนํ้าฝน และอุณหภูมิอากาศระหวาง 1 พ.ย. 49 - 1 พ.ย. 50 
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ประวัติการศึกษา และการทํางาน 
 

ช่ือ –นามสกุล นางสาวศิริสุดา บุตรเพชร 
วัน เดือน ป ท่ีเกิด วันท่ี 3 มกราคม 2520 
สถานท่ีเกิด  อ. เมือง จ. สุรินทร 
ประวัติการศึกษา วท.บ. (เคมีการเกษตร)  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
ตําแหนงหนาท่ีการงานปจจุบัน เจาหนาท่ีวิจัย 
สถานท่ีทํางานปจจุบัน ภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตร กําแพงแสน 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน  
อ. กําแพงแสน จ. นครปฐม 

ผลงานดีเดนและรางวัลทางวิชาการ  - 
ทุนการศึกษาท่ีไดรับ ทุนสนับสนุนคุณภาพงานวิจัยบัณฑิตศึกษา  

ประจําปงบประมาณ 2551 
  




