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At present, prefabricated components are used more widely in construction projects.  
The contractors can choose available prefabricated components or develop their own 
prefabricated construction system to suit their construction projects.

The present study is aimed at investigating initial costs, duration of time, and labor required in the 
application of prefabricated skeleton components in conventional housing construction.  The findings of the study 
could be used as a guideline for contractors in making decisions about their means of construction.  This study 
compared conventional housing construction with conventional housing construction in which prefabricated 
skeleton components were used.  Two-story single houses with similar space and architectural pattern in the 
Place and Park Pracha-uthit Project were selected as the samples in this study.

The findings of the present study revealed that when the contractor chose to use prefabricated skeleton 
components in conventional housing construction, the cost of construction was reduced.  For instance, the cost 
for prefabricated skeleton components was reduced by 91,764 baht, or 4.90% of the original cost.  In addition, the 
cost for labor was reduced by 25,430 baht, or 1.24% of the original cost, while the cost for construction materials 
was reduced by 66,334 baht, or 1.24% of the original cost.  In terms of the mean construction cost per square 
meter, the application of prefabricated skeleton components cost 6,649 baht per square meter, while the 
conventional housing construction was 7,210 baht per square meter (including operation cost and profit).  In other 
words, the use of prefabricated skeleton components together with conventional housing construction enabled the 
contractor to save up to 561 baht per square meter, or 4.90%.  Also, as regards the period of time required in 
construction, the conventional housing construction took 144 days, whereas the use of prefabricated skeleton 
components could reduce the construction time to 120 days (the time needed to make the molds for different 
components already included).  Thus, prefabricated skeleton components could shorten the construction time by 
24 days.

Based on these findings, it could be concluded that the application of prefabricated skeleton 
components is promising.  It offers contractors an alternative to develop the ready-made system to suit the sizes 
and scopes of their projects.  Furthermore, it could be used to solve problems regarding a lack of standardized 
construction and reduce construction costs and time, which is the ultimate aim of developing housing projects.
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บทที่ 1

บทนํา

1.1 ความเปนมา และความสําคัญของปญหา

จากสภาพเศรษฐกิจที่เร่ิมมีการฟนตัวอยางตอเนื่อง ทําใหภาคธุรกิจตางๆ เร่ิมมีการ
ปรับในทิศทางที่ดีขึ้นรวมถึงภาคธุรกิจอสังหาริมทรัพย ซึ่งเปนสวนหนึ่งที่สําคัญตอการพัฒนา
ประเทศ ผลจากที่รัฐบาลใหการสนับสนุนสงเสริมมาตราตางๆ ที่ชวยกระตุนภาคธุรกิจดังกลาว 
โดยที่ความตองการที่อยูอาศัยเพิ่มจํานวนมากขึ้นอยางตอเนื่อง ทําใหการแขงขันการผลิตที่อยู
อาศัยออกสูตลาดในรูปแบบโครงการบานจัดสรรมีจํานวนมากขึ้น เพื่อสนองความตองการดัง
กลาว ตลาดที่อยูอาศัยในปจจุบันเปนตลาดของผูบริโภค ซึ่งมีการปรับเปลี่ยนรูปแแบจากเดิมที่
มีการผอนดาวนกอนสรางบานเสร็จมาเปนบานสรางเสร็จกอนขาย เปนการสรางความเชื่อมั่น
ใหแกผูบริโภค ดังนั้นการกอสรางที่อยูอาศัยทีละจํานวนมากๆ และใหมีมาตรฐานการกอสราง
เหมือนกันเปนสิ่งที่จําเปนเพื่อลดปญหาการไมรับโอนจากผูบริโภค ที่ผานมาระบบการกอสรางที่
มีใชกันอยูทั่วไปในประเทศไทยสวนใหญ เปนการกอสรางระบบเดิม (Conventional System)
คือ การกอสรางที่ใชเสา และคานในการรับน้ําหนัก โดยใชคอนกรีตหลอกับที่ในงานสวนผนังใช
ผนังอิฐมอญฉาบปูนเรียบ ระบบดังกลาวมีการใชกันอยางแพรหลาย แตก็ยังไมสามารถตอบ
สนองความตองการของผูบริโภคได ดังนั้นผูประกอบการที่ทําการผลิตบานในโครงการบานจัด
สรรจึงไดมีการคิดคนพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุ และวิธีการกอสราง ใหมีคุณภาพ และมาตรฐาน
มากยิ่งขึ้น โดยตองคํานึงถึงการใชวัสดุ และอุปกรณที่มีอยูมาใชใหเหมาะสมคุมคามากที่สุด

คุณภาพการกอสรางจึงเปนสิ่งสําคัญที่สามารถจูงใจใหผูบริโภคเลือกซื้อที่อยูอาศัยใน
โครงการนั้น จึงทําใหผูประกอบการเห็นประโยชนที่นําระบบสําเร็จรูปตางๆมาใช  เพื่อลดปญหา
ในการกอสราง  จึงไดมีการคิดคนพัฒนาเทคโนโลยีวัสดุ และวิธีการกอสราง ใหมีคุณภาพ และ
มาตรฐานมากยิ่งขึ้น  โดยตองคํานึงถึงการใชวัสดุ และอุปกรณที่มีอยูมาใชใหเหมาะสมคุมคา
มากที่สุด  แตระบบสําเร็จรูปที่นํามากอสรางบานพักอาศัย ยังไมมีระบบที่สมบูรณแบบมีแต
เพียงการกอสรางสําเร็จรูปแบบบางสวน (Partial Prefabrication) หรือ ระบบกึ่งสําเร็จรูป
(Semi Prefabrication) การผลิตชิ้นสวนอาคารในระบบสําเร็จรูปของไทยเปนการผลิตชิ้นสวน
สําเร็จรูปขนาดตางๆ ตลอดจนชิ้นสวนยอยๆ ของสวนประกอบอาคาร เชน คอนกรีตบล็อค
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สําหรับใชในอาคารทั่วไป ฉะนั้นระบบการกอสรางของไทยยังจัดอยูในวิธี ที่สามารถผลิตชิ้นสวน
สําเร็จรูปบางสวนที่สามารถทําได โดยที่เหลือยังคงเปนการกอสรางระบบเดิมอยู
(ชวลิต นิตยะ, 2525)

การนําเทคโนโลยีวัสดุกอสรางที่เหมาะสมสําหรับการนํามากอสรางบานพักอาศัย และ
โครงการในบานจัดสรร ระบบการกอสรางสําเร็จรูปจากตางประเทศจึงไดเขามามีบทบาทอยาง
มากในอุตสาหกรรมกอสรางบานพักอาศัย ในรูปแบบที่เรียกวาโครงการบานจัดสรร โดย
ลักษณะที่เห็นไดชัด คือ มีการกอสรางจํานวนหนวยทีละมากๆ รูปแบบของที่พักอาศัยเหมือน
กัน ประกอบกับการขาดแคลนแรงงานฝมือที่มีความชํานาญเฉพาะทาง แรงงานขาดแคลนใน
ชวงที่มีการเก็บเกี่ยวผลผลิตเกษตรกรรม  กระบวนการผลิตวัสดุกอสรางสําเร็จรูปในระบบอุต
สาหกรรมจึงเขามาทดแทนแรงงานฝมือประเด็นที่เห็นไดชัดคือ การควบคุมคุณภาพในการกอ
สราง และระยะเวลาที่ไมสามารถควบคุมไดแนนอน ซึ่งสงผลตอตนทุนในการกอสราง ผู
ประกอบการไดพัฒนาระบบสําเร็จรูปของตนเองขึ้นมาเพื่อลดปญหาที่เกิดขึ้นจากที่กลาวมาขาง
ตน โดยอาศัยเทคโนโลยีจากตางประเทศมาใช เชน บริษัทไรมอนแลนด จํากัด, บริษัท แลนด 
แอนด เฮาส จํากัด, บริษัท ควอลิตี้ เฮาส จํากัด, บริษัท พฤกษาเรียลเอสเตท, และบริษัท เอ
เซียนพร็อพเพอรตี้ ซึ่งไดใชระบบการกอสรางสําเร็จรูป มากอสรางในโครงการบานจัดสรรทั้ง
บานเดี่ยว และทาวนเฮาส การพัฒนาชิ้นสวนสําเร็จรูปที่ถูกนํามาใชกอสรางอาคารที่อยูอาศัยใน
ประเทศไทยนั้น     จะครอบคลุมต้ังแตเสา, คาน, พื้น, ผนัง และพื้น มักจะใชคอนกรีตอัดแรงใน
การผลิต สวนผนังมีวัสดุทั้งที่เปนชิ้นใหญ และชิ้นเล็กเปนตน

ระบบการกอสรางสําเร็จรูปไดเขามามีบทบาทในประเทศไทย โดยจะเปนการนํา
เทคโนโลยีจากกลุมประเทศยุโรปตะวันตกมาใช ไดแก ฝร่ังเศส อังกฤษ และ เยอรมัน แตระบบ
ดังกลาวมีราคาคอนขางสูงไมเหมาะสมกับการนํามาใชในการกอสรางทําใหผูประกอบการมีตน
ทุนสูง การพัฒนาวัสดุ และเทคโนโลยีที่เกี่ยวกับระบบกอสรางสําเร็จรูปจําเปนตองมกีารพัฒนา
อยางมาก เพื่อนํามาใชในการพัฒนาที่อยูอาศัย จากความเปนมา และปญหาที่ไดกลาวมาจะ
เห็นไดวาการนําเอาระบบการกอสรางสําเร็จรูปตาง ๆ มาใชนั้นเพื่อประโยชน และความเหมาะ
สมกับชวงเวลาที่ตางกันทั้งขนาดของโครงการ และตนทุนตางๆ ที่เกิดขึ้นในระหวางการกอสราง

ระบบเสาคานสําเร็จรูป (Skeleton Frame or Column and Beam) เปนระบบกอสราง
สําเร็จรูประบบหนึ่ง ที่ผูประกอบการนํามาใชกอสรางบานพักอาศัย และโครงการบานจัดสรร
โดยในราวป พ.ศ. 2505 บริษัท ซีคอน จํากัด (Seacon) เปนระบบที่มีสวนเกี่ยวของในการผลัก
ดันระบบการกอสรางบานพักอาศัยของไทยใหทันกับความตองการกับผูบริโภค โดยพัฒนา
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ระบบกึ่งสําเร็จรูปของตนเองเรียกวาระบบ Seacon โดยมีสวนประกอบของโครงสรางหลัก เชน
คาน ผนัง และพื้นเปนคอนกรีตเสริมเหล็กสําเร็จรูปโดยมี เสาเหล็ก ที่ประกอบสําเร็จจากโรงงาน
หรือที่เรียกวา  Built up Steel Frame และนําไปติดตั้ง ณ ที่กอสรางแลวเทคอนกรีตหุม พรอม
ทั้งติดตั้งผนังคอนกรีตสําเร็จรูปที่หลอสําเร็จจากโรงงาน ภายในระยะเวลาใกลเคียงกัน ราว ป
พ.ศ. 2509 โดยความรวมมือของรัฐบาลสหรัฐอเมริกา บริษัท ซคีอนไดจัดสรางหมูบานมิตรภาพ
ขึ้นในบริเวณซอยออนนุช ถนนสุขุมวิท 77 ซึ่งเปนบานเดี่ยวระบบกึ่งสําเร็จรูป ซึ่ง ระบบซีคอน
เปนระบบการกอสรางแบบกึ่งสําเร็จรูป ประเภทโครงสรางประเภทโครงสรางระบบเสา และคาน
ภายในระยะเวลาเดียวกัน บริษัท สตารบล็อค จํากัด ไดพัฒนาเทคโนโลยีของประเทศนอรเวย
ในการใชระบบโครงถัก (Truss) มาประกอบเปนโครงหลังคาถัก (Roof Truss) และตงโครงถัก
(Joist Truss) โดยใชวัสดุเปนไมยางอัดน้ํายากับแผงตะปูเหล็กฉุบสังกะสี (Gang nails) สวน
ระบบโครงสราง เชน ฐานราก เสา คาน ผนังกออิฐ ยังคงเปนระบบดั้งเดิม (ไตรรัตน จารุทัศน,
2545)

จะเห็นไดวาการนําเสา-คานสําเร็จรูปเปนระบบหนึ่งในระบบสําเร็จรูปอีกหลายๆ 
ประเภท ที่ผูประกอบการเลือกมาใชกอสรางบานพักอาศัย ซึ่งมีประโยชนอยางมากสําหรับนํา
มากอสรางในโครงการบานจัดสรร ดวยเหตุผลที่กลาวมาขางตน จึงควรจะมีการศึกษาถึงความ
เหมาะสมในการนําระบบเสา-คานสําเร็จรูป ที่ผูประกอบการพัฒนาจะขึ้นเอง โดยนําเอา
เทคโนโลยีจากตางประเทศมาปรับเปลี่ยนใหเหมาะสมในการกอสรางกับโครงการบานเดี่ยว 
และโครงการบานจัดสรร ที่สามารถนํามาใชรวมกับระบบการกอสรางระบบเดิม โดยกรรมวิธีจะ
เปนการผสมผสานระบบการกอสรางผสมระบบเดิมกับระบบสําเร็จรูป จะศึกษาในดานตางๆ วา
มีความเหมาะสม และความเปนไปไดมากนอยเพียงใด เพราะวาถาการนําระบบดังกลาวมาใช
มีความเหมาะสม จะทําใหตนทุนคากอสราง ระยะเวลาการกอสรางลดลง ซึ่งสงผลใหผูบริโภค
สามารถเขาอยูอาศัยไดรวดเร็วขึ้น และเปนทางเลือกหนึ่งใหกับผูประกอบการในการพัฒนา
เทคโนโลยีการกอสรางที่มีคุณภาพขึ้นใชเอง สามารถลดการนําเขาระบบการกอสรางจากตาง
ประเทศทําใหผูบริโภคสามรถเขาอยูอาศัยไดในระยะเวลาที่เร็วขึ้น คุณภาพของบานที่กอสราง
ภายในโครงการบานจัดสรรมีมาตราฐานเดียวกันทุกหลัง เปนการสรางความเชื่อมั่นและทัศนะ
คติที่ดีผูบริโภคที่มีตอระบบกอสรางสําเร็จรูป ซึ่งจะเปนประโยชนอยางมากสําหรับการนําไปใช
ในการกอสรางโครงการบานจัดสรร และการพัฒนาทางดานเทคโนโลยีกอสรางในประเทศไทย
ใหเกิดประโยชนสูงสุด
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1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย
เพื่อศึกษาวาถาผูประกอบการสามารถพัฒนาระบบคานสําเร็จรูปข้ึนมาใชเองนั้นจะมี

ความเหมาะสมกับการนํามากอสรางที่อยูอาศัยในโครงการบานจัดสรรหรือไม โดยจะมีการ
ศึกษาในเรื่องดังกลาวดังตอไปนี้

1. ศึกษากรรมวิธีการกอสราง ตนทุน ระยะเวลา และแรงงาน ในการกอสรางที่เปลี่ยน
ไปจากเดิม เมื่อนําระบบเสา-คานสําเร็จมาใชรวมกับการกอสรางระบบเดิม รวมถึง
ขั้นตอนการกอสราง และกรรมวิธีการติดตั้งคานสําเร็จรูป

2. ศึกษาปญหาที่เกิดขึ้นในขณะการกอสรางบานที่กอสรางดวย ระบบเสา-คานสําเร็จ
รูป ที่กอสรางรวมกับระบบเดิม

1.3 สมมุติฐานของการวิจัย
งานที่กอสรางดวยระบบเสา-คานสําเร็จรูปที่กอสรางรวมระบบเดิม นาจะลดระยะเวลา

ในการกอสราง และสงผลทําใหตนทุนรวมของการกอสรางและ ที่เกี่ยวกับการกอสรางในหมวด
งานตางๆ ลดลง

1.4 ขอบเขตของการวิจัย
ในการวิจัยครั้งนี้ไดทําการศกึษาความเหมาะสม ถาการนําระบบเสา-คานสําเร็จรูปมา

ใชรวมกับการกอสรางระบบเดิม โดยจะทําการศึกษาในดานตางๆ ดังนี้
1. ตนทุนคากอสราง ศึกษาสํารวจโดยการดูงาน การสังเกตการณถายรูป และจด

บันทึกระหวางการกอสรางในโครงการเพลสแอนดพารค ถนนประชาอุทิศ โดยตัว
อยางที่ใชในการวิจัยเปนบานเดี่ยว 2 ชั้น พื้นที่ 185 ตารางเมตร จํานวน 1 หลัง ที่
กอสรางระบบเดิม มาใชรวมกับการกอสรางระบบเสา-คานสําเร็จรูป

2. ปญหา และแนวทางในการนําระบบเสา-คานสําเร็จรูป ศึกษาผูเชี่ยวชาญประสาน
งาน ตํารา ดูขณะกอสรางงานบานพักอาศัยที่กอสรางดวย ระบบคานสําเร็จรูปที่
กอสรางรวมกับการกอสรางระบบเดิม

3. กรรมวิธีการออกแบบ และการกอสรางของผูประกอบการ ที่มีการพัฒนาระบบ
เสา-คานสําเร็จรูป ข้ึนมาใชเองรวมถึงขั้นตอนในการประกอบระบบสําเร็จรูป กอ
สรางรวมกับระบบเดิม
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1.5 ขอตกลงเบื้องตนของการวิจัย
การวิจัยครั้งนี้ จะใชวิธีการเฝาดูสังเกตการณบานเดี่ยวชั้นเดียวพื้นที่ 185 ตารางเมตร

จํานวน 1 หลัง ที่กอสรางดวย ระบบเสา-คานสําเร็จรูปที่กอสรางรวมกับระบบเดิม เปรียบเทียบ
กับบานที่กอสรางดวย การกอสรางระบบเดิมซ่ึงมีการกอสรางภายในโครงการเดียวกัน คือโครง
การเพลสแอนดพารค ถนนประชาอุทิศ ผลจากการเก็บขอมูลผูวิจัยจะไดทําการศึกษา คิดคาใช
จายของการลงทุน ในการผลิตบานดวยระบบเสา-คานสําเร็จรูป เพื่อใชเปนแนวทางในการ
ศึกษาคนควา โดยจะทําการสัมภาษณบุคลากรที่ปฏิบัติงานในระดับบริหาร ไดแก ผูจัดการฝาย
กอสราง, ผูจัดการโครงการ, บุคลากรฝายปฏิบัติงาน ไดแก หัวหนางาน แรงงานที่กอสรางระบบ
กอสรางทั้ง 2 ระบบ โดยผูวิจัยไดใชขอมูลจากการจดบันทึกในการเฝาดูการกอสรางแลวนํามา
วิเคราะห การศึกษาในครั้งนี้ ผูวิจัยจะพิจารณาในสวนของตนทุน, ผลิตภัณฑ, คาใชจาย, คุณ
ภาพ, เทคนิคการกอสราง และขอจํากัดตางๆ ที่มีผลเกี่ยวของกับการกอสราง

1.6 คําจํากัดความของการวิจัย
1. ระบบชิ้นสวนสําเร็จรูป (Prefabrication) หมายถึง ผลผลิตของสวนประกอบ

อาคารที่ผลิตขึ้นสําหรับการกอสรางอาคารพื้นที่กอสราง ซึ่งชิ้นสวนสําเร็จรูปเหลานี้จะอาศัย
มาตราสวนที่ไดมาตรฐานเดียวกัน เพื่อใชในการออกแบบ การผลิตที่โรงงาน และการประกอบ
ตดิตั้งที่หนวยงาน (Gmbh, Bauverlag, Wiesbaden and Berlin, 1968, อางถึงในมามี โต
บารมีกุล, 2540)

2. การกอสรางระบบเดิม (Conventional System) หมายถึง การกอสรางโดยใช
ระบบเสา และ  คานรับน้ําหนักผนังใชระบบกออิฐมอญ หรืออิฐบล็อคฉาบปูนเรียบวัสดุตกแตง
อ่ืนๆ หรือเรียกวาระบบ Wet Process (Sheppard David. A , and William R. Phillips, 1989,
อางถึงใน มามี โตบารมีกุล, 2540)

3. ระบบเสา-คานสําเร็จรูป  (Skeleton Frame or Column and Beam) หมายถึง
การรับน้ําหนักพื้นที่ลงคานจากคานสงน้ําหนักลงเสา เปนระบบที่มีการผลิตเสา และคานจาก
โรงงานแลวนําประกอบที่หนวยงานแลวเทคอนกรีตหุม (ตอตระกูล ยมนาค,2520)

1.7 ขอจํากัดในการวิจัย
คุณภาพของการผลิตวัสดุเสา-คานสําเร็จรูป ที่ผูประกอบการพัฒนาผลิตขึ้นมาใชเองมี

คุณภาพ และมาตรฐานในการผลิตที่แตกตางกัน โดยผลจากเก็บรวบรวมขอมูลของการวิจัย
และการวิเคราะหผลของการวิจัยในครั้งนี้ เปนการเก็บตัวอยางจากโครงการที่ผูวิจัยไดทําการ
ศึกษาเทานั้นเพียงโครงการเดียว ซึ่งไมไดทําการเปรียบเทียบกับผูประกอบการรายอื่น
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1.8 วิธีการดําเนินการวิจัย
วิธีการดําเนินการวิจัยประกอบไปดวย การสํารวจเบื้องตนเพื่อกําหนดแนวทางการวิจัย

โดยแสดงรายละเอียดดังตอไปนี้
1.8.1 สํารวจเบื้องตนเพื่อการวิจัย ศึกษาขอมูลปฐมภูมิเก็บรวบรวมขอมูล หนังสือ 

ตํารา และ เอกสารที่เกี่ยวของกับระบบการกอสราง ระบบเสา-คานสําเร็จรูป และศึกษาขอมูล
ดานทุติยภูมิ โดยทาํการศึกษางานวิจัยทฤษฎีที่เกี่ยวของโดยศึกษาขอดี-ขอเสียของระบบสําเร็จ
รูป ประเภทตางๆ จะนํามาใชกับการกอสรางในโครงการบานจัดสรร

1.8.2 การออกแบบการวิจัย จะใชดูงานขณะการกอสรางสําหรับเก็บขอมูลราย
ละเอียดตางๆ ทั้งหมดเพื่อนําผลที่ไดมาวิเคราะหใหไดตามวัตถุประสงค โดยเลือกโครงการที่มี
การกอสรางระบบเสา-คานสําเร็จรูปรวมกับการกอสรางระบบเดิม กับบานที่กอสรางระบบเดิม
ซึ่งมีการกอสรางรูปแบบเดียวกันทั้ง 2 หลัง ภายในโครงการเดียวกันเครื่องมือที่ใชในการวิจัยใน
การวิจัยในครั้งนี้คือ การเก็บขอมูลขณะดําเนินการกอสรางใชวิธีเฝาสังเกต จดบันทึก โดยผูวิจัย
ใชการจดบันทึกที่สรางขึ้นมาเองถายรูป และถายรายละเอียดตางๆ ทั่วไปเพื่อดูการเปลี่ยนแปลง
ของงานกอสรางทุกอาทิตย ตั้งแตเร่ิมการกอสรางจนการกอสรางแลวเสร็จ

1.8.3 การเก็บรวบรวมขอมูลขณะกอสราง จะใชวิธีการจดบันทึกขั้นตอน จะแสดงถึง
รายละเอียด คือ ข้ันตอนการกอสราง, จํานวนแรงงาน, ระยะเวลาทํางาน, ปญหาที่เกิดขึ้นใน
การกอสราง เปนตน เพื่อใหเกิดความคลาดเคลื่อนนอยที่สุด

1.8.4 การวิเคราะหขอมูล ในการวิเคราะหขอมูลเบื้องตน เปนการวิเคราะหผลที่ไดจาก
ขอมูลนําแบบบานที่กอสรางดวยระบบเสา-คานสําเร็จรูปกอสรางรวมกับการกอสรางระบบเดิม
จํานวน 1 หลัง มาเปรียบเทียบกับบานที่กอสรางดวยระบบเดิม จํานวน 1 หลัง พื้นที่ 185 ตาราง
เมตร ซึ่งอยูในโครงการเดียวกันแลวนําผลที่ไดมาจากการวิจัย มาวิเคราะหตนทุน, ระยะเวลา,
คุณภาพของงานกอสราง

1.8.5 สรุปผลอภิปรายผลการวิจัย และขอเสนอแนะ นําขอมูลที่ไดจากการวิเคราะหมา
สรุปในประเด็นที่ตองศึกษา โดยอาศัยทฤษฎี แนวความคิด วรรณกรรม และงานวิจัยที่เกี่ยวของ
ซึ่งเปนขอมูลที่นํามาสนับสนุนกลาวอาง เพื่อใหผลของการวิจัยมีความนาเชื่อถอืมากยิ่งขึ้น
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1.9 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ
เพื่อทราบถึงความเหมาะสมในการนําเอาระบบเสา-คานสําเร็จรูปมาใชรวมกับการกอ

สรางระบบเดิมในดานตางๆดังนี้
1. ตนทุน ระยะเวลา คุณภาพ ของการกอสราง ระบบเสา-คานสําเร็จรูป ที่นํามามาใช

รวมกับการกอสรางระบบเดิม
2. ปญหาที่เกิดขึ้นในการกอสรางระบบเสา-คานสําเร็จรูป ที่นํามามาใชรวมกับการกอ

สรางระบบเดิม
3. สรุปผล และเสนอแนะแนวทางความเหมาะสมของระบบเสา-คานสําเร็จรูป มาใช

รวมกับการกอสรางระบบเดิม เพื่อนําผลจากการวิจัย มากอสรางที่อยูอาศัยในโครง
การบานจัดสรรตอไป



บทที่ 2

ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวของ

ในการทําวิจัยครั้งนี้ไดอาศัยทฤษฎีแนวความคิด และเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวของ โดยได
ศึกษาความหมายของการกอสรางระบบสําเร็จรูป, ระบบเสา-คานสําเร็จรูปที่นํามาใชในการกอ
สราง ทั้งคุณลักษณะของวัสดุ เทคโนโลยีของการผลิตเพื่อเปนแนวทางการวิจัย

2.1 แนวความคิด และความหมายของการกอสรางระบบสําเร็จรูป
การสรางอาคารระบบสําเร็จรูปไดแนวคิดมาจากการผลิตของการจัดงานอุตสาหกรรม

ประเภทตางๆ เชน การผลติรถยนต ซึ่งจัดแยกผลิตชิ้นสวนตางๆ ข้ึนกอนแลวจึงนํามาประกอบ
เปนรถทีหลัง มีการนําเอาเครื่องจักร เครื่องทุนแรงตางๆ มาชวยประกอบการผลิต จึงทําให
สามารถผลิตไดเร็ว ปริมาณการผลิตสูง เปนผลใหราคาตนทุนการผลิตต่ําลง จุดมุงหมายของการ
ปรับปรุงวิธีการสรางอาคารไดถือแนวตามระบบอุตสาหกรรม เพื่อตองการลดตนทุนการผลิตให
ต่ําเชนเดียวกัน ทั้งยังสรางไดเร็วกวาระบบเดิมที่สรางสําเร็จในที่

การกอสรางระบบอุตสาหกรรม (Industrialised Building System) หรือระบบการกอ
สรางสําเร็จรูป (Prefabrication System) หมายถึง การนําโครงสรางสวนตางๆ ของอาคารที่ทํา
สําเร็จรูปไวแลว มาประกอบรวมกันเขาเปนตัวอาคาร หรือเทคนิคการสรางใดๆ ก็ตามที่ยึดหลัก
กรรมวิธีการผลิตตามแนวระบบอุตสาหกรรม ตามหลักการของระบบนี้ โครงสรางอาคารสวน
ใหญ เชน เสา คาน พ้ืน จะผลิต หรือทําสําเร็จรูปมาจากโรงงาน แลวนํามาตอเชื่อมใหติดกันเปน
ตัวอาคาร ณ ที่กอสราง จึงเปนระบบกอสรางที่ตรงกันขามกับวิธีการที่เคยปฏิบัติกัน ซึ่งแตเดิมนั้น
ลําดับชั้นของงานกอสรางอาคารจะตองตั้งตนจากการตั้งแบบผูกเหล็กเสริม หลอคอนกรีตเสา 
คาน และพื้น ตอเนื่องกันไป จนถึงชั้นหลังคา สรุปไดวางานสวนใหญนั้นเปนการสรางที่สําเร็จอยู
ในที่กอสรางทั้งสิ้น (โสภณ แสงไพโรจน, 2520)

ไดมีผูใหความหมายที่เกี่ยวกับการกอสรางอาคารระบบสําเร็จรูปไวดังนี้
1. ระบบหลอกอ (Precast Concrete) คือ การหลอช้ินสวนคอนกรีตในสถานที่ใดๆ 

เชนโรงงาน หรือบริเวณสถานที่กอสรางกอนแลวนําไปประกอบกันเปนโครงสราง (Sheppard 
David. A , and William R. Phillips, 1989, อางถึงใน มามี โตบารมีกุล, 2540)

2. ระบบสําเร็จรูป (Prefabrication) คือ อุตสาหกรรมการกอสรางอันเปนวิธีการ
ผลิตชิ้นสวนประกอบจํานวนมาก (Mass Producted Component) เพื่อกอสรางโดยอาศัยเครื่อง
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มือ เครื่องจักร หรืออุปกรณยกสําหรับปฏิบัติงาน (Gmbh, Bauverlag, Wiesbaden and Berlin, 
1968, อางถึงใน มามี โตบารมีกุล, 2540)

ดังนั้นความหมายของการกอสรางสําเร็จรูปโดยรวมคือ วิธีการกอสรางที่มีการผลิตสวน
ประกอบ ของชิ้นสวนสําเร็จรูปในโรงงานแลวนํามาประกอบติดตั้งเปนอาคารโดยอาศัยอุปกรณ
ยกประกอบ

การกอสรางอุตสาหกรรมเปนการนําเอาวิธีการกอสรางอุตสาหกรรมประสานเขากับวิธี
การออกแบบการผลิต และปฏิบัติงานในสถานที่กอสราง การตลาด การเงิน และการบริหารของ
โครงการในตัวอาคาร ขอไดเปรียบของการผลิตชิ้นสวนอาคาร และประกอบในที่กอสรางมีดังนี้

1. สามารถผลิตไดจํานวนมาก
2. มีการควบคุมคุณภาพอยางเต็มที่
3. ลดเวลาการกอสราง
4. การประกอบชิ้นสวนมักไมข้ึนกับสภาวะอากาศ
5. ตองการชางฝมือในที่กอสรางเปนจํานวนนอย

(ชวลิต นิติยะ, 2528 อางถึงใน นาวิน นาคะศิริ, 2542,)

2.2 ประวัติ และความเปนมาการกอสรางระบบอุตสาหกรรม
กลุมประเทศยุโรปตะวันตก ไดเปนผูริเร่ิมคนควานําเอาการสรางอาคารดวยระบบนี้มาใช

ตั้งแตหลังสงครามโลกครั้งที่ 2 ทั้งนี้ เพราะประสบปญหาการขาดแคลนที่อยูอาศัย เนื่องจากภัย
พิบัติจากสงคราม รวมทั้งขาดแคลนแรงงานชางฝมือประเภทตางๆ กลุมประเทศดังกลาว เชน 
ฝร่ังเศส อังกฤษ เยอรมัน ดวยการสนับสนุนของรัฐบาล ไดทําการแกไขปรับปรุงวิธีกอสรางอาคาร
ข้ึนมาใหม โดยยึดหลักการวา จะตองสามารถสรางใหไดเร็ว และใชแรงงานธรรมดาสามารถสราง
ได เพื่อจะแกปญหาดังกลาว จึงไดนําความคิดการจัดงานผลิตแบบอุตสาหกรรมมาใช มีการปรับ
ปรุงวัสดุกอสรางใหมๆ รวมทั้งเครื่องจักรอุปกรณที่ใชในการผลิต และเทคนิคการประกอบอยาง
แพรหลายมีสถาบันเพื่อทําการวิจัยถึงเทคนิคใหมใหกับการกอสรางของระบบนี้โดยเฉพาะ
(โสภณ แสงไพโรจน, 2520)

สําหรับในทวีปยุโรปการกอสรางอาคารระบบสําเร็จรูปไดเร่ิมข้ึนหลังจากสงครามโลกครั้ง
ที่ 1 และการกอสรางอาคารโดยใชชิ้นสวนสําเร็จรูปไดประสบความสําเร็จในประเทศสหรัฐ
อเมริกา เมื่อประมาณ ค.ศ. 1919 (Peterson, J. L.1962, อางถึงใน มามี โตบารมีกุล, 2540)

ทางดานสหรัฐอเมริกาไดมีการตื่นตัวสนใจกับวิธีกอสรางระบบอุตสาหกรรม หลังจากที่
ประสบปญหาเกี่ยวกับคาแรงงานชางฝมือท่ีมีอัตราสูง และมีความกดดันตางๆ จากชางฝมือ 
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ประกอบกับรัฐบาลมีนโยบายที่จะสงเสริมใหประชาชนมีบานอยูอาศัยกันอยางทั่วถึง ทุกระดับชั้น
จึงไดใหการสนับสนุนใหทุนแกบริษัทกอสรางตางๆ ทําการวิจัยคนควาหาวิธีกอสรางตามระบบ
อุตสาหกรรมที่ทางยุโรปประสบผลสําเร็จมาแลว เพื่อใหไดอาคารที่มีราคาถูกลง จึงไดมีการคิด
คนเทคนิคการผลิต และการติดตั้งขึ้นมาทดลองใชตางๆ กันหลายสิบแบบ แตสวนใหญก็ยึดถือ
ตามแนวของยุโรป มีบริษัทกอสรางที่รับสรางอาคารดวยระบบอุตสาหกรรมสรางตามเทคนิคที่
แตละบริษัทไดออกแบบคิดคนขึ้น

เมื่อพิจารณาถึงเทคนิคตางๆ ของงานสรางอาคารดวยระบบอุตสาหกรรม เทาที่ทํากันอยู
ในปจจุบันในดานรายละเอียด จะเห็นวามีแตกตางกันมากมายหลายระบบ แตก็มีหลักการใหญๆ 
คือการจัดแยกชิ้นสวนโครงสรางวาจะแยกกันในลักษณะใด รูปใด และจะนํามาประกอบยึดติด
กันเปนตัวอาคารดวยวิธใีด สวนวัสดุกอสรางหลักสวนใหญก็ไดแก คอนกรีต โลหะ และไม เพียง
แตปรับปรุงใหมีคุณสมบัติพิเศษบางอยางเพิ่มข้ึน (โสภณ แสงไพโรจน, 2520)

การกอสรางระบบสําเร็จรูปไดเร่ิมจากการใชชิ้นสวนสําเร็จรูปในโครงการสรางของอาคาร
ที่กอสรางดวยระบบหลอในที่ และไดพัฒนาขึ้นไปเรื่อยๆ ดังนี้ (Peterson, J. L.1962, อางถึงใน 
มามี โตบารมีกุล, 2540)

ในป ค.ศ. 1891 ไดเร่ิมมีการใชคานคอนกรีตสําเร็จรูปกับอาคารคาสิโน (Cascino) ที่ 
Biarritz โดยบริษัท Ed. Coignet, Paris จํากัดเปนครั้งแรก

ในป ค.ศ. 1900 ที่บรุกลิน (Brooklyn) นิวยอรค ประเทศสหรัฐอเมริกาไดจัดทําพื้นหลัง
คาคอนกรีตสําเร็จรูปขนาดกวาง 1.20 ม. ยาว 5.10 ม. และหนา 5 ซม. ติดตั้งบนคานเหล็กที่สาน
กันเปนตาราง (Lattice Steel Framework)

ในป ค.ศ. 1905 ที่ Pennsylvania ประเทศสหรัฐอเมริกาไดกอสรางอาคาร 4 ชั้น โดยใช
พื้นคอนกรีตสําเร็จรูป

ในป ค.ศ. 1906 บริษัท Wayess & Freytag จํากัด ประเทศเยอรมันไดทําโรงงานผลิต
เสาเข็มคอนกรีตสําเร็จรูปข้ึน

ในป ค.ศ. 1907 บริษัท Edison Portland Cement จํากัด ไดกอต้ังโรงงานอุตสาหกรรม
ผลิตชิ้นสวนสําเร็จรูปของอาคาร ที่ New Village ประเทศสหรัฐอเมริกาและ ในปเดียวกันก็ไดมี
วิธีการกอสรางที่เรียกวา Til-up เกิดขึ้น

ในป ค.ศ. 1912 มีการกอสรางอาคารสําเร็จรูปหลายชั้น โดยใชเสา ผนัง และ พื้นสําเร็จ
รูปซึ่งถือ เปนลิขสิทธิ์ระบบการกอสรางของ John E. Conzelmam

ในป ค.ศ. 1926 บริษัท Wayess & Freytag  จํากัด ไดกอสรางอาคารจัดเก็บทอโดยใช
คานเหล็กโครงสําเร็จรูปชวงยาว 22.70 ม.
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ในป ค.ศ. บริษัท Phillip Holzmann AG จํากัด ไดกอสรางอาคารคอนกรีตชั้นเดียวที่มี

ชวงคานยาว 7.0 ม. และ 9.0 ม. โดยใชคาน และเสาคอนกรีตสําเร็จรูป และจุดรอยตอของชิ้น
สวนสําเร็จรูปใช โบลท และนัท (Bolt-nut)

2.3 กรรมวิธีการผลิตระบบอุตสาหกรรม
ในรูปแบบกรรมวิธีการผลิต จะเกิดขึ้นไดหลายระดับ และทุกข้ันตอนของการกอสราง ตั้ง

แตระดับวัสดุหลัก ระดับสวนยอย ระดับสวนประกอบ และจะเห็นไดวาระดับแรกขบวนการผลิต
เปนรูปรางยอยๆ เพื่อเปนสวนอาคารเล็กๆ (เฉลิม สุจริตกุล, 2520)

แผนภูมิที่ 2.1 แสดงรูปแบบ และกระบวนการกอสรางในระบบอุตสาหกรรม

2.4 รูปแบบลักษณะโครงสรางระบบอุตสาหกรรม
ในการศึกษาระบบอุตสาหกรรมสามารถจําแนกประเภทออกไดเปนหมวดหมู และระบบ 

ไดกลาวถึงการเปลี่ยนแปลงในอุตสาหกรรมการกอสราง การตลาด การกําหนดมาตรฐานใหม 
และในสวนของระบบอาคารในการกอสรางระบบอุตสาหกรรม ไดกลาวถึงระบบที่เปนไปไดของ
ตลาดโดยมีจะตองมีการตรวจสอบกอนการผลิต

ในปจจุบันไดมีการจดทะเบียนลิขสิทธิ์วิธีการกอสรางระบบอุตสาหกรรม หรือระบบ
สําเร็จรูปไวในประเทศตางๆ มากกวา 1,00 ระบบขึ้นไป สวนใหญเปนระบบที่พัฒนาข้ึนใน
ประเทศยุโรปทางตะวันออก และประเทศแถบสแกนดิเนเวีย ระบบเหลานี้อาจแยกเปนประเภท
ใหญๆ คือ ระบบแผนผนังรับน้ําหนัก, ระบบเสา และคาน, ระบบเสา และแผนพื้น, ระบบกลอง
(ตอตระกูล ยมนาค, 2520) และถาพิจารณาเฉพาะในแงของการจัดแยกชิ้นสวนโครงสราง อาจ
แยกเปนระบบใหญๆ ได 3 ระบบคือ (โสภณ แสงไพโรจน, 2520)

วัสดุกอสราง (Materials) สวนยอยอาคาร (part and unit)

สวนยอยอาคาร (part and unit) สวนประกอบอาคาร (Components)

สวนประกอบอาคาร (Components) ตัวอาคาร (Building)
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2.4.1 ระบบกลอง (Box system) เปนระบบที่ประเทศรัสเซียไดพัฒนาขึ้น และตอมาได

ใชกันอยางแพรหลายในโครงการอาคารสงเคราะหของรัสเซียเอง ชิ้นสวนตางๆ จะถูกประกอบ 
หรือหลอข้ึนเปนกลอง 3 มิติขนาดเทากับหอง 1 หอง จากนั้นก็จะมีการตกแตงภายใน, ติดตั้ง
อุปกรณไฟฟา, ประปาตางๆ เสร็จเรียบรอยมาจากโรงงาน แลวจึงนําไปวางประกอบเรียงเปนชั้นๆ 
ในบริเวณการกอสราง นับวาเปนระบบที่สามารถลดแรงงาน และเวลาที่ตองใชในบริเวณกอสราง
ไดมากที่สุดมากกวาระบบใดๆ ในปจจุบันระบบกลองในปจจุบันจะมีน้ําหนักตั้งแต 12 ถึง 16 ตัน 
และขนาดพื้นที่หองประมาณ 3.50 – 10.00 เมตร (ตอตระกูล ยมนาค, 2520)

เปนระบบที่ใชวิธีประกอบสวนโครงสรางทั้งหมดใหมีลักษณะเปนรูปกลองซึ่งประกอบ
ดวย พื้น ผนัง หลังคา หรือเพดาน รวมกันเปนหนวย 1 หนวย ทําสําเร็จรูปจากโรงงาน และสวน
มากจะมีการตบแตงภายในดวยอยางสมบูรณ แลวจึงยกมายังที่กอสรางทําการติดตั้งยึดใหเขาที่
ที่เตรียมไว ระบบกลองนี้ยังแบงเปนประเภทยอยได 2 ประเภท คือ

1. ประเภทขนาดเบา หรือประเภทเดี่ยว สวนมากใชกับอาคารประเภทบานพักอาศัยที่
ประกอบดวยหองนอน น้ําสวม รับแขก ครัว รวมอยูในโครงรูปกลอง 1 หรือ 2 หนวย ตอกัน ทุก
สวน หรือทั้งหลังทําสําเร็จรูปจากโรงงาน งานที่ปลูกสรางก็มีเพียงเตรียมเสาไวสําหรับรองรับ 
เมื่อยกสวนสําเร็จรูปดังกลาวเขาที่ ติดตั้งตอทอสวม ทอน้ําใช ไฟฟาเทานั้น ก็เขาอยูอาศัยไดทันที 
วัสดุกอสรางที่ใชเปนโครงสรางหลัก มักจะเปนไมเพื่อตองการลดน้ําหนักใหเบา สะดวกตอการ
เคลื่อนยาย และเลอืกใชโครงเปนเหล็ก หรือคอนกรีตก็มีทํากัน แตเปนสวนนอย

2. ประเภทขนาดหนัก หรือประเภทกลุม ไดแก การนําเอาโครงสําเร็จ 1 หนวย ดังกลาว
มาประกอบตอรวมกันเขาหลายๆ หนวยอาจเรียงกันเปนแถวทางนอน เปนอาคารประเภทเรือน
แถว หรือเรียงตอซอนกันทางตั้งขึ้นไปหลายๆ ชั้น วิธีซอนตอกันอาจจัดเรียงตอแบบสลับชอง
เหมือนหมากฮอส เพื่อใหเกิดชองวางระหวางหนวย ทําใหไดหนวยเพิ่มพิเศษขึ้นจากการใชผนัง 
เพดานรวมของหนวยขางเคียง เปนการประหยัดวัสดุไปในตัว หรืออาจจัดวางใหแตละหนวยเรียง
ชิดกันเลยทั้งทางดิ่ง และทางนอน (โสภณ แสงไพโรจน, 2520)

2.4.1 ระบบพาเนล (Panel system) เปนระบบที่ใชวิธีจัดแยกโครงอาคารทั้งหมดออก
เปนแผน แตละแผนก็มีขนาดเทากับสวนกวางยาว หรือสูงของขนาดหอง ถาดูจาก ระบบกลอง 
ระบบที่ 3 นี้ ก็คือการแยกกลองออกเปน 4 ชิ้นนั่นเอง โดยแยกเปนแผนพื้น และผนังวางตอกันใน
ลักษณะที่แผนพื้นจะถายน้ําหนักบรรทุกใหกับแผนที่รองรับ และผนังแตละแผนก็วางซอนตอกัน 
และถายน้ําหนักรับตอเนื่องกันลงสูฐานราก
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ระบบพาเนล เปนระบบที่นิยมทํากันมากที่สุด วัสดุกอสรางหลักเปนคอนกรีตซึ่งหลอแยก

เปนแผน งานหลอจึงงายกวา Box system การขนยกทําไดสะดวกดัดแปลงใหใชกับอาคาร
ประเภทตางๆ ไดกวางกวา Box system และเหมาะกับอาคารบางประเภทที่มีการจัดหองไวเปน
สวนสัดแนนอน เชน Flat โรงพยาบาล โรงแรม ความหนาของผนังที่ใชรับน้ําหนัก มักจะกําหนด
ไมต่ํากวา 15 เซนติเมตร ทั้งนี้เนื่องจากปญหาทางดานเทคนิคการติดตั้ง ดังนั้นความสูงของ
อาคารที่จะสรางไดอยางประหยัด จึงไมควรต่ํากวา 4 ชั้น Panel system นี้ยังแบงเปนประเภท
ยอยตามลักษณะที่ทิศทางของการจัดวางผนัง และแนวการถายน้ําหนักของพื้นออกไปอีกหลาย
ประเภท เพื่อใหไดโครงสรางที่เหมาะสมกับลักษณะของอาคารที่สรางดวยระบบพาเนล

2.4.2 ระบบเฟรม (Frame system) เปนระบบที่แบงโครงอาคารแยกยอยออกเปนคาน 
และเสา แทนที่จะเปนแผนชิ้นเดียวอยางของ Panel system ถาพิจารณาดูตามลักษณะโครง 
สราง ก็เหมือนกับโครงสรางอาคารแบบ “สรางสําเร็จในที่” ที่ทํากันอยูในปจจุบันนั้นเองเพียงแต
ตัดแยก เสา พื้น ออก ทําสําเร็จรูปเปนสวนๆ สวนพวกผนังกั้นหองก็อาจเลือกใชผนังโครงเบาที่ทํา
ดวยวัสดุใดๆ ก็ไดเพราะไมไดใชเปนโครงสวนรับน้ําหนัก เหมือนระบบที่ 2 ตัวแผนพื้นก็อาจแยก
ออกเปนผืนเล็กๆ เชนประเภท Hollow core หรือพื้นสําเร็จรูปแบบ T Section

ขอดี ของระบบนี้ก็คือ ขนาดของชิ้นสวนตางๆ เล็กลง มีน้ําหนักเบาทําใหขนยกงาย อาจ
ใชอุปกรณยกที่มีขนาดเล็กลง เปนผลใหเพิ่มรัศมีของตลาดกวางยิ่งขึ้น ซึ่งเปนความตองการอยาง
ยิ่งของการจัดงานผลิตระบบอุตสาหกรรม

ขอเสีย ของระบบนี้อยูตรงที่ จํานวนรอยตอของชิ้นสวนมีเพิ่มมากขึ้น ทําใหเสียเวลา
สําหรับงานติดตั้งเพิ่มข้ึน จะตองออกแบบรอยตอข้ึนเปนพิเศษ ที่จะใหโครงสรางที่ตอกันแลวเกิด 
Continuity และ Rigidity และรอยตอนั้นจะตองสามารถทํางานไดงาย และรวดเร็วดวย ขอเสีย
เหลานี้อาจแกไขดวยการกําหนดจํานวนจุดที่มีตอกันใหนอย ออกแบบชิ้นสวนบางชิ้นใหตอเนื่อง
กันเสียเปนชิ้นเดียวจากโรงงาน เลือกกําหนดตําแหนงจุดที่ตอ จะทํางานไดสะดวก เปนตน

จากลักษณะของโครงสรางที่ไดระบบนี้จึงเหมาะกับอาคารประเภท สํานักงาน โรงเรียน 
หรืออาคารที่ตองการเนื้อที่ภายในโลง สามารถจัดแบงผนังภายในไวภายหลังได แตชวงของคาน
การจัดวางตําแหนงเสา ควรใหไดระยะที่เทาๆ กัน เพื่อสะดวกตอการผลิตออกจํานวนมาก ระบบ
นี้นิยมปรับใชกับอาคารประเภทที่พักอาศัยไดดวยเชนเดียวกัน โครงสรางอาคารอาจเลือกใชวัสดุ
ไดทั้งโครงคอนกรีตเสริมเหล็ก และโครงโลหะ (โสภณ แสงไพโรจน, 2520) จากที่ไดกลาวมา การ
กอสรางระบบเฟรม ยังสามารถแยกยอยเปนระบบโครงสรางไดอีกคือ
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ระบบเฟรม WR-PC (Frame Wall Structure) ระบบนี้พัฒนาข้ึนในป ค.ศ. 1989 โดย

เสาและผนังตามขวาง ระหวางหนวย จะออกแบบใหมีลักษณะเหมือน I-beam ซึ่งจะแข็งแรงมาก
ในการตานแผนดินไหว ระบบนี้เหมาะสําหรับอาคารพักอาศัย ขนาด Medium-rise ถึง High-rise 
Building รอยตอระหวางเสากับเสา และผนังสวนที่เปน Bearing Wall จะวางบน Mortar เหล็ก
เสริมทางตั้ง จะตอดวย Splice sleeve ผนังสวนที่เปน Non-bearing จะยึดกับสวนอื่นดวย 
Welded Joint (การเคหะแหงชาติ ประเทศญี่ปุน 2540, อางในมั่น ศรีเรือนทอง, 2537)

1. ระบบเสา และคาน (Skeleton Fame or Column and Beam) ระบบนี้ก็คือระบบ
โครงสรางที่รูจักกัน และใชแพรหลาย จนเกือบจะเปนระบบแบบเดียวที่ใชกันในประเทศไทย แม
กระทั่งในอาคารที่สามารถใชโครงสรางแบบผนังรับน้ําหนักไดอยางประหยัดกวาระบบอื่น เชน 
อาคารบานแถว ก็ยังคงใชระบบเสา และคานเปนสวนใหญ ระบบเสา และคาน นิยมใชสําหรับ
อาคารที่ไมสามารถใชระบบผนังรับน้ําหนักได เนื่องจากความจําเปนดานการใชสอย ที่ตองการ
เปดเนื้อที่ใหผานไดตลอด เชน อาคารโรงงาน, สํานักงาน, โรงเรียน เปนตน

หลักการของโครงสรางแบบเสา และคาน ก็คือการรับน้ําหนักจากพื้นสงลงคาน, จาก
คานสงน้ําหนักลงเสา, โครงสรางเสา และคานแบบสําเร็จรูป นอกจากจะแตกตางจากโครงสราง
แบบหลอคอนกรีตกับที่ในกรณีที่เสา และคาน เปนแบบหลอสําเร็จรูป แลวนํามาประกอบกันแลว 
ยังมีความแตกตางจากระบบหลอกับที่ อีกประการหนึ่ง คือโครงสรางเสา-คาน สําเรจ็รูปมักมีแนว
คานสําเร็จรูปอยูเพียงในแนวใดแนวหนึ่งเทานั้น ไมมีคานวิ่งเขามาหาเสาทั้งสี่ดาน เหมือนกับการ

รูปที่ 2.1 การกอสรางแบบ WR-PC (Frame Wall
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หลอกับที่ ทั้งนี้เพราะจะทําใหเกิดขอยุงยากในการผลิต และติดตั้งชิ้นสวนสําเร็จรูปเปนอันมาก 
ดังนั้นในระบบสําเร็จรูปจะมีคานเฉพาะในแนวที่รับน้ําหนักจากพื้นเทานั้น สวนในอีกแนวหนึ่งซึ่ง
ไมมีคานยึดจะถูกยึดโดยแผนพื้น หรือผนัง

วิธีการตอช้ินสวนของเสา และคานคอนกรีตเขาดวยกันมาความยากมากกวาระบบแผน
พื้นรับน้ําหนักเปนอันมาก วิธีการตอรอบระหวางเสากับคาน หลายวิธีก็ไดมาจากการเลียนแบบ
โครงสรางไม และโครงสรางเหล็ก จนมีผูกลาววาผูที่จะออกแบบโครงสรางสําเร็จรูปแบบเสา และ
คานไดดี ควรจะเปนผูที่เขาใจ และศึกษารอยตอของโครงสรางไมมาเปนอยางดีมากอน
(ตอตระกูล ยมนาค, 2520)

2. ระบบเสาคาน (R-PC) คือ ระบบ (Rigid Frame Precast Concrete method) 
ระบบนี้ เสาอาจจะเปน PC หรือหลอในที่ คานจะเปน Half-PC (คานชวงเหล็กบนจะเวนไว โผล
เหล็กปลอกไวเดินเหล็กบนในที่ และหลอคอนกรีตในที่ เพื่อใหเกิดความตอเนื่องของโครงสราง) 
หรือ คานเปน Half-PC + Wall คือ คานกับผนังหลอติดกัน พื้นจะเปน Half-PC รอยตอ Joint 
ระหวางเสากับเสา และผนังกับผนังในสวนที่เปน Bearing Wall จะเปน Sleeve Joint ผนังที่เปน 
Non-bearing Wall กับคาน เปน Welded Joint ผนังกับเสาจะเปน Wet Joint ผนังบางสวนตาม
ขวางอาจจะออกแบบใหตานแผนดินไหว (การเคหะแหงชาติ ประเทศญี่ปุน 2540, อางในมั่น ศรี
เรือนทอง, 2537)

ขอควรระวังของการกอสรางระบบสําเร็จรูปแบบนี้คือ รอยตอ (Joint) ระหวางผนังกับ
ผนัง และพื้นกับพื้นในแนวราบจะเปนระบบเปยก (Wet Joint) คือ จะตองเขาแบบ และเท
คอนกรีตหลังจากติดตั้งแลว สวนรอยตอระหวางผนังกับผนังในแนวดิ่งจะเปน Dry Joint คือเปน
การเชื่อมแผนเหล็ก ที่ฝงอยูในผนัง หรือใชวิธีที่การตอดวย Sleeves Joint แลวอัดดวย non-
shrink motor
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3. ระบบ H-PC (H-shaped Steel Reinforced Precast Construction System) ระบบ
นี้เสาจะเปนเหล็ก H-section คานตามขวางจะเปนเหล็ก H-section ที่หลอเปน PC ติดกับผนังซึ่ง
ออกแบบสําหรับตานแผนดินไหว สวนคานตามยาวจะเปน Non-bearing Wall ระบบนี้พัฒนาข้ึน
ในป ค.ศ. 1970 ระบบนี้จะใชสําหรับอาคารที่สูงกวา 11 ชั้น รอยตอระหวางเสากับคาน ใชทั้ง 
High-tention Bolt และการเชื่อม (การเคหะแหงชาติ ประเทศญี่ปุน 2540, อางในมั่น ศรีเรือน
ทอง, 2537)

รูปที่ 2.2 แสดงการกอสรางแบบ เสา-คาน

รูปที่  2.3 รายละเอยีดรอยตอของการกอสรางแบบเสาคาน (R-PC)  



17

              

2.5 รูปแบบระบบสําเร็จรูปที่นํามาใชกอสรางบานพักอาศัย
การกอสรางดวยระบบฟรีแคส (Precast Concrete) อาจจะจําแนกตามชนิดของที่อยู

อาศัยไดดังนี้ (มั่น ศรีเรือนทอง, 2537)
1. บานเดี่ยวมักเปนอาคาร 1-2 ชั้น น้ําหนักโครงสรางจะไมมากนัก ชิ้นสวนสําเร็จรูปไม

จําเปนตองมีขนาดใหญ หรือหนามาก แตปญหาของบานเดี่ยวมักมีพื้นที่กําแพงหองจํานวนมาก 
วิศวกรออกแบบจึงควรมีการประสานงานกับสถาปนิก ตั้งแตเร่ิมออกแบบเพื่อใหจัดพื้นที่การใช
สอยใหมีประสิทธิภาพ

2. บานแถว (Town House) จะเหมาะสําหรับโครงสรางชนิด Bearing wall เพราะมี
กําแพงแบงกั้นตลอดทุกแนว ลักษณะเหมือนเปนชองสี่เหลี่ยมทําใหไดโครงสรางที่ประหยัดมาก 
รอยตอเรียบงาย และติดตั้งไมซับซอนทําใหกอสรางไดอยางรวดเร็ว แตจุดออนคือผูซื้อไม
สามารถทุบผนังอาคารออกเปนหองโลงตลอดถึงกัน อยางไรก็ตามวิศวกรอาจออกแบบใหมีชอง 
หรือบริเวณซึ่งสามารถทุบออกเปนชองประตูในอนาคต ระบบฟรีแคส จะเกิดขึ้นไดตอเมื่อเจาของ
งานตองดูความตองการ และเปาหมายของงานแลวมอบใหสถาปนิก และวิศวกรศึกษาการออก

รูปที่ 2.4 การกอสรางแบบ H-PC (H-shaped Steel Reinforced Precast Construction System)
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แบบโครงสราง และพื้นที่ใชสอย จากนั้นนํามาทํา Lay out จากแนวคิดคราวๆ แลวนํามาทดสอบ
ตามปจจัยเบื้องตน คือ น้ําหนัก ข้ันตอน เครื่องมือ และเวลา ตอไปเปนวิธีการกอสราง และหา
วัสดุ การออกแบบรายละเอียดปลีกยอยตองคํานึงถึงราคา และเศรษฐกิจ จากนั้นจึงทําแบบ
เตรียมการวางแผน และเริ่มการกอสรางได (มั่น ศรีเรือนทอง, 2537)

การที่จะพิจารณารอยตอของบานที่กอสรางระบบสําเร็จรูปมีความสําคัญมากตองมี
ความเขาใจแต และสวนทางเทคนิคการกอสราง เพื่อจะไดทราบวาการนําสวนใดมาตอสวนใดจึง
จะเกิดความแข็งแรงได การที่ไดมีการออกแบบรอยตอไวแลวเปนการศึกษางาน เพื่อใหเกิด
ความรู และใหเลือกใชรอยตอที่เหมาะสม และสามารถออกแบบไดในขั้นตอไป



บทที่ 3

วิธีการดําเนินวิจัย

ในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ เปนการวิจัยในลักษณะการสํารวจภาคสนาม (Field Research) 
โดยมีวัตถุประสงคเพื่อการศึกษา และเปรียบเทียบขอมูลในดานคาใชจาย ระยะเวลา และคุณ
ภาพของบานพักอาศัย ที่กอสรางดวยระบบเสา-คานสําเร็จรูป (Skeleton Fame or Column 
and Beam) กอสรางรวมกับระบบเดิม กับบานพักอาศัยที่กอสรางดวยระบบเดิม  
(Conventional System) ที่มีขนาดรูปแบบ และพื้นที่เหมือนกัน รวมถึงจะศึกษาปญหาที่เกิดขึ้น
ในการกอสราง รวมถึงกรรมวิธีขอดี และขอเสียตางๆ ในระหวางการกอสราง

เพื่อนําผลจากการวิจัยมาสรุป และนํามาใชเปนแนวทางใหผูประกอบการพัฒนาระบบ
เสา-คานสําเร็จรูป (Skeleton Fame or Column and Beam) กอสรางรวมกับระบบเดิม มากอ
สรางในโครงการบานจัดสรร ซึ่งมีรายละเอียด และวิธีการดําเนินวิจัยดังตอไปนี้

3.1 การสํารวจ และศึกษาขอมูลเบื้องตน
จากการกําหนดปญหา และวัตถุประสงคของการวิจัย ขั้นตอนตอไปคือ กําหนดขอบเขต

ของงานวิจัย และศึกษาขอมูลที่จะใชในการวิจัย โดยกําหนดการศึกษาออกเปน 2 ขั้นตอนคือ 
ขอมูลปฐมภูมิ และขอมูลทุติยภูมิ ซึ่งมีรายละเอียดดังตอไปนี้

3.1.1. การศึกษาขอมูลปฐมภูมิ
เปนการศึกษาที่เกี่ยวกับการกอสรางกับระบบเสา-คานสําเร็จรูป โดยจะทําการศึกษา

ตํารา บทความเอกสาร ที่เปนขอความที่เกี่ยวของกับระบบเสา-คานสําเร็จรูป และสัมภาษณผู
ประกอบการที่เกี่ยวกับความคิดเห็นในการนําระบบเสา-คานสําเร็จรูป มากอสรางบานพักอาศัย 
รวมถึงความเปนไปไดของการนําระบบดังกลาวมาใชรวมกันระบบเดิม เพื่อสรางแนวทางในการ
ทําวิจัย โดยทําการสัมภาษณผูมีประสบการณ ซึ่งมีความสามารถในการกอสรางระบบเสา-คาน
สําเร็จรูป ทั้งบานเดี่ยว และโครงการบานจัดสรร

จากการสํารวจโครงการ และการเก็บรวบรวมขอมูลเพื่อนํามาเปนแนวทางในการนําเอา
ระบบดังกลาวมาใช จากการสํารวจโครงการตางๆ ที่สามารถรวบรวมไดในสภาวะเศรษฐกิจ
ปจจุบันไดพบบานเดี่ยว 2 ชั้น ที่มีพื้นที่ใชสอยประมาณ 185 ตารางเมตร ภายในโครงการเพลส
แอนดพารค ถนนประชาอุทิศ มีการกอสรางที่ใชระบบเสา-คานสําเร็จรูป กอสรางรวมกับกอสราง
ระบบเดิม เพื่อใชเปนตัวอยางวิจัยในการเก็บขอมูล แลวนํามาเปรียบเทียบกับ บานพักอาศัย 2 
ชั้นมีพื้นที่ใชสอย  185 ตารางเมตร ที่กอสรางดวยระบบเดิม
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ภายในโครงการเดียวกันซึ่งระบบดังกลาวไดมีการกอสรางแลวเสร็จ การศึกษาผูวิจัยจะใชวิธีเฝา
สังเกตจดบันทึกทุกขั้นตอนในหมวดงานตางๆ ของงานกอสราง สามารถจําแนกไดเปน 3 หมวด
งานหลักดังนี้คือ หมวดงานโครงสราง, หมวดงานสถาปตยกรรม, หมวดงานระบบประกอบ
อาคาร รวมถึงคาแรงงานตางๆ โดยแยกประเภทตามหมวดงาน

หลังจากนั้นผูวิจัยไดขอแบบกอสรางทั้ง 2 แบบ กับผูรับเหมากอสรางภายในโครงการทํา
การแบงแยกตามประเภทหมวดงานที่ไดกลาวมาแลวขางตน แบบสถาปตยกรรม, แบบโครง
สราง, แบบสุขาภิบาล, แบบไฟฟา รวมถึงรายการประกอบแบบ และรายละเอียดของวัสดุตางๆ 
ที่นํามาใชในการกอสราง แลวนํามาถอดราคาเพื่อนํามาเปรียบเทียบราคาคากอสราง โดยใชขอ
มูลที่ไดจากการเก็บตัวอยางในภาคสนามมาประกอบการวิเคราะหขอมูล ตัวอยางที่ไดเลือกนํา
มาวิจัยในครั้งนี้มีการกอสรางในระยะเวลาใกลเคียงกัน โดยภายในระยะเวลาดังกลาวโครงการ
ไมมีการหยุดการกอสราง ขอมูลที่ใชในการวิจัยผูวิจัยเปนผูตรวจสอบ คาใชจาย, ระยะเวลา, แรง
งาน, คุณภาพ ตามวัตถุประสงคที่ไดตั้งไว เพื่อใชเปนแนวทางในการพิจารณาถึงความเหมาะสม
ในการที่ผูประกอบการพัฒนาระบบเสา-คานสําเร็จรูปข้ึนมาใชเองสําหรับการกอสรางที่อยู 
อาศัยในโครงการบานจัดสรรตอไปนี้

3.1.2. การศึกษาขอมูลทุติยภูมิ
จะไดศึกษาขอมูลทาง เอกสาร วิชาการ บทความ วรรณกรรม ทฤษฎี และงานวิจัยที่

เกี่ยวของเปนการศึกษาเพื่อนําขอมูลจากการวิเคราะหมาอางอิง การดําเนินวิจัยที่จะนําขอมูลมา
อางอิงการดําเนินการวิจัยที่จะนําขอมูลดังกลาวมากลาวอางใหผลการดําเนินการวิจัยมีความนา
เชื่อถือมากยิ่งขึ้น

3.2 การเลือกตัวอยางที่ใชในการวิจัย
จากการวิจัยครั้งนี้เปนการศึกษาเปรียบเทียบถึงวิธีการกอสรางดวยระบบเสา-คาน

สําเร็จรูป ที่กอสรางรวมกับระบบเดิม กับบานพักอาศัยที่กอสรางดวยระบบเดิม เปนการกอสราง
ภายในโครงการเดียวกันแลวนํามาเปรียบเทียบกัน จากการเลือกตัวอยางที่จะนํามาวิจัย เปนไป
ไดยากที่จะนําตัวอยางที่เหมือนกันมาเปรียบเทียบ จึงมีขอจํากัดหลายประการทั้งราคาของวัสดุ
ที่มีการเปลี่ยนแปลง จากเหตุผลดังกลาวผูวิจัยไดเลือกบานพักอาศัยที่มีขนาด, พื้นที่ และรูป
แบบเหมือนกัน ตัวอยางที่จะเลือกนํามาวิจัย ผูวิจัยไดเลือกที่อยูอาศัยในโครงการเพลสแอนด 
พารค ถนนประชาอุทิศ เหตุผลในเลือกสถานที่มาศึกษาวิจัยดังกลาวคือ

1. เปนโครงการบานจัดสรรที่กอสรางดวยระบบเสา-คานสําเร็จรูป ที่มีผูประกอบการ
พัฒนาระบบ และผลิตวัสดุข้ึนมาใชเอง
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2. ภายในโครงการมีการกอสรางระบบเดิม และการกอสรางระบบเสา-คานสําเร็จรูป 
โดยใชรูปแบบ ขนาดพื้นที่เหมือนกัน ซึ่งสามารถนํามาเปรียบเทียบตามวัตถุ
ประสงคของผูวิจัย และสามารถศึกษาวิเคราะหขอมูลไดอยางชัดเจน

3. เจาของโครงการมีการศึกษาระบบเสา-คานสําเร็จรูป ที่จะนํามาใชกับโครงการ และ
เห็นประโยชนที่จะนํามาพัฒนาระบบดังกลาวขึ้นมาใชเอง ทําใหผลการวิจัยมีการ
คลาดเคลื่อนนอยที่สุด

4. โครงการดังกลาวมีการกอสรางของทั้ง 2 ระบบภายในระยะเวลาใกลเคียงกัน
5. แรงงานที่ใชในการกอสรางของทั้ง 2 ระบบ ภายในโครงการมีการจัดจางผูรับเหมา

รายเดียวกันคือ บริษัท พรี บิวด คอนสตรักชั่น จํากัด (Pre Build Construction 
Co., Ltd.)  โดยแรงงานที่ใชในระบบโครงสรางเปนแรงงานชุดเดียวกัน

6. ตัวอยางที่นํามาวิจัยเปนบานพักอาศัย 2 ชั้น พื้นที่ใชสอย 185 ตารางเมตร 3 หอง
นอน 2 หองน้ํา ปลูกในที่ดิน 50 ตารางวา

จากเหตุผลดังกลาวในการเลือกตัวอยางของการวิจัยบานทั้ง 2 ระบบ สามารถแจกแจง
ในรายละเอียดไวดังนี้

1.บานที่กอสรางดวยระบบเสา-คานสําเร็จรูป บานเดี่ยว 2 ชั้นพื้นที่ใชสอยประมาณ 185 
ตารางเมตร ในโครงการเพลสแอนดพารค ถนนประชาอุทิศ จํานวน 1 หลัง ซึ่งเปนโครงการบาน
จัดสรร

2. บานที่กอสรางดวยระบบเดิม  เปนบานเดี่ยว   2  ชั้น พื้นที่ใชสอยประมาณ   185
ตารางเมตร ซึ่งอยูในโครงการเดียวกันที่มีการสรางแลวเสร็จสมบูรณ การศึกษาระบบดังกลาวจะ
เปนการนําขอมูล ณ ปจจุบันมาวิเคราะห ราคาวัสดุคากอสราง แรงงาน ณ ป 2544

ในการเลือกตัวอยางวิจัยมาเปรียบเทียบกันนั้น มีขอควรพิจารณาในการเลือกสถานที่ดัง
กลาว มีเหตุผลสําคัญหลายประการ เพื่อใหเกิดความคลาดเคลื่อนนอยที่สุด

3.3 เครื่องมือที่จะใชในการวิจัย
การวิจัยนี้เปนการเฝาดูขณะกอสราง และนําขอมลูมาวิเคราะหเปนสวนใหญ เครื่องมือ

ที่ใชในการวิจัยในครั้งนี้คือ การบันทึกที่ผูวิจัยสรางขึ้นมาใชสําหรับเก็บขอมูลขณะกอสรางการ
สังเกต การสัมภาษณ และการสอบถาม โดยใชการถายรูปในตําแหนงเดียวกันเพื่อดูการเปลี่ยน
แปลงตั้งแตเร่ิมการกอสรางจนกอสรางแลวเสร็จ มาใชระบบเสา-คานสําเร็จรูป ซึ่งใชวิธี
สัมภาษณผูรับเหมากอสรางและชางเทคนิคตลอดจนถึงคนงานกอสรางแลวจึงนํามาวิเคราะห
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3.3.1 ประเภทของเครื่องมือ
1. แบบบันทึกรายละเอียดการกอสราง ผูวิจัยสรางขึ้นมาเพื่อใชสําหรับเก็บขอมูลที่ได

จากการสังเกตการณขณะกอสรางในแตละวัน เพื่อเก็บรายละเอียดในการทํางานในใบบันทึก
ของวัน, เดือน, ป และรายการทํางานที่ทําไดแตละวัน สภาพอากาศ รายละเอียดของวัสดุ,
ปริมาณ, ที่มีการสั่งซื้อจริง และปญหาอุปสรรคที่เกิดขึ้นในการทํางานในแตละวัน

2. ถายรูปเพื่อเก็บรายละเอียดความกาวหนาในการกอสรางในแตละวันตั้งแตเร่ิมตนกอ
สรางจนแลวเสร็จ โดยจะถายภาพบันทึกความกาวหนาของการกอสรางตามระยะเวลาที่เขาไป
บันทึก จะทําการบันทึกทุกสัปดาห สัปดาหละ 4 วัน รวมถึงถายภาพขั้นตอนที่สําคัญในการกอ
สรางที่พักอาศัยดวยระบบเสา-คานสําเร็จรูป

3.3.2 ขั้นตอนในการสรางเครื่องมือ
1. กําหนดรายละเอียดที่ตองการศึกษาทั้งหมด
2. สรางใบบันทึกเปนรูปตาราง เวนพื้นที่ไวบันทึกขอมูลที่ตองการจะศึกษาทุกครั้งที่เขา
      ไปศึกษา
3. นําแบบแปลน และรูปดานทุกดานของอาคารมาประกอบการลงบันทึก เพื่อใหขอ

มูลของตัวอยางที่นํามาวิจัยมีความคลาดเคลื่อนของขอมูลนอยที่สุด

3.4 การเก็บรวบรวมขอมูล
ผูวิจัยไดดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลโดยมีลําดับข้ันตอนดังนี้
3.4.1 ขอหนังสือแนะนําตัวจากภาควิชาเคหการ คณะสถาปตยกรรมศาสตรจุฬาลง

กรณมหาวทิยาลัย เพื่อเขาพบผูเชี่ยวชาญดานผลิตชิ้นสวนสําเร็จรูปในโครงการ โดยบริษัท
พรี บิวด คอนสตรัคชั่น จํากัด ซึ่งเปนผูรับเหมากอสรางภายในทั้งหมดของโครงการไดทําการ
สัมภาษณกับหัวหนาฝายประมาณราคา และตนทุนของบริษัท และหัวหนาฝายโรงงานผลิตชั่ว
คราวในงานโครงการจัดสรรที่กอสรางบานดวยระบบเสา-คานสําเร็จรูป ไดทําการสอบถาม และ
ไดพบวิศวกรประจําโครงการ โดยการรับแบบกอสรางจากวิศวกรประจําโครงการ

3.4.2 การเก็บรวบรวมขอมูลของโรงงานผลิตชิ้นสวนเสา-คานสําเร็จรูป เปนโรงงานที่
ผูประกอบการสรางรงงานชั่วคราวมีวิธีการดังตอไปนี้

1. สอบถามจากหัวหนาฝายประมาณราคา บริษัทรับเหมากอสรางในโครงการ ถึงราย
ละเอียดอุปกรณเครื่องจักร และจํานวนเครื่องจักรแตละชนิด
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2. เมื่อสอบถามแลวเสร็จจะเปนการสังเกตโดยผูวิจัย ซึ่งจะเขาไปดูวิธีการ ผลิตชิ้นสวน
ในโรงงาน ทําการจดบันทึกเปนข้ันตอนดังกลาวเปนการลงพื้นที่ เพื่อเก็บขอมูล และไดมีการสอบ
ถามจากผูควบคุมงานที่ผลิตชิ้นสวนในโรงงาน

3. สัมภาษณวิธีการผลิต การใชอุปกรณเครื่องจักรตางๆ ที่ใชผลิตชิ้นสวน
4. ผูวิจัยไดสอบถาม สัมภาษณวิศวกรโครงสรางถึงความเหมาะสม และแนวโนม

ของระบบการกอสรางที่คาดวาจะมีตอไปในอนาคต
จากผลดังกลาวที่ไดจากเก็บรวมรวบขอมูล ทั้งจากการเก็บรวบรวม เอกสาร สัมภาษณ 

และจากการจดบันทึกในสถานที่กอสราง แลวนํามาวิเคราะหและสรุปผลการวิจัยตอไป

3.5 การวิเคราะหขอมูล
หลังจากรวบรวมขอมูลเบื้องตนจนเสร็จแลว จึงนําขอมูลมาวิเคราะหไดดําเนินการ

ดังตอไปนี้
3.5.1 ตรวจสอบรายละเอียดของขอมูลทั้งหมด
การตรวจสอบรายละเอียดขอมูลวามีส่ิงใดขาดตกบกพรอง หรือยังมีรายละเอียดไม

ครบถวน ถาพบวาขอมูลยังขาดประเด็นที่จะตองศึกษาเพิ่มเติม ก็จะตองไปทําการเก็บขอมูล
เบื้องตนเพิ่มเติมใหครบทุกประเด็นตามที่ไดตั้งวัตถุประสงคไว

3.5.2 การวิเคราะหขอมูล
ดําเนินการวิเคราะหเนื้อหาที่ไดจากการเก็บขอมูล โดยแยกการวิเคราะหเนื้อหาเปน

ลําดับดังตอไปนี้
ศึกษาวิเคราะหตนทุนคากอสราง ที่อยูอาศัยดวยระบบเสา-คานสําเร็จรูปกอสรางรวม

กับระบบเดิม โดยผูวิจัยไดวิเคราะหขอมูลเปนลําดับดังตอไปนี้
1.  ศึกษาตนทุนคากอสราง นําขอมูลเบื้องตนที่เก็บมาสรางระบบเสา-คานสําเร็จรูปกอ

สรางรวมกับระบบเดิม กับบานที่กอสรางระบบเดิม ประมาณราคาของบานทั้ง 2 ระบบมาแจก
แจง โดยแยกเปนหมวดงานตางๆ ในการกอสรางจาํนวน 3 หมวดงาน (ตามหลักการกอสราง 
และหลักวิชาประมาณราคา) โดยเปรียบเทียบในรูปของตาราง และแผนภูมิ เพื่อจะใหเห็นถึง
ความแตกตางอยางชัดเจน

2.   วิเคราะหสาเหตุของการเปลี่ยนแปลงราคาคากอสราง วิเคราะหผล โดยศึกษาขอมูล
ใบประมาณราคาโดยละเอียด วามีรายการใดเปลี่ยนแปลงราคา

3.  เปรียบเทียบสัดสวนคากอสรางแบงตามหมวดงานตางๆ การวิเคราะหผลแสดงเปน
แผนภูมิใหเห็นถึงสัดสวนคากอสรางในแตละหมวดงานกอสราง
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4. เปรียบเทียบสัดสวนคาแรงงานตอคาวัสดุ เพื่อดูผลการเปลี่ยนแปลงแลวนํามา
วิเคราะหเปรียบเทียบระยะเวลา

วิเคราะหปญหาที่เกิดขึ้นในการกอสรางที่อยูอาศัยดวยระบบเสา-คานสําเร็จรูป กอสราง
รวมกับระบบเดิม ในขณะกอสราง และวิเคราะหปญหาหลังการใชสอยของอาคารเพื่อวางแผน
ทางปองกัน และแกไขปญหาที่จะเกิดขึ้น ทั้งในขณะกอสราง และหลังจากการกอสรางแลวเสร็จ

วิเคราะหดานกรรมวิธีการออกแบบ และกรรมวิธีการกอสรางที่อยูอาศัยดวยระบบเสา-
คานสําเร็จรูปกอสรางรวมกับระบบเดิม การวิเคราะหแบงออกเปน 2 สวนโดยสวนแรกเปนการ
วิเคราะหในการออกแบบ และในสวนที่สองเปนการวิเคราะหดานกรรมวิธีการกอสราง วิเคราะห
โดยแสดงขั้นตอนการกอสรางอาคารทั้งสองระบบในรูปของแผนภูมิ

3.6 สรุปผล และขอเสนอแนะ
3.6.1 สรุปผลการวิจัย หลังจากวิเคราะหขอมูลที่ไดจากการวิจัย จะสรุปผลการวิจัยโดย

การใชผลการวิจัยเปนประเด็นหลักในการสรุปผล และใชขอมูลทุติยภูมิที่ไดจากทฤษฎี แนว
ความคิด แนวความเชื่อ วรรณกรรม และงานวิจัยที่เกี่ยวของ กลาวอางเพื่อใหน้ําหนักของการ
สรุปผลความนาเชื่อถือ สอดคลองตามที่ไดตั้งวัตถุประสงคไว

3.6.2 ขอเสนอแนะ เปนขอเสนอแนะที่เกิดขึ้นจริงจากการศึกษาวิจัย ผลที่ไดจากการ
เก็บรวบรวมขอมูลจะเปนแนวทางที่ผูประกอบการสามารถพัฒนาระบบสําเร็จรูปข้ึนมาใชเอง
เพื่อลดการนําเทคโนโลยีจากตางประเทศมาใชซึ่งจะเปนประโยชนตอการพัฒนาเคหการใน
ประเทศไทย

.
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วิธีการดําเนินวิจัย

ศึกษาขอมูลปฐมภูมิ ศึกษาขอมูลทุติยภูมิ
   ทฤษฎี,แนวความคิด
   วรรณกรรม
   งานวิจัยที่เกี่ยวของศึกษาระบบ สํารวจโครงการที่กอสรางดวย

         ระบบเสา-คานสําเร็จรูป
         (Skeleton Frame or Column and Beam)

สัมภาษณผูเชียวชาญ
       ผูรับเหมา ที่กอสรางระบบเสา-คานสําเร็จรูป
       (Skeleton Frame or Column and Beam)
        ผูประกอบการ ผูผลิตระบบเสา-คานสําเร็จรูป

สรุปประเด็น กําหนดแนวความคิด
ตั้งวัตถุประสงค

กําหนดตัวอยางกรณีศึกษา

บานที่กอสรางระบบระบบเดิม พ.ท. 185 ต.ร.ม. บานที่กอสรางระบบเสา-คานสําเร็จรูป กอสรางรวม
กับระบบเดิม  พ.ท. 185 ต.ร.ม.

เก็บรวบรวมขอมูล
ขอมูลจากผูรับเหมา ผูประกอบการ ถายภาพ
หลังสุดทายที่กอสรางแลวเสร็จ

เก็บรวบรวมขอมูล
ใชการบันทึก,ถายภาพ,สังเกต,สัมภาษณ

โครงการ เพส แอนด พารค ประชาอุทิศ

วิเคราะหผลวิจัย
ตนทุน,ระยะเวลา,คุณภาพ

สรุปผล/เสนอแนะ

แผนภูมิที่   3.1  แสดง วิธีดําเนินการวิจัย
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แหลงที่มาขอมูล
(ดานปฐมภูมิ)

บริษัทผูรับเหมากอสราง
 ระบบสําเร็จรูป

โครงการ เพลสแอนดพารค

ขอมูลดานอุปกรณเครื่องจักร

ขอมูล ราคาวัสดุกอสราง

ตั้งโรงงานชั่วคราวผลิตชิ้นสวนในโครงการ

สวนสํานักงานกอสราง ระบบเสา-คาน
สําเร็จรูป

อุปกรณเครื่องจักรที่ใชในการผลิต,จากโรงงานเดิม

ผูจัดการฝายกอสรางโครงการ,ฝายผลิต,ผลิตชิ้นสวน,อุปกรณเครื่องจักร

โฟรแมน,ชางเทคนิค ขอมูลดานประกอบติดตั้ง,ทั้ง 2 ระบบ

เฝาสังเกต บานกรณีศึกษา (โดยสัปดาหละ 4 ครั้ง)
ใชแผนงานกอสรางโครงการประกอบการบันทึกขอมูล

สวนบริหารงานกอสรางโครงการไดแผนงานการกอสราง
แบบบานที่ใชในการวิจัย

สอบถามราคาจากบริษัทผูจําหนาย

ฐานราคาของกรมเศรษฐกิจการพาณิชย 2544

สอบถามจากบริษัทผูจําหนายที่มีสวนลดใหกับโครงการ
แลวนํามาคํานวณตนทุนในโครงการจริง

แผนภูมิที่ 3.2 แสดงการเก็บขอมูลในภาคสนาม



บทที่ 4

ขอมูลรายละเอียดโครงการ

ในการวิจัยไดเลือกบานเดียวในโครงการเพลสแอนดพารค มีพื้นที่ใชสอยประมาณ 185 
ตารางเมตร ซึ่งกอสรางดวยระบบเสา-คานสําเร็จรูป (Skeleton Frame or Column and 
Beam) กอสรางดวยระบบเดิม โดยการศึกษาเปนการเปรียบเทียบกับระบบเดิม (Conventional 
System) ภายในโครงการเดียวซึ่งมีพื้นที่ใชสอยรูปแบบเหมือนกันที่มีการกอสรางภายในโครง
การเดียวกัน ผูวิจัยไดทําการศึกษาตามที่ไดตั้งวัตถุประสงคไว มีรายละเอียดของโครงการที่จะ
ทําการศึกษาไวดังนี้

4.1 รายละเอียดของโครงการที่จะทําการศึกษา

ชื่อโครงการ เพลส แอนด พารค
ประเภทของโครงการ ที่ดินจัดสรร และบานเดี่ยว
ขนาดโครงการ ที่ดินโครงการ 250 ไร
ที่ตั้งโครงการ ถนนบานคลองสวน เขตพระสมุทรเจดีย จัดหวัดสมุทรปราการ
ปที่เร่ิมดําเนินโครงการ พ.ศ. 2544 (กอสรางระบบเดิม )

พ.ศ. 2544 (กอสรางระบบ เสา-คานสําเร็จรูป)

ภาพที่ 4.1 แสดงตําแหนงที่ตั้งโครงการที่ผูวิจัยศึกษา (ไมเขามาตราสวน)

ทิศเหนือ



28

ภาพที่ 4.2 แสดงผังโครงการ เพลส แอนด พารค

บานที่กอสรางดวยระบบเดิม (Conventional System)
   บานที่กอสรางดวยระบบคานสําเร็จรูป (Skeleton Frame or Column and Beam)
   กอสรางรวมกับระบบเดิม (Conventional System)
   บานตัวอยางที่นํามาวิจัย

 โรงงานหลอคอนกรีตชั่วคราวที่ผูประกอบการสรางขึ้น เพื่อใชหลอ เสา-คาน สําเร็จรูป
แลวนําประกอบติดตั้งภายในโครงการ ซึ่งแสดงจากผัง

จากภาพที่ 4.2 แสดงผังในโครงการแสดงใหเห็นถึงตัวอยางที่ผูวิจัยไดทําการศึกษา ซึ่ง
เปนระยะการกอสรางเสา-คานสําเร็จรูปกอสรางรวมกับระบบเดิม ที่ผูประกอบการพัฒนาระบบ
นี้ขึ้นมาใชเอง โดยอาศัยเทคโนโลยีจากตางประเทศ ในการนําระบบดังกลาวมาใชรวมกับการ
กอสรางเดิม ซึ่งเปนระบบการกอสรางเดิมที่มีภายในโครงการ

พื้นที่สวนกลางของโครงการ

พื้นที่ โรงงานหลอคอนกรีตคานสําเร็จรูป
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4.2 แสดงตัวอยางที่นํามาใชในการวิจัย
แบบบานที่ใชในการวิจัยเปนแบบบานที่มีการปรับเปลี่ยนจากการกอสรางระบบเดิม

มากอสรางดวยระบบเสา-คานสําเร็จรูป โดยแบบแปลน และพื้นที่ใชสอยเหมือนกัน สามารถ
เปรียบเทียบจากรูปถายใหเห็นไดดังนี้

ระบบเดิม (Conventional System) ระบบเสา-คานสําเร็จรูป (Skeleton Fame
or Column and Beam) กอสรางรวมกับ
ระบบเดิม

ภาพที่ 4.3 แสดงแปลนบานเปรียบเทียบในโครงการ เพลสแอนดพารค สมุทรปราการที่
ไดเลือกมาเปนตัวอยางการวิจัย แลวนํามาเปรียบเทียบการกอสรางทั้ง 2 ระบบ
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4.2.1. บานที่กอสรางดวยระบบเสา-คานสําเร็จรูปกอสรางรวมกับระบบเดิม

พื้นที่เดิม 185 ตารางเมตร
3 หองนอน 2หองน้ํา
หองรับแขก หองอาหาร
ที่จอดรถ 2 คัน

ภาพที่ 4.4 แสดงทัศนียภาพรูปบานที่กอสรางดวยระบบเดิม
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4.2.2. บานที่กอสรางดวยระบบเดิม

พื้นที่ 185  ตารางเมตร
3 หองนอน 2หองน้ํา
หองรับแขก หองอาหาร
ที่จอดรถ 2 คัน

ภาพที่  4.5 แสดงทัศนียภาพโดยรวมบานที่กอสรางดวยระบบเสา-คานสําเร็จรูป
กอสรางรวมกับระบบเดิม

4.3 รายละเอียดการกอสรางระบบเดิมเปรียบเทียบกับระบบเสา-คานสําเร็จรูปกอสราง
รวมกับระบบเดิม

รายละเอียดประกอบการกอสรางบานในการคํานวณตนทุนในหมวดงานตางๆ ผูวิจัยได
ศึกษาถึงรายการประกอบแบบในการกอสราง ในรายการวัสดุที่ใชในการกอสรางบานจัดสรร
ภายในโครงการ ซึ่งในการวิจัยในครั้งนี้ผูวิจัยไดนําแบบบานยอรคเชียร มาเปนตัวอยางในการ
ศึกษา มีรูปแบบ และพื้นที่เหมือนกับบานที่กอสรางระบบเดิม ภายในโครงการเดียวกันเปนตัว
อยางที่ดีที่ใชในการวิจัยรายละเอียดของการประกอบการกอสรางมีดังนี้



ตารางที่ 4.1 เปรียบเทียบตัวอยางของบานทั้ง 2 ระบบที่นํามาวิจัย
1. บานที่กอสรางระบบเสา-คาน สําเร็จรูป 2. บานที่กอสรางระบบเดิม
     กอสรางรวมกับระบบเดิม

แปลนพื้นชั้นที่ 1 ไมเขามาตราสวน พื้นที่ 85 ต.ร.ม. แปลนพื้นชั้นที่ 1 ไมเขามาตราสวน พื้นที่ 85 ต.ร.ม.

แปลนพื้นชั้นที่ 2 ไมเขามาตราสวน พื้นที่ 100 ต.ร.ม. แปลนพื้นชั้นที่ 2 ไมเขามาตราสวน พื้นที่ 100 ต.ร.ม.

ทัศนียภาพ บานที่นํามาวิจัย ทัศนียภาพ บานที่นํามาวิจัย
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ตารางที่ 4.2 รายละเอียดประกอบการกอสรางบานพักอาศัยของแตละระบบ
ลําดับที่ รายการ ระบบเดิม ระบบเสา-คานสําเร็จรูปกอสรางรวมกับระบบเดิม

1 งานเข็ม คอนกรีตอัดแรง 0.22x0.22x18.00 ม. คอนกรีตอัดแรง 0.22x0.22x18.00 ม.

คานคอดิน ค.ส.ล. คานคอดิน ค.ส.ล.

พื้นหลอสําเร็จรูป พื้นสําเร็จรูป

เสา ค.ส.ล. หลอในที่ เสา ค.ส.ล. หลอสําเร็จประกอบติดตั้ง

คาน ค.ส.ล. หลอในที่ คาน ค.ส.ล. หลอสําเร็จ ประกอบติดต้ัง

คานหลังคาเหล็ก 2C 150x20x20x3.2 ม.ม. คานหลังคาเหล็ก 2C 150x20x20x3.2 ม.ม.

โครงหลังคา เหล็กรูปพรรณ โครงหลังคา เหล็กรูปพรรณ

2 หลังคา กระเบื้องซีแพคโมเนีย กระเบื้องซีแพคโมเนีย

3 งานกอ-ผนัง ผนังคอนกรีตมวลเบา (ACC.)
ขนาด 20X60X10.0

ผนังคอนกรีตมวลเบา (ACC.)
ขนาด 20x60x10.0

4 งานพื้นผิว กระเบื้องเซรามิค 12"x12" ผิวเรียบ กระเบื้องเซรามิค 12"x12" ผิวเรียบ

ไมมีลวดรายของ Cotto ไมมีลวดรายของ Cotto

กระเบื้องเซรามิค 8"x8" ผิวเรียบกันลื้น กระเบื้องเซรามิค 8"x8" ผิวเรียบกันลื้น

ไมมีลวดรายของ Cotto ไมมีลวดรายของ Cotto

ผิวปูนขัดมัน ผิวปูนขัดมัน

ผิวปูนขัดหยาบ ผิวปูนขัดหยาบ

ปารเกโมเสคไมแดงเขาลิ้น 12"*12" ปารเกโมเสคไมแดงเขาลิ้น 12"*12"

ทาโพรียูริเทนชนิดภายใน 2 ครั้ง ทาโพรียูริเทนชนิดภายใน 2 ครั้ง

งานผนัง ผิวปูนฉาบเรียบ ทาสี(ภายใน,ภายนอก) ผิวปูนฉาบเรียบ ทาสี

ผิวปูนฉาบเรียบ ทาสี ผิวปูนฉาบเรียบ ทาสี

งานฝาเพดาน ฝาเพดานยิมซ่ัมบอรด หนา 9 มม. ฝาเพดานยิมซ่ัมบอรด หนา 9 มม.

ขอบลาดฉาบรอยตอเรียบทาสี ขอบลาดฉาบรอยตอเรียบทาสี

ฝาเพดานยิมซ่ัมบอรดชนิดมีฟอยล หนา 9 มม. ฝาเพดานยิมซ่ัมบอรด หนา 9 มม.

ขอบลาดฉาบรอยตอเรียบทาสี ขอบลาดฉาบรอยตอเรียบทาสี

บัวหลอสําเร็จรูป บัวหลอสําเร็จรูป

งานทาสี สีน้ําพลาสติกชนิดกันความชื้น สีน้ําพลาสติกชนิดกันความชื้น

หมายเหตุ สอบถามจากผูประกอบการ ผูรับเหมาโครงการ และจากการสังเกตของผูวิจัย (15/10/01)
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4.4  ลักษณะการดําเนิน และเงื่อนไขของการกอสราง
4.4.1   การจางเหมาการกอสรางภายในโครงการ
ผูประกอบการโครงการทําการจางเหมาคาแรงในการดําเนินการกอสราง โดยที่ผู

ประกอบการจะเปนผูจัดหาวัสดุกอสราง และอุปกรณกอสรางบางอยาง สวนผูรับเหมาจะเปนผู
จัดหาแรงงานรวมถึงอุปกรณการกอสรางที่เปนเครื่องจักรหนักเอง จากที่มีการเปลี่ยนระบบเดิม
มาเปนระบบเสา-คานสําเร็จรูป ผูรับเหมายังคงเปนบริษัทเดียวกัน คือบริษัท พรี บิวด จํากัด ซึ่ง
บริษัทดังกลาวเปนผูชํานาญเกี่ยวกับการกอสรางระบบสําเร็จรูป และภายในโครงการไมมีผูรับ
เหมาชวงในงานระบบตางๆ แตอยางใดทําใหผูวิจัยสามารถเก็บรวบรวมขอมูล และวิเคราะหผล
จากที่ไดกลาวมาแลวขางตนทําผลวิจัยออกมาคลาดเคลื่อนนอยที่สุด

4.4.2   คุณสมบัติผูรับเหมาที่กอสรางภายในโครงการ
ผูรับเหมาที่เขามาดําเนินการมีความชํานาญ เปนอยางดีสําหรบัการดําเนินงานในการ

กอสรางในหมวดงานประเภทตางๆ ที่แยกตามประเภท คือ หมวดโครงสราง, หมวด
สถาปตยกรรม และหมวดระบบประกอบอาคาร จากการสังเกต และจดบันทึกทําใหทราบวา
ทาง ผูรับเหมาไดจัดแยกคนงานตามความชํานาญประเภทหมวดงานตางๆ ภายในการกอสราง 
1 หลัง (จากการสังเกตผูวิจัย) โดยสามารถแยกงานโครงสราง และประกอบชิ้นสวนสําเร็จรูปมี
จํานวนทั้งสิ้น 18 คน งานกอผนังมีจํานวนทั้งสิ้น  8 คน งานไฟฟา 5 คน งานระบบประปา 4 คน

4.4.3   ระยะเวลาการดําเนนิการการวิจัย
      ระยะเวลาที่ใชการศึกษาวิจัยครั้งนี้ อยูในชวงเดือนตุลาคม 2544 ถึง เดือน

กุมภาพันธ 2545
4.4.4   ตนทุนกอสรางของตัวอยางที่นํามาวิจัย
1. วิธีที่ผูวิจัยเก็บขอมูลจากการสอบถามจากบริษัทผูผลิตหลายรายเปนฐานในการ

เปรียบเทียบ และไดทําการตรวจสอบกับราคาของกรมเศรษฐกิจพาณิชย กรมการคาภายใน คา
วัสดุบางอยาง เชน คอนกรีต คิดตามปริมาณ โดยคอนกรีตที่ใชเปนคอนกรีตผสมเสร็จ ราคาดัง
กลาวจึงมีสวนลดตามจํานวนปริมาณการสั่ง การคิดราคาตนทุนจึงคิดราคาจากปริมาณที่มีสวน
ลด ขอมูลดังกลาวผูวิจัยสอบถามจากผูรับเหมา และผูคาวัสดุใหกับโครงการ

2. คาแรงงานที่นํามาใชในการคํานวณตนทุนคิดจากมาตรฐานสถิติแรงงานกอสราง
เปนเกณฑ แลวนํามาปรับฐานราคาจากการสอบถามคาแรงงานภายในโครงการ แตเนื่องจาก
คาแรงงานที่เกิดขึ้นจะไดรับแตกตางกันแลวแตความชํานาญของคนงาน และความสามารถของ
คนงานแลวจึงนํามาวิเคราะหเปนคาแรงงานภายในโครงการ
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3.  ผูวิจัยไดคํานวณโครงสรางอาคารทั้ง 2 ระบบใหมในการคิดราคาเพื่อใหมีมาตรฐาน
เดียวกันการคิดคํานวณโครงสรางเพื่อประมาณราคา คิดโดยผูวิจัยเปนสถาปนิก โดยขอมูลทั้ง
หมดสอบถามขอมูลจากผูรับเหมากอสรางประกอบ

4. คาแรงที่คิดในการประมาณราคา เปนคาแรงเฉพาะที่เกิดจากผูวิจัยเหมาที่เจาของ
โครงการจัดจางเทานั้น การจางบุคคลภายนอก หรืองานเหมาชวงอื่น คิดเปนตนทุนวัสดุทั้งหมด 
ไมไดลงในเรื่องคาแรงงาน เชน การตอกเข็ม, ไฟฟา และกระจก เปนตน

4.4.5   ปญหาที่เกิดขึ้นในการกอสรางเปนปญหาที่เกิดขึ้นเฉพาะจากการศึกษาวิจัย
คร้ังนี้เปนหลัก

4.4.6   วิธีการออกแบบ และกรรมวิธีการกอสราง
1. วิธีการออกแบบเปนการออกแบบอาคารระบบนี้ทั่วไป อาศัยขอมูลจาก       

เอกสารทางวิชาการ    และขอมูลผูประกอบการที่พัฒนานําระบบจากตาง
ประเทศมาใชกอสรางบานพักอาศัย ภายในโครงการ

2. กรรมวิธีการกอสรางเปนการกอสรางเปนการกอสรางบานพักอาศัย 2 ชั้น   
ที่เกิดจากการศึกษาวิจยัในครั้งนี้เปนหลัก



บทที่ 5

ผลการศึกษาการวิจัย

จากการกําหนดวัตถุประสงคของการวิจัยในครั้งนี้ ก็เพื่อที่จะศึกษาคาใชจายตางๆ ใน
การกอสรางบานระบบสําเร็จรูปประเภทเสา-คานสําเร็จรูป  ที่กอสรางรวมกับระบบเดิม เมื่อ
ทราบถึงคาใชจายในหมวดงานประเภทตางๆ แลวนําขอมูลมาวิเคราะหผล โดยมีการสรางโรง
งานชั่วคราวภายในโครงการแลวขนสงไปประกอบยังสถานที่ปลูกสรางที่อยูในโครงการเดียวกัน 
งานวิจัยครั้งไดทําการสํารวจขอมูล โดยใชวิธีการเก็บขอมูลบันทึกตารางแสดงรายละเอียด ซึ่งขอ
มูลที่ไดจากการเก็บตัวอยางนํามาวิเคราะหผลการศึกษา โดยแบงรายละเอียดของผลการศึกษา
ตามวัตถุประสงคที่ไดตั้งไวในบทที่1 ผลการศึกษาดานเปรียบเทียบทางดานตนทุน, ระยะเวลา
และคุณภาพ รวมถึงกรรมวิธีการกอสราง โดยจะทําการวิเคราะหผลการศึกษาเปนลําดับข้ันตอน
ตอไป

ในการวิจัย ผูวิจัยไดเลือกโครงการจัดสรรประเภทบานเดี่ยวที่กอสรางดวยระบบเสา-คาน
สําเร็จรูปกอสรางรวมกับระบบเดิม ซึ่งผูประกอบการไดนําระบบดังกลาวมากอสรางรวมกับระบบ
เดิม เนื่องจากเปนระบบการกอสรางระบบเสา-คานสําเร็จรูป เปนระบบที่ใกลเคียงกับการกอ
สรางระบบเดิมอยางมาก จากการศึกษาขอมูลทําใหทราบวาผูประกอบการไดนํารูปแบบโครง
สรางทั้งหมดเปนการหลอในที่มาพัฒนาเปนระบบเสา-คานสําเร็จรูปโดยเปนการผสมผสานกับ
การกอสรางระบบเดิม (พิจารณาจากรูปแบบทางกายภาพของการกอสรางที่พบเห็น) ผูวิจัยได
วิเคราะหเบื้องตนเพื่อนํามาเปนขอมูลในการตัดสินใจในการตัวอยางในการวิจัย จากผลดังกลาว
มาขางตนโดยไดเลือกแบบบานที่มีพื้นที่ใชสอยประมาณ 185 ตารางเมตร จํานวน 2 หลัง และ
เห็นไดวาขนาดพื้นที่ใชสอยมีขนาดเหมาะกับผูที่มีรายไดปานกลางคอนขางสูงนั้น สามารถนํา
ระบบสําเร็จรูปมาตอบสนองการกอสรางและสรางทางเลือกที่จะนําระบบสําเร็จรูปมาใชและ
พัฒนาระบบสําเร็จรูปข้ึนมาใชเพื่อประโยชนในกอสรางโครงการบานจัดสรรตอไปได

จากการสํารวจ และสังเกตทําใหทราบวาบานในโครงการที่ผูวิจัยไดทําการศึกษา เปน
การกอสรางดวยชิ้นสวนสําเร็จรูปแลวนําประกอบขั้นตอนทั้งหมดจะทําภายในโครงการ ซึ่งขั้น
ตอนของการผลิตสวนใหญเนนเปนชิ้นสวนสําเร็จรูปขนาดใหญ และจากการศึกษาทําใหทราบวา
ระบบดังกลาวเปนระบบการกอสรางสําเร็จรูปประเภทเสา-คานสําเร็จรูป โดยพิจารณาจากแบบ
ของชิ้นสวนสําเร็จรูป เทียบกับ เอกสาร และทฤษฎีที่เกี่ยวของ
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5.1 กรรมวิธีการกอสราง สวนโรงงานชั่วคราวภายในโครงการ
จากการสอบผูที่เกี่ยวของ ทําใหทราบวาทางโครงการไดแบงพื้นที่ภายในโครงการไว 

สวนหนึ่งซึ่งเปนพื้นที่วางเปลายังไมไดพัฒนาเปนพื้นที่ขาย ผูประกอบการจึงไดจัดพื้นที่ดังกลาว
ใหกับทางผูรับเหมาที่เปนผูผลิตชิ้นสวนสําเร็จรูปมาต้ังเปนโรงงานผลิต จากการสอบถามมีพื้นที่
โดยประมาณ 6 ไร มีขนาดที่ดินกวางประมาณ 50 เมตร ยาวประมาณ 200 เมตร ที่ดินที่นํามา 
สรางโรงงานผลิตชิ้นสวนชั่วคราวนั้น ผูวิจัยไดสอบถามกับทางผูผลิตไดทราบวาพื้นที่ดังกลาวได
บดอัดดินเพื่อเตรียมทําถนน และกอสรางบานพักอาศัยในโครงการตอไปในอนาคต ทําใหพื้นที่ดัง
กลาวเหมาะสมสําหรับต้ังเปนโรงงานชั่วคราว และสวนสํานักงานที่ใชผลิตชิ้นสวนสาํเร็จรูป และ
ควบคุมงานกอสราง ซึ่งพื้นที่ดังกลาวทางผูประกอบการเปนผูจัดหา เตรียมสถานที่ไวใหกับทางผู
รับเหมา (เอกสารอางอิงจากตามสัญญาตกลงการวาจางงาน) จึงไมมีคาใชจายในเรื่องการเชาที่
ดินทําโรงงานผลิต และสวนสํานักงานชั่วคราว เพราะในการตกลงในสัญญาวาจาง ขอตกลงวา
กอนเริ่มงานทางผูผลิตจะตองสรุปเร่ืองขอที่ดินที่จะตั้งโรงงานผลิตกอนเขาดําเนินการและเปนผู
จัดหาสถานที่สําหรับสํานักงาน

สภาพทั่วไปของโรงงานจะเปนลักษณะเปดโลง ไมมีหลังคาคุม เปนลักษณะของการ
ทํางานกลางแจง รายละเอียดดังกลาวดูภาพ 5.1  ซึ่งไดแสดงขั้นตอนของการกอสรางไมวาจะ
เปนการเตรียมแบบแมพิมพ, การประกอบแมพิมพ ตลอดการหลอช้ินสวนตางๆ ภายในโรงงาน 
และสวนสํานักงานจะประกอบไปดวยสวนของสํานักงานชั่วคราวที่มีพื้นที่ไวใชสอย ประมาณ 
120 ตารางเมตร สภาพทั่วไปดูไดจากรูปถาย สวนสํานักงานจะเปนตูคอนเทนเนอรสําเร็จรูป เปน
ของผูรับเหมาจัดเตรียมเอง โดยจะมีทั้งหมด 3 ตู ภายในตูจะประกอบไปดวยอุปกรณสํานักงาน 
ดังรายละเอียดที่ไดแสดงไวในตาราง

ตารางที่ 5.1 แสดงอุปกรณเครื่องใชในสวนสํานักงานฝายผูรับเหมาของโครงการ
ลําดับ รายการ หนวย จํานวน
1. โตะทํางาน ,ชุดทํางาน,ตูเอกสาร ชุด 20
2. ตูเย็น,เครื่องถายเอกสาร, ชุด อยางละ 1 ชุด
3. โทรศัพท, โทรสาร, วิทยุสื่อสาร เครื่อง อยางละ 1 ชุด
4. แอร เครื่อง อยางละ 2 ชุด

ที่มาจากการสอบถาม และสังเกตจากผูวิจัย อุปกรณสํานักงานดังกลาวที่ผูวิจัยเก็บตัว
อยางมา เปนอุปกรณที่มีอยูในสวนตูคอนเทนเนอรสําเร็จรูปตอ 1 ตู จากการสอบถามทําใหผูวิ
ทราบวาในการบริหารจัดรูปแบบการทํางานทางผูรับเหมาไดแยกหมวดหมูในการทํางานกับ
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บุคลากรไวสองสวน คือ ฝายบริหารโครงการ และ ฝายปฏิบัติการโครงการ สามารถแบงราย
ละเอียดไดดังนี้

1. ฝายบริหารจะทําหนาที่วางแผนงานกอสราง การดําเนินงานกอสรางใหตรงตาม
แผนรวมถึงการจัดบริหารบุคลากรภายในโครงการ ใหมีประสิทธิภาพในการทํางานที่เหมาะสม
กับหนาที่ สามารถแจกแจกหนาที่ไดดังนี้

ตารางที่ 5.2 แสดงบุคลากรผายบริหารงานกอสราง
ลําดับ ตําแหนง จํานวน หนาที่ และความรับผิดชอบ
1. ผูจัดการโครงการ 1 บริหารงานประชุมวางแผนการกอสราง, 

แกไขปญหางานกอสรางใหเปนไปตาม
แผนงานที่ ได วาง ไว ในสัญญากับผู
ประกอบการ

2. ผูชวยผูจัดการโครงการ 1 นําแผนไปปฏิบัติใหสอดคลองกับการ
ดําเนินงาน แกไขปญหาการกอสราง

3. วิศวกรโครงการ 2 กํากับดูแลการบริหารในระบบการผลิต
ชิ้นสวน

2. ฝายปฏิบัติการโครงการ จะประกอบดวยบุคลกรควบคุมงาน ฝายผลิตทําแบบ
แมพิมพเทคอนกรีต ถอดแบบแมพิมพแลวนําไปประกอบติดตั้ง ในสวนของฝายปฏิบัติการโครง
การสามารถแยกยอยเปนฝายผลิตชิ้นสวนกับฝายประกอบติดตั้งชิ้นสวน โดยจํานวน
บุคลากรที่ใชในการทําแบบแมพิมพ และประกอบติดตั้งมีรายละเอียดดังตอไปนี้

ตารางที่ 5.3 แสดงบุคลากรฝายผลิตชิ้นสวน
ลําดับ ตําแหนง จํานวน หนาที่ และความรับผิดชอบ
1.1 โฟรแมน 1 ดูแลการผลิต
1.2 ฝายเชื่อมเหล็ก 3 ประกอบโครงสราง ผูก และซอมเหล็ก 

นําโครงสรางวางลงในกรอบแมพิมพ
1.3 ฝายทําแบบแมพิมพ ฝาย

เทคอนกรีต
3 สรางแบบแมพิมพ เทคอนกรีตลงใน

กรอบแมพิมพที่ไดเตรียมไว โดยการควบ
คุมงานจากโฟรแมน
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ตารางที่ 5.4 แสดงบุคลากรฝายประกอบติดตั้งชิ้นสวน
ลําดับ ตําแหนง จํานวน หนาที่และความรับผิดชอบ
1.1 โฟรแมน 2 ดูและงานประกอบติดตั้ง
1.2 ฝายประกอบตั้งชิ้นสวน 4 นําชิ้นสวนจากการผลิต มานําประกอบติด

ตั้ง และเก็บรอยตอของโครงสราง

หลังจากทีประกอบโครงสรางแลวเสร็จการประกอบจะใชทีมงานทั้งหมด 6-7 คนตอการ
ประกอบชิ้นสวนสําเร็จรูปประเภทเสา-คาน ข้ันตอนการประกอบติดตั้งจะเปนคนขับรถ Mobile 
Crane 1 คนและชางเชื่อมสวนโครงสราง 2-3 คนสวนที่เหลืออีก 3 คน มีหนาที่ในการลําเลียงชิ้น
สวนสําเร็จรูป, ติดตั้ง จํานวนบุคลากรตอการประกอบติดตั้ง 1 หลัง

แผนภูมิที่ 5.1 แสดงผังการบริหารงานสวนตางภายในโรงงานผลิตชิ้นสวนสําเร็จรูป

จากการสํารวจ สอบถาม และสังเกตการณภายในโรงงานซึ่งไดรับความอนุเคราะหจากผู
รับเหมาในการบันทึกภาพ และจดบันทึกอุปกรณเครื่องจักร และสอบถามจากหัวหนาฝาย
ประมาณราคา เพื่อเปนการตรวจสอบขั้นตอน ตลอดจนอุปกรณเครื่องจักรที่ใชจริงในการผลิตที่
ใชสําหรับหลอเสา-คานสําเร็จรูปภายในโครงการ ที่มีการกอสรางแตเนื่องจากอุปกรณบางอยางที่
ใชผูรับเหมามีการใชกอสรางหลายโครงการทําใหมีความชํารุดเสียหายตามสภาพการใชงาน โดย
ที่อุปกรณมีความเสียหายบางสวน ทําใหผิววัสดุสําเร็จรูปที่หลอมีผิวไมเรียบแตคุณภาพในการรับ
กําลังตามโครงสรางไมมีความเสียหายแตอยางใด สวนโรงงานชั่วคราวที่ผลิตชิ้นสวนสําเร็จรูป

1. สวนบริหารโครงการ
ผูจัดการโครงการ

ผูชวยผูจัดการโครงการ

2. ฝายปฏิบัติการโครง
ฝายผลิตชิ้นสวนสําเร็จรูป

ฝายประกอบชิ้นสวนสําเร็จรูป
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จะเปนลักษณะของการทํางานกลางแจงเกือบทุกขั้นตอน ไมวาจะเปนการประกอบแมพิมพ 
ประเภทเสา-คาน รวมถึงขิ้นสวนสําเร็จรูปในงานสวนตกแตงสถาปตยกรรมที่ไมใชโครงสรางหลัก
ซึ่งไดแกบัวในสวนตางของอาคาร

ภาพที่ 5.1 แสดงเครน Gantry crane ที่ใชหลอเสา-คานสําเร็จรูป

ภายในพื้นที่โครงการวัสดุดังกลาวเปนอุปกรณของทางผูรับเหมาจัดหามาเพื่อความ
สะดวกในการหลอช้ินสวน จากการสํารวจและสังเกตไดพบรายละเอียดของโรงงานผลิตชั่วคราว 
โดยมีสวนของการผลิตชิ้นสวนตางๆ สวนของพื้นที่หลอช้ินหนัก ลักษณะจะเปนลานโลงไมมีหลัง
คาคลุมสวนของพื้นที่หลอช้ินสวนขนาดเล็กจะเปนโตะเหล็กที่มีขนาด 4.00x6.00 เมตร พื้นที่ใน
บริเวณดังกลาวทําโตะจะตองอัดดินแนนกอนถึงจะวางโตะเหล็กได เนื่องจากน้ําหนักของตัวเองที่
มากเมื่อรวมกับชิ้นสวนที่หลอก็จะเพิ่มมากขึ้น จะเห็นไดวาในบริเวณของการหลอชิ้นสวนจะมี 
อุปกรณหลักที่ใชในการหลอ เรียกวา เกรนตี้ เครน (Gantry crane) ที่มีความกวางประมาณ 
18.00 เมตร สูงประมาณ 8.00 เมตร เคลื่อนตัวตามราง โดยหนาที่ ของ Gantry Crane จะมีหนา
ที่ยก และขนยายวัสดุในแนวยาว ชิ้นสวนที่หลอจะเปน คาน และเสาสําเร็จรูป ในสวนของลาน
เก็บแมพิมพจะเปนลานโลงกลางแจง เพื่อเก็บชิ้นสวนของแมพิมพของแตชิ้นสวนแตละหลัง โดยมี
การเขียนตัวเลขกํากับไว เพื่อความสะดวกและความถูกตองของการติดตั้ง อุปกรณดังกลาวจะ
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คอยอํานวยสะดวกในการหลอช้ินสวนสําเร็จรูปสามารถหลอช้ินสวนไดจํานวนที่ละมากๆ ซึ่งจะมี
กะบะคอยรับคอนกรีตที่ผสมเสร็จแลวจึงเทคอนกรีตลงในแบบแมพิมพในการหลอแตละครั้ง
สามารถหลอช้ินสวนครั้งละ 20 ชิ้นดูไดจากภาพ 5.1 อุปกรณดังกลาวไดใชในหลายโครงการ ทาง
ผูวิจัยจึงไมคิดเปนตนทุนของการกอสรางจะคิดเพียงคาแรงงงานที่จะตองจายไปในการหลอชิ้น
สวนเทานั้น

สวนที่เก็บชิ้นสวนโครงสรางที่ผลิตแลวเสร็จเพื่อรอการนําไปติดตั้งนั้น ลักษณะของพื้นที่
ดังกลาวก็จะเปนแบบลานโลงกลางแจง โดยทั่วไปแลวจะอยูใกลกับตําแหนงของสวนพื้นที่หลอ 
สาเหตุเพื่อความสะดวกในการยกชิ้นสวนประกอบติดตั้ง ณ สถานที่กอสราง จากสังเกตจะพบวา
ในการกองเก็บชิ้นงาน เมื่อถอดแบบออกจากแมพิมพแลวในการยกวัสดุ โดยถาวัสดุนั้นมนี้ําหนัก
มากจะใชเครื่องจักรในการยก แตถาเปชิ้นสวนที่ประกอบงานสถาปตกรรมสามารถใชแรงงานคน
ยกแลวจัดเก็บเขาสูโรงงานชั่วคราว ดูภาพที่ 5.2

ภาพที่ 5.2 แสดงการใช Granty crane ยกชิ้นสวนสําเร็จรูปหลังจากถอดแมพิมพ
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การหลอช้ินสวนในงานโครงสรางหลัก (เสา-คาน) ลําดับข้ันตอนในการผสมคอนกรีตที่ใช
เทลงในแบบแมพิมพ เปนลักษณะของการสั่งซื้อจาก Plant ปูนคอนกรีตของบริษัท ทีพีไอ
คอนกรีต นํามาเทลงในแบบแมพิมพ ราคาปูนผสมเสร็จ/คิว มีราคาเทากับ 1,450 บาท (ขอมูล
จากการสอบถามราคาผูประกอบการมีราคาสวนลดจากปริมาณการสั่งซื้อจํานวนมาก เปนราคา
สงโครงการ โดยจะไมคิดคาขนสงเพราะโครงการอยูใกล Plant ปุน, 19/11/02)

ภาพที่ 5.3 แสดงแบบแมพิมพ คานสําเร็จรูป

ขั้นตอนดังกลาวเปนการเตรียมแบบแมพิมพชิ้นสวนคาน กอนการเทจะตองทางน้ํามันที่
แบบแมพิมพิ์โดยทั่วไปจะใชน้ํามันเครื่องทาโดยรอบเพื่อความสะดวกในกสนถอดแบบจะทําให
ชิ้นสวนที่ถอดออกมารียบไดขนาดตามตองการ และจะตองวางเหล็กโครงสรางลงในแบบในกา
สวนเหล็กโครงสรางจะมีการผูกเตรียมไวกอนจํานวน ซึ่งขนาดของเหล็กคานกอนที่จะวางลงใน
แบบ จะมีหมายเลขกํากับไวเพื่อปองกันความผิดพลาดซึ่งตัวเลขจะตรงกันทั้งแบบเแมพิมพและ
เหล็กโครงสราง โดยขนาดของคาน 3 เมตร 4 เมตร และ 5 เมตร ที่ผูประกอบการผลิตขึ้นใชเอง
ภายในโครงการ แมพิมพหนึ่งอันสามารถหลอ คานสําเร็จได 7 ชิ้น ใชปูนผสมเสร็จ 2.5 คิวตอการ
หลอ 1 แบบแมพิมพ
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ภาพที่  5.4  แสดงรถเครนลอยางที่ใชประกอบติดตั้งเสา-คานสําเร็จรูป  

เครื่องมือที่ใชประกอบติดตั้งภายในโครงการจะใชรถเครนลอยาง ความสามารถ
ประกอบติดตั้งจะใชเพียง 1 คัน ซึ่งรถดังกลาวเปนของผูรับเหมาเอง ซึ่งรูปแบบของคาใชจายของ
รถเครน จากการสอบถามจะมีทั้งแบบซื้อ และเชา ตนทุนดังกลาว ถาผูรับเหมาใชแบบซื้อจะคุม
ทุนในระยะยาว เมื่อมีการใชในหลายโครงการ หลักของการดําเนินในการประกอบติดตั้งเปนการ
วางแผนตาม วิศวกรผูควบคุมงานในการยกประกอบวาจะดําเนินการที่หลังใดเพื่อความตอเนื่อง
ของการกอสราง โดยการประกอบจะดําเนินการที่ละหลายหลัง และอยูภายในบริเวณใกลกัน

ภาพที่ 5.5 สดงรถที่ใชขนคานสําเร็จรูปเพื่อเตรียมประกอบติดตั้ง
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การขนสงใชรถขนสงแลวรถพวงลอยางระยะทางในการขนสงจากสถานที่หลอช้ินสวนกับ
สถานที่ประกอบติดตั้งประมาร 200-300 เมตร ความสามารถในการขนสงบรรทุกไดประมาณ 6-
7 ชิ้นตอครั้ง โดยทั่วไปขนาดของคานสําเร็จรูปมีขนาดยาว 3 เมตร 4 เมตร และ 5 เมตร ตาม
ลําดับ จากการสอบถามทางวิศวกรรผูออกแบบจะใหขนาดของคานและเสาที่ตองหลอไมมีหลาย
ขนาดเพื่อปองกันความสับสนของลําดับข้ันตอนในการประกอบติดตั้ง

5.3 กําลังการผลิตชิ้นสวนสําเร็จรูปโครงสราง (เสา-คาน)
จากการสัมภาษณผูผลิตชิ้นสวนของบานที่กอสรางระบบเสา-คานสําเร็จรูปที่กอสราง

รวมกับระบบเดิม นั้นจะเปนการผลิตตามยอดขายที่ทางโครงการ ไดขายใหกับผูซื้อ ซึ่งในชวงของ
ที่ภาวะเศรษฐกิจ ปจจุบันกําลังการผลิตมีปริมาณที่ตอเนื่อง ความตองการที่อยูอาศัยของผู
บริโภคสูงขึ้น โดยจะเห็นไดจากมีการตั้ง Plant คอนกรีตของบริษัท ทีพไีอคอนกรีต ซึ่งเปนการตก
ลงและประสานงานระหวาง ผูประกอบการ ผูรับเหมา และผูประกอบการคอนกรีตสําเร็จรูปจาก
การสอบถามทางผูผลิตไดทราบวาในชวงดังกลาว ปริมาณการใชคอนกรีตตอวันทางโรงงานผลิต
ไดใชในปริมาณที่มาก (ปกติการผลิตในแตละครั้งจะใชรถผสมคอนกรีตจากบริษัทจําหนายอยาง
เดียว) ทางผูรับเหมากอสรางจึงตกลงกับทางบริษัทจําหนายคอนกรีตมาตั้ง Plant ที่บริเวณใกล
เคียงกับสถานที่ของโรงงาน เพื่อสะดวกในการผลิต จากการสํารวจ และสอบถามทราบวาโครง
การเริ่มป พ.ศ. 2543 จนถึงปจจุบัน พ.ศ. 2544 กําลังการผลิตเฉลี่ยอยูในอัตราปานกลาง หรือ
ตามปริมาณการซื้อของผูบริโภค ปจจุบันผูวิจัยไดสํารวจ และนับจํานวนหลังที่สรางในโครงการฯ 
เปนบานที่สรางดวยระบบเสา-คานสําเร็จรูปที่กอสรางรวมกับระบบเดิม มาแทนการกอสราง
ระบบเดิม จํานวนทั้งสิ้น 110 หลัง ซึ่งเปนแบบบานที่มีขนาดของพื้นที่ใชสอยเหมือนกันกนั คือ 
185 ตารางเมตร

ในสภาวะปจจุบัน ผูวิจัยไดสังเกตเห็นวาทางโครงการไดมีการนําระบบการกอสรางแบบ
เสา-คานสําเร็จรูปที่กอสรางรวมกับระบบเดิมมาตอบสนองบานใหกับทางผูซื้อ โดยจากการสอบ
ถามทราบวาปจจุบันปริมาณการผลิตอยูในปริมาณที่ต่ําตามความตองการของผูบริโภค จึงไดมี
การปรับเปลี่ยนระบบการกอสรางจากระบบเดิมมาเปนระบบสําเร็จรูป

จากการสอบถามทางบริษัทผูผลิตเกี่ยวกับขนาดของโรงงานที่เหมาะสมนั้น ปจจัยที่เปน
ตัวกําหนดขนาดของโรงงานที่เหมาะสม ก็ไดทราบวาการพิจารณาขนาดของโรงงานผลิตจะตอง
พิจารณากําลังการผลิตของแรงงาน เครื่องจักร แผนงานทั้งหมด ตลอดจนความสามารถในการ
ติดตั้งชิ้นสวนสําเร็จรูปที่หนางาน ซึ่งจะสงผลตอจํานวนผลิตตอวัน สําหรับการผลิตบาน 1 หลัง
ในโครงการนี้จะอยูในขั้นตอนของการทําแมพิมพชิ้นสวน 1 สัปดาห และหลอคอนกรีต
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(โดยเทคอนกรีตเพียงครั้งเดียวในแนวราบแลวยกเก็บ) ประมาณ 2-3 วัน หลังจากนั้นเปนการบม
ใหคอนกรีตแหงก็จะนําไปประกอบตอ ณ สถานที่กอสราง

5.4 ขั้นตอนการผลิตชิ้นสวนสําเร็จรูป (เสา-คาน)
ในโรงงานผลิตชั่วคราวนั้นนอกจากการสอบถามทางผูผลิตถึงกระบวนการของการ

ทํางานในแตละขั้นตอนแลว ผูวิจัยไดลําดับเปนกระบวนการผลิต และระบบการผลิตชิ้นสวน
ตางๆ เปนการผลิตแบบเปยก Wet Process มีข้ันตอนกระบวนในการผลิตดังนี้

1. เร่ิมกระบวนการทําแบบแมพิมพ, ทาน้ํามันที่แบบ, วางเหล็ก เทคอนกรีต,
      ใชเวลา 6 วัน รวมระยะเวลากําลังวัสดุแข็งตัว 20 ชั่วโมง (รูปที่ 5.9)
2. ถอดแบบ,ตรวจสอบคุณภาพวัสดุ 2 วัน
3. รอการขนสงเขาประกอบติดตั้ง 2 วัน
4. ประกอบติดตั้ง 2 วัน
โดยระยะเวลาของขั้นตอนผูวิจัย เก็บตัวอยางในกรณีที่มีความพรอมทั้งแรงงาน วัสดุ

สามารถผลิตไดทุกขั้นตอน ในการผลิตประมาณการ 10 วัน

ภาพที่ 5.6 แสดงการผูกเหล็กคานเพื่อเตรียมหลอช้ินสวนสําเร็จรูป

การผูกเหล็กของคานเพื่อเตรียมนํามาวางในแบบแมพิมพ จะตองทําหมายเลขกํากับไวที่
เหล็กเพื่อปองกันความผิดพลาด สวนการผูกเหล็กในระบบจะเปนไปตามแบบวิศวกรรมโครง
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สราง และหลักการผูกเหล็กที่ใชสําหรับระบบสําเร็จรูปนั้นจะไมมีอะไรแตกตางกับแบบกอสราง
ระบบเดิม เมื่อทําการผูกเหล็กแลวเสร็จก็จะนําเก็บไวในโรงเก็บวัสดุชั่วคราว สาเหตุที่นําพเก็บไว
ในโรงงานก็เพื่อปองกันการเกิดสนิมเหล็กโครงสราง

อุปกรณสําหรับการผลิต เชน เก็บตูเชื่อมเหล็ก, เครื่องตัดเหล็ก เปนโกดังชั่วคราว แสดง
เหล็กคานที่เตรียมไวเพื่อเตรียมนํามาวางในกรอบแมพิมพเหล็ก สวนการผูกเหล็กเพื่อทาํเสา-คาน
สําเร็จรูป เปนโรงงานชั่วคราวขั้นตอนสวนใหญเปนลักษณะของการทํางานกลางแจง ไมวาจะ
เปนการวางโครงเหล็กที่เตรียมไวหลอคานตามแบบที่ไดออกแบบไว จากการสังเกตขนาดของ
คานใชความยาว 3 เมตร 4 เมตร กับ 5 เมตร เปนหลัก โดยที่ผูออกแบบไดวางแบบแปลนให
ขนาดโครงสรางของคานมีขนาดความยาวของคานเหมือนกันมากที่สุดเพื่อการประหยัดกรอบแม
พิมพ และงายตอการผลิต

ภาพที่ 5.7 แสดงสวนของโรงเก็บวัสดุเปนโกดังที่เก็บวัสดุกอสราง

5.5 การหลอชิ้นสวนเสา-คานสําเร็จรูป
การหลอช้ินสวนของโครงสรางเสา-คานจะทําการหลอช้ินสวนที่โรงงานชั่วคราว สวนพื้น

สําเร็จนั้นผูประกอบการซื้อแผนพื้นสําเร็จรูปที่มีจําหนายตามทองตลาด ในขั้นตอนของการจัด
เตรียมแมพิมพนั้น ทางโรงงานผลิตก็จะทําความสะอาดแมพิมพ หลังจากนั้นก็จะทาน้ํามันลงบน
แมพิมพ เพื่อการถอดแบบแลวเสร็จคอนกรีตที่เทใหมก็จะไมติดกับแมพิมพ แตผิวที่ทาน้ํามันจะมี
ความมัน และลื่น แลวก็จะวางเหล็กโครงสราง และเหล็กตะแกรงลงบนแมพิมพ หลังจากนั้นก็จะ
เปนการเทคอนกรีต และใช Vibrator จี้ใหคอนกรีตแนนตัว จากนั้นก็จะใชเครื่องขัดผิวหนา
คอนกรีตขัดใหเรียบ แลวจึงรอใหแหงตอไป แตผลงานที่ไดนั้นชิ้นสวนที่ผลิตก็จะเปนตามด คือมี
ฟองอากาศที่ผิว สวนนี้เมื่อนําไปประกอบก็จะมีการใชยิปซั่มอุดใหเรียบแลวจึงทาสีทับตอไป หลัง
จากที่คอนกรีตแข็งตัวแลว (หลังจากเทคอนกรีตประมาณ 20 ชั่วโมง) ก็จะใช Grantry crane ยก
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ชิ้นสวนที่หลอแลวเสร็จข้ึนบนรถลําเลียงชิ้นสวนไปเก็บเพื่อรอขนสงเขาสถานที่กอสรางเปนลําดับ 
(ในกรณีที่งานมีความเรงดวน ทางผูรับเหมาอธิบายวาจะตองผสมน้ํายาเรง กําลังคอนกรีตดวย
เชนกัน) แตในสภาพปกตินั้นมักจะใชวิธีบมคอนกรีตแบบธรรมดา กรรมวิธีการหลอช้ินสวนสําเร็จ
รูปสามารถอธิบายในรายละเอียดไดดังตอไปนี้

ภาพที่ 5.8 แสดงแบบแมพิมพเหล็กคานสําเร็จรูปโรงงานภายในโครงการ

สวนสถานที่ใชหลอช้ินสวนจะเปนลานโลงกลางแจงเพื่อความสะดวกในเทคอนกรีตลง
ซึ่งเปนคอนกรีตสําเร็จที่สั่งมาจากรถแลวเทลงในแบบแมพิมพ กอนที่จะมาเปนแบบจะตองมีการ
ออกแบบแมพิมพ วิศวกรจะเปนผูออกแบบซึ่งตองคํานึ่งถึงความแข็งแรงปองกันการผิดรูปของชิ้น
สวนเมือถอดชิ้นสวนจากแบบแมพิมพ จากรูป 5.9 และรูปที่ 5.10 จะเห็นไดวาแบบแมพิมพหนึ่ง
อันสามารถหลอไดที่ละจํานวนมาก ๆ ประโยชนเพื่อความประหยัดแบบเหล็ก ซึ่งแบบเหล็ก 1
ขาง สามารถหลอได 2 คานตอ 1 แบบแมพิมพ สําหรับในกรณีที่คานมีความยาว เปนคานหลัก
ของสวนโครงสราง

การตรวจสอบแบบกอนเทคอนกรีตลงสูแมพิมพ จะตองทําการตรวจสอบตัวน็อตยึดของ
แบบแมพิมพใหแนน เมื่อเทคอนกรีตลไปในแบบแมพิมพแลวคอนกรีตเกิดการขยายตัวถาแบบแม
พิมพถูกล็อคอยางดีแลวก็จะทําใหขนาดของชิ้นสวนที่ทําการหลอไมมีขนาดผิดพลาดเสียหาย กับ
ชิ้นสวนที่ทําการหลอ สวนกอนเทคอนกรีตจะตองทาน้ํามันที่แบบแมพิมพจะทําใหเวลาถอดแบบ
พิมพออกสะดวกไมทําใหคอนกรีตติดกันกับแบบแมพิมพเหล็ก ซึ่งผิวของชิ้นสวนจะเรียบเสมอกัน



48

ภาพที่ 5.9 แสดงแบบแมพิมพขณะเตรียมหลอคอนกรีต

ภาพที่ 5.10 แสดงขั้นตอนการเทคอนกรีตลงในแบบคานสําเร็จรูป

เมื่อเตรียมแบบแมพิมพซึ่งจะตองทาน้ํามันลงบนแบบ วางเหล็กที่ผูกสําเร็จที่เตรียมไว
จากโรงเก็บวัสดุกอสราง ลงในแบบแตตองวางลูกปูนหนุนไมใหเหล็กโครงสรางติดกับแบบแม
พิมพมาตราฐานตามกรรมวิธีการกอสราง จากรูป 5.10 จะเปนการเทคอนกรีตลงในแบบที่
ผสมเสร็จจากรถสงคอนกรีตโดยการดูแลจากชางผูควบคุมงานเมื่อเทคอนกรีตลงในแบบแลวจะ
ใชเครื่อง Vibrator จี้คอนกรีตใหจับตัวแนน เพื่อใหคอนกรีตเกิดความแข็งแรงตามมาตราฐานการ
รับกําลังของโครงสราง
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ภาพที่ 5.11 แสดงการเทคอนกรีตลงสูแบบแมพิมพ

ภาพที่ 5.12 แสดงบัวหลอสําเร็จรูป

ชิ้นสวนที่หลอของงานสวนสถาปตยกรรมที่มีการหลอสําเร็จภายในโครงการเพื่อเตรียม
ประกอบติดตั้งเปนการประหยัดเวลาและสรางมาตราฐานในงานกอสรางแตละหลังมีขนาดและ
คุณภาพะที่เหมือนกัน ลดแรงงานฝมือที่ใชในการกอสรางใหไดมาตรฐานเดียวกัน ชิ้นสวนหลอ
สําเร็จรูปสวนสถาปตยกรรม จะเปนบัว งานประดบัสวนสถาปตยกรรม ลักษณะเปนเพิงสังกะสี
กอสรางเพื่อกันฝน แดด ขนาดกวาง 10 เมตรยาว 20 เมตร งานในประเภทนี้ถือเปนงานสวน
สถาปตยกรรม (วิเคราะหจากชิ้นสวน และทฤษฎีที่เกี่ยวของ)
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5.6 การขนสงติดต้ังเสา-คานสําเร็จรูปภายในโครงการ
หลังจากที่ผลิตชิ้นสวนสําเร็จรูปไมวาจะเปนเสา-คานหรือ ไดถูกผลิตเสร็จ ก็จะเปนขั้น

ตอนของการขนสง โดยจะใชรถบรรทุกชิ้นสวนสําเร็จรูป (รถเฮี๊ยบ) ลักษณะจะเปนรถบรรทุก 6
ลอ มีอุปกรณยกชิ้นสวนติดอยูดานหลัง หรือรถบรรทุกแผน (ทางผูผลิตไดดัดแปลง) บรรทุกแผน
ไปยังแปลงที่จะปลูกสราง จากการสังเกตทราบวาระยะทางของโรงงานไปยังสถานที่กอสรางไม
วาแปลงใดๆ แลว มีระยะทางที่ไมไกลมากนัก เมื่อถึงสถานที่กอสรางแลว ก็จะใชรถเฮี๊ยบ (รถ
บรรทุกชิ้นสวนสําเร็จรูป) หรือรถ Mobile crane ทําการยกชิ้นสวนที่บรรทุกมาลงวางกองใน
บริเวณที่ใกลเคียง เพื่อจะรอการประกอบ และติดตั้งตอไป ดูรูปที่ 5.5 แสดงรถลากชิ้นสวนสําเร็จ
รูป ในการขนสงจะใชแรงงานประมาณ 4 คน คือ แรงงานขับรถ (เฮี๊ยบ) 1 คน และที่เหลือ คือแรง
งานทั่วไป แตทั้งนี้ในการยกชิ้นสวนขึ้นลงนั้น จากการสอบถาม ผูยกชิ้นสวนขึ้นลงจะตองมีความ
ระมัดระวังการหัก หรือแตกของคอนกรีต (โดยดูจากชิ้นสวนจะเห็นวามุมของชิ้นสวนตางๆ
สามารถหักไดงาย)

5.7 ขั้นตอนการประกอบ และติดต้ัง
หลังจากชิ้นสวนตางๆ ไดถูกวางกองไว รถ Mobile crane ดูภาพที่ 5.4 จะเริ่มยกชิ้นสวน

แตละชิ้นเพื่อประกอบเขาดวยกัน โดยทั่วไปแลวจะใชคนงานประมาณ 6 คน เปนผูประกอบ และ
จะใชเวลาในการขนสงลําเลียงประกอบประมาณ 2 วัน (ในกรณีที่เรงดวนสามารถติดตั้งไดเฉลี่ย
หลังละ 1 วัน ตอรถ Mobile crane 1 คัน) โดยการประกอบแลวหลังจากที่ Mobile crane ไดยก
ชิ้นสวนมาประกอบก็จะมีค้ํายันเหล็ก มาเปนตัวรองรับชิ้นสวน โดยปกติจะนิยมใชเสาคํ้ายันยึด
ตําแหนงใกลเสา-คาน ตอช้ินสวน 1 ชิ้น การยึดเสาค้ําจะยึดติดกับพุก และเชื่อมดวยลวดกําลัง
ขนาด 3.2  (เหล็กที่ฝงไวในชิ้นสวนขณะหลอ) หลังจากที่เสาคํ้ายันไดรองรับชิ้นสวนดังกลาวแลว
ก็จะเปนวิธีการติดตั้ง โดยจะเปนลักษณะ Dry Process โดยใชการเชื่อมชิ้นสวนแตละชิ้นเขาดวย
กัน และใชเหล็ก RB 12 เปนตัวเชื่อมดวยลวดเชื่อมรับกําลังขนาด 3.2 เปนตัวเชื่อมระหวางโครง
สราง
เปนขนาดหลังจากนั้นก็จะเปนการนําเอาปูนรับกําลังหรือตัวประสานคอนกรีตมาปดทับรอยเชื่อม
อีกครั้งก็เปนการเสร็จส้ินการประกอบติดตั้ง

ลักษณะของการติดตั้งเสาค้ํายันจะเปนการตั้งทั้งตามแนวตั้งและแนวนอนในการ
ประกอบนั้น จากการสอบถามจะมีแรงงานที่ขับรถ Mobile crane จํานวน 1 คน ชางเชื่อมอีก
จํานวน 2 คน และที่เหลือ 3 คน จะเปนแรงงานทั่วไปที่มีหนาที่ติดตั้งเสาค้ํายันในการตืดตั้งเสาค้ํา
ยันจะใชสําหรับคํ้าเสาเพื่อใหเสาไดแนวฉากและระดับที่ถูกตอง
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5.8 การศึกษากรรมการกอสรางระบบเสา-คานสําเร็จรูปกอสรางรวมกับระบบเดิม
จากการสํารวจในภาคสนามผูวิจัยไดสังเกตการณ และสํารวจอุปกรณเครื่องจักรที่ใชใน

การกอสราง ซึ่งผูวิจัยไดพบวาทางผูประกอบการมีการสรางโรงงานชั่วคราวภายในโครงการเพื่อ
ผลิตชิ้นสวนสําเร็จรูปประเภทเสา-คานสําเร็จรูป ซึ่งอุปกรณที่ใชสําหรับการผลิตผูประกอบการ
พัฒนา และผลิตขึ้นมาใชเอง คือ ใชแบบแมพิมพเหล็กในการหลอ เสา-คานสําเร็จรูป ในสวนขั้น
ตอนกรรมวิธีการออกแบบ ผูรับเหมาเพียงแตมีการออกแบบแมพิมพของ เสา-คานสําเร็จรูป แลว
นําเหล็กโครงสรางมาวางในกรอบแมพิมพ ข้ันตอนตอไปใหเทคอนกรีตลงในแมพิมพ เมื่อ
คอนกรีตไดกําลังตามมาตรฐานวิศวกรรม ถอดแมพิมพออกแลวคอยนําประกอบติดตั้งที่กอสราง 
เหตุผลที่ผูประกอบการผลิตวัสดุขึ้นใชเองก็เพื่อที่จะลดตนทุนคากอสราง และตนทุนคาขนสงภาย
ในโครงการ

สวนอุปกรณผลิตชิ้นสวนสําเร็จรูป เพราะฉะนั้นจึงควรพิจารณาในสวนของตนทุนที่
เปลี่ยนแปลงตามการผลิต เชน คาวัสดุ และคาแรงงาน นั้นคือตนทุนแปรผันจากตารางที่แสดงวา
ตนทุนวัสดุเปนสวนหนึ่งที่แปรผันตามการผลิต  และในการผลิตชิ้นสวนคานสําเร็จรูปสวนที่จะ
แปรผันตามปริมาณการผลิตอีกไดแก นั่งราน และสวนที่เปนกรอบแมพิมพ จากการสอบถามผูรับ
เหมาในโครงการในการลงทุนของกรอบแมพิมพ จะสามารถใชงานได 30-40 คร้ัง (จากการ
สังเกตจดบันทึก, สอบถามจากผูรับเหมา) แตอายุการใชงานของกรอบแมพิมพข้ึนอยูกับการดูแล
รักษาใหเปนไปตามมาตรฐานการดูแลรักษา  สวนของแบบแมพิมพใชเหล็กรูปพรรณแผน, ความ
หนาประมาณ 3-4 มิลลิเมตร  จากการสังเกตผูวิจัยทําใหทราบวาผูรับเหมาออกแบบความยาว
คาน มีขนาดไมหลากหลายจากการสอบถามเพื่อประโยชนในการประหยัดกรอบแมพิมพ โดย
ขนาดที่ใชมีความยาว 3 เมตร 4 เมตร และ 5 เมตร เปนหลัก ซึ่งมีรูปแบบซ้ํากันมากที่สุด 
ประโยชนที่ไดก็จะสามารถตนทุน และยืดอายุการใชงานของกรอบแมพิมพเปนอยางดี

จากการศึกษาสังเกตจดบันทึกของผูวิจัย ทําใหทราบถึงกรรมวิธีในการกอสรางระบบ
เสา- คานสําเร็จรูปกอสรางรวมกับระบบเดิม  ภายในโครงการเดียวกับระบบการกอสรางระบบ
เดิม โดยสามารถลําดับกรรมวิธีในการกอสรางดังตอไปนี้

5.8.1 การเตรียมงานกอสราง
การเตรียมงานกอสรางสําหรับบานที่กอสรางดวยระบบเสา-คานสําเร็จรูปกอสรางรวม

กับผนังรับน้ําหนัก ลักษณะการกอสรางคลายกับการกอสรางระบบเดิม เพียงแตมีขั้นตอนใน
ระบบสําเร็จรูปเขามาประกอบเนื่องจากการกอสรางมีจํานวนหนวยมาก ซึ่งจะเปนการกอสราง
แบบระบบอุตสาหกรรม ในการเตรียมงานกอสรางบานที่กอสรางดวยระบบเสา-คานสําเร็จรูป 
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กรรมวิธีขั้นตอนการกอสรางใกลเคียงกับการกอสรางระบบเดิม โดยจะมีขั้นตอนของชิ้นสวน
สําเร็จรูปในงานเสา และคานสําเร็จรูปเทานั้นสวนงานสวนสถาปตยกรรมตางๆ จะเหมือนการกอ
สรางระบบเดิมทุกประการ สวนสําคัญจะตองเตรียมพื้นที่สําหรับหลอชิ้นสวน สวนคนงานที่ใช
หลอช้ินสวนสําเร็จรูปเปนคนงานที่กอสรางระบบเดมิ โดยขั้นตอนการผลิตอยูในการดูแลของชาง
ผูควบคุมงานเปนผูดูแลในชวงของการหลอในครั้งแรกซึ่งถาหลอในจํานวนมากครั้งขึ้นคนงานจะ
มีความชํานาญมากขึ้นจึงไมจําเปนที่ชางผูควบคุมงานดูแล แตคุณภาพของชิ้นสวนสําเร็จรูปทั้ง
หมดจะอยูในแผนงานการตรวจสอบคุณภาพของวิศวกรผูควบคุมงาน

5.8.2 งานโครงสรางอาคาร
งานสวนโครงสรางทางผูวิจัยสามารถลําดับข้ันตอนในการกอสรางโดยมีรายละเอียดตาม

ลําดับข้ันตอนดังตอไปนี้

1. การวาผังหาแนวการตอกเสาเข็มจะอยูในการควบคุมดูแลของชางผูควบคุม โดยจะใช
กลองในการสํารวจการหาตําแหนงที่ถูกตองแนนอน ตามแบบแปลน ทําการปกหมุดระยะของ
แนวอาคารขั้นตอนดังกลาวจะตองใชผูชํานาญงาน โดยเฉพาะ เพราะถาเกิดการผิดพลาดจะสง
ผลใหเสาเข็มมีเกิดความคลาดเคลื่อนเมื่อหาตําแหนงการตอกเสาเข็มไดแลวจึงนํารางมาวาง
สําหรับเลือนปนจั่นในการตอกเสาเข็ม โดยใชเข็มคอนกรีตอัดแรงขนาดตามแบบ (I 0.22 x 0.22 
x 21 เมตร ตามแบบวศิวกร ขนาดจะอยูที่การคํานวณของวิศวกรผูออกแบบ)

2. งานเข็มเปนการกอสรางระบบเดิมใชเข็ม เครื่องมือที่ใชปนจั่นในการตอกเข็มดูภาพที่ 
5.13  งานดังกลาวใชคนงาน 3 คน โดยคนที่ 1 เปนคนวางตําแหนงเสาเข็ม แลวคนที่ 2เปนคนคุม
การตอกเสาเข็ม สวนคนที่ 3 จะเปนคนตรวจสอบหาตําแหนงระบบเสาเข็ม การตอกปนจั่นจะ
เรียงลําดับตามการควบคุมงานของผูควบคุมงาน ผูรับเหมาในโครงกาจะจางผูรับเหมาชวงที่มี
ความชํานาญงานในการตอกเข็มโดยเฉพาะเมื่อทําการตอกเสาเข็มเสร็จข้ันตอนตอไปจะตองตัด
หัวของเสาเข็มโดยความสูงของเสาเข็มที่เหลือจากการตอกจะไมเทากันขึ้นอยูกับความแข็งของ
ดินที่ทําการตอกจะตองตัดเสาเข็มสวนที่เกินออกใหมีความสูงที่เทากันโผลอออกมาใหระดับหัว
เสาเข็มเทากันและแบบเพื่อทําฐานราก ซึ่งพื้นที่ของการตอกแตละตําแหนง ตอไปจะทําการหลอ
ฐานรากขั้นตอนดังกลาวทั้งหมด จะใชการหลอในที่ หลังจากผานขั้นตอนการทําฐานราก
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ภาพที่  5.13 แสดงปนจั่นตอกเสาเข็มภายในโครงการ

3. งานคานคอดินเปนชิ้นสวนสําเร็จรูปจากโรงงานภายในโครงการเแลวนํามาประกอบณ
สถานที่กอสราง ในการวางตําแหนงของระยะคานจะตองระมัดระวังเปนอยางดี เพราะจะมีผลกับ
ระยะของคานสําเร็จรูปในช้ันที่ 2 ที่มีการหลอสําเร็จภายในโรงงานแลวนํามาติดตั้ง ทางผูรับเหมา
จึงจําเปนตองเผื่อความคาดเคลื่อนไวเพื่อปองกัน สวนกรรมวิธีการกอสรางอื่น ที่เปนโครงสราง
คานคอดินทําเหมือนการกอสรางระบบเดิมทุกประการ

ภาพที่  5.14 แสดงการวางตําแหนงของคานในสวนเตรียมพื้นหลอในที่
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การติดตั้งคานคอดินที่เปนชิ้นสวนสําเร็จรูปในสวนหองน้ําที่เปนพื้นหลอในที่คานดังกลา
วจะตองโผลเหล็กไวเพื่อผูกเหล็กพื้น ซึ่งการเทพื้นจะตองถมอัดดินใหแนนกอนปูพลาสติกเพื่อกัน
ความชื้นจากพื้นดินสูพื้นคอนกรีตจาก ภาพ 5.14 จะเห็นไดวามีการวางเหล็กโครงสรางไวเพื่อ
เชื่อมกับเสาสําเสร็จรูปที่หลอจากโรงงานชั่วคราว

ภาพที่  5.15 แสดงการวางเหล็กพื้นหองน้ํา

สวนที่เปนหองน้ําของบานในชั้นลางพื้นจะตองเปนพื้นหลอซึ่งจะตองเปนชิ้นเดียวกับ
คานคอดิน กอนขั้นตอนการเทคอนกรีตจะตองหนุนลูกปูนหรืออิฐมอญหัก เพื่อไมใหเหล็กพื้นที่
ผูกอยูติดกับทองแบบที่เปนแผนพลาสติก จากภาพที่ 5.15 ทองแบบหองน้ําในชั้นลางใชดินและ
ทรายอัดแนนทําใหประหยัดไมแบบเพราะเมื่อเทคอนกรีตจะไมสามารถนําไมแบบออกได

ภาพที่  5.16 แสดงการวางทอระบบประปากอนเทคอนกรีตพื้น
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กอนการเทคอนกรีตในสวนหองน้ําจะตองวางทอประปา จากรูปที่ 5.16 แสดงตําแหง
คานที่ตองเจาะชองเพื่อวางทอประปาใหลอดตามตําแนงการติดตั้งสุขภัณฑ เนื่องจากไมสามารถ
วางทอใหต่ํากวาระดับคานคอดินไดเพราะจะทําใหปริมาณการไหลของน้ําและของเสียลงสูบอ
บําบัดชากวาปกติ

ภาพที่ 5.17 แสดงคานสําเร็จรูปขนสงมาที่สถานที่กอสรางเพื่อรอการประกอบติดตั้ง

ภาพที่  5.18 แสดงโครงสรางเสาและพื้นชั้นที่ 1

คานสําเร็จรูปขนสงจากโรงงานสําเร็จรูปชั่วคราว เตรียมประกอบติดตั้ง ณ สถานที่กอ
สราง โดยคานจะมีขนาดที่แตกตางกันไป โดยคานบางชนิดเปนคานที่ไมมีเหล็กโผลซึ่งคานดัง
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กลาวใชวางพื้นสําเร็จรูปเพียงอยางเดียวแตในบางตัวจะเหลือเหล็กโครงสรางโผลมาจาก
คอนกรีต จากการสอบถามวิศวกรทําใหทราบวาคานดัวกลาวใชสําหรับพื้นที่หลอในที่ตรงสวน
หองน้ําโดยเมื่อเทคอนกรีตแลวพื้นกับคานเปนชิ้นเดียวพื้นดังกลาวตองผสมน้ํายากันซึมไวดวย
เพื่อปองกันการซึมจากน้ํา การเชื่อมตอกันระหวางโครงสรางของคาน และเสา การตอเชื่อมใช
ลวดเชื่อมขนาด 3.2 ม.ม. เปนลวดที่ใชเชื่อมเฉพาะโครงสรางหลัก เมื่อเชื่อมรอยตอเสร็จจะตอง
ประสานระหวางคอนกรีตดวยคอนกรีตรับกําลังอีกทีหนึ่ง เพื่อใหโครงสรางมั่นคงแข็งแรงตาม
แบบวิศวกรรม

4. ขั้นตอนประกอบติดตั้งชิ้นสวนสําเร็จรูปที่คานชั้นที่ 2 การประกอบนําคานที่หลอ
สําเร็จวางตามตําแหนงที่มีการระบุหมายเลขและตําแหนงของคานที่จะวางตามแบบแปลน การ
ประกอบติดตั้งคานเริ่มจากใชเครนลอยาง ซึ่งเครนดังกลาวสามารถรับน้ําหนักไดถึง 3 ตันตอการ
ยก 1 คร้ัง คานแตละตัวจะมีน้ําหนักไมเกิน 1.5 ตันโดยเฉลี่ย คานสําเร็จรูปจะมีหูเกี่ยวเหล็ก ใน
การหลอคานจะฝงหูเกี่ยวไวกอนเพื่อความสะดวกในการยกคาน

ภาพที่ 5.19  แสดงการติดตั้งนั่งรานเพื่อรองการติดตั้งคานสําเร็จรูป

จะใชคนงานในการประคองคานทั้งสองดานแลวคอยปลอยใหคานลงตามตําแหนงที่
ตองการ เมื่อวางคานไดตําแหนงจะใชนั่งรานเหล็กเปนตัวรับน้ําหนักคานกอนที่เสาและคานจะ
ประกอบซึ่งสามารถรับน้ําหนักไดตามวิศวกรรม การติดตั้งนั่งรานนั้นจะวางในตําแหนงของคาน
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ทุกตัวกอนการติดตั้งเพื่อความสะดวกของคนงานในการวางคานใหไดระดับแนวที่ถุกตอง คนงาน
สวนโครงสรางที่ใชเคยกอสรางระบบเดิมซึ่งอยูในการควบคุมดูแลขั้นตอนของผูควบคุมงาน

ภาพที่ 5.20 แสดงรอยตอของเสา-คานสําเร็จรูป

5. เมื่อทําการยกคานแลวนํามาวางไวในตําแหนงของเสาที่ตองการแลว จะใชเหล็กค้ํา
ยัน หรือเรียกวา ปอบค้ํายัน จะใชรวมกับนั่งรานเหล็กจํานวนการวางเหล็กค้ํายันแลวแตความ
ยาวของคานซึ่งโดยเฉลี่ยจะประมาณ 4 ตัวตอหนึ่งคาน ซึ่งความถี่ของค้ํายันจะมีจํานวนมากขึ้น
เมื่อใกลกับตําแหนงหัวเสา จากภาพที่ 5.20 จะแสดงใหเห็นวาในการประกอบติดตั้งจะวางนั่ง
รานเหล็กไวทุกระยะของคานทุกตัว จากการสอบถามทําใหทราบวาเพื่อประโยชน และความ
สะดวกการประกอบติดตั้งประสานระหวางรอยตอของคาน ในการทํางานของคนงานสะดวกมา
ยิ่งขึ้นในการเชื่อมรอยตอของโครงสราง

ภาพที่ 5.21 แสดงการติดตั้งคานสําเร็จรูปในสวนที่มีการยื่น
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การเผื่อระยะความคาดเคลื่อนของโครงสราง ในสวนระเบียงที่มีการยื่นของโครงสราง มี
การเผื่อระยะความคลาดเคลื่อนมากกวาโครงสรางสวนอื่น เพราะสวนดังกลาวใชเปนพื้นหลอใน
ที่จําเปนจะตองเหลื่อพื้นที่สําหรับผูกเหล็กพื้นกับคานสําเร็จที่โผลไวในสวนดังกลาว ดูภาพที่ 
5.18 โครงสรางสวนระเบียงไมสามารถยื่นไดเกิน 1.50 เมตร เพื่อความปลอดภัยของโครงสราง 
และความแข็งแรงเอง และเพื่อหลีกเลี่ยงปญหาจากรอยแตกราวของโครงสรางในระยะยาว

ภาพที่ 5.22 แสดงการประกอบติดตั้งเสา-คานสําเร็จรูป ประสานโครงสราง

ระหวางรอยตอของโครงสรางของคานและเสาสําเร็จรูปจะประสานดวยคอนกรีตรับกําลัง
สาเหตุของการเกิดชองวางของรอยตอ จากการสอบถามผูควบคุมงานทราบวาเปนระยะการเผื่อ
การคลาดเคลื่อนของระหวางคานกับเสาและเหล็กแกนของเสา การเชื่อมชองโครงสรางเสาและ
คานจะใชวิธีประสานดวยคอนกรีตหรือเรียกวา วิธีเปยก Wet Process ดูภาพที่ 5.21

ในการประสานสวนโครงสรางนี้นอกจากจะใชคอนกรีตรับกําลังแลว จะตองยึดแผนเหล็ก
พับหนา 6 ม.ม.และน็อต เพื่อความมั่นคงแข็งแรงการตั้งค้ํายันและนั่งรานจะตองใชเวลาอยาง
นอย 7 วัน จึงจะนําอุปกรณค้ําออกได แตโดยทั่วไปแลวทางผูรับเหมาจะถอดออกโดยใชเวลา
นานกวา หรือเมื่อประกอบโครงสรางหลังคาแลวเสร็จ

การประสานระหวางโครงสรางเมื่อถอดแบบออกจะเห็นไดวาโครงสรางจะประสานกัน
อยางดีตามแบบวิศวกรรม ผานขั้นตอนการตรวจสอบจากผูควบคุมงาน ชวงรอยตอดังกลาว
คอนกรีตที่ใชประสานจะเกิดความรอน และขยายตัวตอแบบหลอ ทําใหผิวโครงสรางไมไดแนวจึง



59

ควรใชแบบเหล็กที่มีความหนาและมีอุปกรณล็อคระหวางแบบ ซึ่งจะทําใหผิวของแบบคานสําเร็จ
รูปเรียบ และตอเนื่องกัน

ภาพที่ 5.23 แสดงการติดตั้งคานสําเร็จรูปในสวนชานพักบันได

การประกอบคานสําเร็จรูปสวนชานพักบันไดในขั้นตอนการประกอบการติดตั้งมีระดับที่
แตกตางกับคานอื่นๆ ทั่วไปเพราะเชื่อมในระยะกลางของเสา ในการเชื่อมตอของโครงสรางเสาจะ
โผลเหล็กไวเพื่อเชื่อมกับคาน สวนดังกลาวมีระยะไวมากพอสมควรเพื่อเผื่อความคลาดเคลื่อนไว
ทําใหโครงสรางรับกําลงัตามแบบวิศวกรรมไดดี

ภาพที่ 5.24 แสดงการติดตั้งคานสําเร็จรูปในชั้นที่ 2



60

ภาพที่ 5.25 แสดงการขนยายเสาสําเร็จรูปจากโรงงาน

เมื่อประกอบคานขั้นที่ 2 และเสาขั้นที่ 1 แลวจะเตรียมขนเสาขั้นที่ 2 ขั้นตอนตอเปนการ
ขนเสาสําเร็จรูปในช้ันที่ 2 มารอประกอบติดตั้งการขนสงจะนําเสามาจํานวนทีละหลายหลัง  มา
ประกอบในสถานที่กอสรางโดยเสาทั้งหมดมีขนาดและคาวมสูงที่เทากันทั้งหมด โดยจะทําหมาย
เลขกํากับไวที่ตัวเสา วาจะอยูในตําแหนงลายเสาใด เพื่อปองกันความผิดพลาดในสวนขั้นตอน
การประกอบการเชื่อตอของเสามีความสําคัญมากเพราะเปนสวนรับน้ําหนังของโครงสรางคาน
เนนความแข็งแรง โดยเมื่อประกอบโครงสรางเสา-คานเรียบรอยใขคอนกรีตแลวขั้นตอนตอไป
ตองยึดเสา-คานดวยแผนเหล็กพับ ยึดดวยนอต อีกครั้งเพื่อกันโครงสรางดังกลาวเคลื่อนตัวใน
ระยะยาวหรือเมื่อบานสรางเสร็จแลวโอนใหกับผูบริโภค

ภาพที่ 5.26 แสดงพื้นสําเร็จรูปซื้อจากผูประกอบการโรงงานสําเร็จรูป
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ภาพที่ 5.27 แสดงการติดตั้งเสาสําเร็จรูปในชั้นที่ 2

ภาพที่ 5.28 แสดงการติดตั้งเสาสําเร็จรูปในชั้นที่ 2 เตรียมประกอบโครงสรางหลังคา



62

การตั้งเสาในขั้นที่ 2 จะใชค้ํายันเหล็กยึดอยางนอย 2 ตัว ระหวางเสา และคาน การตั้ง
เสาจะตองหาระยะกึ่งของแนว ขั้นตอนดังกลาวจะสําคัญมากตอการรับน้ําหนักโครงสรางหลังคา 
เมื่อยึดโครงสรางไดแนว และดึ่ง จะตองยึดโครงสรางทันทีและนําค้ํายันมาคํ้าเสาไวจนกวาจะ
ประกอบโครงสรางหลังคา และทํามุงวัสดุหลังคาเสร็จ แลวจึงนําค้ํายันออกได ระยะเวลาจะใชไม
นอยกวา 1 สัปดาห

ภาพที่ 5.29 แสดงโครงสรางสําเร็จรูปเมื่อถอดค้ํายัน

ภาพที่ 5.30 แสดงการวางอะเสาเหล็ก กอนประกอบโครงสรางหลังคา
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เมื่อติดตั้งเสาสําเร็จรูปข้ันที่ 2 แลวเสร็จ ดูภาพ ที่ 5.29ข้ันตอนตอไปเปนการประกอบ
อะเสเหล็กเพื่อรับโครงสรางหลังคา อะเสเหล็กที่ใชจากการสอบถามทําใหน้ําหนักโครงสรางของ
บานลงไดมากกวาอะเส ค.ส.ล.รวมถึงการประกอบจะทําไดงายกวา ค.ส.ส. ซึ่งทําใหน้ําหนังโดย
รวมของอาคารมีน้ําหนังลงลดตามลําดับต้ังแตเสา คาน และฐานรากรวมถึงขนาดของเสาเข็มที่
ใชในการกอสราง

ภาพที่ 5.31 แสดงดานหนาการวางเสาเหล็ก 2C 150x50x3.2 ม.ม.

ภาพที่ 5.32 แสดงการประกอบโครงสรางหลังคา
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การวางโครงหลังคาดูภาพที่ 5.32 จากกรรมวิธีในการกอสรางในหมวดโครงสรางเมื่อดู
จากภาพถายที่ไดแสดงไวทําใหเห็นวาระบบการกอสรางสําเร็จรูปดังกลาวมีลักษณะคลายระบบ
การกอสรางระบบเดิม กระบวนการที่เปนระบบสําเร็จรูป คือ การใชคานสําเร็จรูป ในกระบวนการ
กอสรางดังกลาวทําใหลดขั้นตอนของระยะเวลาในการหลอคานในที่ ทําใหงานในหมวดงาน
สถาปตยกรรมสามารถดําเนินไปไดไมตดิขัด ซึ่งในสวนโครงสรางหลังคาสามารถทํางานพรอมกับ
งานกอกอนคอนกรีตในสวนผนังไดในระยะเวลาเดียวกัน การลดขั้นตอนในสวนดังกลาวมีผลอ
ยางมากที่ทําใหระยะเวลาในการกอสรางลดลงจากกอสรางระบบเดิม ซึ่งแสดงไวในผลการ
วิเคราะห

ภาพที่ 5.33 แสดงการมุงฉนวนกันความรองหลังคากับการกอสวนผนัง

การกอสรางในระบบสําเร็จรูปจากตัวอยางของการวิจัยที่ผูวิจัยเก็บตัวอยางนั้น ข้ันตอน
การกอสรางมีการวางแผนงานประกอบที่ทําใหงานในสวนโครงสรางเมื่อมีการนําระบบเสา-คาน
สําเร็จรูปมากอสรางรวมกับระบบเดิมมีระยะเวลาที่เร็วขึ้นจากเดิมสังเกตุไดจากภาพที่ 5.33 โดย
เมื่อประกอบเสา-คานสําเร็จรูปแลวเสร็จ สามารถทํางานในสวนโครงสรางหลังคาและวัสดุมุมกัน
ความรอนไปพรอมๆ กับการกอผนัง จะเห็นไดวาสามารถลดระยะเวลาในการกอสรางไดรวดเร็ว
ยิ่งขึ้น แตขั้นตอนทั้งหมดทางผุประกอบการจะตอทําความเขาใจกับคนงานที่จะกอสรางระบบดัง
กลาวใหมีความเขาใจกอนดําเนินงาน



บทที่ 6

การวิเคราะหผล

จากการวิจัย ผูวิจัยไดนําผลการศึกษามาวิเคราะหตามวัตถุประสงค ในดานตนทุนคา
กอสรางเปรียบเทียบกับระบบเดิม, ปญหาที่เกิดขึ้นในการกอสราง, กรรมวิธีการออกแบบ และ
การกอสรางอาคาร โดยลําดับการวิเคราะหดังตอไปนี้

6.1 ผลการศึกษาตนทุนคากอสราง
ในการวิจัยครั้งนี้  ศึกษาขอมูลตางๆ   เพื่อใชในการเปรียบเทียบตนทุนคากอสรางบาน

ที่กอสรางดวยระบบเดิมกับบานที่กอสรางดวยระบบเสา-คานสําเร็จรูป กอสรางรวมกับระบบ
เดิม ซึ่งกอสรางภายในโครงการเดียวกัน โดยไดแบงเนื้อหาออกเปน 3 สวนตามประเภทหมวด
งานตางๆ ในงานกอสรางซึ่งสามารถแบงออกไดเปน 3 หมวดงานใหญดังนี้ หมวดงานโครง
สราง, หมวดงานสถาปตยกรรม,หมวดงานระบบประกอบอาคาร ซึ่งแยกเปนงานระบบไฟฟา
ระบบประปา เปนการลําดับผลการศึกษา ที่สําคัญขอมูลที่ไดจะนําผลไปวิเคราะหเปรียบเทียบ
ตนทุนคากอสรางของทั้ง 2 ระบบตอไปดังนี้

6.1.1 การแบงหมวดงานตางๆ ในการกอสราง
การแบงหมวดงานตางๆ ในการกอสรางเพื่อการจัดหมวดหมูอยางเปนระบบ สามารถ

นําไปประเมินราคาคากอสราง และสามารถเปรียบเทียบตนทุนการกอสรางในแตละหมวดงาน
อยางชัดเจน ในการแบงหมวดงานกอสรางไดแบง ตามหลักวิชาการประมาณราคา และกรรมวิธี
การกอสราง สามารถแบงหมวดงานออกเปนแตละหมวดงาน ดังตอไปนี้

1. หมวดงานโครงสรางแยกรายละเอียดเปนหมวดงานยอยไดดังนี้
1. งานโครงสรางเปนรายละเอียด คาวัสดุ และแรงงานมีรายการดังนี้ งานตอก

เข็ม, งานขุดดิน, งานเหล็กโครงสราง, งานไมแบบ, งานหลอคอนกรีตโครงสราง, งานติดตั้งคาน
สําเร็จรูป และงานแผนพื้นสําเร็จรูป

2. งานโครงสรางหลังคา วัสดุมุงหลังคาซึ่งรวมทั้งรายละเอียดทั้งคาวัสดุคาแรง
งาน โดยมีรายละเอียดดังนี้ งานโครงเหล็ก, งานมุงกระเบื้องหลังคา, เชิงชาย

2. หมวดงานสถาปตยกรรมแยกรายละเอียดเปนหมวดงานยอยไดดังนี้
1. งานประตูหนาตาง เปนรายละเอียดทั้งคาวัสดุ คาแรงงานโดยมีรายละเอียด

ดังนี้ วงกบ, บานประตู-หนาตาง, กระจก รวมถึงอุปกรณสําหรับติดตั้งประตูหนาตาง
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2.  งานฝาเพดาน เปนรายละเอียดทั้งคาวัสดุแรงงานในการติดตั้งฝาเพดาน
ภายในอาคาร รวมถึงฝาเพดานภายนอกอาคาร

3. งานสีเปนรายละเอียดทั้งคาวัสดุ คาแรงงาน ในการทาสีอาคารทั้งภายใน
ภายนอกอาคารทั้งหมด

3. หมวดระบบประกอบอาคารแยกรายละเอียดเปนหมวดงานยอยไดดังนี้
1. งานไฟฟาเปนรายละเอียดทั้งคาวัสดุ คาแรงงานในการติดตั้งไฟฟาของ

อาคารทั้งหมด
2.  งานประปา และสุขาภิบาลเปนรายละเอียดทั้งคาวัสดุ คาแรงงานโดยมีราย

ละเอียดดังนี้ งานระบบทอ, งานติดตั้งสุขภัณฑ และติดตั้ง, งานบอเกรอะบอซึม
3. งานเบ็ดเตล็ดเปนรายละเอียดเกี่ยวกับคาใชจายที่ใชสําหรับดําเนินงาน

กอสราง เชน คาขนสง, คาน้ํามัน เปนตน

6.2 ผลการวิเคราะหตนทุน และระยะเวลาการกอสราง
การวิเคราะหตนทุนคากอสรางระหวางระบบระบบเสา-คานสําเร็จรูปกอสรางรวมกับ

ระบบเดิมกับการกอสรางระบบเดิมจากการศึกษาไดทําการเปรียบเทียบตนทุนคากอสราง
ระหวางบานที่กอสรางระบบเสา-คานสําเร็จรูป กับบานที่กอสรางระบบเดิม แยกตามประเภท
ตามหมวดงานที่ไดแยกประเภทตามหลักมาตรฐาน 3 หมวดใหญ คือหมวดงานโครงสราง, 
หมวดงานสถาปตยกรรม และหมวดระบบประกอบอาคารซึ่งแยกยอยเปนหมวดไฟฟา และ
สุขาภิบาล สามารถวิเคราะหไดดังตอไปนี้

6.2.1 ตนทุนคากอสรางระบบเสา-คานสําเร็จรูป กอสรางรวมกับระบบเดิม
จากการศึกษาระบบเสา-คานสําเร็จรูปกอสรางรวมกับกอสรางระบบเดิมจากแผนภูมิที่ 

6.1 และตารางที่ 6.1 พบวาราคาหมวดงานโครงสรางเทากับ 385,350 บาท คิดเปนรอยละ 
35.34 ราคาหมวดสถาปตยกรรมเทากับ 597,360 บาท คิดเปนรอยละ 54.92 ราคาในหมวด
ระบบประปาเทากับ 32,210 บาท คิดเปนรอยละ 3.02  สวนราคาในหมวดระบบไฟฟาเทากับ 
73,700 บาท คิดเปนรอยละ 6.90 โดยผลรวมของราคาตนทุนกอสรางรวมกับคาแรงงานเทากับ 
1,088,520 บาท ไมรวมภาษีมูลคาเพิ่ม แตเมื่อรวมคาดําเนินการและกําไร 13% คิดเปนคากอ
สรางรวมทั้งหมดเทากับ 1,230,141 บาท คิดเปนราคากอสรางเฉลี่ยตอตารางเมตรเทากับ 
6,649 บาท



68

ตารางที่ 6.1 ระบบเสา-คานสําเร็จรูปกอสรางรวมกับระบบเดิม
ราคาคากอสรางแยกประเภทตามหมวด ราคาคากอสราง %

1 หมวดงานโครงสราง                    385,350               35.34
2 หมวดงานสถาปตยกรรม                    597,360               54.92
3 หมวดงานระบบประปา-สุขาภิบาล                      32,210                 3.02
4 หมวดงานระบบไฟฟา                      73,700                 6.90

รวมคาคาสรางทั้งหมด                 1,088,620

6.2.2 ตนทุนคาแรง และคาวัสดุกอสรางระบบเสา-คานสําเร็จรูปกอสราง
รวมกับระบบเดิม

จากแผนภูมิที่ 6.2 และตารางที่ 6.2 ไดแสดงสัดสวนคาแรง และคาวัสดุกอสรางจะได
ดังนี้  สามารถแยกเปนคาแรงงานโครงสรางเทากับ 81,320 บาท คาแรงงานสถาปตยกรรมเทา
กับ 113,560 บาท คาแรงงานระบบประปาเทากับ 5,530 บาท สวนคาแรงงานไฟฟาเทากับ 
24,300 บาท คาแรงรวมทั้งหมดเทากับ 224,710 บาท คิดเปนรอยละ 20.64 สวนคาวัสดุกอ
สรางงานโครงสรางเทากับ 304,030 บาท คาวัสดุกอสรางงานสถาปตยกรรมเทากับ 483,800 
บาท คาวัสดุกอสรางงานระบบประปาเทากับ 26,680 บาท คาวัสดุกอสรางงานไฟฟาเทากับ 
49,400 บาท โดยคาวัสดุกอสรางรวมทั้งหมดเทากับ 863,910 บาท คิดเปนรอยละ 79.36

แผนภูมิที่ 6.1 ระบบเสา-คานสําเร็จรูปกอสรางรวมกับระบบเดิม

หมวดงานระบบ
ไฟฟา 
6.90%

หมวดงานระบบ 
ประปา-สุขาภิบาล

3.02%

หมวดงานโครง
สราง

35.34%

หมวดงาน
สถาปตยกรรม

54.92%
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ตารางที่ 6.2 ระบบเสา-คานสําเร็จรูปกอสรางรวมกับระบบเดิม
ราคาคากอสรางแยกประเภทตามหมวด ราคาคาวัสดุกอสราง ราคาคาแรงงาน

1 หมวดงานโครงสราง                    304,030             81,320
2 หมวดงานสถาปตยกรรม                    483,800           113,560
3 หมวดงานระบบประปา-สุขาภิบาล                      26,680               5,530
4 หมวดงานระบบไฟฟา                      49,400             24,300

รวมหมวดงาน 1-4                    863,910           224,710

6.2.3 ตนทุนคากอสรางระบบเดิม
จากการศึกษาพบวาการกอสรางระบบเดิมจากแผนภูมิที่ 6.3 และตารางที่ 6.3 พบวา

ราคาหมวดงานโครงสรางเทากับ 477,114 บาท คิดเปนรอยละ 40.42 ราคาหมวด
สถาปตยกรรมเทากับ 597,360 บาท คิดเปนรอยละ 50.61 ราคาในหมวดระบบประปาเทากับ
32,210 บาท คิดเปนรอยละ 2.64 สวนราคาในหมวดระบบไฟฟาเทากับ 73,700 บาท คิดเปน
รอยละ 6.05 โดยผลรวมของราคาตนทุนกอสรางรวมกับคาแรงงานเทากับ 1,180,384 บาท ไม
รวมภาษีมูลคาเพิ่ม แตเมื่อรวมคาดําเนินการและกําไร 13% คิดเปนคากอสรางรวมทั้งหมดเทา
กับ 1,333,834 บาท คิดเปนราคากอสรางเฉลี่ยตอตารางเมตรเทากับ 7,210 บาท

แผนภูมิท่ี 6.2 ระบบเสา-คานสําเร็จรูปกอสรางรวมกับระบบเดิม

ราคาคาวัสดุกอสราง
79.36%ราคาคาแรงงาน

20.64%
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ตารางที่ 6.3 กอสรางระบบเดิม (Conventional System)
ราคาคากอสรางแยกประเภทตามหมวด ราคาคากอสราง %

1 หมวดงานโครงสราง                    477,114         40.24
2 หมวดงานสถาปตยกรรม                    597,360         50.61
3 หมวดงานระบบประปา-สุขาภิบาล                      32,210           2.64
4 หมวดงานระบบไฟฟา (ภายในอาคาร)                      73,700           6.05

รวมคาสรางทั้งหมด                 1,180,384

6.2.4  ตนทุนคาแรง และคาวัสดุกอสราง ระบบระบบเดิม
จากแผนภูมิที่ 6.4 และตารางที่ 6.4 ไดแสดงสัดสวนคาแรง และคาวัสดุกอสรางจะได

ดังนี้  สามารถแยกเปนคาแรงงานโครงสรางเทากับ 106,750 บาท คาแรงงานสถาปตยกรรมเทา
กับ 113,560 บาท คาแรงงานระบบประปาเทากับ 5,530 บาท สวนคาแรงงานไฟฟาเทากับ 
24,300 บาท คาแรงรวมทั้งหมดเทากับ 250,140 บาท คิดเปนรอยละ 21.88 สวนคาวัสดุกอ
สรางงานโครงสรางเทากับ 370,364 บาท คาวัสดุกอสรางงานสถาปตยกรรมเทากับ 483,800 
บาท คาวัสดุกอสรางงานระบบประปาเทากับ 26,680 บาท คาวัสดุกอสรางงานไฟฟาเทากับ 
49,400 บาท โดยคาวัสดุกอสรางรวมทั้งหมดเทากับ 930,244 บาท คิดเปนรอยละ 78.12

แผนภูมท่ี 6.3 การกอสรางระบบเดิม

หมวดงาน
สถาปตยกรรม

50.61%

หมวดงานโครง
สราง

40.42%

หมวดงานระบบ 
ประปา-สุขาภิบาล

2.64%

หมวดงานระบบ
ไฟฟา 
6.05%
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ตารางที่ 6.4 กอสรางระบบเดิม (Conventional System)
ราคาคากอสรางแยกประเภทตามหมวด ราคาคาวัสดุกอสราง ราคาคาแรงงาน

1 หมวดงานโครงสราง                    370,364            106,750
2 หมวดงานสถาปตยกรรม                    483,800            113,560
3 หมวดงานระบบประปา-สุขาภิบาล                      26,680                5,530
4 หมวดงานระบบไฟฟา                      49,400              24,300

รวมหมวดงาน 1-4                    930,244            250,140

6.3 เปรียบเทียบตนทุนคากอสรางระหวางระบบระบบเสา-คานสําเร็จรูป
     กอสรางรวมกับระบบเดิม กับการกอสรางระบบเดิม

6.3.1 เปรียบเทียบตนทุนคากอสราง
จากการวิเคราะหตนทุนการกอสรางของระบบทั้ง 2 ระหวางระบบระบบเสา-คานสําเร็จ

รูปกอสรางรวมกับระบบเดิมกับการกอสรางระบบเดิม โดยเปรียบเทียบในลักษณะหมวดงาน
ตางๆ ที่ไดจําแนกไวดังนี้ ราคาของงานทั้งหมดจะมีราคาในหมวดงานโครงสรางของระบบเสา-
คานสําเร็จรูปที่มีการเปลี่ยนแปลงตางจากระบบเดิม โดยในหมวดงานโครงสรางระบบเสา-คาน
สําเร็จรูปมีราคาเปลี่ยนแปลงลดลง เทากับ 91,764 บาท คิดเปนรอยละ 4.90 สวนในหมวดงาน
สถาปตยกรรม  และหมวดงานระบบไฟฟาและสุขาภิบาล ไมมีการเปลี่ยนแปลงราคาแตอยางไร

แผนภมิูที ่6.4 กอสรางระบบเดมิ

ราคาคาแรงงาน
21.88%

ราคาคาวัสดกุอสราง
78.12%
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ตารางที่ 6.5 เปรียบเทียบราคาคากอสราง
เปรียบเทียบราคาคากอสราง เสา-คานสําเร็จรูป ระบบเดิม บาท %

1 หมวดงานโครงสราง                 385,350      477,114   91,764     4.90
2 หมวดงานสถาปตยกรรม                 597,360      597,360 =
3 หมวดงานระบบประปา-สุขาภิบาล                   32,210        32,210 =
4 หมวดงานระบบไฟฟา                   73,700        73,700 =

ราคาคากอสรางรวม              1,088,620   1,180,384   91,764
คากอสรางเฉลี่ยตอ (185 ต.ร.ม.)รวมคาดําเนินการ 13%                     6,649          7,210   560.00     4.90

จากการเก็บขอมูลนําผลมาวิเคราะหราคาคากอสรางของบานทั้ง 2 ระบบ นํามาหาคา
เฉลี่ยตอพื้นที่ ใชสอย 185 ตารางเมตร ดูตารางที่ 6.5 และแผนภูมิที่ 6.5 แสดงใหเห็นวาราคา
คากอสรางระบบเสา-คานสําเร็จรูปกอสรางรวมกับระบบเดิม เทากับ 6,649 บาทตอตารางเมตร 
สําหรับราคาคากอสรางระบบเดิม เทากับ  7,210 บาท ผลจากการวิเคราะหทําใหทราบผลของ
ราคากอสรางเฉลี่ยตอตารางเมตร ทั้ง 2 ระบบ โดยระบบเสา-คานสําเร็จรูปกอสรางรวมกับ
ระบบเดิม มีราคาคากอสรางเฉลี่ยตอตารางเมตร ลดลงจากการกอสรางระบบเดิม เทากับ 560 
บาทตอตารางเมตร

แผนภมิูที ่6.5 เปรยีบเทียบราคาคากอสราง

477,114

73,700

384,350

32,210

597,360

73,700

32,210

597,360

-

100,000

200,000

300,000

400,000

500,000

600,000

700,000

หมวดงานโครงสราง หมวดงานสถาปตยกรรม หมวดงานระบบประปา-
สุขาภบิาล

หมวดงานระบบไฟฟา 

จํา
นว

นเ
งิน

ระบบเดมิ ระบบเสา-คานสําเร็จรูปกอสรางรวมกบัระบบเดมิ
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6.3.2 เปรียบเทียบคาแรงงานกอสราง
จากตารางที่ 6.6 และแผนภูมิที่ 6.6 การวิเคราะหคาแรงงานกอสรางของระบบทั้ง 2 

ระหวางระบบระบบเสา-คานสําเร็จรูปกอสรางรวมกับระบบเดิมกับการกอสรางระบบเดิม โดย
เปรียบเทียบในลักษณะหมวดงานตางๆ ที่ไดจําแนกไวดังนี้ คาแรงงานหมวดงานโครงสราง
ระบบเสา-คานสําเร็จรูป เทากับ 81,320 บาท สวนคาแรงงานหมวดงานโครงสรางระบบเดิม 
เทากับ 106,750 บาท ผลจากการวิเคราะหทําใหทราบวาคาแรงงานในหมวดงานโครงสราง
ระบบเสา-คานสําเร็จรูปมีราคาเปลี่ยนแปลงลดลง เทากับ 25,430 บาท คิดเปนรอยละ 1.24 
จากผลดังกลาวทําใหราคาคาแรงเฉลี่ยตอตารางเมตรมีการเปลี่ยนแปลง ทําใหระบบเสา-คาน
สําเร็จรูปมีราคาลดลง 137 บาทตอตารางเมตร สวนคาแรงหมวดงานสถาปตยกรรมและคาแรง
หมวดงานระบบประกอบอาคารของการกอสรางทั้ง 2 ระบบไมมีการเปลี่ยนแปลงราคา

ตารางที่ 6.6 เปรียบเทียบคาแรงงาน
เปรียบเทียบคาแรงงาน เสา-คานสําเร็จรูป ระบบเดิม บาท %

1 หมวดงานโครงสราง                   81,320      106,750   25,430
2 หมวดงานสถาปตยกรรม                 113,560      113,560 =
3 หมวดงานระบบประปา-สุขาภิบาล                     5,530          5,530 =
4 หมวดงานระบบไฟฟา                   24,300        24,300 =

ราคาคากอสรางรวม                 224,710      250,140   25,430
ราคาคาแรงเฉลี่ยตอ (185 ต.ร.ม.)รวมคาดําเนินการ 13%                     1,215          1,352        137 1.24%

แผนภูมท่ี 6.6 เปรียบเทียบคาแรงงาน
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6.3.3 เปรียบเทียบคาวัสดุกอสราง
จากตารางที่ 6.7 และแผนภูมิที่ 6.7 จากการวิเคราะหคาแรงงานกอสรางของระบบทั้ง 

2 ระหวางระบบระบบเสา-คานสําเร็จรูปกอสรางรวมกับระบบเดิมกับการกอสรางระบบเดิม โดย
เปรียบเทียบในลักษณะหมวดงานตางๆ ที่ไดจําแนกไวดังนี้ คาวัสดุกอสรางหมวดงานโครงสราง
ระบบเสา-คานสําเร็จรูป เทากับ 304,030 บาท สวนคาวัสดุกอสรางหมวดงานโครงสรางระบบ
เดิม เทากับ 370,364 บาท ผลจากการวิเคราะหทําใหทราบวาคาวัสดุกอสรางในหมวดงานโครง
สรางระบบเสา-คานสําเร็จรูปมีราคาเปลี่ยนแปลงลดลง เทากับ 66,334 บาท คิดเปนรอยละ 
1.24 จากผลดังกลาวทําใหราคาคาวัสดุกอสรางเฉลี่ยตอตารางเมตรมีการเปลี่ยนแปลง ทําให
ระบบเสา-คานสําเร็จรูปมีราคาลดลง 359 บาทตอตารางเมตร สวนคาวัสดุกอสรางงาน
สถาปตยกรรม  และคาวัสดุกอสรางหมวดงานระบบประกอบอาคาร ไมมีการเปลี่ยนแปลงราคา

ตารางที่ 6.7 เปรียบเทียบคาวัสดุกอสราง
เปรียบเทียบคาวัสดุกอสราง เสา-คานสําเร็จรูป ระบบเดิม บาท %

1 หมวดงานโครงสราง                 304,030      370,364   66,334
2 หมวดงานสถาปตยกรรม                 483,800      483,800 =
3 หมวดงานระบบประปา-สุขาภิบาล                   26,680        26,680 =
4 หมวดงานระบบไฟฟา                   49,400        49,400 =

ราคาคากอสรางรวม                 863,910      930,244   66,334
ราคาคาวัสดุเฉลี่ยตอ (185 ต.ร.ม.)รวมคาดําเนินการ 13%                     4,670          5,028        359 1.24%

แผนภมิูที ่6.7 เปรยีบเทยีบราคาวสัดุกอสราง
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6.3.4 สาเหตุของการเปลี่ยนแปลงราคาคากอสราง
จากผลการวิเคราะหที่มีการเปลี่ยนแปลงราคาในหมวดงานไดแก งานสวนโครงสราง 

สวนงานในหมวดสถาปตยกรรม หมวดงานระบบประกอบอาคาร คืองานประปา และไฟฟา ไม
มีการเปลี่ยนแปลงราคา สรุปเปนลําดับไดดังนี้

1. ตนทุนงานโครงสรางมีการเปลี่ยนแปลงราคาลดลงของระบบเสา-คานสําเร็จรูปกอ
สรางรวมกับระบบเดิม แตกตางจากระบบเดิมเนื่องมาจากไมมีการสูญเสียไมแบบที่ใชสําหรับ
หลอเสา และคาน เพราะเปนระบบแบบแมพิมพเหล็กหลอสําเร็จจากโรงงานชั่วคราวแลวนํามา
ติดตั้ง ณ สถานที่กอสราง ซึ่ง 1 แบบแมพิมพสามารถหลอคานไดจํานวน 5 คาน โดยแมพิมพที่
ใชหลอเสา และคานสําเร็จรูป มีการใชแบบแมพิมพที่ซ้ําๆ กันสามารถหลอไดจํานวนมาก และ
หลายครั้งการใชแมพิมพดังกลาวจําเปนจะตองกอสรรางในจํานวนหลายๆ หลัง (จากการเก็บ
ขอมูล 1 แบบแมพิมพสามารถหลอได 30 คร้ัง หลังที่เก็บตัวอยางหลอครั้งที่ 25) ซึ่งระบบเดิมมี
การใชไมแบบจํานวนมาก สามารถใชได 3-4 คร้ังเทานั้นมีการสิ้นเปลือง และเสียหาย จากผลที่
ไดกลาวมาทําใหตนทุนในสวนดังกลาวของระบบเสา-คานสําเร็จรูปลดลงประหยัดคากอสราง

2. คาแรงงานกอสรางของระบบเสา-คานสําเร็จรูปกอสรางรวมกับระบบเดิม มีการ
เปลี่ยนแปลงลดลงเนื่องจาก ในงานโครงสรางระบบสําเร็จรูปใชจํานวนแรงงานนอยกวา โดยที่
การติดตั้งระบบเสา-คานสําเร็จรูป 1 หลัง ใชแรงงาน 6 คน รวมทั้งแรงงานขับรถเครนลอยาง 1 
คน แตระบบเดิมเปนระบบหลอในที่จําเปนตองใชปริมาณแรงงานมากกวา

3. คาวัสดุกอสรางของระบบเสา-คานสําเร็จรูปกอสรางรวมกับระบบเดิม มีการเปลี่ยน
แปลงลดลงเนื่องจากมีการลดขนาดของโครงสราง เหล็กของเสา-คานสําเร็จรูป แตมาตรฐาน
การรับน้ําหนักโครงสรางยังคงเทาเดิม สาเหตุในการลดน้ําหนักของเสา-คานเพราะวา สามารถ
ใชอุปกรณเครื่องจักรที่มีขนาดเล็กในการยกติดตั้งเสา-คานสําเร็จรูปไดสะดวก

4. หมวดงานสถาปตยกรรม ไมมีการเปลี่ยนแปลงราคาเพิ่มข้ึน สาเหตุเนื่องมาจากทั้ง 
2 ระบบมีการใชวัสดุ และอุปกรณกอสรางเหมือนกัน ผลของการเปลี่ยนแปลงราคาเกิดขึ้นกับ
ระบบโครงสรางเทานั้น สาเหตุเพราะผูประกอบการมีการเปลี่ยนระบบการกอสรางเพื่อที่จะลด
ตนทุนคากอสราง จากระบบเดิมมาเปนระบบเสา-คานสําเร็จรูปกอสรางรวมกับระบบเดิม

สรุปผลการวิเคราะหราคาตนทุนคากอสรางจะเห็นไดวามีการเปลี่ยนแปลงราคาใน
หมวดตางๆ ของแตละระบบไดแสดงราคาตนทุนของคากอสรางโดยรวมทั้งหมดระบบเสา-คาน
สําเร็จรูปมีราคาต่ํากวาการกอสรางระบบเดิม เทากับ 91,764 บาท ราคาดังกลาวไมรวมภาษี
มูลคาเพิ่ม เฉลี่ยราคาตอตารางเมตรต่ํากวาระบบเดิม 560 บาท
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6.4 การวิเคราะหระยะเวลาในการกอสราง
ระยะเวลาในการกอสรางมีปจจัยที่จะตองศึกษาเปนอยางมาก เชน จํานวนแรงงานจะ

ตองเทากัน เวลาทํางานตองเทากัน คนงานจะตองมีทักษะเหมือนกัน เปนตน จะเห็นไดวาการ
เปรียบเทียบระยะเวลาการกอสรางนั้นมีขอจํากัดมาก ในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดคํานวณ
ระยะเวลาการกอสรางโดยใชสัดสวนคาแรงงานของบานทั้ง 2 ระบบมาเปรียบเทยีบกัน ซึ่งใน
การประมาณราคาตั้งแตตนผูวิจัยไดแบงคาวัสดุ และคาแรงงานอยางชัดเจน งานใดที่ใชแรง
งานกอสรางบานทั้ง 2 ระบบ จะใสเปนคาแรงงานในใบประมาณราคา แตถางานใดเปนการจัด
จางบุคคลภายนอกไมไดทําเองจะคิดเปนการเหมารวม ซึ่งผูวิจัยจะใสในใบประมาณราคา
เพื่อไมใหเกิดความคาดเคลื่อนในการคํานวณระยะเวลาในการกอสรางทําใหสามารถคํานวณ
ระยะเวลาการกอสรางไดใกลเคียงที่สุด (ระยะเวลาการกอสรางในการวิจัยในครั้งนี้เปนระยะ
เวลาที่ผูวิจัยเก็บจากทํางานจริงไมมีการหยุดการกอสราง)

6.4.1 ระยะเวลากอสรางระบบเสา-คานสําเร็จรูปกอสรางรวมกับระบบเดิม
ระยะเวลาการกอสรางจริงของระบบเสา-คานสําเร็จรูปกอสรางรวมกับระบบเดิมแยก

ตามประเภทหมวดงานตางๆ ไวดังนี้ ระยะเวลาหมวดงานโครงสรางเทากับ 75 วัน ระยะเวลา
หมวดงานสถาปตยกรรมเทากับ 41 วัน ระยะเวลาหมวดระบบประกอบอาคารเทากับ 19 วัน ซึ่ง
ระยะเวลาการกอสรางรวมทั้งหมดเทากับ 120 วัน (ประมาณ 4.1  เดือน) ในการทํางานจะหยุด
ทุกวันอาทิตยและจะหยุดในวันถัดไปที่มีการจายคาแรงทุกวันที่ 15 และ 30 ของทุกเดือน

6.4.2 ระยะเวลากอสรางระบบเดิม
จากแผนถูมิที่ ระยะเวลาการกอสรางจริงของระบบเดิมแยกตามประเภทหมวดงาน

ตางๆ ไวดังนี้ ระยะเวลาหมวดงานโครงสรางเทากับ 103 วัน ระยะเวลาหมวดงาน
สถาปตยกรรมเทากับ 41 วัน ระยะเวลาหมวดระบบประกอบอาคารเทากับ 19 วัน ซึ่งระยะเวลา
การกอสรางรวมทั้งหมดเทากับ 144 วัน (ประมาณ 5  เดือน)

จากผลการวิเคราะหทําใหทราบวาระบบเสา-คานสําเร็จรูปกอสรางรวมกับระบบเดิมมี
ระยะเวลาการกอสรางลดลงจากระบบเดิม เทากับ 24 วัน

แผนภูมิ ท่ี  6 .8  แสดงระยะเวลาการกอสราง
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6.4.3 สาเหตุของการเปลี่ยนแปลงระยะเวลาในการกอสราง
จากแผนภูมิที่ 6.9 และแผนภูมิที่ 6.10 แสดงใหเห็นความแตกตางของการกอสรางของ

ทั้ง 2 ระบบจะเห็นไดวาระยะเวลาการกอสรางระบบเสา-คานสําเร็จรูปกอสรางรวมกับระบบเดิม
มีระยะเวลาในการกอสรางเร็วกวาระบบเดิม 24 วัน ความแตกตางของระยะเวลาจะอยูที่งาน
ระบบโครงสราง โดยระยะเวลาของการเก็บตัวอยางการวิจัย จะเปนการเก็บตัวอยางเพียง 1 
หลัง ขั้นตอนของการกอสรางระบบเสา-คานสําเร็จรูปเริ่มต้ังแตงานสรางแบบแมพิมพเหล็ก ณ 
สถานที่กอสรางและทําการหลอคอนกรีตลงในแบบแมพิมพแลวนํามาประกอบติดตั้ง สาเหตุที่
ระบบสําเร็จรูปสามารถประกอบติดตั้งไดเร็วกวาระบบเดิมเปนการลดขั้นตอนการทํางานของ
การรอคอนกรีตของระบบหลอในที่จะตองรอการแข็งตัวของคอนกรีตจะใชระยะเวลานานกวา 
ทําใหไมสามารถทํางานในสวนอื่นๆไดอยางตอเนื่องอยางเชน งานโครงสรางหลังคา งานกอ 
(จากผลขอมูลของผูวิจัยจดบันทึก)

6.5 การวิเคราะหเปรียบเทียบแรงงาน ตอ ต.ร.ม.
จากาการวิเคราะหแรงงานเฉลี่ย แรงงาน/ชั่วโมงและ แรงงานเฉลี่ย/ตารางเมตร 

สามารถแบงแยกเปนหมวดหมูดังนี้คือ หมวดแรงงานโครงสราง แรงงานสถาปตยกรรม แรงงาน
ระบบประกอบอาคาร ซึ่งทั้ง 2 ระบบมีความแตกตางในแรงงานโครงสรางสาเหตุมาจากมีเปน
การเปลี่ยนระบบกอสรางเทานั้น สวนแรงงานในระบบอื่นมีจํานนวนเทากัน ซึ่งความแตกตางดัง
กลาว ไดแก จํานวนแรงงาน จํานวนวัน ชั่วโมงและ ตารางเมตร แสดงดังตอไปนี้

6.5.1 เปรียบเทียบแรงงานตอช่ัวโมง
จากแผนภูมิที่ 6.11 แสดงการเปรียบเทียบในลักษณะตามแรงงานตอช่ัวโมงหมวดโครง

สราง จําแนกไวดังนี้ แรงงานที่สามารถทําไดของระบบเสา-คานสําเร็จรูปกอสรางรวมกับระบบ
เดิม เวลาเทากับ 808 ชั่วโมง เฉลี่ยคน/ชั่วโมง เทากับ  17.19 ชั่วโมง สวนระบบเดิม เวลาเทากับ 
1,000 ชั่วโมงเฉลี่ยคน/ชั่วโมง เทากับ 18.87 ชั่วโมง ผลที่ไดคือ ระบบเสา-คานสําเร็จรูปใชชั่ว
โมงนอยกวาระบบเดิม เทากับ 192 ชั่วโมง แรงงานนอยกวา 6 คน เวลาเฉลี่ยแรงงานคน/ชั่วโมง
นอยกวา เทากับ1.68 ชั่วโมง
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6.5.2 เปรียบเทียบแรงงานตอตารางเมตร
จากแผนภูมิที่ 6.12 แสดงการเปรียบเทียบในลักษณะตามแรงงานตอตารางเมตรหมวด

โครงสราง จําแนกไวดังนี้ แรงงานที่สามารถทําไดของระบบเสา-คานสําเร็จรูปกอสรางรวมกับ
ระบบเดิม ตารางเมตรเทากับ 757.6 เฉลี่ยคน/ตารางเมตร เทากับ  16.20 สวนระบบเดิม ตาราง
เมตรเทากับ 585.6 ตารางเมตร เฉลี่ยคน/ตารางเมตร เทากับ 11.05 ตารางเมตร ผลที่ไดคือ 
ระบบเสา-คานสําเร็จรูปกอสรางไดรวมตารางเมตรมากกวาระบบเดิม เทากับ 172 ตารางเมตร 
แรงงานนอยกวา 6 คน แตกอสรางตารางเมตรไดมากกวาระบบเดิม เฉลี่ยแรงงานคน/ตาราง
เมตร เทากับ 5.15 ตารางเมตร

แผนภมูทิี ่6.11  เปรยีบเทยีบแรงงาน คน/ชม.
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เสา-คานสาํเร็จรปู ระบบเดมิ

เสา-คานสาํเรจ็รูป 18.67 30.00 12.00 24.00 10.00 8.00 20.00 16.00 20.00 9.60 20.00 20.00 16.00 20.00 18.67 24.00 11.20

ระบบเดมิ 0 30.00 11.43 24.00 24.00 16.00 20.00 16.00 20.00 9.60 20.00 20.00 16.00 20.00 18.67 24.00 11.20
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การการเปรียบเทียบแรงงานการทํางานของทั้ง 2 ระบบแสดงใหเห็นวาระบบเสา-คาน
สําเสร็จรูปมีการใชจํานวนแรงงานที่นอยกวา การทํางานทําไดพื้นที่มากกวา สาเหตุเพราะใน
งานโครงสรางของระบบเสา-คานสําเสร็จรูป สามารถลดขั้นตอนของการถอดไมแบบออกจาก
คานและเสาทีไ่ดหลอ การประกอบติดตั้งรวมถึงกรรมวธิีการหลอช้ินสวนใชจํานวนคนทีน่อยกวา
เปรียบเทียบกับปริมาณงานที่สามารถทําได ซึ่งแรงงานที่กอสรางในระบบสําเร็จรูปจะใชแรงงาน
จากระบบเดิม เพียงแตไดแรงงานดังกลาวมาฝกผนจนชํานาญและอยูในาการดูแลของชางผู
ควบคุมงานและเมื่อแรงงานเกิดความชํานาญผลที่ไดทําใหประสิทธิภาพของการทํางานก็จะดี
ตามไปดวย

แผนภูมิท่ี 6.12 เปรียบเทียบแรงานคน/ต.ร.ม.
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เสา-คานสําเรจ็รปู ระบบเดมิ

เสา-คานสําเร็จรูป 28.67 2.25 0.50 25.00 0.50 21.25 1.87 22.50 54.80 21.33 10.50 4.33 7.67 90.00 24.00

ระบบเดมิ 0 2.25 0.29 25.00 0.29 21.25 1.87 22.50 54.80 21.33 10.50 4.33 7.67 90.00 24.00
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บทที่ 7

สรุปผล และขอเสนอแนะ

7.1 สรุปผลการศึกษา
การพิจารณาระบบการกอสรางเสา-คานสําเร็จรูปกอสรางรวมกับระบบเดิมวามีความ

เหมาะสมนํามาใชในการกอสรางในโครงการบานจัดสรรซึ่งเปนลักษณะการกอสรางระบบอุตสาห
กรรม จากการศึกษาของผูวิจัยใชวิธีการเฝาสังเกต และการจดบันทึกถายภาพ สัมภาษณ โดย
ครอบคลุมทางดาน ตนทุน ปญหาที่เกิดขึ้น และกรรมวิธีการกอสราง

จากการวิเคราะหจะเห็นไดวาระบบการกอสรางเสา-คานสําเร็จรูปกอสรางรวมกับระบบ
เดิมมีความเหมาะสมในการนํามากอสรางบานในโครงการบานจัดสรร ซึ่งเปนทางเลือกหนึ่งของผู
ประกอบการที่จะเลือกนําระบบสําเร็จรูปไปใช สามารถสรุปความเหมาะสมในการนํามากอสราง
บานในโครงการบานจัดสรรไดดังนี้

1. จากการวิเคราะหตนทุนการกอสรางของระบบทั้ง 2 ระหวางระบบระบบเสา-คานสําเร็จ
รูปกอสรางรวมกบัระบบเดิมกับการกอสรางระบบเดิม โดยเปรียบเทียบในลักษณะหมวดงานตางๆ 
ที่ไดจําแนกไว จากการกอสรางของทั้ง 2 ระบบสวนของราคาที่มีการเปลี่ยนแปลงหมวดโครงสราง
ระบบเสา-คานสําเร็จรูปราคาลดลงกวาระบบเดิม เทากับ 91,764 บาท คิดเปนรอยละ 4.90 หมวด
สถาปตยกรรม ผลของราคาคากอสรางเฉลี่ยตอตารางเมตรของทั้ง 2 ระบบ โดยที่ระบบเสา-คาน
สําเร็จรูปมีราคาลดลงกวาระบบเดิมเทากับ 560 บาทตอตารางเมตร

2. จากการวิเคราะหคาแรงงานกอสรางของระบบทั้ง 2 ระหวางระบบเสา-คานสําเร็จรูปกอ
สรางรวมกับระบบเดิมกับการกอสรางระบบเดิม โดยเปรียบเทียบในลักษณะหมวดงานตางๆ ที่ได
จําแนกไวดังนี้ คาแรงงานหมวดงานโครงสรางระบบเสา-คานสําเร็จรูป เทากับ 81,320 บาท สวน
คาแรงงานหมวดงานโครงสรางระบบเดิม เทากับ 106,750 บาท ผลจากการวิเคราะหทําใหทราบ
วาคาแรงงานในหมวดงานโครงสรางระบบเสา-คานสําเร็จรูปมีราคาเปลี่ยนแปลงลดลง เทากับ 
25,430 บาท คิดเปนรอยละ 1.24 จากผลดังกลาวทําใหราคาคาแรงเฉลี่ยตอตารางเมตรมีการ
เปลี่ยนแปลง ทําใหระบบเสา-คานสําเร็จรูปมีราคาลดลงจากระบบเดิมเทากับ 137 บาทตอตาราง
เมตร

3. จากการวิเคราะหคาวัสดุกอสรางของระบบทั้ง 2 ระหวางระบบเสา-คานสําเร็จรูปกอ
สรางรวมกับระบบเดิมกับการกอสรางระบบเดิม โดยเปรียบเทียบในลักษณะหมวดงานตางๆ ที่ได
จําแนกไวดังนี้ คาวัสดุกอสรางหมวดงานโครงสรางระบบเสา-คานสําเร็จรูป เทากับ 304,030 บาท 
สวนคาวัสดุกอสรางหมวดงานโครงสรางระบบเดิม เทากับ 370,364 บาท ผลจากการวิเคราะหทํา
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ใหทราบวาคาวัสดุกอสรางในหมวดงานโครงสรางระบบเสา-คานสําเร็จรูปมีราคาเปลี่ยนแปลงลด
ลง เทากับ 66,334 บาท คิดเปนรอยละ 1.24 จากผลดังกลาวทําใหราคาคาวัสดุกอสรางเฉลี่ยตอ
ตารางเมตรมีการเปลี่ยนแปลง ทําใหระบบเสา-คานสําเร็จรูปมีราคาลดลงจากระบบเดิม 359 บาท
ตอตารางเมตร

 4. ขอแตกตางของระยะเวลาการกอสรางของทั้ง 2 ระบบ จะเห็นไดวาระยะเวลาการกอ
สรางระบบเสา-คานสําเร็จรูปกอสรางรวมกับระบบเดิม ซึ่งระบบเสา-คานสําเร็จรูปมีระยะเวลาใน
การกอสรางเร็วกวาระบบเดิม 24 วัน ความแตกตางของระยะเวลาจะอยูที่ระบบโครงสรางที่เปน
ระบบสําเร็จรูปกับระบบกอสรางหลอในที่ โดยที่ระบบเสา-คานสําเร็จรูปเปนระบบที่หลอชิ้นสวน
สําเร็จจากโรงงานที่ผลิตในสถานที่กอสรางแลวนํามาประกอบในสถานที่กอสรางขั้นตอนดังกลา
วจะสามารถลดระยเวลาที่จะตองรอคอนกรีตแข็งตัว และทําใหงานในสวนอื่นทําไดโดยไมตองรอง
งานในสวนดังกลาว

7.2 ประโยชนของการนําระบบเสา-คานสําเร็จรูปกอสรางรวมกับระบบเดิม
จากผลการศึกษาผูวิจัยพบวา การนําระบบเสา-คานสําเร็จรูปมาใชจะสงผลดี สามารถ

สรุปไดดังนี้
1. จะทําใหราคาคากอสรางลดลง ขอนี้อาจพิจารณาได  2 ดาน คือ  ราคาลดลงไดโดยตรง

จากคาวัสดุกอสราง ที่เห็นไดชัดคือ คาแบบหลอคอนกรีต ความเสียหายสูญเปลาของวัสดุกอสราง
มีนอย และลดลงทางออมสาเหตุมาจากการลดระยะเวลาการกอสราง เพราะระบบนี้สรางอาคาร
ไดเสร็จเร็วกวา จะเปนผลทําใหประหยัดคาดอกเบี้ยของเงินที่นํามาลงทุนสรางอาคาร ประหยัดคา
ใชจายตางๆ ที่เสียไปในการดําเนินงานกอสราง ซึ่งจะทําใหคาตนทุนการผลิตลดลงดวย และทาง
ดานเจาของอาคารก็สามารถเขาไปใชอาคารไดเร็วขึ้น เปนผลประโยชนตอตัวเจาของอาคารเอง
ดวย

2. การสรางเสร็จไดเร็ว ทําใหไดผลตอบแทนตอคาของเงินที่ใชลงทุนเร็ว จะเปนผลใหเกิด
ความนิยมตอการลงทุนในงานประเภทนี้เพิ่มข้ึน

3. คุณภาพของงานดีข้ึน เพราะสามารถควบคุมงานไดใกลชิด โดยเฉพาะในกรรมวิธีของ
การผลิตคอนกรีต

4. แกปญหาการหยุดชะงักของงานอันเนื่องจากสภาพดินฟาอากาศไมอํานวย งานสวน
ใหญผลิตในโรงงาน จึงอาจกําหนดตารางเวลาทํางานใหชวงงานติดตั้งภายนอกไมอยู
ในชวงเวลาของฤดูมรสุมไดงาย

5. สามารถจัดควบคุมระบบการทํางานไดเปนสัดสวน ทําใหควบคุมการสรางใหเปนไป
ตามกําหนดเวลาไดแนนอนดีกวา
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7.3 ขอดี และขอเสียของการนําระบบเสา และคาน  มากอสรางรวมกับระบบเดิม
จากการศึกษาทฤษฎี ระบบเสา-คาน สําเร็จรูป เปนระบบโครงสรางที่ใกลเคียงกับการกอ

สรางระบบเดิม ใชแพรหลาย และเหมาะสมสําหรับการกอสรางอาคารที่ไมมีขนาดใหญเชน อาคาร
บานแถว ก็ยังคงใชระบบเสา และคานเปนสวนใหญ ระบบเสา และคาน นิยมใชสําหรับอาคารที่ไม
สามารถใชระบบผนังรับน้ําหนักได เนื่องจากความจําเปนดานการใชสอย ที่ตองการเปดเนื้อที่ให
ผานไดตลอด รวมถึงมีการใชในโครงการบานจัดสรร เปนตน โดยหลักการของโครงสรางแบบเสา 
และคาน ก็คือการรับน้ําหนักจากพื้นสงลงคาน,จากคานสงน้ําหนักลงเสา โครงสรางเสา และคาน
แบบสําเร็จรูป นอกจากจะแตกตางจากโครงสรางแบบหลอคอนกรีตกับที่ในกรณีที่เสา และคาน 
เปนแบบหลอสําเร็จรูป แลวนํามาประกอบกันแลว ยังมีความแตกตางจากระบบหลอกับที่ อีก
ประการหนึ่ง คือโครงสรางเสา-คานสําเร็จรูปมักมีแนวคานสําเร็จรูปอยูเพียงในแนวใดแนวหนึ่งเทา
นั้น ไมมีคานวิ่งเขามาหาเสาทั้งสี่ดาน เหมือนกับการหลอกับที่ ทั้งนี้เพราะจะทําใหเกิดขอยุงยากใน
การผลิต และติดตั้งชิ้นสวนสําเร็จรูป ดังนั้นในระบบสําเร็จรูปจะมีคานเฉพาะในแนวที่รับน้ําหนัก
จากพื้นเทานั้น สวนในอีกแนวหนึ่งซึ่งไมมีคานยึดจะถูกยึดโดยแผนพื้น หรือผนัง แตจากผลของการ
ศึกษาทางผูประกอบการไดมีการพัฒนาเทคโนโลยีดังกลาว โดยมีการลดขั้นตอนเพื่อปรับใหเหมาะ
สมกับโครงการในรูปแบบของบานจัดสรร

7.3.1 ขอดีของการนําระบบ เสา-คานสําเร็จรูปกอสรางรวมกับระบบเดิม
1. เปนเทคโนโลยีระบบสําเร็จรูปที่ใกลเคียงการกอสรางระบบเดิม รวมถึงลําดับข้ันตอน

การกอสราง คนงานสามารถใชทักษะของตนที่มีอยูกอสรางได และถามีการผลิตจํานวนทีละมากๆ 
จะทําใหตนทุนของการกอสรางโดยรวมต่ําลง คุณภาพของงานมีลักษณะเหมือนกัน ไมมีความแตก
ตาง ผลที่ไดไมมีปญหา การรับมอบงานจากผูซื้อบานในโครงการ และที่สําคัญอีกอยางหนึ่งระบบ
ดังกลาวจะไมมีปญหาในเรื่องการตอเติมเหมือนระบบสําเร็จรูปชนิดอื่นๆ

2. ตนทุนการกอสราง เนื่องจากบานภายในโครงการมีแบบที่เหมือนกัน แบบเดียวกัน ทํา
ใหสามารถผลิตชิ้นสวนที่เหมือนกันไดจํานวนมากๆ โดยใชแบบหลอ (จากการสํารวจผูวิจัยพบวา 
แบบหลอที่สามารถผลิตไดถึง 30 คร้ัง)  และสอดคลองกับทฤษฎีที่ โสภณ แสงไพโรจน กลาวไววา 
การกอสรางระบบสําเร็จรูปทําใหตนทุนการกอสรางลดต่ําลง โดยมีหลายประกอบ เชน ระยะเวลา
การกอสรางที่เสร็จเร็วกวา ตนทุนการดําเนินการลดลง เปนการลดคาใชจายทางออม ลดการสูญ
เสียของวัสดุตางๆ และใชแรงงานที่นอยกวาทําใหลดการสูญเสียแรงงานจากการควบคุมไดไมทั่ว
ถึง



85

3. สามารถลดระยะเวลากอสรางได เนื่องมาจากชิ้นสวนสําเร็จรูปสามารถผลิตในสวนโรง
งาน และดําเนินการกอสรางในสวนของงานสนามไดในเวลาเดียวกัน

4. งานแบบหลอ ใชหลายครั้งกวาแบบหลอที่ใชผลิตชิ้นสวนสําเร็จรูปจะมีขนาด และรูป
แบบที่ชัดเจนแนนอน การเคลื่อนยายแบบทําใหแบบเสียหายนอย

5. ลดความสูญเสียในงานคอนกรีต ผลการวิจัยพบวา เมื่อเทคอนกรีตในระบบเดิม จะทํา
ใหสูญเสียคอนกรีตในขณะเทลงแบบ ยิ่งทําในที่สูง ชั้นที่ 2 หรือช้ินสวนแคบก็จะทาํใหสูญเสีย
คอนกรีตมาก ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ นาวิน นาคะศิริ ที่วาการกอสรางระบบเดิม มีระยะเวลา
การกอสรางไมตรงตามกําหนด

6. คุณภาพวัสดุ การผลิตชิ้นสวนนั้นทํางานในโรงงานชั่วคราวภายในโครงการพื้นที่จัดไว
ในการผลิตที่แนนอน การขนสง การเก็บสต็อก การติดตั้ง และการประกอบจุดรอยตอของชิ้นสวน
สําเร็จรูป ทําใหงานมีขอบเขตการทํางานที่ชัดเจนมีวิธีการที่แนนอนจึงสามารถควบคุมคุณภาพได
งายกวา

7.3.2 ขอเสียของการนําระบบ เสา-คานสําเร็จรูปกอสรางรวมกับระบบเดิม
1. การประกอบโครงสรางในสวนคานสําเร็จรูปจะตองทําไปดวยความระมัดระวังรวมถึงจุด

เชื่อมตอของโครงสรางคานที่ชนกัน ตองเผื่อระยะความคลาดเคลื่อนของชิ้นสวนไวใหสวนเชื่อมตอ
มีระยะมากพอที่ใหการประสาารนกันระหวางโครงสรางมีความแข็งแรงตามแบบวิศวกรรมถาไม
ระมัดระวังอาจเกิดปญหารอยราวที่จุดเชื่อมตอได

2. ชาง และแรงงานจะตองไดรับการฝกฝนอบรมกอนทําการกอสราง จะตองทํางานเปนขั้น
ตอนจะขามขั้นตอนการทํางานไมได ประเด็นที่สําคัญคือ รอยตอที่ตองควบคุมการเชื่อมระหวาง
รอยตอที่เปนสวนรับกําลังของโครงสราง

3. จุดรอยตอช้ินสวนสําเร็จรูปมีความคลาดเคลื่อนไมตรงตําแหนง ทําใหการประกอบติด
ตั้งทําไดยาก รอยตอของโครงสรางขาดความแข็งแรงการกอสรางในระบบนี้จะมีจํานวนรอยตอ
คอนขางมากความแข็งแรงจะตองนําอุปกรณค้ํายันมาติดตั้งจนกวาโครงสรางแข็งแรง แลวคอยนํา
อุปกรณที่ยึดออกไดจึงทําใหขั้นตอนในการประกอบติดตั้งคอนขางมากจะตองมีลําดับขั้นตอนใน
การประกอบ

4. ในขั้นตอนการประกอบชิ้นสวนจําเปนจะตองใช วิศวกร หรือ ผูมีความชํานาญควบคุมดู
แลตลอดเวลาที่มีการประกอบโครงสราง
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7.4 ปญหาที่เกิดขึ้นขณะการกอสรางของระบบที่นํามาใชในการกอสรางบานจัดสรร
จากตัวอยางการศึกษาที่นํามาวิจัย ผูวิจัยพบวาในกรณีที่ผูประกอบการพัฒนาระบบขึ้นมา

ใชการนําระบบเสา-คานสําเร็จรูปมาใชกอสรางบานพักอาศัย ทําใหทราบวาสิ่งที่จะตองคํานึงเปน
อยางมากสําหรับบานที่กอสรางโดยใชชิ้นสวนสําเร็จรูปนํามาประกอบกัน ปญหาที่พบคอื เร่ือง
ความตอเนื่องของชิ้นสวนของอาคารที่รอยตอตางๆ ซึ่งถาหากจะออกแบบใหรอยตอแข็งแรงเปน
เสมือนโครงสรางตอเนื่อง เชนเดียวกับโครงสรางที่ทําการหลอคอนกรีตกับที่ทั่วไปแลว จะตองใชวิธี
ตอดวยวิธีการพิเศษ เชน การตอเชื่อมเหล็กเขาดวยกัน ใชลวดเชื่อมลักษณะพิเศษ หรือที่เรียกวา 
ลวดอัดแรงดึงยึดชิ้นสวนเขาหากัน ดังนั้นในโครงสรางอาคารสําเร็จรูปจึงควรพยายามหลีกเลี่ยง
รอยตอที่ตองประสานใหตอเนื่องกันมากที่สุด จากผลการศึกษาของผูวิจัยไดสอดคลองกับทฤษฎี
ของ ตอตระกูล ยมนาค ที่ไดกลาวในการออกแบบทางดานโครงสรางของอาคารที่ประกอบจากชิ้น
สวนสําเร็จรูป ซึ่งจะตองคํานึงถึงองคประกอบสําคัญดังตอไปนี้

1.ปญหาความแข็งแรงของชิ้นสวนแตละชิ้น จะตองใหแข็งแรงเพียงพอกับสภาพการใช
งานเมื่อประกอบเขาที่แลว ตลอดจนจะตองไมเสียหายในขณะขนสง และติดตั้งดวย

2. ปญหาความแข็งแรงของรอยตอตางๆ ระหวางชิ้นสวน เพื่อใหสามารถถายทอดแรงที่
เกิดขึ้นไปยังสวนของอาคารที่จะรับน้ําหนักตอไปได เชน รอยตอระหวางพื้นกับกําแพงจะตองแข็ง
แรงพอที่พื้นจะสงน้ําหนักตัวมันเอง และน้ําหนักจากบนพื้นผานไปบนกําแพงได

3. ปญหาชิ้นสวนตองมีความแข็งแรง เนื่องจากตองหลอเปนชิ้นงาน ซึ่งเปนสวนของอาคาร
เมื่อคอนครีตแข็งแรงพอแลว จึงยก และขนสงไปเพื่อการติดตั้งในที่กอสราง จะตองเตรียมตําแหนง
ยกหรือ อุปกรณประกันประกับเพื่อใหงานไมไปกระทบใหเกิดความเสียหายและ ตองเตรียม
ตําแหนงการยกไดสะดวก ถาเปนการวางซอนกันตองประกับไวใหแนนแลวกันการกระเทือนไวดวย

4. ปญหาความแข็งแรงการรับน้ําหนัก ตามสภาพของอาคารแตละชนิดจะมีน้ําหนักอาคาร
เอง และน้ําหนักบรรทุกที่ใชอาคารนั้น นอกจากนี้จากถายน้ําหนักจากหลงัคาสูเสา จากพื้นสูคาน
และจากคานสูเสา หรือจากพื้นสูเสา และจากเสาสูฐานราก ดินที่มีความมั่นคงจะรับอาคารไวได
เมื่อไดผานการคํานวณ หาขนาดของแผน ทอนดวยขนาด และลักษณะที่จํากัด ซึ่งเปนสัดสวนเพื่อ
เตรียมใหตอกันไดพอดี และประหยัด

5. ปญหาความแข็งแรงของรอยตอ เมื่อเกิดแรงขึ้นในแผน ทอน จะถายมายังรอยตอ ตอง
พิจารณาเรื่องรอยตอในดานความแข็งแรง และงายในการตอประสานกันเมื่อมีการติดตั้งรอยตอ
ของอาคาร

6. ปญหาโครงสรางที่นํามาประกอบกันอยางมั่นคง โดยเฉพาะแรงที่เกิดทางแนวราบ เชน
แรงลม หรือเขยาอันเนื่องจากแผนดินไหว โครงสรางจะสามารถตานแรงดังกลาวได
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ปญหาดานการลงทุน ระบบนี้คาลงทุนสูงกวาระบบการสรางสําเร็จในที่ โดยเฉพาะคา
อุปกรณการกอสราง และคาอุปกรณการผลิตตางๆ เชน โรงงานจะตองการเนื้อที่กวางสําหรับเก็บ
ชิ้นสวนตางๆ ที่ทําเสร็จแลว ตองการเครื่องมืออุปกรณขนยก ฯลฯ ทําใหบริษัทกอสรางขยาดที่จะ
คิดริเร่ิมนําวิธีการของระบบนี้มาใช

ปญหาดานตลาด ดูจะเปนปญหาที่สําคัญที่สุด งานผลิตระบบอุตสาหกรรมจะตองมีผล
ผลิตออกมาใหไดจํานวนมากตอป จึงจะสามารถลดราคาสินคาลงไดต่ํา และคุมกับการลงทุน เมื่อ
ผลิตออกมาจํานวน ก็จําเปนจะตองมีตลาดสําหรับรับผลผลิตเหลานี้ไดอยางตอเนื่อง ถามีตลาด
เพียงพอ ปญหาเรื่องการลงทุนก็จะดูแกไขงาย อุปสรรคเหลานี้รัฐบาลจําเปนตองเขามามีสวนแกไข 
และอุปถัมภดังเชนหลายๆ ประเทศไดทําสําเร็จมาแลว เชน การใหสงเสริมในเรื่องการลงทุน
สงเคราะห จัดหาเครื่องมืออุปกรณใหในราคาถูก ชวยขยายตลาดให ซึ่งอาจกระทําไดหลายทาง 
การจัดสรางอาคารสงเคราะหของรัฐบาลที่จัดขึ้นแตละปก็เปนทางชวยเหลือไดวิธีหนึ่ง เพราะจะ
เปนตลาดถาวรที่มีแนนอนทุกป และการขยายตลาดก็ยังขึ้นอยูกับลักษณะของแตละระบบที่เลือก
นํามาใชดวยวาจะสามารถปรับใหเขากับความตองการของผูใชไดคลองตัวเพียงใด ถาปรับใหใชกับ
อาคารไดหลายประเภทสามารถปรับไดตามความตองการของผูใช ตลาดก็ยอมขยายวงกวางออก
ไป

นอกจากปญหาทางดานความแข็งแรงของโครงสรางแลว ในการออกแบบชิ้นสวนสําเร็จรูป 
ยังจะตองคํานึงถึงองคประกอบอื่นๆ เชน ความสะดวกในการผลิต, ติดตั้ง และประกอบ ขนาดของ
ชิ้นสวนซึ่งจะถูกจํากัด โดยความสามารถในการขนสง และยกขึ้นติดตั้ง และความสวยงามทาง
สถาปตยกรรม

การที่จะพิจารณารอยตอของอาคารสําเร็จรูปมีความสําคัญมาก ตองมีความเขาใจแตและ
สวนทางเทคนิคการกอสราง เพื่อจะไดทราบวาการนําสวนใดมาตอสวนใดจึงจะเกิดความแข็งแรง
ได การที่ไดมีการออกแบบรอยตอไวแลวเปนการศึกษางาน เพื่อใหเกิดความรู และใหเลือกใชรอย
ตอที่เหมาะสม และสามารถออกแบบไดในขั้นตอไป

7.5 ขอเสนอแนะ
7.5.1 ขอเสนอแนะสําหรับผูประกอบการ
สําหรับผูประกอบการที่สนใจจะพัฒนาระบบสําเร็จรูปข้ึนมาใชเอง จากผลการวิจัยจะเห็น

ไดวามีความเหมาะสมในการนําระบบการกอสรางระบบเสา-คานสําเร็จรูป กอสรางระบบเดิมมาใช
ในการกอสรางที่พักอาศัย 1 ชั้น ในโครงการบานจัดสรร ดังนั้นควรที่จะสงเสริมสนับสนุนผูประกอบ
การคิดคน , พัฒนาระบบการกอสรางสําเร็จรูปข้ึนมาใชเอง และทดสอบคุณสมบัติในดานตางๆ ที่
ยังไมมีการศึกษา ทําการวิจัย และเผยแพรเทคโนโลยีการกอสราง เพื่อเปนตัวกลางที่จะประสาน
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ระหวางผูประกอบการกับผูบริโภคผูประกอบการที่สนใจจะนําระบบการกอสรางบานดวยระบบ
เสา-คานสําเร็จรูปไปใชในโครงการบานจัดสรร ควรดําเนินการดังตอไปนี้

1. ผูประกอบการควรที่จะมีการศึกษา และทําความเขาใจในระบบการกอสรางประเภท
นี้ เพื่อไมใหเกิดการผิดพลาดเมื่อดําเนินการ

2. ตองมีการเตรียมการ กอนการนําระบบการกอสรางระบบนี้มาใช  ตองจัดใหมีการอบรม
ชางฝมือแรงงาน ใหมีความเขาใจ และเกิดความชํานาญมากขึ้น ซึ่งผูประกอบการจะตองเสียคา
ดําเนินการดังกลาว ซึ่งผูวิจัยเห็นวามีความคุมคาเมื่อเปรียบเทียบกับการปฏิบัติงานที่เพิ่มประสิทธิ
ภาพมากขึ้น ซึ่งจะสัมพันธทางดานตนทุน คุณภาพ เวลา สามารถลดการสูญเสียจากการทํางาน 
คุณภาพดีขึ้น ระยะเวลาการทํางานเปนไปตามแผนงาน

3. ทางดานการยอมรับจากผูบริโภค ผูวิจัยเห็นวาจะตองมีการทําความเขาใจเกี่ยวกับ
ระบบการกอสรางที่อยูอาศัยดวยระบบเสา-คานสําเร็จรูป และสามารถอธิบายใหผูซื้อมีความเขาใจ
ที่ถูกตอง นอกจากการใชสื่อแลว ควรมีตัวอยางแสดงกรรมวิธีการกอสราง ณ สถานที่กอสราง เพื่อ
สรางความเขาใจใหมากขึ้น

4. ควรหลีกเลี่ยงการขนสงวัสดุสําเร็จรูปในระยะไกล เพราะจะทําใหตนทุนคาดําเนินการ
สูงขึ้นและ ไมสามารถลดตนทุนรวมของคากอสรางลงได

5. ผูประกอบการควร สรางแบบตัวอยางเพื่อศึกษาในรายละเอียดตางๆ เชน รายละเอียด
รวมถึงขั้นตอนลําดบัการติดตั้ง ควรมีการวางแผนขั้นตอนและ ลําดับการติดตั้ง การตั้งค้ํายัน การ
ประกอบจุดรอยตอโครงสราง

6. รอยตอของโครงสรางที่ใชการเชื่อมดวยระบบเปยก จะตองใชคอนกรีตที่มีคุณภาพ
และ มาตราฐานสูง

7.5.2 ขอเสนอแนะสําหรับการออกแบบชิ้นสวนสําเสร็จรูป
จากการศึกษาผลการวิจัย ทําใหทราบแนวทางที่ผูประกอบการเลือกนําระบบสําเสร็จรูปมา

ใชกอสรางบานพักอาศัยวาระบบใดเหมาะสมกับสภาพปจจุบัน ในสวนเทคนิคการกอสรางในนํา
ระบบกึ่งสําเร็จรูป หรือจะทําระบบสําเร็จรูปเปนชิ้นๆ แลวนํามาตอกัน และสรางเชื่อมดวยระบบ
สรางในสถานที่อีก ไดพยายามสรางดวยระบบสําเร็จรูปกันอยูตลอดเวลา ผูประกอบการจําตองมี
การพิจารณางานเพื่อการออกแบบการที่จะออกแบบอาคารสําเร็จรูป มีเร่ืองที่เกี่ยวของดังนี้

1. ชิ้นสวนตองมีความแข็งแรงเนื่องจากตองหลอช้ินงาน   ซึ่งเปนสวนของอาคารเมื่อ
คอนกรีตแข็งแรงพอแลว จึงยก และขนสงไปเพื่อการติดตั้งในที่กอสราง จะตองเตรียมตําแหนงยก
หรืออุปกรณประกันประกับเพื่อใหงานไมไปกระทบใหเกิดความเสียหายและ ตองเตรียมตําแหนง
การยกไดสะดวกถาเปนการวางซอนกันตองประกับไวใหแนนแลวกันการกระเทือนไวดวย
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2. ความแข็งแรงพอที่จะรับน้ําหนัก ตามสภาพของอาคารแตละชนิดจะมีน้ําหนัก
อาคารเอง และน้ําหนักบรรทุกที่ใชอาคารนั้น นอกจากนี้จากถายน้ําหนักจากหลังคาสูเสา จากพื้น
สูคาน และจากคานสูเสา หรือจากพื้นสูเสา และจากเสาสูฐานรากดินที่มีความมั่นคงจะรับอาคาร
ไวได เมื่อไดผานการคํานวณ หาขนาดของแผน ทอนดวยขนาด และลักษณะที่จํากัด ซึ่งเปนสัด
สวนเพื่อเตรียมใหตอกันไดพอดี และประหยัด

3. โครงสรางที่นํามาประกอบกันอยางมั่นคง โดนเฉพาะแรงที่เกิดทางแนวราบ เชน
แรงลม หรือเขยาอันเนื่องจากแผนดินไหว โครงสรางจะสามารถตานแรงดังกลาวไดความแข็งแรง
ของรอยตอ เมื่อเกิดแรงขึ้นในแผน ทอน จะถายมายังรอยตอ ตองพิจารณาเรื่องรอยตอในดาน
ความแข็งแรง และงายในการตอประสานกันเมื่อมีการติดตั้งรอยตอของอาคาร

7.6 ขอเสนอแนะสําหรับผูอยูอาศัย
1. ผูอยูอาศัย หรือผูบริโภค ผูอยูอาศัยควรที่จะสนใจในการรับรู รับทราบวาบานที่กําลังจะ

ซื้อ หรือกําลังจะเขาอยูอาศัย มีระบบการกอสรางประเภทใด เพื่อประโยชนตอผูอาศัยเองในการที่
จะพิจารณาตัดสินใจซื้อ ความคุมคากับเงินที่ตองจายไป รวมทั้งการอยูอาศัยที่เหมาะสม ถูกตอง
ทําใหเกิดความปลอดภัยกับทั้งชีวิต และทรัพยสินในอนาคต

2.ผูอยูอาศัยควรจะรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับบาน รายละเอียดลักษณะโครงสรางการจัดวาง
ระบบอาคารตางๆ เพื่อนําไปพิจารณาประยุกตใชในเร่ืองการตอเติมบาน การติดตั้งระบบเพิ่มเติม 
เปลี่ยนแปลงในสวนตางๆ เพราะในอนาคตขอมูลเหลานี้จําเปนอยางยิ่ง

จากผลศึกษาวิเคราะหผูวิจัย เสนอแนวทางโดยผูประกอบการใหความสําคัญมาปรับปรุง
เทคนิคตางๆ ใหเหมาะสมกับสภาพของบานเมือง รวมทั้งจะตองแกปญหาตางๆ โดยควรมีการ
พัฒนาระบบสําเร็จรูปข้ึนใชเอง เพื่อลดการนําเขาเทคโนโลยีจากตางประเทศมาใช ซึ่งมีอยูหลาย
ดานที่เปนอุปสรรคตอการนําการสรางอาคารระบบอุตสาหกรรมมาใชในบานเรา นอกจากปญหา
ทางดานเทคนิควิธีสรางในตัวของแตละระบบนั่นเองแลว ก็ยังมีปญหาอื่นๆ ที่ควรตองพิจารณาอีก 
เชน ปญหาทางดานการตลาด และปญหาทางดานการลงทุน และถาผูประกอบการเลือกระบบ
สําเร็จรูปใหเหมาะสมและปรับเขากับขนาดโครงการได ระบบสําเร็จรูปสามารถตอบสนองความ
ตองการดังกลาวได

กลาวโดยสรุปในการสรางบานดวยระบบอุตสาหกรรมการสรางอาคารระบบอุตสาหกรรม 
จึงเปนระบบการกอสรางที่นาสนใจ และเปนทางเลือกที่ผูประกอบการเลือกนําระบบสําเร็จรูป
ระบบใดมาใชเพื่อใหเกิดความเหมาะสมกับขนาดโครงการของตัวเอง ศึกษาระบบหนึ่งที่เกี่ยวพัน
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ทั้งในดานเทคนิคการสราง การลงทุน เปนระบบที่อาจจะนํามาใชแกไขปญหาการขาดมาตรฐานใน
การกอสราง การลดตนทุน ระยะเวลา การลดราคาคากอสรางใหต่ําลงเปนเปาหมายหลักของการ
กอสรางระบบสําเร็จรูป
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