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วรรณกรรมที่เกีย่วข้อง 

 

 งานวิจัย  การวิ เคราะห์ทางเศรษฐกิจการผลิตข้าวหอมมะลิแบบปลอดสารพิษ 
และแบบใชส้ารเคมี กรณีศึกษา ต าบลหนองโสน อ าเภอสามง่าม จงัหวดัพิจิตร ผูว้ิจยัไดท้  าการศึกษา
วรรณกรรมท่ีเก่ียวขอ้งท่ีเป็นเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง เพื่อใช้เป็นแนวทางในการศึกษา  
โดยมีเน้ือหาครอบคลุม ดงัต่อไปน้ี 

 ส่วนท่ี  1 แนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้ง 

 ส่วนท่ี  2 การวิเคราะห์ตน้ทุนและผลตอบแทน 

 ส่วนท่ี  3 การวิเคราะห์ประสิทธิภาพการใชปั้จจยัการผลิต 

 ส่วนท่ี  4 ผลงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

  ส่วนท่ี  5 การปลูกขา้วหอมมะลิ 

ส่วนที่  1   แนวคดิและทฤษฎทีี่เกีย่วข้อง  

        1.1  ทฤษฎีเศรษฐศาสตร์การผลติ (ศรันย์ วรรธนัจฉริยา 2539) 

  1.1.1 ทฤษฎีเศรษฐศาสตร์การผลิตทางการเกษตร (Economic of Agricultural 
Production Theory) คือ การน าเอาความรู้ทางเศรษฐศาสตร์มาประยุกตเ์พื่อเพิ่มประสิทธิภาพ 
การผลิตทางการเกษตร ซ่ึงเป็นแขนงวิชาหน่ึงของเศรษฐศาสตร์ในการจดัสรรทรัพยากรเพื่อใชใ้น
การผลิตทางการเกษตร โดยใชท้รัพยากรท่ีมีอยู่อย่างจ ากดัให้เกิดประสิทธิภาพมากท่ีสุดภายใต้
ปรากฏการณ์ทางเศรษฐกิจต่าง ๆ โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อให้ไดก้ าไรสูงสุด ปัญหาหลกัในการผลิต 
มีอยู่ 3 ประการดว้ยกนัคือ 1) ผลิตอะไร 2) ผลิตอยา่งไร 3) ผลิตจ านวนเท่าไร การแกปั้ญหาต่าง ๆ 
เหล่าน้ีสามารถท าได้โดยใช้ทฤษฎีเศรษฐศาสตร์การผลิตซ่ึงเน้นหนักในการจดัสรรทรัพยากร 
เพื่อใชใ้นการผลิตทางการเกษตร ทรัพยากรหรือปัจจยัการผลิตต่าง ๆ ไดแ้ก่ ท่ีดิน จ านวนเมลด็พนัธ์ุ 
ปริมาณการใช้ปุ๋ย แรงงานคน แรงงานเคร่ืองจักร เป็นตน้ ดังนั้ นในการศึกษาจึงตอ้งทราบถึง
ความสัมพนัธ์ระหว่างปัจจยัต่าง ๆ กบัผลผลิต กระบวนการผลิตทางการเกษตรค่อนขา้งจะยุ่งยาก
และเปล่ียนแปลงไปตามสภาพทอ้งท่ี นอกจากน้ีเทคนิคการผลิตยงัเป็นตวัก าหนดความแตกต่าง 
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ของผลผลิตจากการใช้ปัจจยัการผลิตในจ านวนเท่า ๆ กัน ในความเป็นจริงแลว้ไม่มีผลผลิตใด 
ท่ีผลิตข้ึนมาไดจ้ากปัจจยัชนิดเดียว อยา่งไรกต็ามผลของการใชปั้จจยัหน่ึง ๆ อาจประเมินออกมาได ้
โดยการก าหนดให้ปัจจัยอ่ืน ๆ คงท่ีอยู่ในระดับหน่ึง แต่ให้ปัจจัยหน่ึง ๆ เปล่ียนแปลงไป 
ความสัมพนัธ์ดังกล่าวเรียกว่าฟังก์ชันการผลิต (Production Function) คือเป็นการแสดงถึง
ความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระ (Independent Variable) คือปัจจยัการผลิต กบัตวัแปรตาม 
(Dependent Variable) คือผลผลิต หรืออีกนัยหน่ึงเป็นการแสดงถึงอตัราท่ีปัจจยัการผลิตต่างๆ 
ถูกเปล่ียนไปเป็นผลผลิต ในการแสดงฟังกช์นัการผลิตสามารถทาไดห้ลายรูปแบบ เช่น แบบตาราง 
กราฟ หรือในรูปสมการทางคณิตศาสตร์แต่ท่ีนิยมใช้กันคืออยู่ในรูปสมการทางคณิตศาสตร์  
ซ่ึงแสดงได ้ดงัน้ี 

       Y    =   f (x1, x2, x3, x3,…,xn / xa+1, xa+2, xa+3,…. ,xm) 
 
  โดยท่ี 

   Y          =   จ านวนผลผลิตท่ีไดรั้บจากการใชปั้จจยัการผลิตในระดบัต่าง ๆ  
   x1, x2, x3,…,xn =   ปริมาณของปัจจยัการผลิตผนัแปรต่าง ๆ ท่ีใชใ้นการผลิต Y 
   xa+1, xa+2, xa+3,…., xm  =   ปริมาณของปัจจยัการผลิตคงท่ีต่าง ๆ ท่ีใชใ้นการผลิตผลผลิต Y 
         f        =   รูปแบบของความสัมพนัธ์ของตวัแปร 
   /         =    แสดงเพื่อแยกใหเ้ห็นถึงชนิดของปัจจยัผนัแปรและปัจจยัคงท่ี 

 1.1.2  การศึกษาฟังก์ชันการผลติ  
      ฟังกช์นัการผลิตไดแ้สดงถึงความสัมพนัธ์ระหว่างปัจจยัการผลิตท่ีไดรั้บในช่วง
ระยะเวลาใดเวลาหน่ึงท่ีก าหนดให้ฟังก์ชันการผลิตน้ีจะมีทั้ งการผลิตในระยะสั้ นและ 
ในระยะยาว การผลิต ในระยะสั้นจะมีทั้งปัจจยัผนัแปรและปัจจยัคงท่ี ส่วนการผลิตในระยะยาวนั้น
จะมีเฉพาะปัจจยัผนัแปรเท่านั้น ถา้หากปัจจัยผนัแปรนั้นมีอยู่อย่างไม่จ ากัดแลว้ความสัมพนัธ์
ดงักล่าวจะเป็นไปภายใตก้ฎแห่งการลดนอ้ยถอยลง (Law of Diminising Return) คือ “การเพิ่ม
ปัจจยัผนัแปรจ านวนหน่ึงในขณะท่ีปัจจยัอ่ืนๆ คงท่ี ในช่วงแรกผลผลิตทั้งหมดจะเพิ่มข้ึนและเม่ือ
ถึงจุดหน่ึงผลผลิตทั้งหมดจะลดลง”  ซ่ึงจากกฎแห่งการลดนอ้ยถอยลงน้ีท าใหเ้ราสามารถแบ่งชั้น
หรือขนาดของการผลิต (Stages of Production) ซ่ึงพิจารณาจากค่าความยืดหยุ่นในการผลิต 
(Elasticity of Production) ออกเป็น 3 ระยะ กล่าวคือ ถา้ความยดืหยุน่ในการผลิตมีค่ามากกว่าหน่ึง
เรียกว่า ผลตอบแทนเพิ่มข้ึน (Incresing Rreturns) ค่าความยดืหยุน่ในการผลิตเท่ากบัหน่ึงเรียกว่า 
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ผลตอบแทนคงท่ี (Constant Returns) และค่าความยืดหยุ่นในการผลิตมีค่ามากกว่าศูนย ์
แต่น้อยกว่าหน่ึงเรียกว่า ผลตอบแทนลดน้อยถอยลง (Decreasing Returns) ซ่ึงจุดประสงค ์
ในการแบ่งชั้นของการผลิตก็เพื่อให้ทราบถึงระดบัของการใชปั้จจยัว่าอยู่ในขั้นของการผลิตใด 
และมีการใชอ้ย่างมีประสิทธิภาพหรือไม่ เพื่อใชเ้ป็นแนวทางการตดัสินใจการผลิตเพื่อให้ไดรั้บ
ผลตอบแทนหรือก าไรสูงสุด 
       ในการศึกษาความสมัพนัธ์ดงักล่าวจะตอ้งอยูภ่ายใตข้อ้สมมติดงัน้ี 
 1) ปัจจยัการผลิตแต่ละหน่วยจะตอ้งมีลกัษณะเหมือนกนั(Homogeneity in Input and 
Output) 
 2) ระยะเวลาท่ีใชใ้นการผลิตตอ้งก าหนดแน่นอน (Specific Length of Time Period) 
 3) เทคนิคการผลิตตอ้งคงท่ี (Single Technique) 
 4) กระบวนการผลิตอยูภ่ายใตค้วามแน่นอน (Perfect Certainty) 
 ฟังก์ชนัการผลิตเป็นสมการท่ีแสดงถึงขนาดความสัมพนัธ์ระหว่างปริมาณผลผลิตท่ี 
ไดรั้บกบัปริมาณปัจจยัท่ีใชไ้ปในการผลิต สามารถเขียนฟังกช์นัการผลิตในรูปแบบทัว่ไปไดคื้อ 

  q = f (x1,x2)             …… (1) 

 q เป็นฟังก์ชนัของ x1 และ x2 เป็นตวัพารามิเตอร์ท่ีจะบ่งบอกลกัษณะและขนาดของ 
ความสมัพนัธ์ระหวา่ง q และ x1 หรือ x2 เช่น หากสมการการผลิตมีรูปแบบเฉพาะเป็น 

  q = L1/2K1/2                     ……(2) 

 โดยท่ี L คือ แรงงานท่ีใช ้K คือ ปัจจยัทุนท่ีใช ้ผลิตผลหน่วยสุดทา้ย(Marginal 
Product,MP) ของ L คือ ค่าอนุพนัธ์ขั้นท่ี 1 ของ L 
   
            ......(3)
  
 สมการ (3) มีความหมายว่าค่า MPL จะเท่ากบัคร่ึงหน่ึงของค่าผลผลิตเฉล่ีย  

(APL = 
L

q  ) สมการ (2) เป็นฟังกช์นัการผลิตแบบ Cobb-Douglas จะส่งผลให้ความสัมพนัธ์

ระหว่าง MP และ AP ของปัจจยัมีลกัษณะความสัมพนัธ์เป็นสัดส่วนคงท่ีเสมอหรือฟังกช์นัการผลิต
แสดงดว้ยสมการต่อไปน้ี 
  q = ax1

2 + bx1x2 + cx2
2            ……(4) 

 สมการ (4) มีลกัษณะเป็น Quadratic ค่า MP ของ x1 โดยให ้x2 อยูค่งท่ี (x2) คือ  
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  MPx1  =  21

1

2 xbax
x

q




           ……(5) 

จะเห็นวา่ MPx1 จากสมการ (5) เป็นสมการเสน้ตรง แต่ MPL ในสมการท่ี (3) ไม่เป็นเสน้ตรง 
 1.1.3 ฟังก์ชันการผลติตามแนวคดิทางเศรษฐศาสตร์ (จรินทร์ เทศวานิช 2544)  
    โดยทัว่ไปเม่ือผูผ้ลิตใชปั้จจยัการผลิตใดมากข้ึนโดยท่ีปัจจยัการผลิตอ่ืนๆอยู ่คงท่ี 
ปริมาณการผลิตท่ีไดรั้บจะสูงข้ึนและเม่ือใชปั้จจยันั้นถึงระดบัหน่ึงแลว้ การเพิ่มการใชปั้จจยั  
เกินระดับดังกล่าวจะส่งผลให้ผลผลิตเพิ่มข้ึนในอัตราท่ีลดลง ความสัมพนัธ์ดังกล่าวน้ี 
เป็นความสัมพนัธ์ของการผลิตระยะสั้นท่ีมีปัจจยัการผลิต (อย่างน้อยหน่ึงชนิด)เป็นปัจจยัคงท่ี  
นักเศรษฐศาสตร์เช่ือว่าความสัมพนัธ์ลกัษณะน้ีเกิดข้ึนเสมอในทุกๆการผลิตจนตั้งเป็นกฎและ 
ใหช่ื้อว่า กฎแห่งการลดนอ้ยถอยลงของอตัราเพิ่มของผลผลิตหน่วยสุดทา้ย (Law of Ddiminishing 
Return) ความสมัพนัธ์ในลกัษณะน้ีแสดงไดโ้ดยภาพ 

ภาพท่ี 2.2  ฟังกช์นั MP และ AP ของฟังกช์นัการผลิต q = f ( x1/x2) ในระยะสั้น 
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   1.1.4  ฟังก์ชันการผลติทีใ่ช้ในการวิเคราะห์ (จรินทร์ เทศวานิช 2544 ;หนา้ 114-122) 
       รูปแบบสมการการผลิตท่ีใชใ้นการกะประมาณฟังก์ชนัการผลิต คือ Cobb-Douglas 
Production Function ซ่ึงเป็นแบบจ าลองสมการถดถอยส าหรับตวัแปรหลายตวั (Multiple Regression 
Model) ฟังก์ชนัการผลิตทางคณิตศาสตร์ตามท่ีกล่าวมาอาจมีหลายรูปแบบดว้ยกนัทั้งในลกัษณะ 
ท่ีความสัมพนัธ์เป็นเส้นตรง(Linear Function) และไม่เป็นเส้นตรง(Non-linear Function) แต่โดยทัว่ไป
แลว้นิยมใชก้นัมากในรูปของ Power function แบบ Cobb-Douglas Production Function สามารถ
เปล่ียนให้อยูใ่นรูปสมการเส้นตรงในรูปของลอก (Logarithmic) ส าหรับการศึกษาเร่ืองน้ีแบบจ าลองท่ี
ใชเ้ป็นสมการการผลิตชนิด Cobb-Douglas Production Function ซ่ึงค่าสัมประสิทธ์ิท่ีไดจ้ากการค านวณ
น้ีจะสามารถน าไปวิเคราะห์ถึงประสิทธิภาพของปัจจยัการผลิตนั้นๆ ตลอดจนความยืดหยุ่นของการ
ผลิตในทางเศรษฐศาสตร์ ซ่ึงสมการมีลกัษณะดงัน้ี       
     Y   =   A X1

b1 X2
b2 …Xn

bn                     ......(6) 
   เขียนเป็นสมการเสน้ตรงในรูปของ Natural Logarithms ไดด้งัน้ี 
    ln Y   =   lnA +  b1lnX1 + b2lnX2 + …..+ bnlnXn 

   ก าหนดให ้

   Y    =   ตวัแปรตามท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ฟังกช์นัการผลิต 
   X1…Xn   =   ตวัแปรอิสระท่ีใชใ้นการผลิตตวัท่ี 1 ถึงตวัท่ี n 
   A    =   ค่าคงท่ีท่ีไดจ้ากการกะประมาณค่าสมการ 
   b1…bn   =   ค่าความยดืหยุน่ของ  X1…Xn 

   แสดงดงัภาพ 
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ภาพ 2.3 (ก) – (ค) แสดงเสน้ผลผลิตต่างๆของสมการการผลิตแบบ Cobb – Douglas 

   จากภาพ 2.3 (ก) – (ข) แสดงเส้นผลผลิตรวมและเส้นผลผลิตหน่วยสุดทา้ยในระยะสั้น  
ส าหรับ ภาพ 2.3 (ค) แสดงเส้นผลผลิตท่ีเท่ากนัในการผลิตระยะยาวฟังก์ชนัการผลิตแบบ  
Cobb – Douglas ท่ีมีค่า b1 , b2 นอ้ยกว่าหน่ึงแต่มากกว่าศูนยจ์ะมีลกัษณะท่ีเรียกว่าเพิ่มข้ึนเสมอ 
(Monotonic Increasing Function) และกราฟ MP แสดงการลดลงแต่มากกว่าศูนยเ์สมอ นอกจากน้ี 
ค่า MRTS ท่ีอยูบ่นเส้นตรงท่ีลากออกจากจุดก าเนิดมีค่าเท่ากนัตลอดอาจสังเกตุไดว้่า ค่า MPx1  
ของ ปัจจยั x1 เท่ากบั ค่าสมัประสิทธิ ์์ b1 คูณกบัค่าผลผลิตเฉล่ีย (APx1) ของปัจจยั x1 นัน่เอง 
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        =  ค่าความยดืหยุน่ของ q ต่อการใช ้x1 (โดยท่ี x2 อยูค่งท่ี) 
    ในท านองเดียวกนั 
          b2         =  ค่าความยดืหยุน่ของ q ต่อการใช ้x2  (โดยท่ี x1  อยูค่งท่ี) 

 จากความหมายของค่าความยืดหยุ่นท่ีว่าจ านวนร้อยละของตัวแปรเศษท่ีเปล่ียนไป  
อนัเน่ืองมาจากตวัแปรท่ีเป็นส่วนเปล่ียนไปร้อยละ1 ดงันั้น b1 + b2 จะมีความหมายว่าร้อยละรวม  
ของ q ท่ีเปล่ียนแปลงไปอนัเน่ืองมาจาก ปัจจยั x1 และปัจจยั x2 เปล่ียนไปร้อยละ 1 พร้อมๆกนั นัน่คือ 
ผลรวมของค่าสัมประสิทธ์ิยกก าลงัในสมการการผลิตแบบ Cobb-Douglas จะแสดง ผลตอบแทนต่อ
ขนาดของการผลิตในระยะยาวดว้ย อน่ึง ฟังกช์นั การผลิตแบบ Cobb-Douglas น้ีไม่ว่าขนาดของ b1 
หรือปริมาณการใช ้ x1จะเป็นเท่าใดค่า σij จะมีค่า เท่ากบัหน่ึงเสมอ นัน่คือ ปัจจยัการผลิตสามรถ
ทดแทนกนัไดใ้นระดบัหน่ึงคงท่ีตลอด 
   สาเหตุท่ีเลือกใช้สมการการผลิตแบบ Cobb-Douglas เน่ืองจากมีขอ้ไดเ้ปรียบกว่า 
สมการการผลิตรูปแบบอ่ืน คือ 
   1.  สมการ Cobb-Douglas สามารถแสดงถึงค่าความยดืหยุน่ของปัจจยัการผลิตแต่ละชนิด
ได้ เพราะค่าสัมประสิทธ์ิท่ีประมาณค่าได้ คือค่าความยืดหยุ่นของผลผลิตต่อการใช้ปัจจยัการผลิต  
ซ่ึงสามารถน าไปใช้ในการวิเคราะห์ได้โดยตรง และเป็นประโยชน์ต่อแนวความคิดท่ีจะปรับปรุง 
การผลิตใหมี้ประสิทธิภาพสูงข้ึน เพราะค่าความยืดหยุน่ของการผลิตน้ีจะช่วยใหท้ราบถึงประสิทธิภาพ
ของการใชปั้จจยัการผลิตชนิดนั้น ๆ ดว้ย 
   2.  ค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน (Standard Error) ต่าง ๆ จะมีค่านอ้ยลง เน่ืองจากตอ้ง
เปล่ียนขอ้มูลต่าง ๆ ใหอ้ยูใ่นรูปล๊อกการิทึม (Logarithms) ก่อนท าการค านวณ ซ่ึงเป็นการลดขนาดของ
ขอ้มูล ดงันั้นจึงท าใหค่้าความคลาดเคล่ือน (Error) ต่าง ๆ ของขอ้มูลท่ีค  านวณมีค่านอ้ยลงดว้ย 
   3.  ค่าความยดืหยุน่ของผลผลิตจากการใชปั้จจยัการผลิตแต่ละชนิดคงท่ีตลอดในทุกระดบั
ของปัจจยัการผลิตท่ีใช ้
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   4. ผลรวมของค่าสัมประสิทธ์ิการผลิตของปัจจัยผนัแปรอิสระ หรือผลรวมของ 
ค่าความยืดหยุ่นการผลิตของปัจจยัการผลิตทั้งหมด จะแสดงให้เห็นถึงผลตอบแทนต่อขนาดการผลิต 
(Returns to Scale) ซ่ึงเป็นไปตามขอ้สมมติฐานทางทฤษฎีการผลิตโดยทัว่ไปภายใตต้ลาดแข่งขนั
สมบูรณ์ ซ่ึงจะเป็นประโยชน์ในการตดัสินใจของผูผ้ลิต ในการขยายขนาดการผลิตและค่าความยดืหยุน่
ของการผลิตต่อการเปล่ียนแปลงการใช้ปัจจัย หรือต่อความยืดหยุ่นการผลิต ท าให้ทราบถึง
ประสิทธิภาพของปัจจยัการผลิตชนิดนั้น ๆ ดว้ย โดยพิจารณาถึงผลตอบแทนต่อขนาดการผลิต (Returns 
to Scale) ซ่ึงแบ่งออกเป็น 3 กรณี คือ 
    4.1 ถ้าผลรวมของค่าสัมประสิทธ์ิหรือค่าความยืดหยุ่นของปัจจัยการผลิตต่าง ๆ  
มีค่ามากกว่า 1 (b1 + b2 + …+ bn > 1) แสดงว่าการผลิตอยูใ่นระยะผลตอบแทนต่อขนาดการผลิตเพิ่มข้ึน 
(Increasing Returns to Scale) ถา้ใชปั้จจยัการผลิตทั้งหมดเพิ่มข้ึนในสัดส่วนท่ีเท่ากนั สมมติปัจจยั 
การผลิตเพิ่มข้ึนร้อยละ 1 ผลผลิตท่ีไดรั้บจะเพิ่มข้ึนมากกวา่ร้อยละ 1 
    4.2 ถ้าผลรวมของค่าสัมประสิทธ์ิหรือค่าความยืดหยุ่นของปัจจัยการผลิตต่าง ๆ 
มีค่าเท่ากบั 1 (b1 + b2 + …+ bn = 1) แสดงว่าการผลิตอยูใ่นระยะผลตอบแทนต่อขนาดการผลิตคงท่ี 
(Constant Returns to Scale) ถา้ใชปั้จจยัการผลิตทั้งหมดเพิ่มข้ึนในสัดส่วนท่ีเท่ากนั สมมติ 
ปัจจยัการผลิตเพิ่มข้ึนร้อยละ 1 ผลผลิตท่ีไดรั้บจะเพิ่มข้ึนร้อยละ 1 
    4.3  ถ้าผลรวมของค่าสัมประสิทธ์ิหรือค่าความยืดหยุ่นของปัจจัยการผลิตต่าง ๆ  
มีค่านอ้ยกว่า 1 (b1 + b2 + …+ bn < 1) แสดงว่าการผลิตอยูใ่นระยะผลตอบแทนต่อขนาดการผลิตลดลง
(Decreasing Returns to Scale) ถา้ใชปั้จจยัการผลิตทั้งหมดเพิ่มข้ึนในสัดส่วนท่ีเท่ากนั สมมติ 
ปัจจยัการผลิตเพิ่มข้ึนร้อยละ 1 ผลผลิตท่ีไดรั้บจะเพิ่มข้ึนนอ้ยกวา่ร้อยละ 1 
   5. สามารถใชข้อ้มูลปัจจยัการผลิตและผลผลิตไดโ้ดยตรงในการประมาณค่าฟังก์ชัน 
การผลิต โดยไม่ตอ้งรวมหรือยุบขอ้มูลและสามารถใชต้วัแปรไดม้ากกว่า 2 ตวัแปร ซ่ึงผิดกบัสมการ
แบบ Constant Elasticity Substitution (พรรคพงษ ์ลาภศิริ 2534 : 28) 
   6.  ลกัษณะเส้น Production Surface แสดงความสัมพนัธ์ระหว่างปัจจยัการผลิตและผลผลิต
ของสมการการผลิตแบบ Cobb - Douglas ก าหนดโดยขอ้มูลซ่ึงอาจจะเป็นแบบใดแบบหน่ึง ไดแ้ก่ 
ผลตอบแทนต่อขนาดเพิ่มข้ึน ลดลง หรือคงท่ี เกิดกบัสมการการผลิต Linear Function หรือ Quadratic 
Function ซ่ึงลกัษณะเสน้การผลิตถูกก าหนดไวแ้น่นอน 
   7.  สมการการผลิตแบบ Cobb - Douglas ไม่จ าเป็นตอ้งรวมเอาเทอมของผลกระทบร่วม 
(Interaction Terms) ไวใ้นฟังกช์นัการผลิต ซ่ึงจะท าให้สูญเสียองศาแห่งความเป็นอิสระ (Degree of 
Freedom) เพียง 1 ตวัแปร เม่ือเพิ่มตวัแปรอิสระเขา้ไปในฟังก์ชันการผลิต 1 ตวัแปร ซ่ึงผิดกับ 
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สมการการผลิตแบบสมการก าลงัสอง (Quadratic Function) หรือสมการการผลิตแบบทรานส์ล๊อก 
(Translog Function) ซ่ึงจ าเป็นตอ้งรวมเอาเทอมของผลกระทบร่วมเขา้ไปดว้ย ผลท าใหก้ารเพิ่มตวัแปร
อิสระ 1 ตวั จะตอ้งลดองศาความเป็นอิสระลงมากกวา่ 1 ตวั 
   อยา่งไรกต็าม ฟังกช์นัการผลิตแบบ Cobb - Douglas กมี็ขอ้จ ากดัในตวัเอง คือ 
   1.  ขอ้มูลของปัจจยัผนัแปรอิสระในบางตวัอยา่งจะมีค่าเท่ากบัศูนย ์(0) ไม่ได ้เม่ือตอ้งการท่ี
จะค านวณหาปริมาณการผลิต เพราะสมการอยู่ในรูปของผลคูณแต่สภาพความเป็นจริงแลว้พบว่า 
จะมีปัจจยัผนัแปรอิสระบางตวัอยา่งมีค่าเป็นศูนย ์(0) 
   2.  ไม่สามารถท่ีจะค านวณหาจุดสูงสุดของผลผลิตจากการใชปั้จจยัการผลิตแต่ละชนิดได ้
เน่ืองจากคุณสมบติัทางคณิตศาสตร์ของสมการการผลิต Cobb - Douglas นัน่เอง 
   3.  เน่ืองจากฟังกช์นัชนิดน้ีเร่ิมตน้จากศูนย ์ ดงันั้น จึงไม่สามารถท่ีจะศึกษาความสัมพนัธ์
ระหวา่งผลผลิตและปัจจยัคงท่ี (Fixed Factor) ได ้
   4. เน่ืองจากค่าความยืดหยุ่นของการทดแทนกันของปัจจยั (Elasticity of Factor 
Substitution) ถูกก าหนดใหค้งท่ีและมีค่าเท่ากบั 1 ดงันั้นจึงท าใหส้ัดส่วนของค่าใชจ่้าย (Factor Shares) 
ไม่เปล่ียนแปลง แมว้า่ราคาปัจจยัและปัจจยัการผลิตจะเปล่ียนแปลง 
   1.1.5  การแจกแจงตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย 
       รูปแบบสมการการผลิตท่ีใชใ้นการประมาณการฟังกช์นัการผลิตแบบ  
Cobb - Douglas Production Function โดยวิธีประมาณค่าในรูปแบบจ าลองสมการถดถอยส าหรับตวั
แปรหลายตวั (Multiple Regression Model) ซ่ึงแบ่งเป็นการศึกษาฟังกช์นัการผลิตขา้วแบบปลอด
สารพิษ และฟังกช์นัการผลิตขา้วแบบใชส้ารเคมี ไดก้ าหนดปัจจยัท่ีคาดวา่จะมีผลกระทบต่อปริมาณ
ผลผลิตขา้วไว ้4 ปัจจยั ไดแ้ก่  แรงงานคน (วนังาน/ไร่) ค่าแรงงงานเคร่ืองจกัร (บาท/ไร่) ทุนค่าปุ๋ยและ
สารก าจดัศตัรูพืช (บาท/ไร่) และทุนค่าเมลด็พนัธ์ุขา้ว (บาท/ไร่) ซ่ึงมีรูปแบบดงัน้ี 

แบบจ าลองการผลติข้าวแบบปลอดสารพษิ 
  
       Y   =  A X1

b1 X2
b2 X3

b3 X4
b4eu 

   
   เขียนเป็นสมการเสน้ตรงในรูปของ Natural Logarithms ไดด้งัน้ี 

    ln Y   =   lnA +  b1lnX1 + b2lnX2 + b3lnX3 + b4lnX4 +U 

 



 24  

   ก าหนดให ้
    Y    =   ผลผลิตขา้วปลอดสารพิษ (กิโลกรัม/ไร่) 
    X1    =   แรงงานคน (วนังาน/ไร่) 
    X2    =   ค่าแรงงานเคร่ืองจกัร (บาท/ไร่) 

    X3    =   ทุนค่าปุ๋ยและสารก าจดัศตัรูพืชชีวภาพ (บาท/ไร่) 
    X4    =   ทุนค่าเมลด็พนัธ์ุขา้ว (บาท/ไร่)       
    U    =   ค่าความคลาดเคล่ือน 
    A    =   ค่าคงท่ี 
    b1 ,b2 ,b3,b4 =   ค่าสมัประสิทธ์ิของ X1 ,X2 ,X3 ,X4 ตามล าดบั 

แบบจ าลองการผลติข้าวแบบใช้สารเคม ี
    
       Y   =  A X1

b1 X2
b2 X3

b3 X4
b4eu 

 
   เขียนเป็นสมการเสน้ตรงในรูปของ Natural Logarithms ไดด้งัน้ี 
 
    ln Y   =   lnA +  b1lnX1 + b2lnX2 + b3lnX3 + b4lnX4 +U 

   ก าหนดให ้
    Y    =   ผลผลิตขา้วแบบใชส้ารเคมี (กิโลกรัม/ไร่) 
    X1    =   แรงงานคน (วนังาน/ไร่) 
    X2    =   ค่าแรงงานเคร่ืองจกัร (บาท/ไร่) 

    X3    =   ทุนค่าปุ๋ยเคมีและสารก าจดัศตัรูพืช (บาท/ไร่) 
    X4    =   ทุนค่าเมลด็พนัธ์ุขา้ว (บาท/ไร่) 
    U    =   ค่าความคลาดเคล่ือน 
    A    =   ค่าคงท่ี 
    b1 ,b2 ,b3,b4 =   ค่าสมัประสิทธ์ิของ X1 ,X2 ,X3 ,X4 ตามล าดบั 
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ส่วนที่  2 การวเิคราะห์ต้นทุนและผลตอบแทน 

       2.1  ต้นทุนการผลติ ( สมศักดิ์ เพยีบพร้อม  2544)  

  2.1.1  ต้นทุนการผลิต  หมายถึง ค่าใชจ่้ายท่ีเกิดข้ึนในกระบวนการผลิตเน่ืองจาก 
มีการน าเอาปัจจัยการผลิตต่างๆ มาใช้ในการผลิต การศึกษาและวิเคราะห์ต้นทุนการผลิต 
จะมีประโยชน์หลายประการคือ 
  1)  ช่วยในการค านวณหาก าไรหรือผลตอบแทนจากการผลิต 
  2)  ช่วยในการลดตน้ทุนการผลิต 
  3) น ามาใช้วิเคราะห์หาจุดคุม้ทุนในทางการผลิตซ่ึงมี 2 ประการ คือ  
การวิเคราะห์หาระดบัปริมาณการผลิตท่ีจะท าใหผู้ผ้ลิตคุม้ทุน (Break-Even Yield) และการวิเคราะห์
ระดบัราคาคุม้ทุน (Break-Even Price) หรือระดบัราคาสินคา้ท่ีจะท าใหผู้ผ้ลิตไม่ขาดทุนอนัจะเป็น
ประโยชน์ต่อผูผ้ลิตในการปรับปรุงความสามารถในการผลิตใหมี้ประสิทธิภาพมากข้ึน 
        4) ใชใ้นการก าหนดหรือตั้งราคาสินคา้โดยวิธีท่ีเรียกว่า Cost-Plus Pricing 
หรือเป็นการก าหนดหรือตั้งราคาสินคา้โดยพิจารณาจากตน้ทุนการผลิตเป็นหลกัเพื่อให้เกิดความ
แน่ใจวา่ราคาท่ีก าหนดหรือการตั้งราคานั้นไม่ท าใหผู้ผ้ลิตขาดทุน 
      ตน้ทุนการผลิตในทางเศรษฐศาสตร์สามารถแบ่งออกได ้2 ชนิดคือ 
      1)  ตน้ทุนคงท่ีทั้งหมด (Total Fixed Cost หรือ TFC) หมายถึง ตน้ทุนหรือ
ค่าใชจ่้ายท่ีเกิดจากการน าเอาปัจจยัคงท่ี (Fixed Input) มาใชใ้นการผลิตสินคา้และบริการ ดงันั้นดา้น
ต้นทุนคงท่ีจะคงท่ีเสมอไม่ว่าผูผ้ลิตจะผลิตมากน้อยแค่ไหนหรือถึงแม้ไม่ท าการผลิตก็ต้องมี
ค่าใชจ่้ายคงท่ีเกิดข้ึน ตน้ทุนหรือค่าใชจ่้ายคงท่ีท่ีเกิดข้ึนเสมอในการผลิตสินคา้เกษตร เช่น ค่าเช่า
ท่ีดินแบบท่ีมีการก าหนด ค่าเช่าเป็นระยะเวลาแน่นอน(Land Rent) ค่าเส่ือมหรือค่าสึกหรอของ
เคร่ืองมือและอุปกรณ์คงทน (Depreciation) ค่าประกนัภยั(Insurance) ค่าดอกเบ้ียของเงินลงทุนระยะ 
ปานกลางหรือระยะยาว (Interest Capital investment) 
  2)  ตน้ทุนแปรผนัทั้งหมด (Total Variable Cost หรือ TVC) หมายถึง ตน้ทุนหรือ 
ค่าใชจ่้ายในการผลิตอนัเกิดจากการใชปั้จจยัผนัแปร (Variable Input) ดงันั้นตน้ทุนหรือค่าใชจ่้าย
ประเภทน้ีจึงเปล่ียนแปลงไปตามปริมาณการผลิต ตน้ทุนผนัแปรท่ีพบเสมอในการผลิตสินคา้เกษตร
ดงัต่อไปน้ี 

       1. ค่าแรงงานในการประกอบกิจกรรมต่างๆ ไดแ้ก่ การเตรียมดิน การปลูก  
การถอนแยก การดายหญา้เพื่อก าจดัวชัพืช การใส่ปุ๋ยบ ารุงดิน การเกบ็เก่ียวและการขนยา้ย 
       2. ค่าวสัดุการเกษตร ประกอบดว้ย ค่าเมลด็พนัธ์ุ ค่าปุ๋ย ค่าน ้ ามนัเช้ือเพลิง  
และน ้ามนัหล่อล่ืน     
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 3. ค่าใช้จ่ายอ่ืนๆ เช่นค่าซ่อมแซมเคร่ืองมืออุปกรณ์การเกษตร 
และค่าเสียโอกาสเงินลงทุนโดยการวิเคราะห์จะพิจารณาตน้ทุนการผลิตทั้งในรูปท่ีเป็นเงินสดและ
ไม่เป็นเงินสด 
        -   ตน้ทุนท่ีเป็นเงินสด หมายถึง ตน้ทุนท่ีผูผ้ลิตจ่ายออกไปเป็นเงินสด 
        - ตน้ทุนท่ีไม่เป็นเงินสด หมายถึง ตน้ทุนท่ีผูผ้ลิตไม่ไดจ่้ายจริงเป็นเงินสด  
แต่ไดป้ระเมินใหส้ าหรับค่าปัจจยัการผลิตต่างๆ ท่ีเป็นของผูผ้ลิตส่วนการหาค่าเส่ือมราคาอุปกรณ์ใน
แต่ละปีนั้นจะค านวณเป็นแบบเส้นตรง (Straight Line Depreciation Method) ดงัน้ี 
 

         d    =    
L

SP                 

    ก าหนดให ้
         d    =   ค่าเส่ือมราคาต่อปี 
   P    =   ราคาซ้ือหรือราคาทุนของทรัพยสิ์น  
   S    =   มูลค่าซากของทรัพยสิ์น  
   L    =   อายกุารใชง้านของทรัพยสิ์น 
 ในการวิเคราะห์การผลิตสินคา้ท่ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อให้ไดม้าซ่ึงก าไรสูงสุดแก่ผูผ้ลิต 
สินค้าต้องเก่ียวข้องกับรายได้และต้นทุนการผลิตซ่ึงจะมีความสัมพันธ์กับผลผลิตท่ีผลิตข้ึน
โดยเฉพาะตน้ทุนการผลิต ดงันั้นการวิเคราะห์ถึงลกัษณะความสัมพนัธ์ระหว่างตน้ทุนการผลิต 
กบัผลผลิตจึงเป็นวิธีการวิเคราะห์ในทางเศรษฐศาสตร์วิธีหน่ึงท่ีจะเป็นประโยชน์ต่อการตดัสินใจ
ของผูผ้ลิตในการก าหนดหรือหาระดบัผลผลิตท่ีท าการผลิตแลว้จะเสียตน้ทุนต ่าสุดหรือไดรั้บก าไร
สูงสุด การวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างตน้ทุนการผลิตกบัผลผลิตสามารถกระท าไดโ้ดยอาศยั
วิธีการทางคณิตศาสตร์ท่ีเรียกวา่ ฟังกช์นัตน้ทุนการผลิต 
  1.2.2 ฟังก์ชันต้นทุนการผลติ (จรินทร์ เทศวานิช 2544)  
          หมายถึง การแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างตน้ทุนการผลิตกับผลผลิต 
ในรูปฟังกช์นัทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงสามารถเขียนแสดงเป็นสมการทางคณิตศาสตร์ไดด้งัน้ี 

TC  =  Cq                         ……(7)  
C  =  f ( q )  
C  =  ตน้ทุนการผลิตทั้งหมด  
q    =  ปริมาณหรือจ านวนผลผลิต 

    โดยท่ี TC คือ ตน้ทุนรวมทั้งหมด C มีความหมายเหมือน “f” อ่านว่าเป็นฟังกช์นัของ
สมการตน้ทุนระยะสั้น ตน้ทุนประกอบดว้ยตน้ทุนท่ีเกิดจากการใชปั้จจยัแปรผนักบัตน้ทุนท่ีเกิดจาก
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การใชปั้จจยัคงท่ี ตน้ทุนประเภทแรกเรียกว่า ตน้ทุนแปรผนั(Variable Cost : VC) และตน้ทุน
ประเภทหลงัเรียกว่าตน้ทุนคงท่ี (Fixed Cost : FC) จะเห็นว่า VC เปล่ียนแปลงไปเน่ืองจากปริมาณ
การใช ้ x1 เปล่ียนไปและเม่ือ x1 เปล่ียนไปจะส่งผลใหป้ริมาณผลผลิตท่ีผลิตไดเ้ปล่ียนแปลงไปดว้ย 
ดงันั้น ตน้ทุนแปรผนัจึงแปรผนัตามปริมาณการผลิตเขียนดว้ยสมการ 
      TC    =  C(q)=VC+FC                   ……(8) 

    สามารถเขียนตน้ทุนเฉล่ีย (ATC) และ ตน้ทุนหน่วยสุดทา้ย (MC) จากสมการ 
เป็นล าดบัดงัน้ี 
 

      ATC  = 
q

FC

q

VC

q

TC
             ......(9)  

 

      MC   = 
q

VC

q

TC








            ......(10) 

     
    ในระยะยาวปัจจยัทุกตวัเป็นปัจจยัแปรผนั ดงันั้นจึงมีตน้ทุนแปรผนัอยา่งเดียว 
      TC   = C(q) = VC           ......(11) 
    ตน้ทุนเฉล่ียระยะยาว (LATC) และตน้ทุนหน่วยสุดทา้ยระยะยาว (LMC) จากสมการ
เป็นดงัน้ี      

      LATC = 
q

VC

q

qC


)(          ……(12) 

      LMC  = 
q

VC

q

TC








         ……(13) 

 
    ซ่ึงมีความหมายว่า ตน้ทุนการผลิตทั้งหมดจะสูงหรือต ่านั้นจะข้ึนอยู่กบัปริมาณหรือ
จ านวนผลผลิตท่ีผูผ้ลิตผลิตได้ ฟังกช์นัตน้ทุนการผลิตอาจแยกพิจารณาออกไดเ้ป็น 2 ลกัษณะ  
คือ ฟังกช์นัตน้ทุนในระยะสั้นและฟังกช์นัตน้ทุนในระยะยาว 
  1) ฟังกช์นัตน้ทุนการผลิตในระยะสั้น  
           เน่ืองจากในระยะสั้นมีทั้งตน้ทุนผนัแปรและตน้ทุนคงท่ีตน้ทุนการผลิตทั้งหมด
ในระยะสั้นสามารถเขียนเป็นสมการได ้ดงัน้ี 

      C =  r1x1 + r2x2 + A                       ……(14) 
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    เม่ือ C คือตน้ทุนการผลิตทั้งหมด r1 และ r2 คือราคาของปัจจยัผนัแปร x1 ,x2 ตามล าดบั 
และ A คือตน้ทุนคงท่ีในการหาตน้ทุนการผลิตนั้นผูผ้ลิตตอ้งค านึงถึงระดบัการผลิตผลผลิตในระดบั
หน่ึงของฟังกช์นัการผลิต ซ่ึงสามารถเขียนในรูปสมการไดด้งัน้ี    
      q =  f (x1,x2)             ……(15) 

    โดยท่ีผูผ้ลิตตอ้งการลดตน้ทุนใหต้ ่าสุดหรือหาจ านวนการใชปั้จจยัการผลิต x1 และ x2 
ท่ีเหมาะสม(เสียตน้ทุนต ่าสุด) ณ ระดบัการผลิตท่ีก าหนดให้ระดบัหน่ึงซ่ึงสามารถค านวณได ้
โดยอาศยั Lagrangean equation (L) ดงัต่อไปน้ี 

      L =  r1x1 + r2x2 + A +   ),( 21 xxFq          ……(16) 

    จากสมการจะไดผ้ลลพัธ์เป็นฟังก์ชนัตน้ทุนการผลิตระยะสั้น  ซ่ึงแสดงความสัมพนัธ์
ระหวา่งตน้ทุนการผลิต (C) กบัปริมาณผลผลิต (q) ดงัน้ี 
      C =  f (q) + A           ……(17)
      C =  ตน้ทุนการผลิตทั้งหมด 
      Q =  จ านวนผลผลิต 
      A =  ตน้ทุนคงท่ี 

    การใช้ฟังก์ชันการผลิตท่ีต่างกันมาค านวณหาต้นทุนการผลิตจะมีผลให้รูปร่าง 
ของ ตน้ทุนการผลิตแต่ละชนิดแตกต่างกนัไปดว้ย แต่อยา่งไรกต็ามสมมติใหฟั้งกช์นัตน้ทุนการผลิต 
เป็นแบบยกก าลงัสาม เส้นตน้ทุนการผลิตแต่ละชนิดจะมีลกัษณะต่างกนั ดงัแสดงในภาพ 2.4 (ก)  
และ ภาพ 2.4 (ข)  
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   ต้นทุนรวม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 เส้นต้นทุนคงทีเ่ฉลีย่   เส้นต้นทุนผนัแปรเฉลีย่ เส้นต้นทุนรวมเฉลีย่ และเ 
เส้นต้นทุนเฉลีย่ และ เส้นต้นทุนเพิม่        

 

รูปท่ี  2.2  กราฟแส 2.2  กราฟแสดงลกัษณะของเสน้ตน้ทุนแต่ละประเภท  
 
 

   ต้นทุนเฉลีย่ 
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ภาพท่ี 2.4 (ก)   แสดงลกัษณะของเสน้ตน้ทุนทั้งหมด 

ภาพท่ี 2.4 (ข ) แสดงลกัษณะของเส้นตน้ทุนเฉล่ีย 
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เส้นตน้ทุน TC และ TVC จะเพิ่มข้ึนเม่ือมีการเพิ่มปริมาณการผลิต (q) มากข้ึนส่วน เส้น ATC , 
AVC และ MC จะลดลงเร่ือยๆ จนถึงจุดๆหน่ึงแลว้กลบัเพิ่มสูงข้ึนเม่ือถึงจุด ๆ หน่ึงเม่ือการผลิต
เพิ่มข้ึน โดย MC จะลดลงถึงจุดต ่าสุดก่อน AVC และ ATC และ AVC จะลดลงถึงจุดต ่าสุดก่อน 
ATC มีขอ้น่าสังเกตว่าเส้น MC จะวิ่งผา่นจุดต ่า สุดของ AVC และ ATC ดงันั้น ณ ต ่าสุดของ AVC , 
MC = AVC  ณ จุดต ่าสุดของ ATC , MC = ATC 
  2) ฟังกช์นัตน้ทุนการผลิตระยะยาว  
           ตน้ทุนการผลิตระยะยาวประกอบไปดว้ยตน้ทุนหรือค่าใชจ่้ายไม่มีตน้ทุนคงท่ี 
ดงันั้นฟังกช์นัตน้ทุนการผลิตระยะยาวสามารถเขียนแสดงไดด้งัน้ี 

     C  =  f (q)           ……(18)
    ตน้ทุนการผลิตเฉล่ียในระยะยาว (ATC) และตน้ทุนเพิม่ (MC) ระยะยาว สามารถหาได้
ดงัน้ี    

     A  =  
q

C            ……(19) 

       =  
q

qf )(  

    MC  =  
q

C



  

 

       =  
q

qf



 )(  

       =  )(qf  

 2.2 การวิเคราะห์ก าไรและผลตอบแทน  (พฤทธินนท ์ฉายากลุ 2546) 
  ในการประกอบกิจการนั้ นอย่างน้อยท่ีสุดรายได้ทั้ งหมดท่ีได้จากการผลิต 
ควรจะสูง กว่าตน้ทุนผนัแปรจึงจะท าใหผู้ป้ระกอบการสามารถด า เนินธุรกิจต่อไปได ้ ส่วนท่ีเกินน้ี
เรียกว่าก าไรจากการด าเนินการหรือรายไดสุ้ทธิแต่ถา้รายได้ทั้งหมดหักออกดว้ยตน้ทุนทั้งหมด 
(ตน้ทุนผนัแปร และตน้ทุนคงท่ี) ผลต่างในส่วนน้ีคือ ก าไรสุทธิ 
   ดงัรูปแบบสมการต่อไปน้ี 

ตน้ทุนทั้งหมด  =  ตน้ทุนผนัแปรทั้งหมด + ตน้ทุนคงท่ีทั้งหมด  
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ตน้ทุนคงท่ี  =  ค่าภาษีท่ีดิน + ค่าเช่าท่ีดิน + ค่าใชท่ี้ดิน + ค่าเส่ือม  
                                                   ราคาของเคร่ืองมืออุปกรณ์การเกษตร 

ตน้ทุนผนัแปรทั้งหมด  =  ค่าแรงงาน + ค่าวสัดุการเกษตร + ค่าใชจ่้ายอ่ืนๆ  
ผลตอบแทนทั้งหมด  =  ผลผลิตต่อไร่ x ราคาผลผลิตท่ีเกษตรกรไดรั้บ  
ก าไรสุทธิ  =  รายไดท้ั้งหมด -ตน้ทุนทั้งหมด  
ก าไรสุทธิเหนือตน้ทุนท่ีเป็นเงินสด  =  รายไดท้ั้งหมด -ตน้ทุนท่ีเป็นเงินสดทั้งหมด  
ก าไรต่อกิโลกรัม  =  ก าไรสุทธิ / ผลผลิตการผลิตขา้วแต่ละชนิด  

 
 
ส่วนที่  3   การวเิคราะห์ประสิทธิภาพการใช้ปัจจยัการผลติ  
 การวดัประสิทธิภาพของการใชปั้จจยัการผลิต พิจารณาได ้2 ดา้น คือ ประสิทธิภาพทาง
เทคนิค (Technical Efficiency) และประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ (Economic Efficiency)   
   3.1  ประสิทธิภาพทางเทคนิค    
                   ประสิทธิภาพของการใช้ปัจจัยซ่ึงแสดงออกในรูปของอัตราส่วนระหว่าง 
ปัจจัยการผลิตและผลผลิต นั้ นคือ เป็นการพิจารณาประสิทธิภาพจากผลผลิตเพิ่มของการใช ้
ปัจจยัการผลิต 

   จากสมการประมาณค่า   Y   =  A X1
b1 X2

b2 X3
b3 X4

b4  

   ค่าผลผลิตเพิ่ม (Marginal Physical Product : MPP)  ของปัจจยัการผลิตนั้นคือการหา
อนุพนัธ์บางส่วน (Partial derivative)  ของสมการประมาณค่า  เม่ือค านึงถึงปัจจยัอ่ืน ๆ ดงัน้ี 

  1/ XY      =   ผลผลิตเพิ่มของการใชปั้จจยัชนิดท่ี 1 
  2/ XY      =   ผลผลิตเพิ่มของการใชปั้จจยัชนิดท่ี 2 
  3/ XY      =   ผลผลิตเพิ่มของการใชปั้จจยัชนิดท่ี 3 
  4/ XY      =   ผลผลิตเพิ่มของการใชปั้จจยัชนิดท่ี 4 

   ค่าผลผลิตเพิ่มน้ีเป็นตวัแสดงให้เห็นว่าเม่ือมีการใช้ปัจจัยชนิดหน่ึงเปล่ียนแปลงไป  
หน่ึงหน่วย  โดยใหปั้จจยัอ่ืน ๆ คงท่ีแลว้  ผลผลิตจะเปล่ียนแปลงไปอยา่งไร 
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 3.2  ประสิทธิภาพทางเศรษฐกจิ   

     ประสิทธิภาพของปัจจยัการผลิตท่ีเกิดข้ึนเม่ือมีการใชปั้จจยัการผลิตจนก่อให้เกิด
ก าไรสูงสุด นัน่คือประสิทธิภาพในทางเศรษฐกิจของการใชปั้จจยัการผลิตชนิดนั้นๆจะตอ้งพิจารณา
ถึงตน้ทุนในการผลิตและราคาของผลผลิตท่ีไดรั้บตามทฤษฎีการใชปั้จจยัการผลิตท่ีมีประสิทธิภาพ
ทางเศรษฐกิจมากท่ีสุดหรือไดรั้บก าไรสูงสุดนั้น จะตอ้งใช้ปัจจยัการผลิตนั้นๆ จนรายไดเ้พิ่มข้ึน 
จากการใชปั้จจยัการผลิตชนิดนั้นเพิ่มข้ึนอีกหน่ึงหน่วย(Marginal Physical Product: MPP) เท่ากบั
ค่าใชจ่้ายท่ีเกิดจากการใชปั้จจยัการผลิตและตลาดผลผลิตเป็นตลาดแข่งขนัสมบูรณ์แลว้ การใชปั้จจยั
การผลิตให้มีประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจสูงสุดหรือไดรั้บก าไรสูงสุด คือ ตอ้งใชปั้จจยัการผลิตชนิด
นั้นจนกระทัง่มูลค่าของผลผลิตเพิ่ม (VMP) เท่ากบัราคาปัจจยัการผลิตชนิดนั้นซ่ึงสามารถเขียนเป็น
สมการทางคณิตศาสตร์ไดด้งัน้ี 
       VMPxi   =    Pxi 
 
       MPPxi . Py    =    Pxi 

   ก าหนดให ้  

    VMPxi  =   มูลค่าของผลผลิตเพิ่มจากการใชปั้จจยัการผลิต Xi 
    MPPxi   =   ผลผลิตเพิ่มท่ีเกิดจากการใชปั้จจยัการผลิต Xi 
    Py    =   ราคาของผลผลิต Y 
    Pxi    =   ราคาของปัจจยัการผลิต Xi 

   ถา้ VMPxi < Pxi หรือ VMPxi / Pxi < 1 แสดงว่าการใชปั้จจยัการผลิต Xi นั้นมากกว่า 
ระดบัการใชปั้จจยัท่ีท าใหก้ าไรสูงสุด ดงันั้นควรลดการใชปั้จจยัการผลิตนั้นในกระบวนการผลิต 
   ถา้ VMPxi = Pxi หรือ VMPxi / Pxi = 1 แสดงว่าการใชปั้จจยัการผลิต Xi  ถึงระดบั 
ท่ีเหมาะสม 
   ถา้ VMPxi  > Pxi หรือ VMPxi / Pxi > 1 แสดงว่าการใชปั้จจยัการผลิต Xi  นั้นนอ้ยกว่า 
ระดับการใช้ปัจจัย ท่ีท าให้ก าไรสูงสุด  ดังนั้ นควรเพิ่มการใช้ปัจจัยการผลิตนั้ นเข้าไปใน 
กระบวนการผลิต 
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ส่วนที่  4   ผลงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 มงักร พรหมแสง (2540) ไดว้ิเคราะห์เปรียบเทียบประสิทธิภาพการผลิตขา้วในเขตและ
นอกเขตจดัรูปท่ีดินหนองหวายปีการเพาะปลูก 2537/38 โดยได้วิเคราะห์สมการการผลิตโดยใช้
สมการการผลิตแบบ Cobb-Douglas โดยปัจจยัการผลิตในการศึกษา ไดแ้ก่ พื้นท่ีเพาะปลูก แรงงาน 
และค่าใชจ่้ายในการด าเนินการ ผลการวิเคราะห์พบว่าการผลิตขา้วในเขตและนอกเขตจดัรูปท่ีดินมี
ผลรวมของความยืดหยุ่นจากการใชปั้จจยัพื้นท่ีเพาะปลูก แรงงาน และค่าใชจ่้ายในการด าเนินการ
เท่ากบั 0.959 และ 0.939 ตามล าดบั แสดงว่าการผลิตของเกษตรกรอยู่ในระยะผลตอบแทนต่อขนาด
ลดลง 
 การวดัประสิทธิภาพของการใชปั้จจยัการผลิต พบว่าค่าผลผลิตเพิ่มของพื้นท่ีเพาะปลูก
ของเกษตรกรในเขตจดัรูปท่ีดินมีค่ามากกว่านอกเขตแสดงว่าเกษตรกรในเขตจดัรูปท่ีดินใชปั้จจยัการ
ผลิตพื้นท่ีเพาะปลูกมีประสิทธิภาพมากกว่านอกเขตจดัรูปท่ีดิน ส่วนผลผลิตเพิ่มจากแรงงาน และ
ค่าใชจ่้ายในการด าเนินการนั้นนอกเขตจดัรูปท่ีดิน มีค่าสูงกว่าในเขตจดัรูปท่ีดิน ซ่ึงแสดงว่านอกเขต
จดัรูปท่ีดิน มีการใชแ้รงงานและปัจจยัค่าใชจ่้ายในการด า เนินการมีประสิทธิภาพมากกว่า ส าหรับ
ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ ในเขตจดัรูปท่ีดิน ควรเพิ่มพื้นท่ีเพาะปลูก ควรลดปัจจยัแรงงาน และ
ค่าใชจ่้ายในการด าเนินการ ส่วนนอกเขตจดัรูปท่ีดิน ควรเพิ่มพื้นท่ีเพาะปลูก ควรลดปัจจยัแรงงานและ
ควรเพิ่มค่าใชจ่้ายในการด าเนินการ เพื่อท าให้มีประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจสูงข้ึนและอยู่ในระดบัท่ี
เหมาะสม ส่วนการวิเคราะห์ตน้ทุนและผลตอบแทนในการผลิตขา้วนาปี พบว่าการผลิตขา้วนาปีของ
เกษตรกรในเขตและนอกเขตจดัรูปท่ีดิน มีตน้ทุนการผลิตทั้งหมดเท่ากบั 1,778.87 และ 1,448.58 บาท
ต่อไร่ ตามล าดบั โดยในเขตจดัรูปท่ีดินมีรายไดต่้อไร่เท่ากบั 3,130.27 บาทต่อไร่ และนอกเขตจดัรูป
ท่ีดินมีรายไดต่้อไร่เท่ากบั 2,449.77 บาทต่อไร่ ส่วนก าไรในเขตจดัรูปท่ีดินและนอกเขตจดัรูปท่ีดิน
เท่ากบั1,401.70 และ 1,071.41 บาทต่อไร่ ตามล าดบั 
 จากการศึกษาการผลิตขา้วในเขตและนอกเขตจดัรูปท่ีดิน พบวา่การท่ีรัฐบาลเขา้มามีส่วน
ช่วยเหลือในการจดัรูปท่ีดิน โดยการเขา้มาจดัรูปแปลงใหม่เน่ืองจากรูปร่างของพื้นท่ีแปลงเดิมไม่เป็น
ระเบียบและเลก็ โดยจดัใหมี้คูระบายน ้ า คูส่งน ้ า ทางล าเลียงน ้ า และปรับระดบัพื้นดินภายในแปลงให้
ดีข้ึน ซ่ึงพื้นท่ีท่ีมีการจดัรูปท่ีดินจะท าใหก้ารใชน้ ้ าชลประทานในโครงการจดัรูปท่ีดินมีประสิทธิภาพ
มากกวา่พื้นท่ีท่ีอยูน่อกเขตจดัรูปท่ีดิน รวมถึงผลผลิตท่ีไดรั้บหลงัจากการจดัรูปท่ีดินมีมากข้ึนดว้ย 
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 พู ลศ รี   ทัต จ าน ง  ( 2 5 4 0 )  ได้ท า ก า ร ศึ กษ า เพื่ อ วิ เ ค ร า ะ ห์ ฟั งก์ ชันก า รผ ลิต 
และตน้ทุนของขา้วขาวดอกมะลิ 105 ปีเพาะปลูก 2536/37 มีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาเปรียบเทียบ
ตน้ทุนและผลตอบแทนจากการผลิตขา้วขาวดอกมะลิ 105 ของแต่ละภาคท่ีท าการศึกษา เพื่อท่ีจะ
ทราบฟังก์ชันการผลิตของเกษตรกรผูป้ลูกข้าวขาวดอกมะลิของแต่ละภาคท่ีท าการศึกษาและ
ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจของการใชปั้จจยัการผลิตในการผลิตขา้วขาวดอกมะลิ 105 ขอแต่ละภาคท่ี
ท าการศึกษา การศึกษาคร้ังน้ีไดข้อ้มูลจากการส ารวจของส านักงานเศรษฐกิจการเกษตรซ่ึงไดเ้ก็บ
รวบรวมขอ้มูลจากครัวเรือนผูป้ลูกขา้วขาวดอกมะลิ 105 นาปี ปีเพาะปลูก 2536/37 ของแต่ละจงัหวดั
จ านวน 315 ตวัอยา่ง 
   จากการศึกษาสมการการผลิตขา้วขาวดอกมะลิ 105 ของแต่ละภาคโดยใชส้มการการผลิต
แบบคอบบ ์- ดกัลาส พบว่าปัจจยัการผลิต ไดแ้ก่ แรงงาน และทุนท่ีเป็นเงินสดในการซ้ือปุ๋ย สามารถ
อธิบายความเปล่ียนแปลงของผลผลิตขา้วขาวดอกมะลิ 105 ของแต่ละภาคได้อย่างมีนัยส าคัญ 
ทางสถิติและพบว่าในภาคกลางและภาคเหนือมีแรงงานคนเป็นปัจจัยส าคัญท่ีสุดในการผลิต  
มีค่าความยดืหยุน่ในการผลิตเท่ากบั 0.6095 และ 0.2416 ตามล าดบั ส าหรับภาคใต ้ภาคเหนือตอนบน 
ภาคเหนือตอนล่าง ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนบน และภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนล่าง  
มีทุนท่ีเป็นเงินสดในการซ้ือปุ๋ยเป็นปัจจยัท่ีส าคญัท่ีสุดในการผลิต มีค่าความยดืหยุน่ในการผลิตเท่ากบั 
0.2896  0.2893  0.4236  0.4424  และ 0.4169 ตามล าดบั 
   การวิเคราะห์ตน้ทุนและรายไดพ้บว่าภาคกลางมีตน้ทุนการผลิตขา้วขาวดอกมะลิ 105  
ต ่ากวา่ภาคอ่ืน ๆ และเม่ือพิจารณาถึงก าไรต่อไร่พบวา่ ภาคเหนือตอนบนมีก าไรต่อไร่สูงกวา่ภาคอ่ืน ๆ 
จากการวิเคราะห์ทั้งหมดแสดงใหเ้ห็นว่าพื้นท่ีเพาะปลูกของแต่ละภาคนั้นมีความแตกต่างกนัจึงท าให้
ปัจจยัท่ีใชใ้นการผลิตนั้นแตกต่างกนัไปดว้ย 
   เขตเกษตรเศรษฐกิจท่ี 3 จงัหวดัอุบลราชธานี (2542) ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร 
ไดศึ้กษาประสิทธิภาพการผลิตขา้วขาวดอกมะลิ 105 ตามสภาพทรัพยากรดิน ปี 2540/41 เขตเกษตร
เศรษฐกิจท่ี 3 ซ่ึงเป็นการศึกษาถึงตน้ทุนการผลิต และผลตอบแทนท่ีเกษตรกรไดรั้บจากการผลิตขา้ว
หอมมะลิในแต่ละชุดดิน ผลการวิเคราะห์พบว่า ชุดดินท่ี 17 ดินร้อยเอด็ เป็นชุดดินท่ีให้ผลผลิตเฉล่ีย
ต่อไร่สูงสุด โดยเฉพาะในจงัหวดัอุบลราชธานีท่ีใหผ้ลผลิตเท่ากบั 384กิโลกรัมต่อไร่ เม่ือเปรียบเทียบ
กบัชุดดินท่ี 17 จงัหวดัยโสธร และดินชุดท่ี 25 จงัหวดัอ านาจเจริญ ท่ีให้ผลผลิตต่อไร่ 322 และ 300 
กิโลกรัม  ตามล าดบั และเม่ือพิจารณาในส่วนของตน้ทุนการผลิต พบว่าในชุดดินท่ี 25 มีตน้ทุนต่อไร่
สูงท่ีสุด คือ มีต้นทุน 1,498.34 บาทต่อไร่ ในขณะท่ีชุดดินท่ี 17 จังหวดัอุบลราชธานี และยโสธร  
มีการลงทุนเท่ากบั 1,446.05 และ 1,441.50 บาทต่อไร่ ตามล าดบั จะเห็นว่าตน้ทุนแตกต่างไปใน 
แต่ละชุดดิน ส่วนในด้านผลตอบแทนจากการผลิตขา้วหอมมะลิในแต่ละชุดดินพบว่าเกษตรกร 
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ในชุดดินท่ี 17 จังหวดัอุบลราชธานี มีผลตอบแทนต่อไร่สูงสุด คือ เท่ากับ 3,494.40 บาทต่อไร่ 
รองลงมา คือ ชุดดินท่ี 17 จงัหวดัยโสธร และชุดดินท่ี 25 จงัหวดัอ านาจเจริญ คือ มีผลตอบแทนต่อไร่
เท่ากบั 2,865.80 และ 2,499.00 บาทต่อไร่ ตามล าดบั 
   จากการศึกษาการผลิตขา้วหอมมะลิในแต่ละชุดดิน ท าให้ทราบว่าลกัษณะของชุดดินมี
ผลต่อผลผลิตขา้วท่ีมีความแตกต่างกัน แต่อย่างไรก็ตามก็ยงัไม่สามารถยืนยนัได้ว่าชุดดินไหน
เหมาะสมท่ีสุด เน่ืองจากยงัมีปัจจยัอ่ืน ๆ อีกท่ีควรน ามาพิจารณาร่วมดว้ยไม่ว่าจะเป็นปริมาณน ้ าฝน 
การใชปุ๋้ยเคมีต่าง ๆ รวมทั้งรูปแบบการใชเ้ทคโนโลยีสมยัใหม่ในการท าการเกษตร ซ่ึงไม่เหมือนกนั
ในแต่ละสภาพพื้นท่ี การท่ีจะเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตในแต่ละชุดดินจึงมีความแตกต่างกนั 
   บุญเล้ียง  บุญมี (2542) ไดท้ าการศึกษาการตดัสินใจซ้ือสารก าจดัวชัพืชในขา้วนาหว่าน 
ของเกษตรกรเขตภาคกลางกรณีศึกษา อ าเภอดอนเจดีย์ จังหวดัสุพรรณบุรี และอ าเภอบางเลน  
จังหวัดนครปฐม พบว่าปัจจัยท่ีมีผลกระทบต่อการตัดสินซ้ือสารก าจัดวัชพืชเป็นอย่างมาก  
คือ ความปลอดภยัต่อพืชปลูก คุณภาพ ประสิทธิภาพ ความปลอดภยัต่อส่ิงแวดลอ้มและผูใ้ช ้ปัจจยัท่ีมี 
ผลต่อการตดัสินใจซ้ือสารก าจดัวชัพืชมากคือความสะดวกในการซ้ือ ราคาต ่า และค าแนะน าจากเพื่อน 
ญาติ ปัจจยัท่ีมีผลต่อการตดัสินใจซ้ือสารก าจดัวชัพืชปานกลาง คือ ค าแนะน าจากร้านคา้ ตรา ยี่ห้อ 
ความนิยม ภาชนะบรรจุ การโฆษณา ของแถม ส่วนลด ชิงโชค แปลงสาธิต และพนกังานส่งเสริมการ
ขาย ปัจจยัท่ีมีผลต่อการตดัสินใจซ้ือสารก าจดัวชัพืชเชิงลบคือ การเป็นสมาชิกของบริษทั 
   นภาพร  เยาวรัตน์ (2542) ไดท้  าการศึกษาเร่ืองการวิเคราะห์เปรียบเทียบเศรษฐกิจการ
ผลิตขา้วในการท านาหวา่นน ้าตมและนาหวา่นส ารวยโดยวิธีการไถพรวนปกติและวิธีลดการไถพรวน  
ปีการเพาะปลูก 2540/41 พบว่าตวัแปรท่ีใชว้ิเคราะห์ คือ แรงงานคน ทุนเงินสดท่ีใชใ้นการซ้ือปุ๋ยเคมี
และทุนเงินสดท่ีใชใ้นการซ้ือยาเคมี สามารถอธิบายการเปล่ียนแปลงของผลผลิตไดอ้ย่างมีนยัส าคญั
ทางสถิติโดยการท านาของ จงัหวดัสุพรรณบุรี และ จงัหวดัอุทยัธานี ปุ๋ยเคมีเป็นปัจจยัท่ีส าคญัท่ีสุดใน
การผลิตและจากการวดัประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจพบว่าปุ๋ยเคมีท่ีใชย้งันอ้ยกว่าจุดท่ีเหมาะสมดงันั้น
ควรจะเพิ่มปริมาณปัจจยัชนิดน้ีข้ึนอีกเพื่อก่อให้เกิดผลตอบแทนสูงสุดและจากการใช้ตวัแปรหุ่น 
(Dummy Variable) พบว่าในการท านาหว่านส ารวยของ จงัหวดัอุทยัธานี การท านาแบบวิธีไถพรวน
สามารถอธิบายการเปล่ียนแปลงของผลผลิตไดอ้ยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
   การวิเคราะห์ต้นทุนและรายได้พบว่าต้นทุนการผลิตขา้วของการท านาหว่านน ้ าตม 
แบบวิธีลดการไถพรวน ในจงัหวดัสุพรรณบุรี สูงกว่าการท านาแบบไถพรวนปกติ เน่ืองจากมีการใช้
ปัจจัยด้านพันธ์ุและยาเคมีมากกว่า อย่างไรก็ตามเม่ือพิจารณาก าไรสุทธิพบว่าก าไรสูงกว่า 
ไร่ละ 108.56 บาท ส่วน จงัหวดัอุทยัธานี การท านาหวา่นน ้าตมแบบวิธีไถพรวนปกติมีตน้ทุนการผลิต
ขา้วสูงกวา่การท านาแบบวิธีลดการไถพรวนเน่ืองจากมีการใชปั้จจยัการผลิตดา้นพนัธ์ุและปุ๋ยมากกว่า
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จึงมีก าไรสุทธิสูงกว่าถึงไร่ละ 691.24 บาท ส่วนการท านาหว่านส ารวยแบบวิธีลดการไถพรวน 
ตน้ทุนการผลิตขา้วสูงกว่าการท านาแบบวิธีไถพรวนปกติเน่ืองจากมีการใชปั้จจยัการผลิตดา้นพนัธ์ุ 
ปุ๋ย และยาเคมีมากกวา่และมีก าไรสุทธิสูงกวา่ 497.99 บาทต่อไร่ 
     สถาบันวิจัยข้าว  (2542)  ศูนย์วิจัยข้าวแพร่  จังหวัดแพร่  ได้ท าการวิจัยพบว่ า 
การหว่านถัว่เขียวอตัราเมล็ดพนัธ์ุ 8 กก./ไร่ แลว้ไถกลบเป็นปุ๋ยพืชสดในช่วงท่ีตน้ถัว่เขียวออกดอก 
ต้นถั่วเขียวท่ีไถกลบมีปริมาณไนโตรเจนสูงกว่าปริมาณไนโตรเจนท่ีได้รับจากปุ๋ยเคมีสูตร  
N-P2O5-K2O ในอตัรา 8.3-6.0 กิโลกรัมต่อไร่ ร้อยละ 30 ส่วนการใส่ปุ๋ยหมกัฟางขา้ว 500 กิโลกรัม 
ต่อไร่ใหป้ริมาณไนโตรเจนประมาณ 4.7 และ 3.8 กิโลกรัมต่อไร่ ในปี 2540 และ 2541 ตามล าดบั 

   จากผลการทดลองในปีแรก (พ.ศ.2540) พบวา่กรรมวิธีการปุ๋ยเคมีใหผ้ลผลิตขา้วขาวดอก
มะลิ 105 มากท่ีสุดเท่ากับ 660 กิโลกรัมต่อไร่ แตกต่างจากกรรมวิธีใส่ปุ๋ยพืชสดและกรรมวิธี 
ใส่ปุ๋ยหมกัซ่ึงไดผ้ลผลิต 560 และ 492 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดบั แปลงท่ีไม่ใส่ปุ๋ยใหผ้ลผลิตนอ้ยท่ีสุด 
คือ 320 กิโลกรัมต่อไร่ 
   การทดลองในปีท่ีสอง (2541) พบว่ากรรมวิธีการใส่ปุ๋ยพืชสดให้ผลผลิตขา้วขาวดอก
มะลิ 105 มากท่ีสุดเท่ากับ 652 กิโลกรัมต่อไร่ ไม่แตกต่างจากกรรมวิธีใส่ปุ๋ยเคมี ซ่ึงให้ผลผลิต  
632 กิโลกรัมต่อไร่ แปลงท่ีไม่ใส่ปุ๋ยยงัคงใหผ้ลผลิตนอ้ยท่ีสุดคือ 499 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดบั 
   โสภณ  ศรีบาง (2544)  ได้ท าการศึกษาเปรียบเทียบต้นทุนและผลตอบแทน 
จากการผลิตขา้วขาวดอกมะลิ 105 โดยวิธีการผลิตแบบขา้วอินทรีย ์และแบบขา้วปลอดสารพิษ 
ในอ าเภอกุดชุม จงัหวดัยโสธร ปีการเพาะปลูก 2542/43 มีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาสมการการผลิต 
ข้าวอินทรีย์และข้าวปลอดสารพิษ ประสิทธิภาพของการใช้ปัจจัยการผลิตและผลตอบแทน 
ต่อขนาดการผลิต และเปรียบเทียบตน้ทุนและผลตอบแทนในการผลิตขา้วของเกษตรกร ซ่ึงใช ้
สมการการผลิตแบบคอบบ์ - ดักลาส พบว่า สมการการผลิตขา้วอินทรีย์มีการใช้ปัจจัยการผลิต  
ซ่ึงได้แก่ แรงงาน และมูลค่าปุ๋ยธรรมชาติ สามารถอธิบายการเปล่ียนแปลงของผลผลิตได ้
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ส่วนปัจจัยท่ีใช้ในสมการการผลิตข้าวปลอดสารพิษได้แก่ แรงงาน  
มูล ค่า ปุ๋ยธรรมชา ติ  และมูลค่า ปุ๋ย เคมี  สามารถอธิบายการ เป ล่ียนแปลงของผลผลิตได ้
อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติเช่นกนั เม่ือพิจารณาประสิทธิภาพการใชปั้จจยัการผลิต พบว่าเกษตรกร 
ท่ีท าการผลิตข้าวอินทรีย์ควรเพิ่มการใช้ปัจจัยการผลิตทั้ งสองชนิด ส่วนเกษตรกรท่ีท าการ 
ผลิตขา้วปลอดสารพิษควรลดการใช้ปัจจัยแรงงานลง และควรเพิ่มปัจจัยมูลค่าปุ๋ยธรรมชาติและ 
มูลค่าปุ๋ยเคมีข้ึน ทั้งน้ีเพื่อให้ไดรั้บก าไรสูงสุด และเม่ือพิจารณาผลตอบแทนต่อขนาดการผลิต พบว่า
การผลิตข้าวอินทรีย์อยู่ในระยะผลตอบแทนต่อขนาดลดลง ส่วนการผลิตข้าวปลอดสารพิษ 
อยูใ่นระยะผลตอบแทนต่อขนาดลดลงเช่นกนั 
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   ส าหรับการวิเคราะห์ตน้ทุนและผลตอบแทนพบว่า การผลิตขา้วอินทรียมี์ตน้ทุนการผลิต
ทั้งหมดเฉล่ียต่อไร่เท่ากบั 2,432.23 บาท ส าหรับการผลิตขา้วปลอดสารพิษมีตน้ทุนการผลิตทั้งหมด
เฉล่ียต่อไร่เท่ากบั 2,145.97 บาท และผลตอบแทนจากการผลิตขา้วปลอดสารพิษทั้งหมดเฉล่ียต่อไร่
เท่ากบั 1,165.01 บาท ซ่ึงการผลิตขา้วอินทรียแ์ละปลอดสารพิษก็ยงัขาดทุนไร่ละ 163.01 บาท และ 
980.96 บาท ตามล าดบั อยา่งไรก็ตามถา้ค านึงถึงผลตอบแทนจากการลงทุนเหนือเงินสด การปลูกขา้ว
ทั้ง 2 ชนิด จะมีรายได้สุทธิเหนือตน้ทุนผนัแปรท่ีเป็นเงินสดเท่ากับ 1,632.36 และ 462.99 บาท 
ต่อไร่ ตามล าดบั 

 หัทยา  ทบัสวสัด์ิ (2544) การศึกษา “ผลตอบแทนการผลิตขา้วแบบลม้ตอซังของ
เกษตรกรในพื้นท่ี อ  าเภอลาดหลุมแกว้ จงัหวดัปทุมธานี” การท าการเกษตรในปัจจุบนัมกัประสบกบั
ปัญหาการมีทรัพยากรจ ากดั รวมทั้งการขาดเทคโนโลยีการผลิตท่ีเหมาะสม ส าหรับการผลิตขา้วใน
เขตพื้นท่ีชลประทานซ่ึงสามารถปลูกขา้วไดปี้ละหลายคร้ัง ตอ้งประสบปัญหาปริมาณน ้ าในการท า
นาปรังไม่เพียงพอ ประกอบกบัตน้ทุนการผลิตมีแนวโนม้สูงข้ึนทุกปี การศึกษา “ผลตอบแทนการ
ผลิตขา้วแบบลม้ตอซงัของเกษตรกรในพื้นท่ี อ  าเภอลาดหลุมแกว้ จงัหวดัปทุมธานี” มีวตัถุประสงค์
เพื่อศึกษาท่ีมาและขั้นตอนการผลิต และขอ้จ ากดัของการผลิตขา้วแบบลม้ตอซงั รวมทั้ง การศึกษา
เปรียบเทียบผลตอบแทนเชิงเศรษฐกิจการผลิตขา้วแบบลม้ตอซงักบัการผลิตขา้วนาหว่านน ้ าตม โดย
การวิเคราะห์เชิงพรรณนาบรรยายผลท่ีไดจ้ากขอ้มูลการสัมภาษณ์เกษตรกร เพื่อให้ทราบถึงวิธีการ
ผลิตขา้ว ตน้ทุนและผลตอบแทนจากการผลิตขา้วทั้ง 2 วิธี  
   ผลการศึกษาสรุปได้ว่า การปลูกข้าวแบบล้มตอซังเกิดจากภูมิปัญญาชาวบ้าน 
ซ่ึงถูกคน้พบโดยเกษตรกรช่ือ นายละเมียด ครุฑเงิน จากการสังเกตและประสบการณ์การท านา  
เป็นการปลูกขา้วท่ีปล่อยให้มีการแตกหน่อจากตอซงัขา้วท่ีมีขา้วตน้แม่พนัธ์ุรุ่นแรกมีอายุเก็บเก่ียว
ประมาณ 120 วนั การปลูกขา้วดว้ยวิธีการน้ีสามารถลดตน้ทุนการผลิตลงได ้ทั้งยงัมีระยะการเก็บ
เก่ียวท่ีสั้น แต่การผลิตขา้วโดยวิธีน้ีตอ้งอาศยัความประณีตในขั้นตอนการปฏิบติั ส าหรับการศึกษา
ตน้ทุนและผลตอบแทนการผลิตขา้วทั้ง 2 วิธี ปรากฏว่า ขา้วลม้ตอซงัซ่ึงมีตน้ทุนรวมเฉล่ีย 1,310 
บาทต่อไร่ ผลผลิตเฉล่ีย 86.55 ถงั/ไร่ และผลตอบแทนสุทธิเฉล่ีย 2,152 บาทต่อไร่ ส่วนขา้วนาหว่าน
น ้ าตมมีตน้ทุนรวมเฉล่ีย 1,856 บาท ผลผลิตเฉล่ีย 100 ถงัต่อไร่ ผลตอบแทนสุทธิเฉล่ีย 2,144 บาท
ต่อไร่ เม่ือพิจารณาค่าใชจ่้ายและผลตอบแทนจากการผลิตขา้วตลอดปี ปรากฏว่า เกษตรกรท่ีผลิต
ขา้วนาหว่านน ้ าตมตามดว้ยขา้วแบบลม้ตอซงั 2 รุ่น จะมีค่าใชจ่้ายในการผลิตต ่ากว่าการปลูกขา้ว 
นาหว่านน ้ าตม 3 รุ่นตลอดปี แต่มีผลตอบแทนท่ีไดรั้บสูงกว่าเช่นกนั ดงันั้น การผลิตขา้วแบบ 
ลม้ตอซังจึงควรท่ีจะไดรั้บการสนับสนุนให้มีการเผยแพร่ขยายผลอย่างกวา้งขวาง ขณะเดียวกนั 
ตอ้งท าการศึกษาวิจยัเพิ่มเติมว่าตอซังท่ีเหลือในนาควรมีความยาวประมาณเท่าใดจึงเหมาะสม 
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ต่อการให้ผลผลิตสูง และเปรียบเทียบหาพนัธ์ุท่ีเหมาะสม ตลอดจนศึกษาถึงพื้นท่ีท่ีเหมาะสม 
เพื่อเป็นการสร้างความมัน่ใจใหแ้ก่เกษตรกรท่ีจะยอมรับเทคโนโลยน้ีีต่อไป 
 อาทิตย ์ถมยา (2544) วิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์การผลิตขา้วขาวดอกมะลิ 105  
ของกลุ่มเกษตรกรท่ีใชส้ารเคมีกาจดัวชัพืชและกลุ่มเกษตรกรท่ีไม่ใช่สารเคมีกาจดัวชัพืช ในทอ้งท่ี
ต าบลเพนียด อ าเภอโคกสาโรง จงัหวดัลพบุรี ปีการเพาะปลูก 2542/43 เพื่อทราบถึงฟังกช์ัน่การผลิต
ขา้วประสิทธิภาพทางเทคนิคและประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจของการใชปั้จจยัการผลิตโดยขอ้มูล 
ท่ีไดจ้ากการศึกษาไดจ้ากการสุ่มตวัอยา่งสมัภาษณ์เกษตรทั้งหมด 60 ราย แยกออกเป็นเกษตรกรท่ีใช้
สารเคมีกาจดัวชัพืชจานวน 31 ราย ส่วนท่ีเหลือเป็นเกษตรกรท่ีไม่ใชส้ารเคมีกาจดัวชัพืชจานวน  
29 ราย 
 ส่วนผลการวิเคราะห์สมการการผลิตขา้วขาวดอกมะลิ 105 ในการผลิตขา้วขาวของ 
กลุ่มเกษตรกรท่ีใช้สารเคมีกาจดัวชัพืชปรากฏว่าค่าสัมประสิทธ์ิของปริมาณปุ๋ยไนโตรเจนท่ีใช ้
และค่าสมัประสิทธ์ิของปริมาณเมลด็พนัธ์ุมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 99 และ95 
ตามระดบั ส่วนค่าสัมประสิทธ์ิของเกษตรกรอยู่ในระยะผลตอบแทนต่อขนาดลดลง (Decreasing 
returns to scale) เม่ือพิจารณาค่าความยืดหยุ่นพบว่า ค่าความยืดหยุน่ของปริมาณปุ๋ยไนโตรเจน 
มากท่ีสุดเท่ากบั 0.2094 รองลงมาคือปริมาณเมลด็พนัธ์ุท่ีใชเ้ท่ากบั 0.1945 
 การวิเคราะห์ประสิทธิภาพของการใช้ปัจจยัการผลิต จากการวดัประสิทธิภาพทาง
เทคนิคของการผลิตขา้ว พบว่า ผลผลิตเพิ่มของปัจจยัปริมาณปุ๋ยไนโตรเจนของกลุ่มเกษตรกรท่ีใช้
สารเคมีก าจดัวชัพืชต ่ากว่ากลุ่มเกษตรกรท่ีไม่ใชส้ารเคมีกาจดัวชัพืช ในส่วนผลผลิตเพิ่มปัจจยัเมลด็
พนัธ์ุของเกษตรกรท่ีใชส้ารเคมีกาจดัวชัพืชสูงกว่ากลุ่มเกษตรกรท่ีใชส้ารเคมีกาจดัวชัพืช จากการ 
วดัประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ พบว่าเกษตรกรทั้ง 2 กลุ่มควรเพิ่มการใชปุ๋้ยไนโตรเจนและปริมาณ
เมล็ดพนัธ์ุให้มากข้ึน เน่ืองจากอตัราส่วนมูลค่าเพิ่มของการใช้ปัจจยัต่อราคาปัจจยัของการผลิต  
2 ชนิดนั้นมีค่ามากกวา่ 1 
 การวิเคราะห์ตน้ทุนและผลตอบแทนของการผลิตขา้วขาวมะลิ 105 พบว่าโดยตน้ทุน 
ผนัแปรมีความใกลเ้คียงกนัจะมีความแตกต่างอย่างเห็นไดช้ดัในส่วนของตน้ทุนคงท่ี เน่ืองจาก 
กลุ่มเกษตรกรท่ีไม่ใชส้ารเคมีกาจดัวชัพืชจะมีค่าเช่าท่ีดินของท่ีไม่เป็นเงินสดสูงกว่ากลุ่มเกษตรกร 
ท่ีใช้สารเคมีกาจดัวชัพืชแสดงว่าการใช้สารเคมีกาจดัวชัพืชไม่มีผลต่อตน้ทุนการผลิตเท่าท่ีควร
เน่ืองจากค่าใชจ่้ายในส่วนของสารเคมีมีราคาไม่มากคิดเป็นร้อยละ 0.77 ของตน้ทุนทั้งหมดของ 
กลุ่มเกษตรกรท่ีใช้สารกาจดัวชัพืชและพบว่าสภาพแวดลอ้มและทอ้งท่ีท่ีทาการศึกษาไม่ค่อยมี 
การระบาดของวชัพืช สรุปไดว้่ากลุ่มเกษตรกรท่ีใชส้ารเคมีกาจดัวชัพืชจะไดรั้บผลตอบแทนสูงกว่า
กลุ่มเกษตรกรท่ีไม่ใชส้ารเคมีกาจดัวชัพืชเน่ืองจากไดผ้ลผลิตในปริมาณท่ีมากกวา่  
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   ไกรศล  โมกขมรรคกุล (2545) การวิเคราะห์ทางเศรษฐกิจการผลิตขา้วแบบทัว่ไป 
และแบบควบคุมศัตรูพืชด้วยวิธีผสมผสาน ของสมาชิกสหกรณ์การเกษตรมโนรมย์ จ  ากัด  
จังหวดัชัยนาท มีวตัถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบตน้ทุนการผลิตและผลตอบแทนในการผลิตขา้ว  
แบบทัว่ไป และแบบควบคุมศตัรูพืชดว้ยวิธีผสมผสาน โดยอาศยัขอ้มูลจากการสัมภาษณ์เกษตรกร
ตัวอย่างในอ าเภอมโนรมย์ จังหวดัชัยนาท จ านวน 70 ราย เป็นเกษตรกรท่ีผลิตข้าวแบบทั่วไป  
และแบบควบคุมศตัรูพืชดว้ยวิธีผสมผสาน จ านวน 35 รายเท่ากนั 
   ผลการศึกษาพบว่า  การผลิตข้าวแบบทั่วไปมีต้นทุนการการผลิตรวม เ ท่ากับ  
2,546.94 บาทต่อไร่ และแบบควบคุมศตัรูพืชดว้ยวิธีผสมผสาน เท่ากบั 2,237.08 บาทต่อไร่ ส าหรับ
ผลตอบแทนจากการผลิตขา้วแบบทัว่ไปทั้งหมดเฉล่ีย เท่ากบั 3,050.39 บาทต่อไร่ ขณะท่ีแบบควบคุม
ศตัรูพืชดว้ยวิธีผสมผสาน เท่ากบั 2,997.49 บาทต่อไร่ ท าให้ก าไรสุทธิจากการขายของเกษตรกร 
ท่ี ผ ลิ ตข้า ว แบบทั่ ว ไป  และแบบควบ คุมศัต รูพื ช ด้ว ย วิ ธี ผสมผสาน  เ ท่ า กับ  5 0 3 . 4 5  
และ 760.41 บาทต่อไร่ ตามล าดับ นอกจากน้ีผลจากการวิเคราะห์สมการก าไรพบว่า ราคาปุ๋ย  
อตัราค่าจา้ง และขนาดพื้นท่ีเพาะปลูก มีผลต่อก าไรของเกษตรกรอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
    จิตรวดี   ยิน ดี  (2545)  ปัจจัย ท่ี มีผลกระทบต่อผลผลิตข้าวขาวดอกมะลิ  105  
ในพื้นท่ีดินเคม็ : กรณีศึกษา จงัหวดันครราชสีมา ปีการเพาะปลูก 2543/44 มีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษา
ปัจจัยก าหนดผลผลิตข้าวขาวดอกมะลิ 105 จากสมการการผลิต ประสิทธิภาพของการใช ้
ปัจจัยการผลิต และศึกษาถึงตน้ทุนและผลตอบแทนของการผลิตขา้วขาวดอกมะลิ 105 ในพื้นท่ี 
ดินเคม็ ทั้งในเขตชลประทานและนอกเขตชลประทาน จงัหวดันครราชสีมา ปีการเพาะปลูก 2543/44 
   ผลการวิเคราะห์สมการการผลิต เพื่อศึกษาถึงปัจจยัก าหนดผลผลิตขา้วของเกษตรกร 
ท่ีปลูกขา้วขาวดอกมะลิ 105 ของเกษตรกรในเขตชลประทานและนอกเขตชลประทาน มีการใช ้
ปัจจยัการผลิต ไดแ้ก่ ปริมาณเมล็ดพนัธ์ุ แรงงานคน และค่าใชจ่้ายด าเนินการท่ีเป็นเงินสด สามารถ
อธิบายการเปล่ียนแปลงของผลผลิตขา้วไดอ้ย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ ส าหรับผลตอบแทนต่อขนาด 
การผลิต พบว่าการผลิตข้าวของเกษตรกรทั้ งในเขตชลประทานและนอกเขตชลประทาน 
อยู่ในระยะผลตอบแทนต่อขนาดเพิ่มข้ึน และเม่ือพิจารณาประสิทธิภาพการใชปั้จจยัการผลิต พบว่า
เกษตรกรในเขตชลประทานและนอกเขตชลประทาน ควรเพิ่มปัจจัยปริมาณเมล็ดพัน ธ์ุ  
และแรงงานคน ทั้ งน้ีเพื่อให้ได้ก าไรสูงสุด ส าหรับการศึกษาถึงต้นทุนและผลตอบแทน พบว่า 
ต้น ทุนการผ ลิตข้า วของ เกษตรกรใน เขตชลประทานมีต้น ทุน ต่อไ ร่ สู งกว่ า เ กษตรกร 
นอกเขตชลประทาน ซ่ึงการผลิตข้าวในเขตชลประทานมีต้นทุนต่อไร่เท่ากับ 2,022.56 บาท  
และนอกเขตชลประทานมีตน้ทุนต่อไร่เท่ากบั 1,835.09 บาท ส่วนผลตอบแทนในการผลิตขา้ว พบว่า
เกษตรกรในเขตชลประทานมีรายได้ทั้ งหมดต่อไร่เ ท่ากับ 2,894.31 บาท และเกษตรกร 
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นอกเขตชลประทานมีรายได้ทั้ งหมดต่อไร่เท่ากับ 2,489.93 บาท ก าไรต่อไร่จากการผลิตข้าว 
ของเกษตรกรในเขตชลประทานและนอกเขตชลประทานเท่ากบั 672.75 และ 654.84 บาท ตามล าดบั 
ส าหรับข้อเสนอแนะของการศึกษาในคร้ังน้ี  คือควรมีการส่งเสริมเมล็ดพันธ์ุ ท่ี มี คุณภาพ  
การใชปุ๋้ยคอก และการปรับปรุงดิน ใหแ้ก่เกษตรกร 
   รพีพรรณ  นพคุณ (2546) การวิเคราะห์การผลิตขา้วหอมมะลิ ในเขตทุ่งกุลาร้องไห ้ 
ปีการผลิต 2543/44   มีว ัต ถุประสงค์เพื่ อ ศึกษาฟังก์ชันการผลิตโดยใช้ฟังก์ชันการผลิต 
แบบคอบบ์ - ดกัลาส ประสิทธิภาพเชิงเศรษฐกิจและประสิทธิภาพทางเทคนิคของการใชปั้จจยัการ
ผลิต ตลอดจนตน้ทุนและผลตอบแทนในการผลิตขา้วหอมมะลิในทุ่งกลุาร้องให ้ปีการผลิต 2543/44 
   ผลการศึกษาพบว่ าผลผลิตข้าวหอมมะลิในจังหวัด ร้อย เอ็ด  จังหวัด สุ รินทร์  
และจงัหวดัศรีสะเกษ มีความสมัพนัธ์กบั ท่ีดิน แรงงาน และมูลค่าของปุ๋ยเคมี ในขณะท่ีจงัหวดัยโสธร  
มีความสัมพนัธ์เฉพาะท่ีดินเท่านั้ น ส าหรับผลตอบแทนต่อขนาดพบว่าการผลิตของเกษตรกร 
ในจังหวัดสุรินทร์ และยโสธรมีผลตอบแทนต่อขนาดลดลง จังหวัดร้อยเอ็ดมีผลตอบแทน 
ต่อขนาดคงท่ี และจังหวดัศรีสะเกษ มีผลตอบแทนต่อขนาดเพิ่มข้ึน เม่ือพิจารณาประสิทธิภาพ 
ในการใช้ปัจจัยการผลิตเพื่อให้เกิดก าไรสูงสุดพบว่าเกษตรกรในจังหวดัยโสธร และศรีสะเกษ 
ควรเพิ่มการใชปั้จจยัท่ีดินและลดการใชแ้รงงานและมูลค่าของปุ๋ยเคมี เกษตรกรในจงัหวดัสุรินทร์ 
ควรเพิ่มการใช้ปัจจยัทั้ง 3 ปัจจยั และเกษตรกรในจงัหวดัร้อยเอ็ดควรเพิ่มการใช้ท่ีดินและมูลค่า 
ของปุ๋ยเคมี และลดการใชแ้รงงาน 
   จากการศึกษาต้นทุนและผลตอบแทนช้ีให้ เ ห็นว่าต้นทุนการผลิตเฉล่ียสูงสุด 
คือ จงัหวดัศรีสะเกษ 2,640.56 บาทต่อไร่ รองลงมาคือจงัหวดัยโสธร ร้อยเอ็ด มหาสารคาม และ
สุรินทร์ 2,449.97  2,117.29  2,094.86 และ 1,824.51 บาทต่อไร่ ตามล าดบั ก าไรเฉล่ียสูงสุดคือ 
จงัหวดัร้อยเอด็ 182.27 บาทต่อไร่ รองลงมาคือจงัหวดัสุรินทร์ มหาสารคาม 176.27  14.45 บาทต่อไร่ 
ตามล าดบั ส าหรับจงัหวดัยโสธร และศรีสะเกษ ขาดทุนเฉล่ีย 0.56 และ 2.24 บาทต่อไร่ ตามล าดบั 
     เสาวลักษณ์  พงษ์พานิช (2546) การวิเคราะห์เปรียบเทียบเศรษฐกิจการผลิตข้าว 
ระหว่างเกษตรกรท่ีใช้เมล็ดพนัธ์ุข้าวจากโครงการปรับปรุงประสิทธิภาพและคุณภาพผลิตผล 
ทางการเกษตร ของสถาบันเกษตรกรใน จังหวดัอ่างทอง ปีการผลิต 2544/45  มีวตัถุประสงค ์
เพื่อวิเคราะห์หาต้นทุนและผลตอบแทนจากการผลิตขา้วตลอดจน วิเคราะห์ระดับการใช้ปัจจัย  
การผลิตระหว่างเกษตรกรท่ีใช้และไม่ใช้เมล็ดพันธ์ุข้าวจากโครงการปรับปรุงประสิทธิภาพ 
และ คุณภาพการผ ลิตของสถาบัน เกษตรกร  ในอ า เ ภอวิ เ ศษชัยชาญ  จังหวัด อ่ า งทอง  
ปีการเพาะปลูก 2544/45  
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   จากการวิเคราะห์ต้นทุนและผลตอบแทน พบว่า เกษตรกรท่ีไม่ใช้เมล็ดพันธ์ุข้าว 
จากโครงการมีตน้ทุนการผลิตสูงกว่าเกษตรกรท่ีใชเ้มลด็พนัธ์ุจากโครงการ และเม่ือพิจารณาถึงก าไร
ท่ีไดรั้บ พบว่า เกษตรกรท่ีใชเ้มล็ดพนัธ์ุจากโครงการไดรั้บก าไรมากกว่าเกษตรกรท่ีไม่ใชเ้มล็ดพนัธ์ุ
จากโครงการ 
   จากการวิเคราะห์ระดับการใช้ปัจจยัการผลิต พบว่า ในการผลิตขา้วมีปัจจยัการผลิต 
ท่ีเก่ียวขอ้ง ไดแ้ก่ แรงงานเกษตรกรทั้งหมดท่ีใชใ้นการผลิต ทุนเงินสดท่ีใชซ้ื้อปุ๋ยเคมี ทุนเงินสดท่ีใช้
ซ้ือสารเคมีและปริมาณเมล็ดพนัธ์ุ สามารถอธิบายการเปล่ียนแปลงของผลผลิตไดอ้ย่างมีนัยส าคญั 
ทางสถิติ และส าหรับประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจนั้น พบว่า เกษตรกรทั้งสองกลุ่มยงัใชปั้จจยัการผลิต
ต ่ากวา่ระดบัท่ีเหมาะสม 
   อโนทยั  ไชยแสนชมพู (2546) การวิเคราะห์ทางเศรษฐกิจการผลิตขา้วหอมมะลิ 105  
แบบอินทรียแ์ละแบบใช้สารเคมี ในพื้นท่ีโครงการ "การผลิตขา้วอินทรีย"์ เขตภาคเหนือตอนบน  
ฤดูการผลิต 2543/44 มีวตัถุประสงคเ์พื่อวิเคราะห์เศรษฐกิจการผลิตขา้วหอมมะลิ 105 แบบอินทรีย์
และแบบใชส้ารเคมี ปีการเพาะปลูก 2543/44 โดยไดว้ิเคราะห์ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสัมภาษณ์เกษตรกร
ตวัอย่างจ านวน 62 ราย ในพื้นท่ีโครงการ "การผลิตขา้วอินทรีย"์ เขตภาคเหนือตอนบน แบ่งเป็น
เกษตรกรท่ีผลิตข้าวแบบอินทรีย์จ  านวน 30 ราย และเกษตรกรท่ีผลิตข้าวแบบใช้สารเคมี  
จ  านวน 32 ราย 
   จากผลการศึกษาฟังก์ชันการผลิตแบบคอบบ์ - ดักลาส พบว่า สมการการผลิตข้าว 
แบบอินทรียมี์การใชปั้จจยัการผลิต คือ แรงงานคน ทุนค่าปุ๋ยอินทรียแ์ละสารก าจดัศตัรูพืชชีวภาพ 
และทุนค่าเมล็ดพนัธ์ุขา้ว สามารถอธิบายความเปล่ียนแปลงของผลผลิตไดอ้ย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ 
ส่วนการผลิตขา้วแบบใช้สารเคมี มีการใช้ปัจจัยการผลิต ได้แก่ แรงงานคน ทุนค่าปุ๋ยเคมีและ 
สารก าจัดศัตรูพืช และทุนค่าเมล็ดพันธ์ุข้าว สามารถอธิบายการเปล่ียนแปลงของผลผลิต 
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติเช่นกนั 
   เม่ือพิจารณาประสิทธิภาพการใชปั้จจยัการผลิต พบว่าเกษตรกรท่ีผลิตขา้วแบบอินทรีย์
ควรใชปั้จจยัการผลิตทั้ง 3 ชนิดเพิ่มข้ึน และเกษตรกรท่ีผลิตขา้วแบบใชส้ารเคมีควรใชปั้จจยัแรงงาน 
และปัจจยัทุนค่าเมลด็พนัธ์ุขา้วเพิ่มข้ึน แต่ใชปั้จจยัทุนค่าปุ๋ยเคมีและสารก าจดัศตัรูพืชลดลง เพื่อใหไ้ด้
ก าไรสูงสุด เม่ือพิจารณาผลตอบแทนต่อขนาดการผลิต พบว่า ทั้ งการผลิตขา้วแบบอินทรียแ์ละ 
แบบใชส้ารเคมีอยู่ในระยะผลตอบแทนลดลง โดยมีผลรวมความยืดหยุ่นเท่ากบั 0.6232 และ 0.7167 
ตามล าดบั 
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   ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห์ ต้น ทุ น แ ละ ผลตอบแทน  พบว่ า ก า ร ผ ลิ ต ข้ า ว แบบ อินท รี ย ์
มีต้นทุนการผลิตทั้ งหมด 2,765.95 บาทต่อไร่ และมีรายได้ทั้ งหมดเฉล่ีย 3,022.40 บาทต่อไร่  
ดังนั้ นเกษตรกรได้รับก าไรสุทธิ 301.13 บาทต่อไร่ และมีรายได้สุทธิเหนือต้นทุนเงินสด  
2,230.62 บาทต่อไร่ ส าหรับเกษตรกรท่ีผลิตขา้วแบบใชส้ารเคมี มีตน้ทุนเฉล่ียเท่ากบั 2,639.03 บาท
ต่อไร่ รายได้ทั้ งหมดเฉล่ีย 2,813.05 บาทต่อไร ฉะนั้ นเกษตรกรได้ก าไรสุทธิและก าไรสุทธิ 
เหนือตน้ทุนเงินสด เท่ากบั 174.02 และ 1,742.33 บาทต่อไร่ ตามล าดบั 
   สุภา   อินทปัชฌาย์ ( 2546)  การศึกษา เปรียบเ ทียบสภาพทาง เศรษฐศาสตร์ 
ของการผลิตขา้ว  กรณีการปลูกขา้วแบบนาหว่านน ้ าตมและการปลูกขา้วแบบลม้ตอซัง ในจงัหวดั
ปทุมธานีปีการเพาะปลูก 2443/44  มีวตัถุประสงคเ์พื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจของการ
ปลูกขา้วแบบลม้ตอซังและแบบนาหว่านน ้ าตม ของจงัหวดัปทุมธานี โดยการวิเคราะห์ตน้ทุนและ
ผลตอบแทน สมการการผลิตขา้ว และประสิทธิภาพทางเศรษฐศาสตร์  ในการใช้ปัจจัยการผลิต 
การศึกษาน้ีรวบรวมขอ้มูลปฐมภูมิดว้ยการสมัภาษณ์เกษตรกรผูป้ลูกขา้วแบบลม้ตอซงั จ านวน 34 ราย 
และเกษตรกรผูป้ลูกขา้วแบบนาหวา่นน ้าตม จ านวน 34 ราย ในปีการเพาะปลูก 2543/44 
   จากผลการวิเคราะห์ตน้ทุนและผลตอบแทน พบว่าเกษตรกรผูป้ลูกขา้วแบบลม้ตอซัง 
มีตน้ทุนการผลิตขา้วทั้งหมด เท่ากบั 3,843.12 บาทต่อไร่ ต่อ 2 ฤดูการเพาะปลูก ต ่ากว่าเกษตรกร 
ผู ้ปลูกข้าวแบบนาหว่านน ้ าตมซ่ึงมีต้นทุนการผลิตข้าวทั้ งหมดเท่ากับ 3,992.96 บาทต่อไร่  
ต่อ 2 ฤดูการเพาะปลูก เน่ืองจากมีการประหยดัค่าแรงงานในการเตรียมดินและปลูก เม่ือพิจารณา
ผลตอบแทนท่ีไดรั้บ พบว่าผลก าไรสุทธิทางเศรษฐศาสตร์ท่ีเกษตรกรผูป้ลูกขา้วแบบลม้ตอซงัไดรั้บ
เท่ากับ 2,692.02 บาทต่อไร่ ต่อ 2 ฤดูการเพาะปลูก สูงกว่าผลก าไรทางเศรษฐศาสตร์ท่ีเกษตรกร 
ผูป้ลูกขา้วแบบนาหว่านน ้ าตมไดรั้บเท่ากบั 2,347.95 บาทต่อไร่ ต่อ 2 ฤดูการเพาะปลูก จึงกล่าวไดว้่า
การปลูกขา้วแบบลม้ตอซงัมีผลตอบแทนสูงกวา่การปลูกขา้วแบบหวา่นน ้าตม  
   ส าหรับการวิเคราะห์สมการการผลิตขา้วแบบลม้ตอซังและแบบนาหว่านน ้ าตม โดยใช้
สมการการผลิตแบบคอบบ์ - ดลัาส แสดงความสัมพนัธ์ระหว่างผลผลิตขา้วกบัปัจจยัการผลิต ไดแ้ก่ 
ปัจจยัเมล็ดพนัธ์ุ ปัจจยัแรงงานท่ีใชใ้นการผลิต ค่าใชจ่้ายท่ีใชใ้นการซ้ือปุ๋ย ค่าใชจ่้ายท่ีใชใ้นการซ้ือ
สารเคมี โดยสมการการผลิตข้าวแบบล้มตอซังและแบบนาหว่านน ้ าตม น ามาใช้อธิบาย 
การเปล่ียนแปลงของผลผลิตขา้วได้ร้อยละ 91.70 และ 87.76 ตามล าดับ และพบว่าการผลิตขา้ว 
ของเกษตรกรท่ีปลูกขา้วแบบลม้ตอซงัอยู่ในระยะผลตอบแทนต่อขนาดเพิ่มข้ึน (Increasing Return) 
โดย มีผลรวมความยืดหยุ่น เ ท่ ากับ  1 .1152  ส่วนการผลิตข้าวของ เกษตรกร ท่ีปลูกข้าว 
แบบนาหว่านน ้ าตม อยู่ในระยะผลตอบแทนต่อขนาดลดน้อยถอยลง (Diminishing Return)  
โดยมีผลรวมความยืดหยุ่นเท่ากบั 0.9282 จากการเปรียบเทียบประสิทธิภาพทางเทคนิค ปรากฏว่า
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เกษตรกรท่ีปลูกข้าวแบบล้มตอซังมีการใช้ปัจจัยการผลิต คือ ค่าใช้จ่ายท่ีใช้ในการซ้ือปุ๋ย  
และแรงงานท่ีใช้ในการผลิต มีประสิทธิภาพสูงกว่าเกษตรกรท่ีปลูกข้าวแบบนาหว่านน ้ าตม 
และเกษตรกรท่ีปลูกข้าวแบบนาหว่านน ้ าตมมีการใช้ปริมาณเมล็ดพันธ์ุ และค่าใช้จ่ายท่ีใช ้
ในการซ้ือสารเคมีประสิทธิภาพสูงกว่าเกษตรกรท่ีปลูกข้าวแบบล้มตอซัง และจากการศึกษา
ประสิทธิภาพทางเศรษฐศาสตร์พบว่าเกษตรกรผูป้ลูกขา้วแบบลม้ตอซังและแบบนาหว่านน ้ าตม 
มีระดับการใช้ปัจจัยเมล็ดพันธ์ุและสารเคมีในการผลิตยังอยู่ในระดับต ่ า เกษตรกรสามารถ 
เพิ่มปัจจยัการผลิตดงักล่าว เพื่อท าใหไ้ดผ้ลตอบแทนจากการผลิตเพิ่มข้ึน   

 อินทิรา มูลศาสตร์ (2547) การเปรียบเทียบตน้ทุนและผลตอบแทนจากการผลิต 
ข้าวขาวดอกมะลิ 105โดยวิ ธีการผลิตแบบทั่วไปและแบบข้าวอินทรีย์ ในจังหวัดสุรินทร์  
ปี การเพาะปลูก 2545/2546 แยกการวิเคราะห์ออกเป็นสองส่วน คือ วิธีการผลิตขา้วแบบอินทรีย ์
และวิธีการผลิตขา้ว 

 แบบทัว่ไป ซ่ึงทั้งสองส่วนอยู่ท่ีเขตต าบลปากหมอ อ าเภอปราสาท ในการศึกษาเก็บ
ขอ้มูลจากการสัมภาษณ์เกษตรกรตวัอย่างจานวน 60 ตวัอย่าง แยกเป็นการผลิตขา้วทัว่ไป 30 
ตวัอยา่งและผลิตขา้วอินทรีย ์30 ตวัอยา่ง 

 จากการศึกษาพบว่า วิเคราะห์โดยใชส้มการการผลิตโดยใชส้มการคอบบ-์ดกัลาส ซ่ึง
แสดงความสัมพนัธ์ระหว่างผลผลิตกบัปัจจยัการผลิต ผลการวิเคราะห์สมการการผลิตขา้วทัว่ไป
ปรากฏว่าปัจจยัแรงงานในสมการการผลิตมีนัยส าคญัทางสถิติต่อผลผลิตขา้วทัว่ไปท่ีระดบัความ
เช่ือมัน่ร้อยละ 99 และปัจจยัมูลค่าปุ๋ยเคมีมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 99 เม่ือ
พิจารณาค่าความยืดหยุ่น พบว่าค่าความยืดหยุ่นของปัจจยัแรงงานและมูลค่าปุ๋ยมีค่าเท่ากบั 0.422 
และ 0.249 ตามลาดบั เม่ือนาค่าทั้งสองมาบวกกนัแลว้ไดเ้ท่ากบั 0.671 บอกในเบ้ืองตน้ว่า การผลิต
ขา้วทัว่ไปเป็นระยะท่ีตอบแทนต่อขนาดลดลง (Decreasing return to scale)หมายถึงเม่ือเพิ่มปัจจยั
การผลิตทุกๆปัจจยัพร้อมกนัในอตัรา 1 เท่าผลผลิตขา้วทัว่ไปจะเพิ่มข้ึนในอตัรา 0.671 เท่า จากค่า 
ความยืดหยุ่นของปัจจัยการผลิตแสดงว่าการเปล่ียนแปลงผลผลิตข้าวทั่วไปข้ึนอยู่กับการ
เปล่ียนแปลงของปัจจัยมูลค่าปุ๋ยเคมีมากท่ีสุดในปัจจัยทั้ งสองท่ีมีในสมการ รองลงมาคือ  
ปัจจยัแรงงาน 

 ส ารับการผลิตขา้วอินทรียผ์ลปรากฏว่า ปัจจยัแรงงาน และปัจจยัมูลค่าปุ๋ยธรรมชาติ  
มีนยัส าคญัทางสถิติต่อผลผลิตขา้วอินทรียท่ี์ระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 99 และจากค่าความยืดหยุน่
ของปัจจัยการผลิต ท่ีทดสอบวิ เคราะห์ได้ค่ าความยืดหยุ่นของปัจจัยการผลิตแสดงว่ า 
การเปล่ียนแปลงผลผลิตข้าวอินทรีย์ข้ึนอยู่กับการเปล่ียนแปลงของปัจจัยมูลค่าปุ๋ยธรรมชาติ 
มากท่ีสุดในปัจจยัทั้งสองท่ีมีในสมการ รองลงมา คือ ปัจจยัแรงงาน 
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 การวิเคราะห์แสดงว่าวิธีการผลิตขา้วแบบทัว่ไปและแบบอินทรียน์ั้น เกษตรกรท่ีผลิต 
ขา้วอินทรียมี์ผลผลิตเฉล่ียต่อไร่ต ่ากว่าเกษตรกรท่ีผลิตขา้วทัว่ไปและตน้ทุนการผลิตขา้วอินทรีย ์
สูงกว่าการผลิตขา้วทัว่ไป แต่ในทอ้งท่ีท่ีทาการศึกษาเกษตรกรผูป้ลูกขา้วอินทรียข์ายขา้วไดใ้นราคา
สูงกว่าขา้วทัว่ไป ซ่ึงมีตลาดรองรับโดยเฉพาะดงันั้นจึงเสนอว่าการส่งเสริมให้เกษตรกรปลูกขา้ว
อินทรียท์  าไดแ้ต่ราคาตอ้งสูงกวา่ขา้วทัว่ไป 

 ปิยะพนัธ์  ศรีคุม้ และคณะ (2551) การวิจยัและพฒันาการผลิตขา้วอินทรียภ์าคในเหนือ
ตอนบน  การวิจยัและพฒันาการผลิตเมล็ดพนัธ์ุขา้วนาน ้ าฝนอินทรียเ์ชิงพาณิชยใ์นภาคเหนือ
ตอนบน ด าเนินการในปี 2549/50 ประกอบดว้ยงานวิจยัดา้นอารักขาพืช 5 การทดลอง คือ  
(1) ผลของความหนาแน่นและอายกุลา้ต่อขนาดของตน้กลา้ ผลผลิตและคุณภาพเมลด็พนัธ์ุ : ท่ี ศวข.
เชียงราย มีอตัราเมลด็พนัธ์ุและอายกุลา้เป็นกรรมวิธี  

 สรุปไดว้่าตน้กลา้ท่ีตกกลา้อตัรา 50 กรัมต่อตารางเมตร อายกุลา้ 60 วนั มีขนาดโตดี
และทนทานต่อการท าลายของปู/หอยเชอร่ีได้ดี  และอายุกลา้ 60 วนัให้ผลผลิตขา้วสูงสุด  
(2) การควบคุมวชัพืชในแปลงผลิตเมลด็พนัธ์ุขา้วอินทรีย:์ ศึกษาในแปลงทดสอบ ท่ี ศวข.เชียงราย
และ ศวข.แพร่ พบว่าวชัพืชในนามีการเจริญเติบโตอยา่งรวดเร็วท่ีระยะ 30 วนัหลงัปักด า น ้ าหนกั
แหง้ไม่แตกต่างทางสถิติระหวา่งกรรมวิธี (3) ผลของการคลุกเมลด็ดว้ยเช้ือ Trichoderma harzianum  
ต่อการควบคุมโรคเช้ือราในนาขา้วและคุณภาพเมล็ดพนัธ์ุ: ทดลองในสภาพแปลง ยงัไม่เห็นผลใน
การควบคุมโรคไหมแ้ละเมล็ดด่างท่ีชัดเจน (4) ผลของการใช้สารสกดัจากพืชสมุนไพรและ 
สารธรรมชาติต่อการควบคุมโรคไหมแ้ละขอบใบแห้ง: ในระดบัห้องทดลองท่ี ศวข.แพร่ สารสกดั 
จากตน้การเวกสามารถสร้างบริเวณยบัย ั้ง (clear zone) ในจานเพาะเช้ือรา P. grizea (โรคไหม)้  
และแบคทีเรีย X. oryzae (ขอบใบแห้ง) ไดเ้ทียบเท่ากบัสารเคมี (5) การจดัการแมลงศตัรูขา้ว 
แบบผสมผสานในระบบการปลูกขา้วอินทรีย:์ ท่ี ศวข.แพร่ ใส่สารชนิดต่าง ๆ เพื่อสร้างความ
แข็งแรงให้ตน้ขา้ว ยงัไม่มีผลต่อการควบคุม แต่การลดระดบัน ้ าในนาช่วยลดปริมาณแมลงไดดี้  
พบผีเส้ือขา้วเปลือกในระยะพลบัพลึง; งานวิจยัดา้นการทดสอบรูปแบบการผลิต   2 การทดลอง  
คือ (1) การพฒันาและทดสอบรูปแบบการผลิตเมลด็พนัธ์ุขา้วอินทรีย ์I. พิษณุโลก 2 : ท่ี ศวข.แพร่  
ปีท่ี 1 ไดผ้ลผลิตไม่แตกต่างกนัทางสถิติ แต่ปีท่ี 2 แบบเคมีไดผ้ลผลิตสูงกว่าอย่างมีนัยส าคญั 
คุณภาพไดม้าตรฐานทุกกรรมวิธี (2) การพฒันาและทดสอบรูปแบบการผลิตเมลด็พนัธ์ุขา้วอินทรีย์ 
ขาวดอกมะลิ 105 : ท่ี ศวข.เชียราย ผลผลิตไม่แตกต่างกนัทางสถิติทั้งสองปี คุณภาพไดม้าตรฐาน 
ทุกกรรมวิธี กิจกรรมวิจยั: การจดัการธาตุอาหารหลกัในระบบเกษตรอินทรีย ์มี 2 การทดลอง  
ท่ี ศวข.เชียงราย คือ (1) การประเมินพนัธ์ุขา้วนาสวนในการผลิตขา้วอินทรีย ์: พนัธ์ุเหลืองประทิว 
ขาวตาแห้ง   เจ๊กเชย สังข์หยดพทัลุง และ กข.6 มีศกัยภาพสูงในการปลูกเป็นขา้วอินทรีย ์  
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(2) การทดสอบรูปแบบการผลิตขา้วอินทรีย ์: การปลูกขา้วขาวดอกมะลิ 105 แบบอินทรีย ์เคมีและ
ธรรมชาติ ใหผ้ลผลิตเฉล่ีย 2 ปี 464, 533 และ 454 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดบั 

 สมศกัด์ิ  ทองดีแท ้และคณะ (2551) การเสริมสร้างความสามารถให้แก่เกษตรกรใน
การผลิตขา้วปทุมธานี 1  ขา้วพนัธ์ุปทุมธานี 1 เป็นขา้วคุณภาพดี ใหผ้ลผลิตสูง เป็นท่ีตอ้งการของ
ตลาดทั้งภายในและต่างประเทศ พื้นท่ีปลูกขา้วพนัธ์ุปทุมธานี 1 ของจงัหวดัชยันาท ฤดูนาปีและนา
ปรัง ร้อยละ 42 และ 51 ของพื้นท่ีปลูกทั้งจงัหวดั จากการรวบรวมขอ้มูลและศึกษาศกัยภาพการ
เพาะปลูกขา้วในพื้นท่ีจงัหวดัชัยนาท พบว่าเกษตรกรมีปัญหาการขาดแคลนเมล็ดพนัธ์ุขา้วท่ีมี
มาตรฐานและคุณภาพ ขาดเทคโนโลยีการจดัการผลิตขา้วท่ีเหมาะสม ท าให้มีการระบาดของโรค 
แมลง สัตวศ์ตัรูขา้ว และวชัพืชอยา่งต่อเน่ือง เป็นเหตุให้ตน้ทุนการผลิตสูง ผลผลิตต ่า และคุณภาพ
ของผลผลิตขา้วไม่ไดม้าตรฐาน จ าเป็นตอ้งเพิ่มความสามารถในการจดัการกระบวนการผลิตขา้วให้
มีประสิทธิภาพและคุณภาพแก่เกษตรกร โดยแบ่งกิจกรรมของโครงการเป็น 4 กิจกรรม คือ  จดัท า
แปลงผลิตเมล็ดพนัธ์ุขา้วพนัธ์ุปุทมธานี 1 ชั้นพนัธ์ุหลัก   ในศูนย์วิจัยขา้วชัยนาท และนาของ
เกษตรกรเครือข่ายของผูป้ระกอบการโรงสีท่ีร่วมโครงการฯ เพื่อเพิ่มปริมาณเมล็ดพนัธ์ุคุณภาพดี 
มาตรฐานสูง กระจายให้เกษตรกรในจงัหวดัเป็นปริมาณเมลด็พนัธ์ุ 11 ตนั ทดสอบเทคโนโลยีการ
ปลูกขา้วดว้ยวิธีหว่านน ้ าตม ปักด าดว้ยมือ  และใช้เคร่ืองปักด า ฤดูนาปี 2550 และนาปรัง 2551  
ในสภาพนาศูนยว์ิจยัขา้วชยันาท และท่ีนาของเกษตรกร ต.นางลือ อ.เมือง จ.ชยันาท ผลการทดสอบ
เฉพาะฤดูนาปี 2550 พบว่าการปลูกขา้วโดยใชเ้คร่ืองปักด า มีแนวโน้มให้ผลผลิตขา้วปทุมธานี 1 
สูงสุด และมีตน้ทุนการผลิตต ่าสุด การศึกษาช่วงเวลาท่ีเหมาะสมของการปลูกขา้วพนัธ์ุปทุมธานี 1 
ท่ีให้ผลผลิตสูงและคุณภาพดี ด้วยการปลูกขา้ว แบบหว่านน ้ าตม ทุกวนัท่ี 1 และ 16 ของเดือน  
เป็นระยะเวลา 1 ปี  ตั้งแต่วนัท่ี 1 สิงหาคม 2550 ซ่ึงขา้วปทุมธานี 1 ท่ีปลูกในเดือนสิงหาคม ให้
ผลผลิตเฉล่ีย 776 กิโลกรัมต่อไร่ และเดือนกันยายน  ให้ผลผลิตเฉล่ีย 760 กิโลกรัมต่อไร่ การ
ถ่ายทอดเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมให้แก่เกษตรกร 3 กลุ่มเกษตรกรเป้าหมาย คือ สมาชิกสหกรณ์
การเกษตร ศูนย์ข้าวชุมชน กลุ่มเกษตรกรผู ้ผลิตเมล็ดพันธ์ุข้าว จ านวน 3 รุ่น ๆ ละ 30 คน  
ในหลกัสูตร “การผลิตเมล็ดพนัธ์ุขา้วคุณภาพดี ปทุมธานี 1 ในจงัหวดัชยันาท” เดือนพฤศจิกายน 
2550 พร้อมสนับสนุนเมล็ดพันธ์ุข้าวชั้ นพันธ์ุหลักปทุมธานี 1 ท่ีได้เตรียมไว้ในช่วงแรก 
ของโครงการฯเพื่อการกระจายเมล็ดพนัธ์ุขา้วพนัธ์ุดีสู่เกษตรกรเป้าหมายติดตามและประเมินผล 
เป็นระยะๆ   
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 นิภาลยั ไชยชาญรมย ์(2553) การวิเคราะห์เปรียบเทียบประสิทธิภาพและผลตอบแทน
ของการผลิตข้าวหอมมะลิอินทรีย์และแบบทั่วไปของอ า เภอมหาชนะชัย จังหวัดยโสธร  
ปีการเพาะปลูก 2551/2552 มีวตัถุประสงคเ์พื่อ 1) ศึกษาสภาพทัว่ไปเก่ียวกบัการผลิตขา้วอินทรีย์
และการผลิตขา้วทัว่ไปในพื้นท่ีท่ีทาการศึกษา 2) วิเคราะห์สมการการผลิตสาหรับหาความสัมพนัธ์
ระหว่างผลผลิตและปัจจยัการผลิต 3) วิเคราะห์เปรียบเทียบประสิทธิภาพการใชปั้จจยัการผลิต
ระหว่างการผลิตขา้วอินทรียก์บัการผลิตขา้วทัว่ไป และ4) เปรียบเทียบตน้ทุนและผลตอบแทน
ระหวา่งการผลิตขา้วแบบอินทรียก์บัการผลิตขา้วแบบทัว่ไป  
 กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการศึกษาประกอบดว้ยเกษตรกรอ าเภอมหาชนะชยั จงัหวดัยโสธร 
จ านวน 100 ราย แบ่งเป็นเกษตรกรท่ีผลิตขา้วอินทรียจ์านวน 50 ราย และเกษตรกรท่ีผลิตขา้วทัว่ไป
จ านวน 50 ราย ปีการเพาะปลูก 2551/2552 การเก็บรวบรวมขอ้มูลใชแ้บบสัมภาษณ์ในช่วงเดือน
กุมภาพนัธ์- พฤษภาคม 2552 เพื่อนาขอ้มูลมาวิเคราะห์ประสิทธิภาพของการใชปั้จจยัการผลิตและ
หาความสมัพนัธ์ระหวา่งผลผลิตและปัจจยัการผลิต โดยน าสมการการผลิตแบบคอบบ-์ดกัลาสมาใช้
ในการวิเคราะห์ และวิเคราะห์เปรียบเทียบตน้ทุนและผลตอบแทนของการผลิตขา้วของสองวิธีโดย
ใชส้ถิติค่าร้อยละ ค่าเฉล่ีย และอตัราส่วน 
 ผลการศึกษาพบว่า 1) เกษตรกรส่วนใหญ่มีอายุประมาณ 41 -60 ปี จบการศึกษา 
ชั้ นประถมท่ี  4 เ ร่ิมปลูกข้าว เ ดือนพฤษภาคมถึง  มิ ถุนายน ผลผลิตเฉ ล่ียของเกษตรกร 
ท่ีผลิตขา้วอินทรียจ์ะเท่ากบั 342 กิโลกรัมต่อไร่ ส าหรับเกษตรกรท่ีผลิตขา้วทัว่ไปมีผลผลิตเฉล่ีย
เท่ากบั 412 กิโลกรัมต่อไร่ ส่วนราคาขา้วเปลือกของเกษตรกรท่ีผลิตขา้วอินทรียเ์ท่ากบั 14.50 บาท
ต่อกิโลกรัม ราคาขา้วทัว่ไปเท่ากบั 11.50 บาทต่อกิโลกรัม 2) จากผลการศึกษาฟังก์ชนัการผลิต 
แบบคอบบ์-ดักลาส พบว่าสมการการผลิตขา้วแบบอินทรียมี์การใช้ปัจจยัการผลิต คือ แรงงาน 
และทุนค่าปุ๋ยอินทรีย์ สามารถอธิบายความเปล่ียนแปลงของผลผลิตข้าวได้ร้อยละ 91.6  
(ค่า R2= 0.916) ส่วนการผลิตขา้วแบบทัว่ไปมีการใชปั้จจยัการผลิต คือ แรงงานและปัจจยัปุ๋ยเคมี 
สามารถอธิบายการเปล่ียนแปลงของผลผลิตขา้วไดร้้อยละ79.7 (ค่า R2= 0.797) เม่ือพิจารณา
ผลตอบแทนต่อขนาดพบว่าการผลิตขา้วอินทรียอ์ยู่ในระยะผลตอบแทนต่อขนาดเพิ่มข้ึน โดยมี
ผลรวมความยดืหยุน่เท่ากบั 1.125 สาหรับการผลิตขา้วทัว่ไปอยูใ่นระยะผลตอบแทนต่อขนาดลดลง 
ผลรวมความยืดหยุ่นเท่ากบั 0.754 3) ดา้นประสิทธิภาพการใชปั้จจยัการผลิต เกษตรกรท่ีผลิต 
ข้าวหอมมะลิอินทรีย์ ปัจจัยแรงงานมีประสิทธิภาพทางเทคนิคน้อยกว่าการผลิตข้าวทั่วไป 
และปัจจยัปุ๋ยธรรมชาติมีระสิทธิภาพทางเทคนิคมากกว่าปัจจยัปุ๋ยเคมี สาหรับประสิทธิภาพทาง
เศรษฐกิจของการผลิตขา้วอินทรียท์ั้ งปัจจัยแรงงานและปัจจยัปุ๋ยธรรมชาติมีประสิทธิภาพทาง
เศรษฐกิจมากกว่าการผลิตขา้วทัว่ไป และ4) การผลิตขา้วอินทรียมี์ตน้ทุนการผลิตสูงกว่า 
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การผลิตข้าวทั่วไปแต่ผลผลิตเฉล่ียต่อไร่และก าไรสุทธิต ่ ากว่าการผลิตข้าวทั่วไปในพื้นท่ี 
ท่ีท าการศึกษาเกษตรกรผูป้ลูกขา้วอินทรียข์ายได้ราคาดีกว่าเพราะมีตลาดรองรับเฉพาะดังนั้ น 
จึงเสนอวา่การส่งเสริมใหเ้กษตรกรปลูกขา้วอินทรียส์ามารถท าไดแ้ต่ราคาตอ้งสูงกวา่ขา้วทัว่ไป 

 

ส่วนที่  5   การปลูกข้าวหอมมะล ิ

 แนะน าข้าวหอมมะล ิ 
   ขา้วหอมมะลิ หรือขา้วขาวดอกมะลิ 105 เป็นพนัธ์ุขา้วท่ีรัฐบาลท่ีพฒันาหรือปรับปรุง
พนัธ์ุจากพนัธ์ุขา้วหอมพื้นเมือง ท่ีไดรั้บความนิยมจากผูบ้ริโภคทั้งในประเทศและต่างประเทศ โดย
วิธีการคดัเลือกพนัธ์ุบริสุทธ์ิ ท าให้ไดส้ายพนัธ์ุขาวดอกมะลิ 4-2-105 เป็นสายพนัธ์ุขา้วท่ีไดรั้บการ
พิจารณารับรองอย่างเป็นทางการ และแนะน าให้ปลูกแพร่หลายทัว่ทั้งประเทศ ในช่ือขาวดอกมะลิ 
105 ตั้งแต่ปี พ.ศ.2502 และรู้จกัในช่ือหลาย ๆ ช่ือ เช่น หอมมะลิ ขาวมะลิ ดอกมะลิ ซ่ึงทุกช่ือเป็น
เอกลกัษณ์ของความหอมของขา้วไทย 
 ประวัติความเป็นมา  
   ในปี พ.ศ. 2493–2494 นายสุนทร สีหะเนิน อดีตพนกังานขา้ว  ของกรมการขา้วฯ  
ในสมยันั้น โดยประจ าอยู่ท่ีอ  าเภอบางคลา้ จงัหวดัฉะเชิงเทรา ไดรั้บมอบหมายให้ออกไปเก็บ
รวบรวมพนัธ์ุขา้วในภาคตะวนัออก ในอ าเภอบางคลา้ ดว้ยการคดัเกบ็เอารวงขา้วจ านวน 199 รวงซ่ึง
เป็นขา้วท่ีมีความหอมและเรียกกนัวา่ "ขา้วหอมมะลิ" ทั้งหมดถูกเก็บและไดร้ะบุหมายเลขของรวงท่ี
เกบ็มาไดต้ามล าดบั 
 จากนั้น จึงส่งไปปลูกเพื่อคดัพนัธ์ุให้บริสุทธ์ิ ท่ีสถานีทดลองขา้วโคกส าโรงจงัหวดั
ลพบุรี และต่อมาในปี 2500 พนัธ์ุขา้วหอมมะลิท่ีผ่านการคดัเป็นพนัธ์ุบริสุทธ์ิแลว้ถูกน าไปปลูก
ทดลองและทดสอบในพื้นท่ีปลูกขา้วภาคต่างๆ พบว่า ในภาคอีสาน ข้าวหอมมะลิ ท่ีเป็นรวง
หมายเลขท่ี 105 (หน่ึงร้อยห้า) เป็นรวงท่ีให้ผลผลิตดีในพื้นท่ีดินทรายโดยเฉพาะในภาคอีสาน  
จะเป็นเมล็ดขา้วเรียวยาว สมบูรณ์และความหอมของขา้วยงัคงเหมือนขา้วท่ีปลูกจากแหล่งเก็บ
เหมือนเดิม  
 ในปี พ.ศ.2502 ขา้วพนัธ์ุขาวดอกมะลิ 105 น้ี ไดรั้บรองให้เป็นขา้วหอมพนัธ์ุท่ีมี 
ช่ือขาวดอกมะลิ 105 เม่ือวนัท่ี 25 พฤษภาคม พ.ศ.2502โดยเร่ิมแรกใหช่ื้อว่า ขาวดอกมะลิ 4-2–105  
(ในยคุสมยันั้น) ในเชิงสัญลกัษณ์ มีความหมาย  คือ 
 หมายเลข 4 หมายถึงอ าเภอท่ีเกบ็มา  อ าเภอบางคลา้  จงัหวดัฉะเชิงเทรา 
 หมายเลข 2 หมายถึง ช่ือพนัธ์ุขา้วท่ีเกบ็ในอ าเภอนั้น คือ หอมมะลิ 
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 หมายเลข 105 หมายถึง ต าแหน่งรวงขา้วของพนัธ์ุหอมมะลิท่ีเก็บในท่ีนั้น ซ่ึงเป็นรวง
หมายเลขท่ี 105 (หน่ึงร้อยหา้)  
 หอมมะลิ  มีท่ีมาจากความขาวของเมล็ดขา้ว และความหอมท่ีคนไทยมกัจะน าไป
เปรียบเทียบกบัดอกไมไ้ทยในขณะนั้น  โดยคนไทยจะใชด้อกมะลิท่ีมีสีขาวส าหรับบูชาพระ เป็นส่ิง
มงคลและความประทบัใจคลา้ย ๆ กนั 
 จากความหมายในเชิงสัญลกัษณ์ดงักล่าวน้ี  จึงมีผูน้ ามาใชเ้ป็นช่ือพนัธ์ุขา้วหอมของ
ไทย เหตุผลท่ีขา้วพนัธ์ุน้ีไดถู้กน าไปขยายผล เพราะเป็นขา้วท่ีมีความโดดเด่นในรูปลกัษณ์และ
รสชาติ  ซ่ึงเป็นผลดีทั้งในดา้นความหอมและความนุ่มของรสชาติจนไดรั้บความนิยมจากผูบ้ริโภค   
ทั้งภายในประเทศและต่างประเทศ ตลอดเร่ือยมา   
(ท่ีมา : http://www.thairice.org/html/aboutrice/about_rice6.htm) [Accessed May 25, 2008] 

   ลกัษณะประจ าพนัธ์ุข้าวหอมมะล ิ (กรมส่งเสริมการเกษตร, 2551) 
1. เป็นขา้วหอมตน้สูงประมาณ 140-150 เซนติเมตร 
2. เป็นขา้วท่ีไวต่อความยาวช่วงแสง ออกดอกประมาณวนัท่ี 20 ตุลาคม ปลูกได้

เฉพาะฤดูนาปี เหมาะส าหรับการปลูกในภาคเหนือและภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 
3. ผลผลิตประมาณ 30-60 ถงัต่อไร่ 
4. การแตกกอดีปานกลาง ล าตน้ค่อนขา้งเลก็ ใบมีสีเขียว ส่วนขนาดของใบค่อนขา้ง

แคบและเรียวยาว 
5. เมลด็ขา้วกลอ้งมีรูปร่างยาวเรียว ขา้วกลอ้งยาวประมาณ 7.5 มิลลิเมตร 
6. เมลด็มีระยะพกัตวัประมาณ 8 สปัดาห์ 

   ลกัษณะพเิศษ 
1. ทนแลง้ ทนต่อสภาพดินเปรียว และดินเคม็ 
2. คุณภาพการขดัสีดี ถา้มีการปลูกดูแลรักษาดี เก็บเก่ียวในช่วงเวลาท่ีเหมาะสมและ

ตากนวดดี 
3. เมลด็ขา้วสารใส มีเหล่ือมมนั 
4. คุณภาพการหุงตม้ดีมีกล่ินหอม รสชาติอร่อย และค่อนขา้งนุ่ม 
5. ราคาขา้วเปลือกสูงกวา่ขา้วทัว่ไป 

 ลกัษณะด้อย 
1. อ่อนแอต่อโรคใบสีสม้ โรคขอบใบแหง้และโรคไหม ้
2. ไม่ตา้นทานต่อเพล้ียกระโดดสีน ้าตาล เพล้ียจกัจัน่สีเขียว หนอนกอและแมลงบัว่ 

http://www.thairice.org/html/aboutrice/about_rice6.htm
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  แหล่งปลูกทีเ่หมาะสม 
 พนัธ์ุขา้วหอมมะลิหรือข้าวขาวดอกมะลิ 105 เหมาะสมกับการปลูกในพื้นท่ีดอน  
มีสภาพดินฟ้าอากาศพอเหมาะ การกระจายของฝนดีพอประมาณ ไม่ถึงกบัชุกเกินไป ซ่ึงก่อให้เกิด
น ้ าท่วมในสภาพน ้ าลึก การแตกกอจะนอ้ยลง เน่ืองจากมีความสามารถทนแลง้ ถึงแมจ้ะมีช่วงฝนท้ิง
ช่วงบา้ง ขา้วหอมมะลิ ก็สามารถทนได ้และถึงแมจ้ะมีขอ้บกพร่องในดา้นความตา้นทานโรคแมลง 
แต่ในแหล่งปลูกท่ีเหมาะสม เช่น ในภาคเหนือ และภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ส่วนใหญ่จะไม่มี
ปัญหาการระบาดอยา่งรุนแรงของโรคและแมลงท่ีเป็นสาเหตุใหผ้ลผลิตของขา้วหอมมะลิลดลง ใน
ภาคเหนือ จงัหวดัท่ีมีพื้นท่ีเหมาะสมกบัการปลูกขา้วหอมมะลิ ไดแ้ก่ เชียงราย เพชรบูรณ์ พิษณุโลก 
และเชียงใหม่ ส่วนภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ มีพื้นท่ีในหลายจงัหวดัท่ีเหมาะกบัการปลูกขา้วหอมะลิ 
เช่น สุรินทร์ ร้อยเอด็ มหาสารคาม ยโสธร อุบลราชธานี ศรีษะเกษ บุรีรัมย ์และนครราชสีมา ทั้งใน
ภาคเหนือและภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ มกัจะปลูกขา้วพร้อมกนัโดยเร่ิมตกกลา้ตั้งแต่เดือนมิถุนายน 
และท าการปักด าในเดือนกรกฎาคม และสิงหาคม วิธีการปลูกขา้วส่วนใหญ่ใชว้ิธีปักด า แต่มีทอ้งท่ี
หลายแห่งปลูกโดยวิธีหว่าน ผลผลิตของขา้วหอมมะลิ ท่ีปลูกในภาคเหนือโดยทัว่ไปจะไดป้ระมาณ 
50-60 ถงัต่อไร่ ซ่ึงสูงกว่าผลผลิตท่ีไดใ้นภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ เน่ืองจากภาคเหนือมีความอุดม
สมบูรณ์ดีกวา่ 

 การปลูก  
 ฤดูปลูก ฤดูปลูกขา้วหอมมะลิคือระหวา่งเดือนพฤษภาคม ถึง เดือนธนัวาคม 
 วิธีการปลูก   
          1.  ปักด า  ระยะ 25 x 25 เซนติเมตร 
              2.  หวา่น  อตัราเมลด็พนัธ์ุ 15–20 กิโลกรัมต่อไร่ 

  การใส่ปุ๋ย  
  1.  ใส่ปุ๋ยคอกหรือปุ๋ยหมกั 500 -1,000 กิโลกรัม/ไร่ ในระยะรองพื้นก่อนเตรียมดิน 
  2.  ใส่ปุ๋ยเคมี ดงัน้ี 
               คร้ังท่ี 1  ดินทราย สูตร 16-16–8  อตัรา 15–25 กิโลกรัมต่อไร่   
            ดินเหนียว สูตร 16 -20 -0 อตัรา 15-25 กิโลกรัมต่อไร่ ใส่ระยะหลงัปักด า
หรือหวา่น 7-15 วนั 
              คร้ังท่ี 2  สูตร 46-0–0 อตัรา 5–10 กิโลกรัมต่อไร่  ใส่ในระยะขา้วตั้งทอ้ง หรือก่อน
ขา้วออกดอก 30 วนั 
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  วัชพืช  ได้แก่ ผกับุ้ง หญ้าข้าวนก  ซ่ึงสามารถป้องกันได้โดย การเตรียมดินให้ดี  
โดยไถดะ ท้ิงไว ้15 – 30 แลว้ไถแปร 2 คร้ัง ห่างกนั 15 – 20 วนั เพื่อก าจดัวชัพืชออกใหห้มด 

  โรคและแมลง 
  1.  โรคไหม ้  
               ลกัษณะการท าลาย คือ เขา้ท าลายระยะ ตั้งแต่กลา้ถึงออกรวง เช้ือสาเหตุ คือเช้ือรา 
อาการของโรคท่ีสังเกตไดคื้อ ใบเป็นแผลสีน ้ าตาล ตรงกลางเป็นสีเทารูปร่างคลา้ยตา พบท่ีกาบใบ 
คอรวง 
               การป้องกัน ไม่ควรใส่ปุ๋ยไนโตรเจนมากเกินไป ใช้สารเคมีฉีดพ่นได้แก่  
ไตรโซคลาโซน คาซูกะมัยซิน  บีโนมิล  อีดิธเฟนฟอส  คาร์เบนดาซิม  ไธโอฟาเนทเมทิล  
ไธอะเบน็ตาโซล 
  2.  หนอนมว้นใบหรือหนอนห่อใบขา้ว 
             ลกัษณะการท าลาย  ตวัหนอนจะดึงเอาใบขา้วห่อหุ้มคลา้ยหลอด แลว้กดักินใบอยู่
ภายใน ท าให้เกิดรอยกดัเป็นทางยาวขนานไปกบัเส้นกลางใบ จะพบการระบาดในแหล่งท่ีมีการใช้
ปุ๋ยอตัราสูง 
        การป้องกนั  เม่ือพบว่าใบมว้นงอ 20% พ่นดว้ยสารฆ่าแมลงซูมิไธออน 50% หรือ 
เซพวิน 85% อตัรา 50 ซี.ซี. ต่อน ้า 20 ลิตร 
  3.  เพล้ียกระโดดสีน ้าตาล 
        ลกัษณะการท าลาย  ตวัแมลงจะดูดน ้ าเล้ียงจากตน้ขา้ว บริเวณโคนกอขา้วเหนือ
ระดบัน ้ าเพียงเลก็นอ้ย ท าใหข้า้วแสดงอาการใบเหลืองแหง้ คลา้ยถูกน ้ าร้อนลวก ท าใหข้า้วแหง้ตาย
ทั้งกอ 
       การป้องกัน  ก ากัดวชัพืชท่ีเป็นแหล่งอาศัยของแมลง เช่น ขา้วป่า หญา้ขา้วนก  
หญา้ไทร หญา้นกสีชมพู  ปลูกพืชหมุนเวียน เช่น ถัว่เหลือง ถัว่เขียว  ใชก้บัดกัแสงไฟล่อตวัแก่ 
มาท าลาย  หลีกเล่ียงการใชส้ารเคมีโดยไม่จ าเป็น เพราะจะท าลายแมลงศตัรูธรรมชาติ เช่น แมงมุม 
แมลงปอ ดว้งเต่า ดว้งดิน มวนตวัห ้ ากินไข่ เป็นตน้  ถา้พบแมลงมากกว่า 10 ตวัต่อกอ ใชส้ารเคมี 
เช่น มิพซิน 50% พอสส์ 20% เป็นตน้ 
  4.  โรคใบหงิก 
         ลกัษณะการท าลาย  ใบบิดม้วน และฉีกขาด แคระแกรน เช้ือท่ีเป็นสาเหตุคือ  
เช้ือไวรัส โดยมีเพล้ียกระโดดสีน ้าตาลเป็นแมลงพาหะ   
         การป้องกนั  ใชส้ารเคมีก าจดัแมลงพาหะ ไดแ้ก่ คาร์โบฟูราน หว่านในแปลงกลา้ 
อตัรา 5 กิโลกรัมต่อไร่ 
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  5.  โรคขอบใบแหง้ 
         ลกัษณะการท าลาย  พบในระยะกลา้ถึงระยะออกรวง มีลกัษณะเป็นจุดช ้ าเล็ก ๆ  
ท่ีขอบใบล่าง ประมาณ 7 – 10 วนั จะขยายเป็นทางสีเหลืองยาวไปตามใบขา้ว และต่อมาจะแหง้โดย
ใบท่ีเป็นโรคจะแห้งเร็ว และท่ีบริเวณแผลจะมีหยดน ้ าสีครีมคลา้ยยางสนกลม ๆ  เช้ือสาเหตุคือ 
แบคทีเรีย 
        การป้องกัน  ไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนมากในดินท่ีอุดมสมบูรณ์  ใช้สารเคมีจ าพวก 
ฟีนาซีน ตามค าแนะน าในฉลาก 
  6.  หนอนกอ 
       ลกัษณะการท าลาย  เจาะท าลายในล าตน้ขา้ว ท าให้ขา้วแสดงอาการยอดตาย หรือ 
รวงลีบขาว 
       การป้องกนั  เผาตอซงัขา้วหลงัเก็บเก่ียว ถา้มีการระบาด  ใชห้ลอดไฟชนิดเรืองแสง
และเก็บตวัผีเส้ือหนอนกอมาท าลาย ใชส้ารเคมีเม่ือพบการระบาดมาก ไดแ้ก่ ฟูราดาน คูราแทร์  
พาดาน หรือ ฮอสตาซีออน 
  7.  หนูศตัรูขา้ว 
       ลกัษณะการท าลาย  กดัท าลายตั้งแต่ระยะกลา้ จนกระทัง่ระยะออกรวง 
       ชนิดของหนู  หนูพกุใหญ่  หนูนาทอ้งขาว  หนูหร่ิง เป็นตน้ 
       การป้องกนั  ใชว้ิธีกล  เช่น ท าความสะอาดแปลงนา ขดุจบัเป็นอาหาร อนุรักษศ์ตัรู
หนู เช่น งู นกฮูก นกเคา้แมว เป็นตน้  ใชส้ารเคมี โดยใชส้ารออกฤทธ์ิเร็ว ไดแ้ก่ ใชส้ารเคมีซิงคฟ์อส
ไฟดผ์สมกบัปลายขา้ว  1 : 10 ส่วน โดยน ้ าหนกั น าไปวางเป็นเหยือ่พิษตามคนันา หรือทางเดินของ
หนู อตัรา 1 ชอ้นโต๊ะ ทุก ๆ 5 – 10 เมตร ซ่ึงจะใชไ้ดเ้พียง  1 คร้ัง เพราะหนูจะจ าได ้หลงัจากนั้นใช้
สารออกฤทธ์ิชา้ ไดแ้ก่ สตอม (0.005%) คลีแร๊ก (0.005%) ซ่ึงเป็นเหยื่อส าเร็จรูปวางทุก ๆ 5 – 10 
เมตร 
  8.  หอยเชอร่ี 
       ลกัษณะการท าลาย  กดักินตน้กลา้ขา้ว และระยะขา้วปักด าใหม่ ๆ จนถึงระยะแตกกอ 
       การป้องกนั  ใชต้าข่ายไนล่อนตาถ่ี ปิดตามทางส่งน ้ า ป้องกนัไม่ใหห้อยเขา้ไปในนา  
เก็บไข่หอยท่ีมีสีชมพูสดเป็นกลุ่มยาวท้ิง หรือหมัน่เก็บหอยมาทุบท าลาย  ก่อนปลูกขา้วหากพบตวั
หอยจ านวนมากใหใ้ชจุ้นสีละลายน ้ ารดใหท้ัว่ ในอตัรา 1 กิโลกรัม/ไร่ เม่ือระดบัสูง 5-10 เซนติเมตร  
เม่ือหว่านขา้วไปแลว้ ขา้วอยูใ่นระยะตั้งตวั ให้ขดุร่องลก ๆ แลว้ให้ระบายน ้ าออกให้มากท่ีสุดหอย
จะมารวมกนัในแอ่งน ้าแลว้ใหจ้บัมาท าลาย 
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  การจัดการน า้อย่างเหมาะสมในนาข้าว  (กนกกาญจน์  เวชศิลป์, 2551) 

 การจดัการน ้ าในพื้นท่ีปลูกขา้ว เป็นการจัดการให้สภาพพื้นท่ีปลูกขา้วมีระดับ 
หรือความช้ืนในดินอยา่งเหมาะสม หมายถึงทั้งการแกไ้ขปัญหาภาวะแลง้ หรือน ้ าท่วม ท่ีเกิดข้ึน 
ในธรรมชาติของแต่ละปี ปัจจยัท่ีส าคญัในการปรับปรุงแกไ้ขปัญหาท่ีเกิดจากความไม่เหมาะสมของ
ระดบัน ้าในดิน การจดัการดา้นอ่ืนๆ  กมี็ส่วนส าคญัมาก ปัจจยัท่ีพอจะลดความเสียหายไดมี้ ดงัน้ี 
 1.  ปรับปรุงดินดว้ย ปุ๋ยอินทรีย ์ ชนิดต่างๆ เพื่อให้ดินสามารถอุม้น ้ าไวใ้ชไ้ดถ้า้เกิด
ภาวะฝนแลง้ช่วงปลูกขา้ว 
 2.  ใชพ้นัธ์ุขา้วท่ีทนทานต่อสภาพแหง้แลง้ หรือสภาพน ้าท่วม 

 3.  ปรับระยะเวลาการปลูก และวิธีการปลูก ใหเ้หมาะสมกบัสภาพพื้นท่ีและระยะเวลา 
ท่ีสอดคลอ้ง กบั สภาพแวดลอ้ม 
 4.  ใชปุ๋้ยเคมี ใส่ใหข้า้วดูดไปใชส้ร้างราก ใบ และล าตน้ใหแ้ขง็แรงในสภาพแลง้ขา้ว 
จะไดส้ร้างราก ไปดูดน ้ าในชั้นดินท่ีลึกลงไปได ้ หรือหลงัน ้ าท่วม ปุ๋ยจะช่วยให้ขา้วสร้างรากใหม่
ฟ้ืนฟตูน้ขา้วไดอ้ยา่งรวดเร็ว 
  ระดับน า้ทีเ่หมาะสมในระยะต่างๆ ของการปลูกข้าว 

 1.  ระยะขา้วเป็นตน้กลา้  ระบายน ้ าออกจากแปลงเทือกใหดิ้นหมาดๆ จนกว่าตน้ขา้ว 
จะสูงประมาณ 7-10 เซนติเมตร ระบายน ้ าเขา้นาให้น ้ าอยู่บริเวณโคนตน้กลา้ 3-5 เซนติเมตร 
แลว้ค่อยๆ เพิ่มระดบัน ้า 

 2.  ระดบัน ้ าช่วงขา้วแตก   ระดบัท่ีเหมาะสมประมาณ 5-10 เซนติเมตร ขา้วสามารถ 
เจริญเติบโตไดดี้ 

 3.  ระดบัน ้าช่วงขา้วสร้างร่วงอ่อน (ก าเนิดช่อดอก) ถึง ขา้วออกดอก  ระดบัน ้าประมาณ               
10-20 เซนติเมตร 

 4. ระดบัน ้ าหลงัขา้วออกดอก   คงรักษาระดบัน ้ าไปจนขา้วออกดอกแลว้ 15-20 วนั  
จึงปล่อยใหน้ ้ าในนา ลดระดบัลงจนแหง้ก่อนเก็บเก่ียวใหดิ้นพอมีความช้ืนและเคร่ืองจกัรลงท างาน
เกบ็เก่ียวได ้

 หลงัการเก็บเก่ียวขา้ว ถา้ดินมีความช้ืนดี แนะน าให้ไถกลบฟางขา้วทนัที และหว่าน
เมล็ดถัว่ชนิดใดชนิดหน่ึงลงในนา จะเป็นวิธีการปรับปรุงดินท่ีดี และเป็นวิธีการท่ีสามารถลด 
การเผาฟางไดอ้ยา่งดี 

 ธาตุอาหารทีข่ าวต องการ  (กนกกาญจน์  เวชศิลป์, 2551) 

 การท่ีข าวจะเจริญเติบโตได นั้นจ าเป นต องได รับธาตุอาหารมากกว า 
10 ชนิด ธาตุอาหารเหล่าน้ีอาจได จาก อากาศ น ้า และดิน ธาตุท่ีมีความส าคญัส าหรับข าวมาก
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ท่ี สุ ด คื อ  
คาร บอน ไฮโดรเจน และออกซิเจน ซ่ึงใช ในการสร างอาหารและหายใจนั้น ข าวจะได
จากอากาศและน ้า ส วนท่ีเหลือประมาณ 14 ธาตุ ข าวจะได จากดินซ่ึงอาจแบ งออกเป น 
3 กลุ มใหญ  ๆ คือ 
 1.  ธาตุอาหารหลกั เป นธาตุอาหารท่ีข าวต องการในปริมาณมาก มีหน าท่ีเด

นชดัในการท าให ข าวเติบโต และให ผลผลิต และเป นธาตุท่ีดินนาส วนใหญ
มกัจะขาด มี 3 ธาตุคือ ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) และโปแตสเซียม (K) 
 2.  ธาตุอาหารรอง เป นธาตุอาหารท่ีข าวต องการในปริมาณมาก แต ในดิน
ทั่ ว ๆ  ไ ป 
มกัจะมีสารเหล าน้ีเพียงพอจะขาดบ างก็ในบางพื้นท่ีเท านั้น ธาตุเหล าน้ีได แก
แคลเซียม (Ca) แมกนีเซียม (Mg) และก ามะถนั (S) 

 3.  ธาตุอาหารเสริม (Trace Element) เป นธาตุอาหารท่ีจ าเป นส าหรับการ
เจริญเติบโตของขา้วเช นเดียวกบั 2 กลุ มแรก ธาตุเหล าน้ีได แก เหลก็ (Fe) ทองแดง 
(Cu) แมงกานีส (Mn) สังกะสี (Zn) โบรอน (B) คลอรีน (Cl) โมลิบดินมั (Mo) และโคบอลท
(Co) ข า ว ต อ ง ก า ร ธ า ตุ ก ลุ ม น้ี 
ในปริมาณน อย ดินในประเทศไทยโดยทัว่ไปไม ขาดธาตุเหล าน้ี แต มีป ญหาจากการมี
ธ า ตุ ก ลุ ม น้ี 
บางธาตุ เช น เหลก็ ในดินหรือในน ้ าบาดาลมากเกินไป(ท่ีเรียกว า "น ้าเป นสนิม") ท าให
เ ป น อั น ต ร า ย 
ต่อขา้ว 
  หน าที่และความจ าเป นของธาตุอาหารหลัก ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโปแต
สเซียม 

 ธาตุอาหารหลกัซ่ึงได แก ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโปแตสเซียม เป นธาตุ
อาหารท่ีมีความจ าเป นส าหรับต นข าว 
 1.  ไนโตรเจน  จะช วยเร งให ข าวตั้งตวัได เร็วในระยะแรกของการ
เจริญเติบโต และช วยในการเจริญเติบโตทัว่ๆ ไปของต น ใบ  ราก ดอก และเมลด็ ในช วง
แตกกอก็จะช วยให ต นข าวสูงข้ึนและแตกกอมากข้ึน นอกจากน้ีไนโตรเจนจะท าให
จ านวนเมลด็ต อรวงมากข้ึนและท าให เมลด็ข าวโตเตม็ท่ีและเตม็เมลด็ ถ าข าวได รับ
ไนโตรเจนไม เพียงพอ การแตกกอและความสูงจะลดลง และถ าขาดไนโตรเจนในระยะเร่ิม
ตั้งท อง จ านวนเมล็ดต อรวงจะลดลง แต ถ าต นข าวได รับไนโตรเจน 
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มากเกินไป ใบและล าต นจะมีสีเขียวจดั ต นสูง อวบน ้ า เปราะและหกัง าย ความต านทาน
โ ร ค 
และแมลงศตัรูข าวลดลง ผลผลิตลดลง และข าวจะแก ช าท าให เก็บเก่ียวได ช ากว

า ป ก ติ  โ ด ย ทั่ ว ไ ป 
แล วข าวพนัธุ พื้นเมืองในประเทศไทย มกัจะแสดงอาการแบบน้ีเร็วกว าข าวพนัธุ
ใหม  
 2. ฟอสฟอรัส เป นธาตุอาหารท่ีช วยสร างความเจริญเติบโตของราก และล าต

น 
โดยช วยให รากออกมากและหยัง่ลึกลงไปในดิน ช วยในกระบวนการสร างเมลด็ข าว
แ ล ะ ท า ใ ห  
ต นข าวทนแล งได ดีข้ึน ฟอสฟอรัสเป นธาตุท่ีท าให เกิดสมดุลในการใช ปุ ยไน
โ ต ร เ จ น แ ล ะ ช ว ย 
แก ผลเสียท่ีเกิดจากการได รับไนโตรเจนมากเกินไป ขณะเดียวกนัก็ช วยให รากดูดโปแต
ส เ ซี ย ม 
มาใช ประโยชน์ได ดีข้ึน ต นข าวท่ีขาดฟอสฟอรัสจะแตกกอน อย รากจะเจริญเติบโต
ไ ด ไ ม เ ต็ ม ท่ี  
โดยรากจะสั้นกวา่ปกติและแผ กระจายได น อยท าให ต นข าวล มง าย ต นข
าวจะชะงกัการเจริญเติบโตในการสร างเมลด็ ท าให เมลด็ข าวมีขนาดเลก็ แต ถ าต นข

า ว ไ ด รั บ ฟ อ ส ฟ อ รั ส ม า ก เ กิ น ไ ป จ ะ ท า ใ ห  
ต นข าวไม สามารถดูดธาตุสังกะสีในดินมาใช ได การขาดธาตุสังกะสีจะท าให ต
นข าวลดการแตกกอ แก ช า และผลผลิตลดลง 
 3.  โปแตสเซียม มีหน าท่ีเก่ียวข องในขบวนการสร างอาหารและเคล่ือนย าย
อ า ห า ร ใ น 
ต นข าว ท าให ต นข าวแขง็แรง และไม ล มง าย ต านทานต อโรคและแมลง
ได ดีข้ึน และช วยให เมลด็ข าว                  สมบูรณ เตม็เมลด็ และมีน ้ าหนกัดี ถ าขาด
โปแตสเซียมข าวจะเจริญช ากว าปกติ การแตกกอของ                   ต นขา้วลดลง ขนาด
และน ้ าหนกัของเมลด็ข าวลดลง แต ถ าข าวได รับโปแตสเซียมมากเกินไปข าวจะแก

ช ากว าปกติ 
  สูตรปุ ยเคมีที่ใช ในนาข าว  
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 โดยทัว่ไปแล วปุ ยนาจะไม แตกต างจากปุ ยส าหรับพืชอ่ืนๆ แต มีข
อจ ากดัคือ ไนโตรเจนท่ีอยู ในปุ ยนาไม ควรอยู ในรูปของไนเตรทเน่ืองจากดินนามี
ลั ก ษ ณ ะ ท่ี ต า ง จ า ก ดิ น ท่ี ป ลู ก พื ช ช นิ ด อ่ื น  
กล าวคือ ดินมกัจะมีน ้ าขงั ดินจึงขาดออกซิเจน ท าให จุลินทรีย บางชนิดในดินจะน า
ออกซิเจนจาก    ไนเตรทมาใช และปล อยก าซไนโตรเจนออกมา แต รากข าวจะ
น า เ อ า ก า ซ ไ น โ ต ร เ จ น น้ี ไ ป ใ ช ไ ม ทั น 
ท าให ไนโตรเจนในดินจะสูญเสียไปในอากาศหมด ไนโตรเจนในรูปของเกลือแอมโมเนียม
สามารถอยู ในดินนาท่ีขาดออกซิเจนได นานกว า เน่ืองจากแอมโมเนียมไม สลายตวัเป
น ก า ซ  แ ล ะ ส า ม า ร ถ 
ยดึเกาะอยู กบัอนุภาคดินไม ไหลซึมตามน ้ าสู ดินชั้นล างได ง ายอย างเช นไนโต
รเจนในรูปของไนเตรท ส าหรับยเูรียนั้นเม่ือละลายน ้ าจะเปล่ียนสภาพไปเป นเกลือแอมโมเนียม 
ไ น โ ต ร เ จ น ใ น ปุ ย น า 
จึงอาจ อยู ในรูปของเกลือแอมโมเนียมหรือในรูปของยเูรียกไ็ด  
 การใส ปุ ยท่ีมีธาตุอาหารฟอสฟอรัสหรือโปแตสเซียม สามารถใส ปุ ยใน
จ านวนทั้งหมด               ท่ีพืชต องการใช เพียงคร้ังเดียว ซ่ึงโดยทัว่ไปมกัใส ในช วงก
อนป กด าหรือหลงัจากข าวงอกประมาณ 20-30 วนัในกรณีนาหว าน และไม มีความจ าเป

นท่ีจะต องใส เพิ่มอีกในระหว างท่ีข าวก าลงัเจริญเติบโต ต างจากการใส ปุ ยท่ีมี
ธาตุอาหารไนโตรเจน ซ่ึงจ าเป นต องใส ในช วงท่ีข าวต องการ               ใช ประโย
ชน ทั้งน้ีเน่ืองจากธาตุไนโตรเจนสามารถระเหยและสูญหายไปได ง าย ขณะท่ีธาตุอาหาร
ฟอสฟอรัสและโปแตสเซียมสามารถคงอยู ในดินได นานกว าท าให พืชสามารถดูดไปใช

ได ตลอดฤดูจนถึงเกบ็เก่ียว จึงมกัใส เพียงฤดูหรือป ละหน่ึงคร้ัง 
 กรมวิชาการเกษตรเป นหน วยงานของทางราชการท่ีมีหน าท่ีวิจยัหาสูตรของปุ

ย  
อตัราการใส ปุ ย และวิธีการใส ปุ ย กรมวิชาการฯ ได แนะน าให ใส ปุ ยนา 2 คร้ัง 
โ ด ย ค ร้ั ง แ ร ก 
ใส ธาตุอาหารไนโตรเจนพร อมกบัฟอสฟอรัสและโปแตสเซียม โดยใส ปุ ยไนโตรเจน
ค ร่ึ ง ห น่ึ ง 
และใส ธาตุอาหารสองตวัหลงัทั้งหมด ปุ ยท่ีใช จะอยู ในรูปปุ ยรวม ในกรณีท่ีเป นนา
ด า จะแนะน าให ใส ปุ ยก อนการป กด าเลก็น อย จึงเรียกปุ ยท่ีใส คร้ังแรกน้ีว า 
"ปุ ย ร อ ง พื้ น " ค ร้ั ง ท่ี ส อ ง ใ ส ไ น โ ต ร เ จ น 
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ในรูปปุ ยเด่ียวเป นปุ ยแต งหน าหลงัจากใส ปุ ยรองพื้นประมาณ 25-30 วนั เพื่อให
ต น ข า ว ไ ด รั บ 

ธาตุไนโตรเจนอย างเพียงพอ การใส ปุ ยคร้ังท่ีสองน้ีจ าเป นต องใส ให ตรงกบั
ร ะ ย ะ เ ร่ิ ม แ ร ก ข อ ง ก า ร 
สร างรวงอ อน เพื่อเพิ่มจ านวนดอกให มากท่ีสุดก อนท่ีจ านวนดอกข าวจะถูกจ ากดัให

ไม สามารถเพิ่มจ านวนได อีกหลงัจากท่ีเลยระยะน้ีไป ปุ ยไนโตรเจนเชิงเด่ียวท่ีใช เป
น ปุ ย แ ต ง ห น า มี  2 ช นิ ด คื อ  
ปุ ยยเูรีย (46-0-0) และปุ ยแอมโมเนียมซลัเฟต (21-0-0) กรมวิชาการฯ ได แนะน าอตัราปุ
ย เ ค มี 
โดยแยกตามชนิดของพนัธุ ข าวเป นพนัธุ ข าวท่ีไม ไวต อช วงแสงและพนัธุ ข

า ว ท่ี ไ ว ต อ ช ว ง แ ส ง  
และแบ งตามประเภทของดินนาเป น 2 กลุ มคือ ดินนาท่ีเป นดินเหนียว ดินร วน หรือ
ดิ น ร ว น ป น  
ดินเหนียวกลุ มหน่ึง และดินนาท่ีเป นดินทราย ดินร วนทราย หรือดินร วนปนดินเหนียว
ป น ดิ น ท ร า ย 
อีกกลุ มหน่ึง ความแตกต าง ของสูตรปุ ยของดินนา 2 กลุ มน้ีคือ ในกลุ มแรกสูตรปุ
ยรองพื้นไม ต องใส โปแตสเซียมขณะท่ีดินนา กลุ มท่ีสองต องใส โปแตสเซียมด
วย นอกจากน้ีอตัราการใส ปุ ยของข าวพนัธุ ไม ไวแสงจะสูงกว าข าวพนัธุ ไว
แสง  เ น่ืองจากข าวพันธุ ไม ไวแสงจะตอบสนองต อปุ ยมากกว า 
ข าวพนัธุ ไวแสง  อย างไรก็ตามป ญหาเร่ืองสูตรปุ ยท่ีเหมาะสมส าหรับนาข าวก็ยงัมี
การโต แย งกนัอยู ในบางประเดน็  
 การใส่ปุ๋ยอนิทรีย์ ตอ้งใส่ระยะเตรียมดิน คือไถกลบลงในดินก่อนปลูกขา้ว 2-3 สัปดาห์ 
เพื่อให้เวลาปุ๋ยอินทรียย์อ่ยสลายลงในดินก่อนการหว่านขา้วหรือปักด า ปุ๋ยอินทรียท่ี์ใช ้ทั้งปุ๋ยคอก 
ปุ๋ยหมกั ส าหรับปุ๋ยพืชสด แนะน าให้ปลูกพืชตระกูลถัว่ ไดแ้ก่ ถัว่พุ่ม ถัว่เขียว หรือ โสน ไดแ้ก่ 
โสนอฟัริกนั โสนอินเดีย ปลูกและไถกลบก่อนเตรียมดินปลูกขา้ว 
 การใส่ปุ๋ยเคมี ใส่ตามค าแนะน า โดยใส่ปุ๋ยเคมีอตัราท่ีแนะน า 2-3 คร้ัง ปุ๋ย P K  
ให้ใส่ทั้งหมดในการใส่ปุ๋ยคร้ังแรก และปุ๋ย N ให้แบ่งใส่ 3 คร้ัง ท่ีระยะกลา้ ระยะแตกกอ  
และระยะสร้างรวงอ่อน หากจะมีการใส่ปุ๋ยคร้ังท่ี 4 หลงัจากขา้วสร้างรวงอ่อน ใหใ้ส่ปุ๋ยไนโตรเจน
อีกคร้ังเม่ือสังเกตไดว้่าใบขา้วท่ีอยู่ใกลใ้บธงเร่ิมมีสีเหลือง ล าตน้ไม่แขง็แรงจึงใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 
อีกเลก็นอ้ยส าหรับการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนหลงัจากขา้วออกดอกไม่แนะน าให้ปฏิบติั เพราะจะท าให้
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ขา้วแก่ชา้ เมลด็ขา้วอวบอว้น การสีขา้วท าใหเ้มลด็แตกหกัไดง่้าย และอาจมีโรค หรือแมลงรบกวน
ได ้โรคท่ีเกิดท่ีเมลด็อยา่งหน่ึงคือโรคเมลด็ด่าง ท าใหข้า้วคุณภาพไม่ดี ราคาขา้วตกต ่าลง 
 ระยะการเจริญเติบโตของต้นข้าว 

 ระยะการเจริญเติบโตของตน้ขา้ว  และความต้องการอาหารของตน้ขา้วแต่ละ 
ระยะการเจริญเติบโตดงัน้ี 
 ระยะข้าวงอก ถึงระยะกลา้ หลงัจากหว่านแลว้ ขา้วจะใชอ้าหารท่ีสะสมในเมล็ด 
ตั้งแต่ขา้วเร่ิมงอก จนถึงตน้กลา้อาย ุ14-20 วนั 
 ระยะกล้า ตน้ขา้วจะเร่ิมให้อาหารจากดิน โดยดูดธาตุอาหารผา่นราก ค าแนะน าใส่ปุ๋ย
ให้ใส่ธาตุอาหารครบทั้ง 3 ธาตุ ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) และ โพแทสเซียม (K) ให้ใส่ 
พร้อมกนั 
 ระยะแตกกอ เป็นระยะท่ีขา้วสร้างหน่อใหม่ หลงัจากขา้วตั้งตวัได ้ นาหว่านจะเห็น
หน่อไม ้หลงัใส่ปุ๋ยคร้ังแรก 7-10 นาปักด า หลงัขา้วตั้งตวัหรือหลงัปักด า 7-10 วนั ระยะน้ีควร 
ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน (N) (อตัรา 5-7 กิโลกรัม/ไร่) อีกคร้ัง เพื่อให้ขา้วแตกหน่อใหม่ท่ีแข็งแรง 
และสมบูรณ์ 
 ระยะข้าวสร้างรวงอ่อน หรือ ก าเนิดช่อ เป็นระยะท่ีส าคญัช่วงก่อนเกบ็เก่ียวขา้ว 2 เดือน 
หรือ 60 วนั ขา้วจ าเป็นตอ้งใชอ้าหารเพื่อสร้างรวงให้สมบูรณ์แขง็แรง มีจ านวนเมลด็ต่อรวงมาก 
แนะน าใหใ้ส่ปุ๋ยไนโตรเจน (N) (อตัรา 5-7 กิโลกรัม/ไร่) อีกคร้ัง 
 ระยะข้าวตั้งท้อง เป็นระยะท่ีขา้วก าลงัจะออกรวงนบัวนัหลงัจากระยะสร้างรวงอ่อน  
5-7 วนั ล าตน้ขา้วจะเปล่ียนจากลกัษณะแบนเป็นตน้กลม อวบ ระยะน้ี โดยทัว่ไปขา้วจะมีการสะสม
อาหารไวใ้นล าตน้ของแต่ละหน่อแลว้ ตน้ขา้วสามารถดึงธาตุอาหารมาใชใ้นการเจริญเติบโต 
ของรวงได ้ บางคร้ังส าหรับพนัธ์ุไม่ไวต่อแสง ท่ีมีการแตกกอมาก อาหารท่ีสะสมไวอ้าจไม่เพื่อพอ 
ระยะขา้วตั้งทอ้งแนะน าใหใ้ส่ปุ๋ยไนโตรเจน (N) (อตัรา 5-7 กิโลกรัม/ไร่) อีกคร้ัง ดงัภาพท่ี 2.5 
 ระยะข้าวออกดอก เป็นระยะการเจริญเติบโตเต็มท่ีของตน้ขา้วซ่ึงขา้วจะออกดอก 
ก่อนเกบ็เก่ียวผลผลิต 30 วนั ช่วงน้ีนาจะตอ้งมีน ้ าอยูต่ลอดเวลา เพื่อใหข้า้วสร้างเมลด็ใหเ้ตม็ ระยะน้ี
ขา้วจะดึงอาหารท่ีสะสมอยูท่ี่ใบแก่ (ส่วนล่าง)มาใช ้
 ระยะเก็บเกี่ยว เป็นระยะท่ีขา้วสุกแก่เต็มท่ี สามารถเก็บเก่ียวผลผลิตได ้ เรียกว่า 
ระยะพลบัพลึง นบัไดห้ลงัจากขา้วออกดอกแลว้ 28-30 วนัสามารถสังเกตไดจ้ากรวงขา้วสามส่วน
จากปลายรวงจะมีสีเหลืองฟางขา้วและโคนรวงยงัมีสีเขียวอ่อนอยู ่
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 แสดงระยะการเจริญเตบิโตของต้นข้าวและระยะการใส่ปุ๋ยเคมีที่แนะน า 

หวา่นขา้ว ระยะกลา้ แตกกอ สร้างรวงอ่อน ออกดอก เกบ็เก่ียว 

  20 วนั   15-20 วนั   15-20 วนั   30 วนั   30 วนั   

 
  

 
  

 
  

 
  

 
  

  
  

 
                    

      

  ใส่ปุ๋ยคร้ังท่ี 1 

(N P K) 

สร้างใบ ราก 

และล าตน้ 
 

ใส่ปุ๋ยคร้ังท่ี 2 

(N) 

เร่งการแตก กอ
ของขา้ว  

 

ใส่ปุ๋ยคร้ังท่ี 3 

(N) 

บ ารุงช่อดอก 

และเมลด็ขา้ว 
 

ใส่ปุ๋ยคร้ังท่ี 4 

(N) 

เสริมใหข้า้ว 
มีเมลด็เตม็ 

น ้าหนกัเมลด็ดี 
 

 

ภาพท่ี 2.5  แสดงระยะการเจริญเติบโตของตน้ขา้วและระยะการใส่ปุ๋ยเคมีท่ีแนะน า 
  
  การเกบ็เกีย่ว 
  ช่วงเวลาท่ีเหมาะสมในการเก็บเก่ียว คือ หลงัขา้วออกดอกเหลืองออกรวง 28 – 30 วนั 
หรือขา้วอยูใ่นระยะพลบัพลึง คือ มีเมลด็เหลืองสุก แก่ในรวง 80%  
  วิธีการเกบ็เก่ียว  ใชแ้รงงานคน  ใชเ้คร่ืองเกบ็เก่ียวพร้อมนวด  ใชเ้คร่ืองเกบ็เก่ียววางราย 
   การเกบ็รักษา  

  วิธีลดความช้ืน  ขา้วจะเกบ็รักษาใหมี้คุณภาพดีตอ้งลดความช้ืนใหไ้ม่เกิน 14% โดย 
  1.  ตากแดด 1-3 แดด ก่อนหรือหลงันวด 
  2.  ใชเ้คร่ืองอบลดความช้ืน 
  วิธีเกบ็รักษา 
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  1.  เก็บแบบเทกองในยุง้ฉาง หากเป็นพื้นซีเมนตค์วรหาวสัดุรองพื้นเพื่อไม่ใหค้วามช้ือ
จากดินซึมมาปนได ้
  2.  เกบ็ในกระสอบป่าน หรือกระสอบพลาสติกสาน 
  3.  ยุง้ฉางควรสะอาด มิดชิด ระบายอากาศ ป้องกนัฝนสาด หรือศตัรูขา้วเขา้มาท าลาย 
เช่น หนู นก เป็นตน้ 
 
 
 
   หลกัการผลติข้าวปลอดสารพษิ (ไพศาล  สังโวลี  2542) 
   กระบวนการผลิตท่ีหลีกเล่ียงการใช้สารเคมีหรือสารสังเคราะห์ต่าง ๆ เป็นต้นว่า  
สารควบคุมและก าจดัวชัพืช สารป้องกันก าจดัโรคแมลงและสัตวศ์ตัรูพืชในทุกขั้นตอนการผลิต 
และในระหวา่งการเกบ็รักษาผลผลิต แต่ยงัคงมีใชปุ๋้ยเคมีอยู ่ 
  ขั้นตอนการปลูกข้าวปลอดสารพษิ (นายบุญมา  ศรีทองค า 2553) 
  1.  การเตรียมดิน 
       1.1  ปล่อยน ้ าเขา้แปลงนา พร้อมกบัปล่อยสารจุลินทรียไ์ปกบัน ้ า ประมาณ 5 ลิตร 
ต่อไร่ ปุ๋ยหมกั ประมาณ 100-200 กิโลกรัมต่อไร่  หมกัท้ิงไวป้ระมาณ 15 วนั 
       1.2  ตีเทือก โดยใชร้ถไถนาเดินตาม รถแทรกเตอร์ เป็นตน้ 
       1.3  ท าร่องระบายน ้า 
  2.  การเตรียมขา้วปลูก 
       2.1  การหวา่นส ารวย หรือหวา่นดิบ 
       2.2 การหว่านขา้วงอก  วิธีการเตรียมขา้วปลูก คือ น าขา้วเปลือกแช่น ้ าประมาณ  
1 วนั หรือ 24 ชัว่โมง น ้ าท่ีแช่ขา้วตอ้งเป็นน ้ าสะอาดผสมสารน ้ าส้มควนัไม ้ซ่ึงผลิตจากเตาเผาถ่าน 
อีวาเตะ เป็นสารฆ่าเช้ือราในเมลด็ขา้ว และผสมฮอร์โมนเร่งการเจริญเติบโตของพืชไดม้าจากสัตว์
และผลไม ้
       2.3 ตกัขา้วออกจากภาชนะท่ีใช้แช่ซ่ึงส่วนใหญ่มกัจะเป็นโอ่งน ้ า ใส่กระสอบป่าน 
แต่ละกระสอบใส่แค่คร่ึงหน่ึงของกระสอบเท่านั้นมดัปากถุง แลว้น าไปไวใ้นท่ีร่มคลุมดว้ยกระสอบ
ป่าน วางนอนเกล่ียให้ทัว่กระสอบ ประมาณ 10 ชัว่โมง กลบักระสอบ เม่ือครบ 24-36 ชัว่โมง 
 ขา้วจะงอก 
  3.  การหว่าน  น าขา้วปลูกท่ีเตรียมไวไ้ปหว่านในแปลงท่ีเตรียมไว ้ดว้ยอตัราการหว่าน 
1.5-2  ถงัต่อไร่ 
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  4.  การดูแล 
       อายขุา้ว 7-10 วนั ฉีดยาคลุมวชัพืช 
       อายุขา้ว 15-20 วนั ปล่อยน ้ าเขา้แปลงนาเพื่อหล่อเล้ียงตน้ขา้ว พร้อมกบัปล่อย 
จุลินทรีย์ลางจืด ในการแก้พิษ ถ้าไม่ได้ฉีดหญ้าคลุมฆ่าหญ้าให้ปล่อยจุลินทรีย์หน่อกล้วย  
เปลือกสับประรด  ดินป่าน เป็นตน้ ไร่ละ 3 ลิตร 
       อายขุา้ว 20-25 วนั ฉีดพน่สารบ ารุงการเจริญเติบโตของพืช คือ สารน ้าแม่  
และสารน ้าพอ่ โดยใชส้ารน ้าแม่ 10 ส่วน ต่อสารน ้าพอ่ 1 ส่วน อตัราส่วน 1: 200 : 5  
(สาร : น ้ า(ลิตร) : ไร่) 
       อายขุา้ว 30 วนั ฉีดพน่ดว้ยสารบ ารุงสูตรเดิม 
       อายขุา้ว 40 วนั ฉีดพน่ดว้ยสารบ ารุงสูตรเดิม 
      อายขุา้ว 50 วนั ฉีดพน่สารบ ารุงในอตัราส่วนเดิม  แต่ใชส้ารน ้าแม่ 50 ส่วนต่อ 
สารน ้าพอ่ 50 ส่วน 
       อายขุา้ว 60 วนั ฉีดพน่ดว้ยสารบ ารุงสูตรเดียวกบัอายขุา้ว 50 วนั 
       ระยะขา้วตั้งทอ้ง ใหฉี้ดพน่ดว้ยสารน ้าพอ่อยา่งเดียว ดว้ยอตัราส่วน 1 : 500 
       ระยะขา้วออกรวง ถา้ตอ้งการเร่งเต่ง ตอนขา้วเป็นน ้านมใหฉี้ดพน่ดว้ยสารน ้าพอ่ 
  5.  การใช้สารไล่แมลง  ข้ึนอยู่กับการระบาด ถ้ามีการระบาดก็ใช้ บอระเพ็ด  
ตะไคร้หอม สะเดา เป็นไล่แมลง 
   6.  การก าจดัเช้ือรา   
       ใช้สมุนไพรรสฝาด ใช้เฉพาะช่วงท่ีมีการระบาด เช่น ลูกตะโก เปลือกแค  
เปลือกมงัคุด เปลือกกลว้ยอ่อน ลูกหมากอ่อน เป็นตน้ 
  7.  การก าจดัหนอน 
       ใช้สารท่ีสกดัจาก บอระเพ็ด ลูกควินิน เมล็ดมนัแกว เปลือกจิก ชะพลู ฝักคูณแก่  
ลูกขม้ินชนั ไพร ยาสูบ เป็นตน้ 
  8.  การเกบ็เก่ียว   
       ใชร้ถเก่ียวขา้วในการเก็บเก่ียว จะใชเ้คียวเก่ียวดว้ยแรงงานคนเฉพาะแปลงขา้วปลูก
เท่านั้น 

 หมายเหตุ  : สารน ้าพอ่  หมายถึง  การท าน ้ าหวานหมกัจากผลไม ้
    สารน ้าแม่  หมายถึง  การท าน ้ าหวานหมกัจากพืชสดสีเขียว 
    เร่งเต่ง  หมายถึง ท าใหเ้มลด็เตม็ หรือลดการลีบของเมลด็ 
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(ขอ้มูลจากการสงัเกตและสมัภาษณ์ นายบุญมา  ศรีทองค า  ต  าแหน่ง ปราชญช์าวบา้นวิทยากรชุมชน  
สัมภาษณ์เม่ือวนัท่ี 30 พฤษภาคม 2553) 
 
 
 
 
 
 
 
  หลกัการผลติข้าวใช้สารเคมี (กนกกาญจน์  เวชศิลป์  2551) 
  ก ารผ ลิตข้า วแบบใช้ส าร เค มี จะ มีขั้ นตอน ท่ีส าคัญ คือ เ ร่ิมตั้ ง แ ต่ก าร เ ลือก 
พื้นท่ีปลูก การเตรียมเมล็ดพนัธ์ุ เป็นขั้นเตรียมการ นอกจากน้ีก็จะเป็นขั้นดาเนินการ ไดแ้ก่ 
การเตรียมดิน การปลูก การใชปุ๋้ยเคมี การใชส้ารเคมีป้องกนักาจดัศตัรูพืช วชัพืช เพื่อใหไ้ดผ้ลผลิต
ในปริมาณมาก จนถึงขั้นเกบ็เก่ียวผลผลิต การบรรจุหีบห่อ ในแต่ละขั้นตอนมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
 1.  การเลอืกพืน้ทีป่ลูก  
       ขนาดพื้นท่ีเลก็ใหญ่ข้ึนกบัพื้นท่ีของเกษตรกร ความอุดมสมบูรณ์ของดินแหล่งน ้ า 
การเพาะปลูก ถา้เป็นการหว่านขา้วแหง้ ตอ้งรอน ้ าฝนอยา่งเดียวและเป็นพื้นท่ีท่ีมีการใชส้ารเคมีมาก
ในปริมาณมากติดต่อกนัเป็นเวลานานหรือมีการปนเป้ือนสารเคมีสูงและอยู่ในแหล่งท่ีมีการใช้
สารเคมีการเกษตร 
 2.  การเตรียมเมลด็พนัธ์ุข้าว  
       กรมวิชาการเกษตร ไดร้ะบุว่าตอ้งใชเ้มล็ดพนัธ์ุท่ีดี ไดม้าตรฐานเมล็ดพนัธ์ุ  
มีการเก็บรักษาเมลด็พนัธ์ุท่ีถูกวิธี เมลด็พนัธ์ุขา้วทัว่ไป คือขา้วไม่ไวแสง ไดแ้ก่ขา้วพนัธ์ุ กข. ต่างๆ 
และขา้วไวแสง เช่น ขา้วดอกมะลิ 105 และ กข. 15 น าไปแช่ในสารละลายจุนสี(จุนสี 1 กรัมต่อน ้ า 
1 ลิตร) เป็นเวลานาน 20 ชัว่โมงและลา้งดว้ยน ้าก่อนน าไปปลูก (กรมวิชาการเกษตร 2544) 
 3.  การเตรียมดิน  
       กรมวิชาการเกษตรเห็นว่า  การเตรียมดินให้ถูกต้องและเหมาะสม 
แ ก่การ เ จ ริญ เ ติบโตของต้นข้า วสอดคล้องกับวิ ธี ก ารป ลูกอาจใช้ก าร เต รี ยม ดินมาก  
เตรียมดินปานกลาง ข้ึนอยูก่บัคุณสมบติัของดิน สภาพแวดลอ้มและวิธีการปลูก โดยท่ีการเตรียมดิน 
มีวัตถุประสงค์หลัก เพื่อก าจัดวัชพืชเพิ่มขีดความสามารถในการปลดปล่อยธาตุอาหาร 
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จากดิน สร้างสภาพท่ีเหมาะสมกับการเจริญเติบโตของรากและลดการซึมลึกของน ้ า  
(กรมวิชาการเกษตร 2543)  
 4.   วธีิการปลูก  
        4.1  วธีิหว่าน เป็นการปลูกขา้วโดยนาเมลด็พนัธ์ุหว่านลงในพื้นท่ีนาท่ีไดเ้ตรียมดิน
ไว ้การเตรียมดินกจ็ะมีการไถดะ ไถแปร ซ่ึงการปลูกขา้วดว้ยวิธีหวา่นแบ่งออกเป็น 
              4.1.1  การหว่านข้าวแห้งหรือการหว่านส ารวย การเตรียมดินกจ็ะมีการไถดะ  
ไถแปร แลว้เอาเมลด็พนัธ์ุหวา่นโดยตรง ใชอ้ตัราเมลด็พนัธ์ุ 20 กิโลกรัม/ไร่ 
  4.1.2  การหว่านน ้าตม  การหว่านขา้วท่ีงอกแลว้ลงไปในนาท่ีมีน ้ าขงัซ่ึงจะมี 
การ เต รียมแปลงท่ีคล้ายคลึงกับการท านาด า  แ ต่ขณะหว่ านข้าวจะต้องระบายน ้ าออก  
แปลงนาหว่านน ้ าตมจะตอ้งปรับระดับใหม่ให้สม ่าเสมอเพื่อสะดวกในการควบคุมน ้ าเขา้ออก  
ใชอ้ตัราเมลด็พนัธ์ุ 15 กิโลกรัม/ไร่ 
      4.2  วธีิปักด า  การปักด าเป็นวิธีการท่ีใชก้นัมากท่ีสุดในอดีตโดยเฉพาะในเขตพื้นท่ี
ท านาน ้ าฝนในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ  และท่ีนาดอนทุกภาคของประเทศ  การปลูกขา้วในนาด า  
เรียกว่า  การปักด า  ซ่ึงวิธีการปลูกแบ่งออกไดเ้ป็นสองตอน  ตอนแรกไดแ้ก่การตกกลา้ในแปลง
ขนาดเล็ก  และตอนท่ีสองได้แก่การถอนต้นกล้าเอาไปปักด าในนาผืนใหญ่  ดังนั้ นการปลูก 
แบบปักด าอาจเรียกวา่  Indirect Seeding  มี  3  ขั้นตอนไดแ้ก่ 
    4.2.1  การเตรียมดิน 
    4.2.2 การตกกล้า  เกษตรกรจะตกกลา้ในช่วงตน้ฤดูฝนและถอนไปปักด า 
โดยใช้กลา้ท่ีมีอายุประมาณ  1  เดือนหรือเม่ือในนามีน ้ าขงัสามารถไถดะไถแปรย  ่า และคราด  
เตรียมดินได้พอเหมาะสมกบัการปักด า  การเตรียมตน้กลา้ให้ไดต้น้ท่ีแข็งแรง  เม่ือน าไปปักด า 
ก็จะได้ข้าวท่ีเจริญเติบโตได้รวดเร็ว และมีโอกาสให้ผลผลิตสูง ต้นกล้าท่ีแข็งแรงดีต้องมี 
การเจริญเติบโตและความสูงสม ่าเสมอทั้ งแปลง มีกาบใบสั้ น มีรากมากและรากขนาดใหญ่  
ไม่มีโรคและแมลงท าลาย  การตกกลา้มีหลายวิธีการข้ึนอยู่กบัสภาพแวดลอ้มและวตัถุประสงค ์  
เ ช่น การตกกล้าบนดินเปียก (ท า เทือก )  การตกกล้าบนดินแห้ง  และการตกกล้าใช้กับ 
เคร่ืองปักด าขา้ว  การตกกลา้ในสภาพเปียก หรือการตกกลา้เทือก เป็นวิธีท่ีเกษตรกรคุน้เคยกนัดี  
การตกกล้าแบบน้ีจะต้องมีน ้ าหล่อเล้ียงอยู่เสมอ  การดูแลรักษาไม่ยุ่งยากและความสูญเสีย 
จากการท าลายของศตัรูขา้วมีนอ้ย มีขั้นตอนการปฏิบติัดงัน้ี 
    1) การเตรียมดิน ปฏิบติัเช่นเดียวกบัแปลงปักด าแต่เพิ่มความพิถีพิถนั
มากข้ึน  ในการเกบ็ก าจดัวชัพืช  และปรับระดบัเทือกใหร้าบเรียบสม ่าเสมอ 
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   2) การเพาะเมล็ดพนัธ์ุ ปฏิบติัตามขั้นตอนของการเตรียมเมล็ดพนัธ์ุ  
การแช่และหุ้มเมล็ดพนัธ์ุ ท าโดยน าเมล็ดขา้วพนัธ์ุท่ีได้เตรียมไวบ้รรจุในภาชนะ  เช่น ตะกร้า 
ไม้ไผ่สาน  กระสอบป่านหรือถุงผา้ไปแช่ในน ้ าสะอาดนานประมาณ 12-24  ชั่วโมง จากนั้ น 
น าเมล็ดพนัธ์ุข้ึนมาวางบนพื้นท่ีน ้ าไม่ขงั และมีการถ่ายเทอากาศดี น ากระสอบป่านชุบน ้ าจนชุ่ม 
มาหุ้มเมล็ดพนัธ์ุโดยรอบ รดน ้ าทุกเช้าและเย็นเพื่อรักษาความชุ่มช้ืน ในการหุ้มเมล็ดพนัธ์ุนั้ น  
ควรวางเมล็ดพนัธ์ุไวใ้นท่ีร่มไม่ถูกแสงแดดโดยตรง และขนาดของกองเมล็ดพนัธ์ุต้องไม่โต 
มากเกินไปหรือบรรจุถุงขนาดใหญ่เกินไปเพื่อไม่ให้เกิดความร้อนสูงในกองหรือถุงข้าว  
เพราะถา้อุณหภูมิสูงเกินไปเมลด็พนัธ์ุขา้วจะตาย ถา้อุณหภูมิพอเหมาะขา้วจะงอกเร็วและสม ่าเสมอ
กันตลอดทั้ งกองหุ้มเมล็ดพนัธ์ุไวน้านประมาณ 30-48 ชั่วโมง เมล็ดขา้วจะงอกขนาด “ตุ่มตา”  
(มียอดและรากเล็กนอ้ยโดยรากจะยาวกว่ายอด) พร้อมท่ีจะน าไปหว่านได ้โดยใชอ้ตัราเมล็ดพนัธ์ุ 
50-60 กรัมต่อตารางเมตร  หรือประมาณ 80-90 กิโลกรัมต่อไร่ จะไดก้ลา้ส าหรับปักด าไดป้ระมาณ 
15-20 ไร่ 
  4.2.3  การปักด า 
                 การปักด าท่ีใชแ้รงงานคน  เป็นวิธีท่ีตอ้งใชแ้รงงานมาก  การปักด าควร
ใชร้ะยะห่างระหวา่งกอและแถวเป็น 25 และ 25 เซนติเมตร ตามล าดบั โดยปักด ากอละ 3 ตน้และปัก
ด าตน้กลา้ลึกประมาณ 3-4 เซนติเมตร ไม่ควรปักด าลึกกว่าน้ีเพราะจะท าให้ตน้กลา้แตกกอไดน้อ้ย 
และชา้ลง  ก่อนปักด าอาจจ าเป็นตอ้งตดัใบกลา้ท่ียาวเกินไปออกและควรสลดัดินท่ีติดไปกบัรากกลา้
ออกดว้ย 
  4.3 วิธีโยนกล้า  การปลูกขา้วโดยวิธีการโยนกลา้ แทนการปักด า มีค่าใชจ่้าย 
ท่ีต  ่ากว่าแต่ไดผ้ลผลิตไม่แตกต่างจากการปักด าดว้ยเคร่ืองหรือการหว่านน ้ าตม  แต่สามารถควบคุม
วชัพืชโดยเฉพาะขา้ววชัพืชท่ีก าลงัระบาดอยา่งรุนแรง 
   4.3.1   การตกกล้า ส าหรับวิธีโยนกลา้  ตกกลา้ในกระบะเพาะกลา้ท่ีมีลกัษณะ
เป็นหลุม  ตามล าดบัดงัน้ี 
            1) ใส่ดินในหลุมกระบะเพาะกลา้ประมาณคร่ึงหน่ึงของหลุม   
            2) หว่านเมล็ดข้าวงอกลงในหลุมโดยใช้อัตรา 3-4  กิโลกรัม หรือ  
60-70 ถาด/ไร่     
        3) ใส่ดินปิดเมลด็พนัธ์ุขา้ว  ระวงัอยา่ใหดิ้นลน้ออกมานอกหลุมเพราะ
จะท าใหร้ากขา้วท่ีงอกออกมาพนักนั  เวลาหวา่นตน้ขา้วจะไม่กระจายตวั 
        4) น าถาดเพาะกลา้ท่ีเตรียมพร้อมแลว้ไปวางเรียงไวใ้นพื้นท่ีท่ีเตรียมไว้
เพาะกลา้     
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        5) หาวสัดุ  เช่น กระสอบป่าน คลุมถาดเพาะ เพื่อเวลารดน ้ าจะไดไ้ม่
กระเด็น รดน ้ าเชา้เยน็ประมาณ 3-4 วนั ตน้ขา้วจะงอกทะลุกระสอบป่านให้เอากระสอบป่านออก
แลว้รดน ้าต่อไปจนกลา้อาย ุ15 วนั 
        6) น ากลา้ท่ีไดไ้ปหว่านในแปลงท่ีเตรียมไวใ้ห้สม ่าเสมอ การตกกลา้ 
1 คนสามารถตกได ้2 ไร่ (140 กระบะ)  ต่อวนั 
 4.3.2  วิธีการโยนกล้า น าถาดท่ีเพาะกลา้ท่ีมีกลา้อายุท่ีเหมาะสม 12-16 วนั 
จ านวน 50-60  ถาด  น าไปโยนได ้1 ไร่ หลงัโยนกลา้ 1-2 วนั ให้ขงัน ้ าและเพิ่มระดบัน ้ า 5-10 ซม. 
จะป้องกนัการงอกของขา้ววชัพืชไดดี้ แต่เกษตรกรจะตอ้งเตรียมแปลงให้สม ่าเสมอและขอ้ส าคญั
อยา่งใหน้าขาดน ้า  

 
 5.    การใส่ปุ๋ย 
  5.1  การใส่ปุ๋ยคร้ังท่ี 1ใช้ปุ๋ยสูตร 16-20-0 ส าหรับนาดินเหนียวหรือ 16-16-8 
ส าหรับนาดินทราย อตัรา 10-20 กิโลกรัมต่อไร่ ในกรณีท่ีปลูกโดยวิธีการปักด าควรใส่หลงัจาก 
การปักด าประมาณ 10 วนั หรือในกรณีท่ีปลูก โดยวิธีท่ีหว่านควรใส่หลงัจากเมลด็ขา้วงอกประมาณ 
20 วนั 
  5.2  การใส่ปุ๋ยคร้ังท่ี 2 ใช้ปุ๋ยสูตร 16-20-0 ส าหรับนาดินเหนียว หรือ 16-16-8 
ส าหรับนาดินทราย อตัราประมาณ 5-10 กิโลกรัมต่อไร่ ใส่หลงัจากใส่ปุ๋ยคร้ังแรกประมาณ 20 วนั 
  5.3 การใส่ปุ๋ยคร้ังท่ี 3 ใชปุ๋้ยยเูรีย 46 เปอร์เซ็นต ์N อตัรา 5-7 กิโลกรัม/ไร่  
หรือแอมโมเนียม-ซลัเฟต(20 เปอร์เซ็นต ์ N) อตัรา 10-15 กิโลกรัมต่อไร่ ในระยะท่ีตน้ขา้วเร่ิม 
สร้างรวงอ่อน 
 6. การป้องกนักาจัดโรคแมลง 
  ค  านึงถึงความปลอดภยัต่อมนุษย ์สัตว ์สภาพแวดลอ้มและเหมาะสมกบัสภาวะ 
ทางเศรษฐกิจและสังคมของเกษตรกร อาจใช้วิธีกล วิธีเขตกรรม ชีววิธี หรือสหวิธี หากมี 
ความจ าเป็นตอ้งใชส้ารเคมีควรใหใ้ชถู้กชนิด อตัรา เวลา และเพิ่มความระมดัระวงัเป็นกรณีพิเศษ 
 7. การเกบ็เกีย่วข้าว  
  ใชเ้คร่ืองเกบ็เก่ียวหรือแรงงานคนเกบ็เก่ียวแลว้ตากเพื่อลดความช้ืนใหต้ ่ากวา่ 14% 
 8. การเกบ็รักษาผลผลติ  
  กมัปนาท มุขดี (2540) กล่าวว่าเกษตรกรจะเก็บขา้วไดใ้นยุง้ฉางเพื่อไวบ้ริโภค 
และจ าหน่ายต่อไป ยุง้ฉางท่ีดีจะมีลกัษณะอากาศถ่ายเทได้สะดวกเพื่อท่ีจะระบายความช้ืน 
และความร้อนออกได ้ยุง้ฉางจะตอ้งสะอาดมี การป้องกนัก าจดัโรคและแมลงศตัรูขา้วเปลือกดว้ย 



 65  

 9. การบรรจุหีบห่อ  
  บรรจุในถุงพลาสติกขนาด1-5 กิโลกรัม โดยใชว้ิธีอดัก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์ 
หรือก๊าซเฉ่ือยหรือเก็บในสภาพสุญญากาศหรือบรรจุในกระสอบป่านท่ีสะอาดและมีสภาพดีน าไป
วางบนไมร้องท่ีอยูจ่ากพื้น 5-6 น้ิว เพื่อป้องกนัไม่ไห้เมลด็ดูดความช้ืนและเวน้ช่องว่างระหว่าง 
แนวกระสอบเพื่อการระบายอากาศ (กรมวิชาการเกษตร 2542) 
 กล่าวโดยสรุป กรรมวิธีการผลิตขา้วแบบใชส้ารเคมีจะใชส้ารเคมีเพื่อเพิ่มผลผลิตขา้ว 
เกือบทุกขั้นตอนการผลิตและการเก็บรักษาผลผลิต เช่น ใชปุ๋้ยเคมี สารควบคุมการเจริญเติบโต 

สารป้องกนัการก าจดัวชัพืชและสารป้องกนัก าจดัศตัรูพืชดว้ยสารเคมีเพื่อใหผ้ลผลิตในปริมาณมาก
และท าใหส่ิ้งแวดลอ้มเส่ือมโทรมลง 


