
บทท่ี  3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
 

การวิจัยชุดการสอนแบบอิงประสบการณ  สาขางานชางไฟฟากําลัง  สาระท่ี 4   
งานควบคุมไฟฟา  มาตรฐานท่ี 2  ควบคุมมอเตอรไฟฟาและอุปกรณไฟฟาดวยการโปรแกรม  
รายวิชาการโปรแกรมและควบคุมไฟฟา  เรื่อง  การควบคุมมอเตอรไฟฟาดวยโปรแกรมเมเบิลคอน-
โทรลเลอร  สําหรับนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ  อาชีวศึกษาจังหวัดนาน  มีวัตถุประสงค
เพ่ือ  (1)  พัฒนาชุดการสอนแบบอิงประสบการณ  วิชาการโปรแกรมและควบคุมไฟฟา  เรื่อง  การ
ควบคุมมอเตอรไฟฟาดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  สําหรับนักศึกษาระดับประกาศนยีบัตร-
วิชาชีพ  อาชีวศึกษาจังหวัดนาน  ใหมีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ีกําหนด  80/80  (2)  ศึกษาความ 
กาวหนาทางการเรียนของนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ  ท่ีเรียนดวยชุดการสอนแบบ 
อิงประสบการณ  และ  (3)  ศึกษาความคิดเห็นของนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ  ท่ีเรียน
ดวยชุดการสอนแบบอิงประสบการณ 

ในการดําเนินการวิจัยครอบคลุมหัวขอดังนี้  (1)  ประชากรและกลุมตัวอยาง 
(2)  เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย  (3)  การเก็บรวบรวมขอมูล  และ  (4)  การวิเคราะหขอมูล   
 
1. ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 

1.1  ประชากร  ท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้เปนนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ  ช้ันป 
ท่ี 3  แผนกวิชาชางไฟฟากําลัง  อาชีวศึกษาจังหวัดนาน  จํานวน  4  สถานศึกษา  และมีจํานวน
นักศึกษาท้ังหมด  180  คน 

1.2  กลุมตัวอยาง  ท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้  เปนนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ   
ช้ันปท่ี 3  แผนกวิชาชางไฟฟากําลัง  วิทยาลัยเทคนิคนาน  ท่ีศึกษาในภาคเรียนท่ี 2  ปการศึกษา  
2552  จํานวน  28  คน  ไดมาโดยการสุมแบบกลุม  มีขั้นตอนดังนี ้

       1.2.1  สุมสถานศึกษา  ไดวิทยาลัยเทคนิคนาน  จากสถานศึกษาท้ังหมดใน
อาชีวศึกษาจังหวัดนาน  จํานวน  4  แหง  ท่ีมีการจัดการเรียนการสอนสาขางานชางไฟฟากําลัง   
ในระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพเหมือนกัน  และนักศึกษามีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไมแตกตางกัน 
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        1.2.2  จําแนกนักศึกษา  ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ  ช้ันปท่ี 3  แผนกวิชาชาง
ไฟฟากําลัง  วิทยาลัยเทคนิคนาน  ท่ีเรียนในภาคเรียนท่ี 2  ปการศึกษา  2552  มีจํานวนนักศึกษา  
ท้ังหมด  76  คน  ไดจัดกลุมการเรียนของนักศึกษาเปน  4  กลุม  จัดระดับผลการเรียนนักศึกษา
ท้ังหมดออกเปน  3  กลุม  คือ  เกง  ปานกลาง  และออน  โดยใชระดับผลการเรียนรายวิชาการ
ควบคุมเครื่องกลไฟฟาซ่ึงมีเนื้อหาวิชาประเภทเดียวกัน  ซ่ึงมีระดับผลการเรียนระหวาง  1 – 4  
นักศึกษาท่ีเรียนเกงมีระดับผลการเรียน  3.5 – 4  นักศึกษาท่ีเรียนปานกลางมีระดับผลการเรียน  2 - 3  
และนักศึกษาท่ีเรียนออนมีผลการเรียนอยูในระดับ  1 – 1.5  จํานวนนักศึกษาแตละระดับผลการ
เรียนแสดงเปนรายกลุม  ปรากฏดังตารางท่ี 3.1 
 
ตารางท่ี 3.1  จํานวนระดับผลการเรียนของนักศึกษาแผนกวิชาชางไฟฟากําลัง  วิทยาลัยเทคนิคนาน   
                    ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ  ช้ันปท่ี 3  แสดงเปนรายกลุม 

 
กลุมการเรียน ระดับผลการเรียน จํานวนนักศึกษา (คน) 

เกง 5 
ปานกลาง 9 1 
ออน 5 
เกง 1 
ปานกลาง 9 2 
ออน 9 
เกง 3 
ปานกลาง 9 

 
3 

ออน 7 
เกง 9 
ปานกลาง 8 

 
4 

ออน 2 
 
                     1.2.3  สุมตัวอยางเขากลุมทดลองแบบเดี่ยว  จํานวน  3  คน  โดยการจับสลากจาก 
นักศึกษากลุม  2 - 4  ไดตัวอยางท่ีมีผลการเรียนระดับ  เกง  ปานกลาง  ออน  ระดับละ  1  คน 
                     1.2.4  สุมตัวอยางเขากลุมทดลองแบบกลุม  จํานวน  6  คน  โดยการจับสลากจาก 
นักศึกษากลุม  2 - 4  ไดตัวอยางท่ีมีผลการเรียนระดับ  เกง  ปานกลาง  ออน  ระดับละ  2  คน 
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       1.2.5  กลุมตัวอยางที่ใชทดลองภาคสนาม  ไดแกนักศึกษาระดับประกาศนียบัตร-
วิชาชีพ  ช้ันปท่ี 3  แผนกวิชาชางไฟฟากําลัง  กลุม 1  จํานวน  19  คน  เปนนักศึกษาท่ีมีระดับผลการ
เรียนเกงจํานวน  5  คน  ระดับผลการเรียนปานกลางจํานวน  9  คน  และ  ระดับผลการเรียนออน
จํานวน  5  คน   
 
2. เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 
 
 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้มี  3  ประเภท  ไดแก  (1)  ชุดการสอนแบบอิงประสบ-
การณ  (2)  แบบทดสอบกอนและหลังเผชิญประสบการณ  และ  (3)  แบบสอบถามความคิดเห็น
นักศึกษาท่ีมีตอชุดการสอนแบบอิงประสบการณ 

2.1  ชุดการสอนแบบอิงประสบการณ   
       ชุดการสอนแบบอิงประสบการณ  วิชาการโปรแกรมและควบคุมไฟฟา  เรื่อง  การ

ควบคุมมอเตอรไฟฟาดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  โดยยึดระบบการผลิตชุดการสอนแบบ 
อิงประสบการณ  ของศาสตราจารย ดร. ชัยยงค  พรหมวงศ  มี  3  หนวยประสบการณ  คือ  หนวย
ประสบการณท่ี 9  การควบคุมมอเตอรไฟฟา  1  ตัว  หนวยประสบการณท่ี 10  การควบคุมมอเตอร
ไฟฟาทํางานเรียงลําดับ  และ  หนวยประสบการณท่ี 11  การควบคุมมอเตอรไฟฟา  3  เฟส  เริ่มเดิน
ดวยการลดกระแสไฟฟา  ท้ัง  3  หนวยประสบการณท่ีผูวิจัยสรางขึ้น  มีขั้นตอนดังนี้                      
         ขั้นที่ 1  ศึกษาเอกสาร  และตํารา  ผูวิจัยไดศึกษาหลักการและทฤษฎีเกี่ยวกับการ
ผลิตชุดการสอนแบบอิงประสบการณ  และเนื้อหาสาระรายวิชาการโปรแกรมและควบคุมไฟฟา 
         ขั้นที่ 2  ผลิตชุดการสอนแบบอิงประสบการณ  ผูวิจัยไดผลิตชุดการสอนแบบอิง
ประสบการณ  ท้ัง  3  หนวยประสบการณ  โดยยึดระบบการผลิตชุดการสอนแบบอิงประสบการณ
ของศาสตราจารย  ดร.ชัยยงค  พรหมวงศ ซ่ึงมีขั้นตอนการผลิตชุดการสอนแบบอิงประสบการณ
ดังนี้ 

                      1.  วิเคราะหเนื้อหา  ผูวิจัยไดนําเนื้อหารายวิชาการโปรแกรมและควบคุม
ไฟฟา  หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  พุทธศักราช 2545 (ปรับปรุงครั้งท่ี 1 พ.ศ. 2546)  
สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา  กระทรวงศึกษาธิการ  มาจําแนกเนื้อหา  ปรากฏดังตาราง 
ท่ี 3.2 
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ตารางท่ี 3.2  การจําแนกกลุมเนื้อหา  หนวยเนือ้หา  และประเภทเนื้อหา 
 

กลุมเนื้อหา หนวยเนื้อหา ประเภทเนื้อหา 
 

1.  โครงสรางและสวนประกอบ
ของโปรแกรมเมเบิลคอนโทรล-
เลอร 
 
 
 

2.  คําส่ัง  การปอนขอมูล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3.  วงจรการใชงาน 
 

4.  การควบคุมมอเตอรไฟฟา 
 
 
 
 
 

5.  การควบคุมอุปกรณไฟฟา 
ตาง ๆ 
 

6.  วงจรควบคุมระบบนิวเมติกส 
 

7.  การแกไขและปรับปรุง
โปรแกรม    
 

   

  1.  การศึกษาโครงสรางและ
สวนประกอบของ 
โปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร 
  2.  การทํางานของโปรแกรมเมเบิล-
คอนโทรลเลอร 
 

  3.  การเขียนโปรแกรมเบ้ืองตน   
  4.  การเขียนโปรแกรมโดยใช 
คําส่ังพ้ืนฐาน 
  5.  การเขยีนโปรแกรมโดยใช 
คําส่ังตอแยก   
  6.  การเขียนโปรแกรมโดยใช 
คําส่ังตั้งเวลาและคําส่ังนับ   
  7.  การเขียนโปรแกรมโดยใช 
คําส่ังพิเศษ 
 

  8.  การตออุปกรณ อินพุต/เอาตพุต 
 

  9.  การควบคุมมอเตอรไฟฟา  1  ตัว   
10.  การควบคุมมอเตอรไฟฟาทํางาน
เรียงลําดับ 
11.  การควบคุมมอเตอรไฟฟา  3  เฟส  
เริ่มเดินดวยการลดกระแสไฟฟา 
 

12.  การควบคุมไฟฟาแสงสวาง 
13.  การควบคุมสัญญาณไฟจราจร 
  

14.  การควบคุมวงจรนิวเมติกสไฟฟา 
 

15.  การพัฒนาโปรแกรมควบคุม
โหลดไฟฟา 

 

พุทธิพิสัย/ทักษะพิสัย 
 
 
พุทธิพิสัย/ทักษะพิสัย 
 
 

พุทธิพิสัย 
พุทธิพิสัย/ทักษะพิสัย 
 
พุทธิพิสัย/ทักษะพิสัย 
 
พุทธิพิสัย/ทักษะพิสัย 
 
พุทธิพิสัย/ทักษะพิสัย 
 
 

พุทธิพิสัย/ทักษะพิสัย 
 

พุทธิพิสัย/ทักษะพิสัย 
พุทธิพิสัย/ทักษะพิสัย 
 
พุทธิพิสัย/ทักษะพิสัย 
 
 

พุทธิพิสัย/ทักษะพิสัย 
พุทธิพิสัย/ทักษะพิสัย 
 

พุทธิพิสัย/ทักษะพิสัย 
 

พุทธิพิสัย/ทักษะพิสัย 
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                       2.  กําหนดชุดประสบการณ  โดยนํากลุมเนื้อหามาจําแนกเปน  15  หนวย
เนื้อหาและกําหนดเปนหนวยประสบการณ  ปรากฏดังตารางท่ี 3.3   
 
ตารางท่ี 3.3  การจําแนกหนวยเนื้อหา  และหนวยประสบการณ 
 

หนวยเนื้อหา หนวยประสบการณ 
 

  1.  การศึกษาโครงสรางและสวนประกอบ
ของโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร 
  2.  การทํางานของโปรแกรมเมเบิลคอน-
โทรลเลอร 
  3.  การเขียนโปรแกรมเบ้ืองตน   
  4.  การเขียนโปรแกรมโดยใชคําส่ังพ้ืนฐาน 
  5.  การเขียนโปรแกรมโดยใชคําส่ังตอแยก   
  6.  การเขียนโปรแกรมโดยใชคําส่ังตั้งเวลา
และคําส่ังนับ   
  7.  การเขียนโปรแกรมโดยใชคําส่ังพิเศษ 
  8.  การตออุปกรณ  อินพุต/เอาตพุต 
  9.  การควบคุมมอเตอรไฟฟา  1  ตัว   
10.  การควบคุมมอเตอรไฟฟาทํางาน
เรียงลําดับ 
11.  การควบคุมมอเตอรไฟฟา  3  เฟส   
เริ่มเดินดวยการลดกระแสไฟฟา 
12.  การควบคุมไฟฟาแสงสวาง 
13.  การควบคุมสัญญาณไฟจราจร   
14.  การควบคุมวงจรนิวเมติกสไฟฟา 
15.  การพัฒนาโปรแกรมควบคุมโหลด
ไฟฟา 
 

 

  1.  การเขียนโครงสรางและสวนประกอบของ 
โปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร 
  2.  การเขียนลําดับขั้นการทํางานและฝกปฏิบัต ิ
การเริ่มตนใชงานโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร 
  3.  การเขียนโปรแกรมเบ้ืองตน   
  4.  การเขียนโปรแกรมโดยใชคําส่ังพ้ืนฐาน 
  5.  การเขียนโปรแกรมโดยใชคําส่ังตอแยก 
  6.  การเขียนโปรแกรมโดยใชคําส่ังตั้งเวลาและ 
คําส่ังนับ 
  7.  การเขียนโปรแกรมโดยใชคําส่ังพิเศษ 
  8.  การตออุปกรณ  อินพุต/เอาตพุต 
  9.  การควบคุมมอเตอรไฟฟา  1  ตัว   
10.  การควบคุมมอเตอรไฟฟาทํางานเรียงลําดับ 
 
11.  การควบคุมมอเตอรไฟฟา  3  เฟส  เริ่มเดิน
ดวยการลดกระแสไฟฟา 
12.  การควบคุมไฟฟาแสงสวาง 
13.  การควบคุมสัญญาณไฟจราจร   
14.  การควบคุมวงจรนิวเมติกสไฟฟา 
15.  ปฏิบัติการพัฒนาโปรแกรมควบคุม 

 
 



 79 

 ผูวิจัยไดเลือกหนวยประสบการณมา  3  หนวยประสบการณ  โดยเลือกแบบเจาะจงกลุม 
เนื้อหาการควบคุมมอเตอรไฟฟา  ซ่ึงมีประเภทเนื้อหาท่ีเปนพุทธิพิสัยและทักษะพิสัย  และเปนกลุม 
เนื้อหาสําคัญท่ีกําหนดไวเปนมาตรฐานของหลักสูตร  ท่ีมีความสอดคลองกับมาตรฐานอ่ืน ๆ ใน
กลุมสาระเดียวกัน  ปรากฏดังตารางท่ี 3.4       
 
ตารางท่ี 3.4  สาระท่ี 4  และมาตรฐาน  หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  พ.ศ.  2545    

 (ปรับปรุงครั้งท่ี 1  พ.ศ.  2546)  สาขางานชางไฟฟากําลัง 
 

สาระ มาตรฐาน 
 

สาระท่ี 4  งานควบคุมไฟฟา 
 

มาตรฐานท่ี 1  ควบคุมมอเตอรไฟฟาดวยสวิตชและ 
                       แมคเนติคคอนแทคเตอร   
มาตรฐานท่ี 2  ควบคุมมอเตอรไฟฟาและอุปกรณไฟฟา 
                       ดวยการโปรแกรม 
มาตรฐานท่ี 3  ควบคุมมอเตอรไฟฟาและอุปกรณไฟฟา 
                       ดวยอุปกรณอิเล็กทรอนิกส 
 

 
 กลุมเนื้อหาการควบคุมมอเตอรไฟฟา  มี  3  หนวยประสบการณ  ดังนี้  หนวย 
ประสบการณท่ี 9  การควบคุมมอเตอรไฟฟา  1  ตัว  หนวยประสบการณท่ี 10  การควบคุมมอเตอร
ไฟฟาทํางานเรียงลําดับ  และหนวยประสบการณท่ี 11  การควบคุมมอเตอรไฟฟา  3  เฟส  เริ่มเดิน
ดวยการลดกระแสไฟฟา 
 จากนั้นนําหนวยประสบการณท้ัง  3  หนวย  มากําหนดเปนประสบการณหลักและ 
ประสบการณรอง  โดย  1  หนวยประสบการณ  มี  2  ประสบการณหลัก  1  ประสบการณหลักมี 
2  ประสบการณรอง  ใชเวลาในการเรียน  4  ช่ัวโมงตอ  1  หนวยประสบการณ  ปรากฏดังตาราง 
ท่ี  3.5 – 3.7  ตามลําดับ 
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ตารางท่ี 3.5  การจําแนกประสบการณหลักและประสบการณรอง  หนวยประสบการณท่ี 9   
 
หนวยประสบการณ ประสบการณหลัก ประสบการณรอง 

 

9.1.1  การศึกษาการควบคุมวงจรสตารทตรง  
ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  

 

9.1  การควบคุมวงจร 
สตารทตรง  ดวย
โปรแกรมเมเบิลคอน-
โทรลเลอร 

9.1.2  การปฏิบัติการควบคุมวงจรสตารทตรง   
ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร    

9.2.1  การศึกษาการควบคุมวงจรกลับทาง
หมุน  ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  

 

9.  การควบคุม
มอเตอรไฟฟา  1  ตัว   
 

9.2  การควบคุมวงจร 
กลับทางหมุน  ดวย
โปรแกรมเมเบิลคอน-
โทรลเลอร 

9.2.2  การปฏิบัติการควบคุมวงจรกลับทาง
หมุน  ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร    

 
ตารางท่ี 3.6  การจําแนกประสบการณหลักและประสบการณรอง  หนวยประสบการณท่ี 10   
 
หนวยประสบการณ ประสบการณหลัก ประสบการณรอง 

 

10.1.1  การศึกษาการควบคุมวงจรทํางาน 
เรียงลําดับดวยมือ  ดวยโปรแกรมเมเบิลคอน-
โทรลเลอร  

 

10.1  การควบคุมวงจร
ทํางานเรียงลําดับดวยมือ  
ดวย  โปรแกรมเมเบิล-
คอนโทรลเลอร 10.1.2  การปฏิบัติการควบคุมวงจรทํางาน

เรียงลําดบัดวยมือ  ดวยโปรแกรมเมเบิลคอน-
โทรลเลอร    

10.2.1  การศึกษาการควบคุมวงจรทํางาน
เรียงลําดับโดยอัตโนมัติ  ดวยโปรแกรมเม-
เบิลคอนโทรลเลอร  

 

10.  การควบคุม
มอเตอรไฟฟาทํางาน
เรียงลําดับ 
     

10.2  การควบคุมวงจร 
ทํางานเรียงลําดับโดย
อัตโนมัติ  ดวยโปรแกรม-
เมเบิลคอนโทรลเลอร 10.2.2  การปฏิบัติการควบคุมวงจรทํางาน

เรียงลําดับโดยอัตโนมัติ  ดวยโปรแกรมเม-
เบิลคอนโทรลเลอร    
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ตารางท่ี 3.7  การจําแนกประสบการณหลักและประสบการณรอง  หนวยประสบการณท่ี 11   
 
หนวยประสบการณ ประสบการณหลัก ประสบการณรอง 

 

11.1.1  การศึกษาการควบคุมวงจร   
สตาร – เดลตา  โดยอัตโนมัติ   
ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร 

 

11.1  การควบคุมวงจร 
สตาร – เดลตา  โดย
อัตโนมัติ  ดวยโปรแกรม-
เมเบิลคอนโทรลเลอร 11.1.2  การปฏิบัติการควบคุมวงจร   

สตาร – เดลตา  โดยอัตโนมัต ิ  
ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร    

11.2.1  การศึกษาการควบคุมวงจร 
สลิปริงมอเตอร  ดวยโปรแกรมเมเบิล-
คอนโทรลเลอร  

 

11.  การควบคุม
มอเตอรไฟฟา   
3  เฟส  เริ่มเดินดวย
การลดกระแสไฟฟา 

11.2  การควบคุมวงจร 
สลิปริงมอเตอร   
ดวยโปรแกรมเมเบิล-
คอนโทรลเลอร 11.2.2  การปฏิบัติการควบคุมวงจร 

สลิปริงมอเตอร  ดวยโปรแกรมเมเบิลคอน-
โทรลเลอร    

 
                                  3.  วิเคราะหและกําหนด ภารกิจ/งาน  ใน  1  หนวยประสบการณรอง   
จะมีภารกิจอยางนอย  2 - 4  ภารกิจ  และมีงานอยางนอย  2 - 7  งาน   
                           หนวยประสบการณที่ 9  การควบคุมมอเตอรไฟฟา 1 ตัว  ประสบการณ 
หลักที่ 9.1  การควบคุมวงจรสตารทตรง  ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  มีภารกิจและงาน  
ดังนี้   
        ภารกิจ  ไดแก  (1)  ศึกษาเรื่องความหมายและสวนประกอบของการ
ควบคุมวงจรสตารทตรง  ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  (2)  ศึกษาเรื่องขั้นตอนการควบคุม
วงจรสตารทตรง  ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  (3) จัดเตรียมวัสดุอุปกรณสําหรับปฏิบัติการ 
ควบคุมวงจรสตารทตรง  ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  (4)  ตรวจสอบวัสดุอุปกรณสําหรับ
ปฏิบัติการควบคุมวงจรสตารทตรง  ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  (5)  ดําเนินการควบคุม
วงจรสตารทตรง  ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  และ  (6)  รายงานผลการปฏิบัติงาน  การ
ควบคุมวงจรสตารทตรง  ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  
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         งาน  ไดแก  (1)  ชมมัลติมีเดียเรื่องสวนประกอบของการควบคุม 
วงจรสตารทตรง  ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  อานประมวลสาระเรื่องความหมายและ 
สวนประกอบของการควบคุมวงจรสตารทตรง  ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  และบันทึก
สาระสําคัญ  (2)  ฟงบรรยายเรื่องขั้นตอนการควบคุมวงจรสตารทตรง  ดวยโปรแกรมเมเบิลคอน-
โทรลเลอร  และบันทึกสาระสําคัญ  (3)  จัดหาและตรวจสอบวัสดุอุปกรณสําหรับปฏิบัติการ
ควบคุมวงจรสตารทตรง  ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  (4)  ชมมัลติมีเดียเรื่องการตอ
อุปกรณ อินพุต/เอาตพุต  และดําเนินการควบคุมวงจรสตารทตรง  ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรล-
เลอร  และ  (5)  นําเสนอผลงาน  วิพากษ  และสรุปผล 
                            หนวยประสบการณที่ 9  การควบคุมมอเตอรไฟฟา  1  ตัว 
ประสบการณหลักที่ 9.2  การควบคุมวงจรกลับทางหมุน  ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  มี
ภารกิจและงาน  ดังนี้   
         ภารกิจ  ไดแก  (1)  ศึกษาเรื่องความหมายและสวนประกอบของการ
ควบคุมวงจรกลับทางหมุน  ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  (2)  ศึกษาเรื่องขั้นตอนการ
ควบคุมวงจรกลับทางหมุน  ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  (3)  จัดเตรียมวัสดุอุปกรณสําหรับ 
ปฏิบัติการควบคุมวงจรกลับทางหมุน  ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  (4)  ตรวจสอบวัสดุ
อุปกรณสําหรับปฏิบัติการควบคุมวงจรกลับทางหมุน  ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  
(5)  ดําเนินการควบคุมวงจรกลับทางหมุน  ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  และ  (6)  รายงาน
ผลการปฏิบัติงาน  การควบคุมวงจรกลับทางหมุน  ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร                       
         งาน  ไดแก  (1)  ชมมัลติมีเดียเรื่องสวนประกอบของการควบคุม 
วงจรกลับทางหมุน  ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  อานประมวลสาระเรื่องความหมายและ 
สวนประกอบของการควบคุมวงจรกลับทางหมุน  ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  และบันทึก
สาระสําคัญ  (2)  ฟงบรรยายเรื่องขั้นตอนการควบคุมวงจรกลับทางหมุน  ดวยโปรแกรมเมเบิลคอน-
โทรลเลอร  และบันทึกสาระสําคัญ  (3)  จัดหาและตรวจสอบวัสดุอุปกรณสําหรับปฏิบัติการ
ควบคุมวงจรกลับทางหมุน  ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  (4)  ชมมัลติมีเดียเรื่องการตอ
อุปกรณ อินพุต/เอาตพุต  และดําเนินการควบคุมวงจรกลับทางหมุน  ดวยโปรแกรมเมเบิลคอน-
โทรลเลอร  และ  (5)  นําเสนอผลงาน  วิพากษ  สรุปผล  และทําแบบฝกหัด 
                             หนวยประสบการณที่ 10  การควบคุมมอเตอรไฟฟาทํางานเรียงลําดับ   
ประสบการณหลักที่ 10.1  การควบคุมวงจรทํางานเรียงลําดับดวยมือ  ดวยโปรแกรมเมเบิลคอน-
โทรลเลอร  มีภารกิจและงาน  ดังนี้   
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         ภารกิจ  ไดแก  (1)  ศึกษาเรื่องความหมายและสวนประกอบของการ
ควบคุมวงจรทํางานเรียงลําดับดวยมือ  ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  (2)  ศึกษาเรื่องขั้นตอน
การควบคุมวงจรทํางานเรียงลําดับดวยมือ ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  (3) จัดเตรยีม 
วัสดุอุปกรณสําหรับปฏิบัติการควบคุมวงจรทํางานเรียงลําดับดวยมือ  ดวยโปรแกรมเมเบิลคอน-
โทรลเลอร  (4)  ตรวจสอบวัสดุอุปกรณสําหรับปฏิบัติการควบคุมวงจรทํางานเรียงลําดับดวยมือ  
ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  (5)  ดําเนินการควบคุมวงจรทํางานเรียงลําดับดวยมือ  ดวย
โปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  และ  (6)  รายงานผลการปฏิบัติงาน  การควบคุมวงจรทํางาน
เรียงลําดับดวยมือ  ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร                       
         งาน  ไดแก  (1)  ชมมัลติมีเดียเรื่องสวนประกอบของการควบคุมวงจร 
ทํางานเรียงลําดับดวยมือ  ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  อานประมวลสาระเรื่องความหมาย
และสวนประกอบของการควบคุมวงจรทํางานเรียงลําดับดวยมือ  ดวยโปรแกรมเมเบิล-
คอนโทรลเลอร  และบันทึกสาระสําคัญ  (2)  ฟงบรรยายเรื่องขั้นตอนการควบคุมวงจรทํางาน
เรียงลําดับดวยมือ  ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  และบันทึกสาระสําคัญ  (3)  จัดหาและ
ตรวจสอบวัสดุอุปกรณสําหรับปฏิบัติการควบคุมวงจรทํางานเรียงลําดับดวยมือ  ดวยโปรแกรมเม-
เบิลคอนโทรลเลอร  (4)  ชมมัลติมีเดียเรื่องการตออุปกรณ อินพุต/เอาตพุต  และดําเนินการควบคุม
วงจรทํางานเรียงลําดับดวยมือ  ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  และ  (5)  นําเสนอผลงาน  
วิพากษ  และสรุปผล   
                              หนวยประสบการณที่ 10  การควบคุมมอเตอรไฟฟาทํางานเรียงลําดับ  
ประสบการณหลักที่ 10.2  การควบคุมวงจรทํางานเรียงลําดับโดยอัตโนมัติ  ดวยโปรแกรมเมเบิล
คอนโทรลเลอร  มีภารกิจและงาน  ดังนี ้  
          ภารกิจ  ไดแก  (1)  ศึกษาเรื่องความหมายและสวนประกอบของการ
ควบคุมวงจรทํางานเรียงลําดับโดยอัตโนมัติ  ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  (2)  ศึกษาเรื่อง
ขั้นตอนการควบคุมวงจรทํางานเรียงลําดับโดยอัตโนมัติ  ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร   
(3)  จัดเตรียมวัสดุอุปกรณสําหรับปฏิบัติการควบคุมวงจรทํางานเรียงลําดับโดยอัตโนมัติ  ดวย
โปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  (4)  ตรวจสอบวัสดุอุปกรณสําหรับปฏิบัติการควบคุมวงจรทํางาน
เรียงลําดับโดยอัตโนมัติ  ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  (5)  ดําเนินการควบคุมวงจรทํางาน
เรียงลําดับโดยอัตโนมัต ิ ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  และ  (6)  รายงานผลการปฏิบัติงาน  
การควบคุมวงจรทํางานเรียงลําดับโดยอัตโนมัติ  ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร                       
          งาน  ไดแก  (1)  ชมมัลติมีเดียเรื่องสวนประกอบของการควบคุม 
วงจรทํางานเรียงลําดับโดยอัตโนมัติ  ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  อานประมวลสาระเรื่อง 
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ความหมายและสวนประกอบของการควบคุมวงจรทํางานเรียงลําดับโดยอัตโนมัติ  ดวยโปรแกรม-
เมเบิลคอนโทรลเลอร  และบันทึกสาระสําคัญ  (2)  ฟงบรรยายเรื่องขั้นตอนการควบคุมวงจรทํางาน
เรียงลําดับโดยอัตโนมัติ  ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  และบันทึกสาระสําคัญ  (3)  จัดหา 
และตรวจสอบวัสดุอุปกรณสําหรับปฏิบัติการควบคุมวงจรทํางานเรียงลําดับโดยอัตโนมัติ  ดวย
โปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  (4)  ชมมัลติมีเดียเรื่องการตออุปกรณ อินพุต/เอาตพุต  และ
ดําเนินการควบคุมวงจรทํางานเรียงลําดับโดยอัตโนมัติ  ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  และ  
(5)  นําเสนอผลงาน  วิพากษ  สรุปผล  และทําแบบฝกหัด 
                              หนวยประสบการณที่ 11  การควบคุมมอเตอรไฟฟา  3  เฟส  เร่ิมเดิน
ดวยการลดกระแสไฟฟา  ประสบการณหลักที่ 11.1  การควบคุมวงจร สตาร – เดลตา  โดยอัตโนมัติ  
ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  มีภารกิจและงาน  ดังนี้   
          ภารกิจ  ไดแก  (1)  ศึกษาเรื่องความหมายและสวนประกอบของการ
ควบคุมวงจร สตาร – เดลตา  โดยอัตโนมัติ  ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  (2)  ศึกษาเรื่อง 
ขั้นตอนการควบคุมวงจร สตาร – เดลตา  โดยอัตโนมัติ  ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร   
(3)  จัดเตรียมวัสดุอุปกรณสําหรับปฏิบัติการควบคุมวงจร สตาร – เดลตา  โดยอัตโนมัติ  ดวย
โปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  (4)  ตรวจสอบวัสดุอุปกรณสําหรับปฏิบัติการควบคุมวงจร สตาร- 
เดลตา  โดยอัตโนมัติ  ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  (5)  ดําเนินการควบคุมวงจร สตาร – 
เดลตา  โดยอัตโนมัติ  ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  และ  (6)  รายงานผลการปฏิบัติงานการ
ควบคุมวงจร สตาร – เดลตา  โดยอัตโนมัติ  ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร                       
          งาน  ไดแก  (1)  ชมมัลติมีเดียเรื่องสวนประกอบของการควบคุมวงจร 
สตาร – เดลตา  โดยอัตโนมัติ  ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  อานประมวลสาระเรื่อง
ความหมายและสวนประกอบของการควบคุมวงจร สตาร – เดลตา  โดยอัตโนมัติ  ดวยโปรแกรมเม-
เบิลคอนโทรลเลอร  และบันทึกสาระสําคัญ  (2)  ฟงบรรยายเรื่องขั้นตอนการควบคุมวงจร สตาร – 
เดลตา  โดยอัตโนมัติ  ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  และบันทึกสาระสําคัญ  (3)  จัดหาและ
ตรวจสอบวัสดุอุปกรณสําหรับปฏิบัติการควบคุมวงจร สตาร – เดลตา  โดยอัตโนมัติ  ดวย
โปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  (4)  ชมมัลติมีเดียเรื่องการตออุปกรณ อินพุต/เอาตพุต  และ
ดําเนินการควบคุมวงจร สตาร – เดลตา  โดยอัตโนมัติ  ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  และ  
(5)  นําเสนอผลงาน  วิพากษ  และสรุปผล 
                              หนวยประสบการณที่ 11  การควบคุมมอเตอรไฟฟา  3  เฟส  เร่ิมเดิน
ดวยการลดกระแสไฟฟา  ประสบการณหลักที่ 11.2  การควบคุมวงจรสลิปริงมอเตอร  ดวย 
โปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  มีภารกิจและงาน  ดังนี้   
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          ภารกิจ  ไดแก  (1)  ศึกษาเรื่องความหมายและสวนประกอบของการ
ควบคุมวงจรสลิปริงมอเตอร  ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  (2)  ศึกษาเรื่องขั้นตอนการ
ควบคุมวงจรสลิปริงมอเตอร  ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  (3)  จัดเตรียมวัสดุอุปกรณ
สําหรับปฏิบัติการควบคุมวงจรสลิปริงมอเตอร  ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  (4) ตรวจสอบ
วัสดุอุปกรณสําหรับปฏิบัติการควบคุมวงจรสลิปริงมอเตอร  ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  
(5)  ดําเนินการควบคุมวงจรสลิปริงมอเตอร  ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  และ  (6)  รายงาน 
ผลการปฏิบัติงาน  การควบคุมวงจรสลิปริงมอเตอร  ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร                       
          งาน  ไดแก  (1)  ชมมัลตมีิเดียเรื่องสวนประกอบของการควบคุม 
วงจรสลิปริงมอเตอร  ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  อานประมวลสาระเรื่องความหมายและ
สวนประกอบของการควบคุมวงจรสลิปริงมอเตอร  ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  และ
บันทึกสาระสําคัญ  (2)  ฟงบรรยายเรื่องขั้นตอนการควบคุมวงจรสลิปรงิมอเตอร  ดวยโปรแกรมเม-
เบิลคอนโทรลเลอร  และบันทึกสาระสําคัญ  (3)  จัดหาและตรวจสอบวัสดุอุปกรณสําหรับ
ปฏิบัติการควบคุมวงจรสลิปริงมอเตอร  ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  (4)  ชมมัลติมีเดียเรื่อง
การตออุปกรณ อินพุต/เอาตพุต  และดําเนินการควบคุมวงจรสลิปริงมอเตอร  ดวยโปรแกรมเมเบิล-
คอนโทรลเลอร  และ  (5)  นําเสนอผลงาน  วิพากษ  สรุปผล  และทําแบบฝกหัด 

                     4.  วิเคราะหและกําหนดเนื้อหาสาระ  โดยกําหนดใหสอดคลองกับภารกิจ 
และงาน  ผูวิจัยไดกําหนดเนื้อหาสาระในแตละหนวยประสบการณ  ดังนี ้
                            หนวยประสบการณที่ 9  การควบคุมมอเตอรไฟฟา  1  ตัว  แบงเปน  4   
หัวเรื่อง  คือ  (1)  ความหมายและสวนประกอบของการควบคุมวงจรสตารทตรง  ดวยโปรแกรมเม-
เบิลคอนโทรลเลอร  (2)  ขั้นตอนการควบคุมวงจรสตารทตรง  ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร    
(3)  ความหมายและสวนประกอบของการควบคุมวงจรกลับทางหมุน  ดวยโปรแกรมเมเบิลคอน-
โทรลเลอร  และ  (4)  ขั้นตอนการควบคุมวงจรกลับทางหมุน  ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร   
                           หนวยประสบการณที่ 10  การควบคุมมอเตอรไฟฟาทํางานเรียงลําดับ   
แบงเปน  4  หัวเรื่อง  คือ  (1)  ความหมายและสวนประกอบของการควบคุมวงจรทํางานเรียงลําดับ 
ดวยมือ  ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  (2)  ขั้นตอนการควบคุมวงจรทํางานเรียงลําดับดวย
มือ ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  (3)  ความหมายและสวนประกอบของการควบคุมวงจร
ทํางานเรียงลําดับโดยอัตโนมัติ  ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  และ  (4)  ขั้นตอนการควบคุม
วงจรทํางานเรียงลําดับโดยอัตโนมัต ิ ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร 
                            หนวยประสบการณที่ 11  การควบคุมมอเตอรไฟฟา  3  เฟส  เริ่มเดิน
ดวยการลดกระแสไฟฟา  แบงเปน  4  หัวเรื่อง  คือ  (1)  ความหมายและสวนประกอบของการ 
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ควบคุมวงจร สตาร – เดลตา  โดยอัตโนมัติ  ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  (2)  ขั้นตอนการ
ควบคุมวงจร สตาร – เดลตา  โดยอัตโนมัติ  ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  (3)  ความหมาย
และสวนประกอบของการควบคุมวงจรสลิปริงมอเตอร  ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  และ   
(4)  ขั้นตอนการควบคุมวงจรสลิปริงมอเตอร  ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร 
                                         5.  เลือกรูปแบบและวิธีการใหประสบการณ  ใชรูปแบบการให
ประสบการณ  3  รูปแบบ  คือ  การเรียนกับครู (TDL)  การเรียนกับเพ่ือน (PDL)  และการเรียนดวย
ตนเอง (SDL)   
                             การเรียนกับครู  หรือ  TDL (Teacher  Directed  Learning)  ไดแกการ
ใหคําแนะนําในขณะท่ีนักศึกษาปฏิบัติแตละภารกิจและงาน  การบรรยายเนื้อหาสาระ  การสาธิต 
การปฏิบัติงาน  การสังเกตพฤติกรรมการทํางานกลุม  การอภิปราย  การวิพากษผลงาน  การสรุปผล
งาน  การตรวจสอบและประเมินผลงาน  และ  การตรวจแบบฝกหัด  
                             การเรียนกับเพ่ือน  หรือ  PDL (Peer  Directed  Learning)    ไดแก  
การจัดหาและตรวจสอบวัสดุอุปกรณสําหรับดําเนินการควบคุมมอเตอรไฟฟา  การดําเนินการ
ควบคุมมอเตอรไฟฟา  การนําเสนอผลงาน  การวิพากษงาน  การสรุปผล   
                                         การเรียนดวยตนเอง  หรือ  SDL (Self  Directed  Learning)  ไดแก   
การชมมัลติมีเดีย  อานประมวลสาระ  บันทึกสาระสําคัญ  และ  การทําแบบฝกหัด 
   สําหรับวิธีการใหประสบการณในชุดการสอนแบบอิงประสบการณ  เรื่องการควบคุม
มอเตอรไฟฟาดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  สําหรับนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ  
อาชีวศึกษาจังหวัดนาน  ไดแก  การสอนแบบบรรยาย  การสอนแบบสาธิต  การสอนแบบอภิปราย    
การสอนฝกปฏิบัติ  การสอนโดยใชสถานการณจําลอง  รูปแบบการใหประสบการณในแตละหนวย
ประสบการณมีรายละเอียดปรากฏดังตารางท่ี 3.8 
 
ตารางท่ี 3.8  รูปแบบการใหประสบการณ  หนวยประสบการณท่ี 9 - 11   
 

หนวยประสบการณ หัวเรื่อง 
รูปแบบการให
ประสบการณ 

 

9.1  การควบคุมวงจรสตารทตรง   
ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร 

SDL  TDL  และ  PDL 
 

9.  การควบคุมมอเตอร
ไฟฟา  1  ตัว   

9.2  การควบคุมวงจรกลับทางหมุน   
ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร 

SDL  TDL  และ  PDL 
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ตารางท่ี 3.8 (ตอ)   
 

หนวยประสบการณ หัวเรื่อง 
รูปแบบการให
ประสบการณ 

10.1  การควบคุมวงจรทํางานเรียงลําดับ 
ดวยมือ  ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร 

SDL  TDL  และ  PDL 10.  การควบคุมมอเตอร
ไฟฟาทํางานเรียงลําดับ 
 10.2  การควบคุมวงจรทํางาน 

เรียงลําดับโดยอัตโนมัติ   
ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร 

SDL  TDL  และ  PDL 

 

11.1  การควบคุมวงจร สตาร – เดลตา   
โดยอัตโนมัติ  ดวยโปรแกรมเมเบิลคอน-
โทรลเลอร 

 

SDL  TDL  และ  PDL 
 

11.  การควบคุมมอเตอร
ไฟฟา  3  เฟส  เริ่มเดิน
ดวยการลดกระแสไฟฟา 

11.2  การควบคุมวงจรสลิปริงมอเตอร   
ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร 

SDL  TDL  และ  PDL 

 
                       6.  กําหนดบริบทสําหรับเผชิญประสบการณ  บริบทท่ีใชไดแกหองเรียน  

ซ่ึงเปนหองเรียนเฉพาะสําหรับการควบคุมดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  ประกอบดวยมุม
ตาง ๆ  เพ่ือใหนักศึกษาไดเผชิญประสบการณ  ดังนี ้
             1)  มุมหนังสือ  จัดไวท่ีช้ัน 5  ของตูหนาเปด  6  ช้ัน  เปนแหลงท่ี
นักศึกษาสามารถใชศึกษา  คนควา  อางอิง  ในการเรียนแบบอิงประสบการณ  การศึกษาเพ่ิมเติม  
การคนควาประกอบการทํารายงาน  ประกอบดวย  ประมวลสาระ  หนังสือเรียนประจํารายวิชาการ
โปรแกรมและควบคุมไฟฟา  คูมือการใชงานโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอรยี่หอตาง ๆ  และ  
วารสารเกี่ยวกับเทคโนโลยีการควบคุมไฟฟาปจจุบัน               
             2)  มุมคอมพิวเตอร  ผูวิจัยไดจัดหาคอมพิวเตอรพรอมโตะจํานวน   
6  ชุด  จัดไวเปนโซน  เพ่ือใหนักศึกษาใชเรียนรูดวยตนเองดวยส่ือฉายท่ีจัดเตรียมไวให  หนวย
ประสบการณท่ี  9 – 11  ทุกหนวยประสบการณมีส่ือเหมือนกัน  ไดแก  สไลดคอมพิวเตอร
ปฐมนิเทศ  มัลติมีเดียสวนประกอบของการควบคุมทุกประสบการณหลัก สไลดคอมพิวเตอร
ขั้นตอนการควบคุมทุกประสบการณหลัก  มัลติ มีเดียการตออุปกรณ อินพุต /เอาตพุต ทุก
ประสบการณหลัก  และ  สไลดคอมพิวเตอรรายวิชาการโปรแกรมและควบคุมไฟฟา 
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                                   3)  มุมแสดงผลงาน  จัดไวท่ีช้ัน  2 - 4  ของตูหนาเปด  6  ช้ัน  เปน
มุมท่ีใชแสดงผลงานของนักศึกษา  เปนส่ือของจําลอง  ซ่ึงเปนผลผลิตท่ีไดจากการทําโครงงาน
เกี่ยวกับการควบคุมดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  ไดแก  ส่ือของจําลองการทํางานของ
ระบบสายพานลําเลียงควบคุมดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  ส่ือของจําลองการควบคุม
มอเตอรไฟฟาและสัญญาณไฟจราจร  ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  ช้ัน 6  ของตูหนาเปด  6  
ช้ัน  จัดแสดงโลรางวัลและเกียรติบัตรท่ีไดรับจากการแขงขันตั้งแตอดีตถึงปจจุบัน  สวนส่ือของ
จําลองท่ีใชฝกปฏิบัติการควบคุมลิฟต  4  ช้ัน  จัดไวเปนโซนเฉพาะหลังมุมคอมพิวเตอร                 
                                 4)  มุมวัสดุอุปกรณ  เปนมุมท่ีจัดไวเพ่ืออํานวยความสะดวกในการ
ใชงานและเก็บรักษาวัสดุอุปกรณ  ประกอบดวยตูประตูกระจกบานเล่ือน  6  ช้ัน  ใชเก็บสายเสียบ
วงจร  แหลงจายไฟฟากระแสตรง  24 V  โหลดจําลองสําหรับฝกออกแบบและควบคุมดวย
โปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  และ  ช้ินสวนอุปกรณสําหรับซอมบํารุงชุดฝกโปรแกรมเมเบิล-
คอนโทรลเลอร     
                                 5)  มุมโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  เปนมุมท่ีจัดไวเพ่ืออํานวย 
ความสะดวกในการใชงานและเก็บรักษาครุภัณฑโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  ประกอบดวยตู
ประตูกระจกบานเล่ือน  6  ช้ัน  จัดแบงพ้ืนท่ีแตละช้ันเปน  6  สวน  แตละสวนใชเก็บครุภัณฑ
โปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  สวนละ  1  ตัว  ตามหมายเลขประจําเครื่อง 
                              7.  กําหนดสถานการณ  สถานการณจําลอง  คือ  บริษัทผลิตสายไฟฟา
ไทยเคเบิลจํากัด  ไดเปล่ียนระบบการควบคุมจากแบบกลไกไฟฟาเปนโปรแกรมเมเบิลคอนโทรล-
เลอร  นักศึกษาในฐานะเปนชางไฟฟาของบริษัท  จึงตองเขารับการเรียนรูท้ังภาคทฤษฎีและปฏิบัติ  
เพ่ือนําความรูไปปฏิบัติงานใหบรรลุวัตถุประสงค  ดังนี้ 
                                   หนวยประสบการณที่ 9  ทําหนาท่ีประกอบตูควบคุมมอเตอรไฟฟา   
1  ตัว  ควบคุมดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  วงจรสตารทตรงสําหรับพัดลมระบายอากาศ  
และวงจรกลับทางหมุนสําหรับปดเปดประตู   
                                   หนวยประสบการณที่ 10  ทําหนาท่ีประกอบตูควบคุมมอเตอรไฟฟา  
2  ตัว  ควบคุมดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  วงจรทํางานเรียงลําดับดวยมือสําหรับสายพาน
ลําเลียงมวนสายไฟฟาเขาโกดัง  และวงจรทํางานเรียงลําดับโดยอัตโนมัติสําหรับสายพานลําเลียง
มวนทองแดงเขาสายการผลิต   
                               หนวยประสบการณที่ 11  ทําหนาท่ีประกอบตูควบคุมมอเตอรไฟฟา   
3  เฟส  ขนาดใหญ  ควบคุมดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  วงจร สตาร – เดลตา  โดย 
อัตโนมัติ  สําหรับเครื่องอัดอากาศขนาด  50  แรงมา  และวงจรสลิปริงมอเตอรขนาด  40  แรงมา   
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สําหรับรีดแทงทองแดง 
                        8.  จัดทําแผนการเผชิญประสบการณ  ไดแก  แผนการสอนแบบ 

อิงประสบการณ  แผนเผชิญประสบการณ  แผนกํากับประสบการณ  และแผนผลิตส่ือการสอน  ซ่ึง
ผูวิจัยไดดําเนินการสราง  มีรายละเอียดปรากฏดังตารางท่ี 3.9 
 
ตารางท่ี 3.9  แผนการสอนประกอบชุดการสอนแบบอิงประสบการณ   
 

แผนการสอน 
แบบอิงประสบการณ 

แผนเผชิญประสบการณ แผนกํากับ
ประสบการณ 

แผนผลิตสื่อการสอน 
 

1.  แผนเผชิญ
ประสบการณ 
ประสบการณหลักท่ี 9.1   
การควบคุมวงจร
สตารทตรง  ดวย
โปรแกรมเมเบิลคอน-
โทรลเลอร     

 

1.  แผนกํากับ
ประสบการณ 
ประสบการณหลักท่ี 9.1   
การควบคุมวงจร 
สตารทตรง  ดวย
โปรแกรมเมเบิลคอน-
โทรลเลอร     

 

1.  แผนการสอน 
แบบอิงประสบการณ   
หนวยประสบการณ 
ท่ี 9  การควบคุม
มอเตอรไฟฟา  1  ตัว  

 

2.  แผนเผชิญ
ประสบการณ 
ประสบการณหลักท่ี 9.2   
การควบคุมวงจร 
กลับทางหมุน  ดวย
โปรแกรมเมเบิลคอน-
โทรลเลอร     

 

2.  แผนกํากับ
ประสบการณ 
ประสบการณหลักท่ี 9.2  
การควบคุมวงจร 
กลับทางหมุน  ดวย
โปรแกรมเมเบิลคอน-
โทรลเลอร     

 

1.  แผนผลิตสื่อ สไลดคอมพิวเตอร
ปฐมนิเทศ  ประสบการณหลักท่ี  
9.1 – 9.2    
 2.  แผนผลิตสื่อประมวลสาระ   
ประสบการณหลักท่ี  9.1 – 9.2   
3.  แผนผลิตสื่อมัลติมีเดีย  เรื่อง
สวนประกอบของการควบคุม 
วงจรสตารทตรง  ดวยโปรแกรม- 
เมเบิลคอนโทรลเลอร  
ประสบการณหลักท่ี 9.1     
4.  แผนผลิตสื่อสไลดคอมพิวเตอร  
เรื่องข้ันตอนการควบคุมวงจร
สตารทตรง  ดวยโปรแกรมเมเบิล-
คอนโทรลเลอร  ประสบการณ
หลักท่ี 9.1     
5.  แผนผลิตสื่อมัลติมีเดียเรื่อง 
การตออุปกรณ อินพุต/เอาตพุต  
ควบคุมวงจรสตารทตรง  ดวย
โปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร 
ประสบการณหลักท่ี 9.1           
6.  แผนผลิตสื่อโหลดจําลอง 
หมายเลข  1 – 2 
ประสบการณหลักท่ี  9.1 – 9.2     
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ตารางท่ี 3.9 (ตอ)   
 

แผนการสอน 
แบบอิงประสบการณ แผนเผชิญประสบการณ แผนกํากับ

ประสบการณ แผนผลิตสื่อการสอน 

 

  

 

7.  แผนผลิตสื่อมัลติมีเดีย  เรื่อง
สวนประกอบของการควบคุม 
วงจรกลับทางหมุน  ดวย 
โปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร 
ประสบการณหลักท่ี 9.2      
8.  แผนผลิตสื่อสไลดคอมพิวเตอร  
เรื่องข้ันตอนการควบคุมวงจร 
กลับทางหมุน  ดวยโปรแกรมเม-
เบิลคอนโทรลเลอร 
ประสบการณหลักท่ี 9.2      
9.  แผนผลิตสื่อมัลติมีเดียเรื่อง 
การตออุปกรณ อินพุต/เอาตพุต  
ควบคุมวงจรกลับทางหมุน  ดวย
โปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร 
ประสบการณหลักท่ี 9.2       

 

3.  แผนเผชิญ
ประสบการณ 
ประสบการณหลัก 
ท่ี 10.1  การควบคุม
วงจรทํางานเรียงลําดับ
ดวยมือ  ดวยโปรแกรม-
เมเบิลคอนโทรลเลอร     

 

3.  แผนกํากับ
ประสบการณ 
ประสบการณหลัก 
ท่ี 10.1  การควบคุม
วงจรทํางานเรียงลําดับ
ดวยมือ  ดวยโปรแกรม-
เมเบิลคอนโทรลเลอร     

 

2.  แผนการสอน 
แบบอิงประสบการณ   
หนวยประสบการณ 
ท่ี 10  การควบคุม
มอเตอรไฟฟาทํางาน 
เรียงลําดับ  

 

 4.  แผนเผชิญ
ประสบการณ 
ประสบการณหลัก 
ท่ี 10.2  การควบคุม
วงจรทํางานเรียงลําดับ
โดยอัตโนมัติ  ดวย  
โปรแกรมเมเบิลคอน-
โทรลเลอร     

 

4.  แผนกํากับ
ประสบการณ 
ประสบการณหลัก  
ท่ี 10.2  การควบคุม
วงจรทํางานเรียงลําดับ
โดยอัตโนมัติ  ดวย  
โปรแกรมเมเบิลคอน-
โทรลเลอร     

 

10.  แผนผลิตสื่อสไลด 
คอมพิวเตอรปฐมนิเทศ 
ประสบการณหลักท่ี  10.1 – 10.2      
11.  แผนผลิตสื่อประมวลสาระ   
ประสบการณหลักท่ี  10.1 – 10.2      
12.  แผนผลิตสื่อมัลติมีเดีย  เรื่อง
สวนประกอบของการควบคุม 
วงจรทํางานเรียงลําดับดวยมือ ดวย
โปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  
ประสบการณหลักท่ี 10.1 
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ตารางท่ี 3.9 (ตอ)   
 

แผนการสอน 
แบบอิงประสบการณ แผนเผชิญประสบการณ แผนกํากับ

ประสบการณ แผนผลิตสื่อการสอน 

 

  

 

13.  แผนผลิตสื่อสไลด 
คอมพิวเตอร  เรื่องข้ันตอนการ
ควบคุมวงจรทํางานเรียงลําดับ 
ดวยมือ  ดวยโปรแกรมเมเบิล-
คอนโทรลเลอร  ประสบการณ 
หลักท่ี 10.1 
14.  แผนผลิตสื่อมัลติมีเดียเรื่อง 
การตออุปกรณ อินพุต/เอาตพุต  
ควบคุมวงจรทํางานเรียงลําดับ 
ดวยมือ  ดวยโปรแกรมเมเบิล-
คอนโทรลเลอร  ประสบการณ 
หลักท่ี 10.1  
15.  แผนผลิตสื่อโหลดจําลอง 
หมายเลข  3 – 4   ประสบการณ 
หลักท่ี  10.1 – 10.2  
16.  แผนผลิตสื่อมัลติมีเดีย  เรื่อง
สวนประกอบของการควบคุม 
วงจรทํางานเรียงลําดับโดย
อัตโนมัติ  ดวยโปรแกรมเมเบิล-
คอนโทรลเลอร  ประสบการณ 
หลักท่ี 10.2  
17.  แผนผลิตสื่อสไลด 
คอมพิวเตอร  เรื่องข้ันตอนการ
ควบคุมวงจรทํางานเรียงลําดับ 
โดยอัตโนมัติ  ดวยโปรแกรม- 
เมเบิลคอนโทรลเลอร 
ประสบการณหลักท่ี 10.2  
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ตารางท่ี 3.9 (ตอ)   
 

แผนการสอน 
แบบอิงประสบการณ แผนเผชิญประสบการณ แผนกํากับ

ประสบการณ แผนผลิตสื่อการสอน 
 

5.  แผนเผชิญ
ประสบการณ 
ประสบการณหลัก 
ท่ี 11.1  การควบคุม
วงจร สตาร – เดลตา 
โดยอัตโนมัติ  ดวย
โปรแกรมเมเบิลคอน-
โทรลเลอร     

 

5.  แผนกํากับ
ประสบการณ 
ประสบการณหลัก 
ท่ี 11.1  การควบคุม 
วงจร สตาร – เดลตา 
โดยอัตโนมัติ  ดวย
โปรแกรมเมเบิลคอน-
โทรลเลอร     

 

3.  แผนการสอน 
แบบอิงประสบการณ   
หนวยประสบการณ 
ท่ี 11  การควบคุม
มอเตอรไฟฟา  3  เฟส
เริ่มเดินดวยการลด
กระแสไฟฟา 

 

6.  แผนเผชิญ
ประสบการณ 
ประสบการณหลัก 
ท่ี 11.2  การควบคุม 
วงจรสลิปริงมอเตอร  
ดวยโปรแกรมเมเบิล-
คอนโทรลเลอร     

 

6.  แผนกํากับ
ประสบการณ 
ประสบการณหลัก  
ท่ี 11.2  การควบคุม 
วงจรสลิปริงมอเตอร  
ดวยโปรแกรมเมเบิล-
คอนโทรลเลอร     

 

18.  แผนผลิตสื่อมัลติมีเดียเรื่อง 
การตออุปกรณ อินพุต/เอาตพุต  
ควบคุมวงจรทํางานเรียงลําดับ 
โดยอัตโนมัติ  ดวยโปรแกรมเม-
เบิลคอนโทรลเลอร 
ประสบการณหลักท่ี 10.2  
19.  แผนผลิตสื่อสไลด 
คอมพิวเตอรปฐมนิเทศ 
ประสบการณหลักท่ี  11.1 – 11.2  
20.  แผนผลิตสื่อประมวลสาระ   
ประสบการณหลักท่ี  11.1 – 11.2  
21.  แผนผลิตสื่อมัลติมีเดีย  เรื่อง
สวนประกอบของการควบคุม 
วงจร สตาร – เดลตา  โดย 
อัตโนมัติ  ดวยโปรแกรมเมเบิล-
คอนโทรลเลอร  ประสบการณ 
หลักท่ี 11.1  
 22.  แผนผลิตสื่อสไลด
คอมพิวเตอร  เรื่องข้ันตอน 
การควบคุมวงจร สตาร - เดลตา 
โดยอัตโนมัติ  ดวยโปรแกรมเม-
เบิลคอนโทรลเลอร 
ประสบการณหลักท่ี 11.1  
23.  แผนผลิตสื่อมัลติมีเดียเรื่อง 
การตออุปกรณ อินพุต/เอาตพุต  
ควบคุมวงจร สตาร - เดลตา 
โดยอัตโนมัติ  ดวยโปรแกรมเม-
เบิลคอนโทรลเลอร 
ประสบการณหลักท่ี 11.1  

 

 



 93 

ตารางท่ี 3.9 (ตอ)   
 

แผนการสอน 
แบบอิงประสบการณ 

แผนเผชิญประสบการณ แผนกํากับ
ประสบการณ 

แผนผลิตสื่อการสอน 

 

  

 

24.  แผนผลิตสื่อโหลดจําลอง 
หมายเลข  5 – 6 
ประสบการณหลักท่ี  11.1 – 11.2  
25.  แผนผลิตสื่อมัลติมีเดีย  เรื่อง
สวนประกอบของการควบคุม 
วงจรสลิปริงมอเตอร  ดวย 
โปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร 
ประสบการณหลักท่ี 11.2  
 26.  แผนผลิตสื่อสไลด
คอมพิวเตอร  เรื่องข้ันตอน 
การควบคุมวงจรสลิปริงมอเตอร  
ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรล-
เลอร  ประสบการณหลักท่ี 11.2  
27.  แผนผลิตสื่อมัลติมีเดียเรื่อง 
การตออุปกรณ อินพุต/เอาตพุต  
ควบคุมวงจรจรสลิปริงมอเตอร    
ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรล-
เลอร  ประสบการณหลักท่ี 11.2   
 

 
                                                  1)  เขียนแผนการสอนแบบอิงประสบการณ  เปนแผนหลักของการ 
สอนแบบอิงประสบการณ  ประกอบดวยหนวยประสบการณ  ประสบการณหลัก  ประสบการณรอง   
วัตถุประสงค  บริบทและสถานการณ  ขั้นตอนการเผชิญประสบการณ  ส่ือและแหลงประสบการณ   
และการประเมิน 
                             2)  เขียนแผนเผชิญประสบการณ  เปนการกําหนดรายละเอียดในการ
เผชิญประสบการณหลัก  และประสบการณรอง  ประกอบดวย  วัตถุประสงค  บริบทและสถาน 
การณ  และ  ส่ิงท่ีพึงระวังในการเผชิญประสบการณ   
                              3)  เขียนแผนกํากับประสบการณ  เปนการระบุขั้นตอนการสอนแบบ 
อิงประสบการณ  มี  7  ขั้นตอน  คือ  (1)  ประเมินกอนเผชิญประสบการณ  (2)  ปฐมนิเทศ 
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ประสบการณ  (3)  เผชิญประสบการณ  (4)  รายงานความกาวหนา  (5)  รายงานผลการเผชิญ
ประสบการณ  (6)  สรุปผลการเผชิญประสบการณ  และ  (7)  ประเมินหลังเผชิญประสบการณ  ใน
แตละขั้นตอนมีการระบุส่ือ  สถานท่ี  และระยะเวลากํากับ   
                              4)  เขียนแผนผลิตส่ือการสอน  เปนการระบุรายละเอียดของส่ือการ
สอนท่ีมีอยูแลวหรือตองผลิตใหม  ครอบคลุม ช่ือหนวยประสบการณ ความยาวของส่ือ  ประเภทส่ือ  
ช่ือเรื่อง  วัตถุประสงค  สรุปเนื้อหา  แหลงท่ีมาของส่ือ  ขั้นตอนการผลิต  และทรัพยากรท่ีตองใช 

                 9.  ผลิตส่ือสําหรับชุดการสอนแบบอิงประสบการณ  ผูวิจัยไดผลิตส่ือ 
สําหรับชุดการสอนแบบอิงประสบการณ คือ  (1)  สไลดคอมพิวเตอรปฐมนิเทศ  (2)  ประมวลสาระ   
(3)  มัลติมีเดียประกอบการเผชิญประสบการณ  (4)  สไลดคอมพิวเตอรประกอบการเผชิญประสบ-
การณ  และ  (5)  โหลดจําลอง 
           1)  การผลิตสไลดคอมพิวเตอรปฐมนิเทศ   สไลดคอมพิวเตอร
ปฐมนิเทศเปนส่ือท่ีใชในการปฐมนิเทศกอนท่ีจะเผชิญประสบการณ  มีจํานวน  3  เรื่อง  ครอบคลุม  
3  หนวยประสบการณ  ปรากฏตารางท่ี 3.10        
 
ตารางท่ี 3.10  รายช่ือเรื่องสไลดคอมพิวเตอรปฐมนิเทศ 
 

หนวย
ประสบการณ เรือ่ง เวลา 

(นาที) 
9 ปฐมนิเทศหนวยประสบการณหลักท่ี 9.1 – 9.2 10 
10 ปฐมนิเทศหนวยประสบการณหลักท่ี 10.1 – 10.2 10 
11 ปฐมนิเทศหนวยประสบการณหลักท่ี 11.1 – 11.2 10 

   
การผลิตสไลดคอมพิวเตอรปฐมนิเทศมีวิธีการผลิต  ดังนี้  (1)  จัดทําขอความและภาพ 

กราฟก  โดยครอบคลุมขนาด  ความชัดเจน  ความถูกตอง  และการเรียงลําดับ  (2)  ตกแตงภาพ  
เลือกใชภาพถายจากกลองดิจิตอล  ทําการตกแตงใหเหมาะสมและสอดคลองกับเนื้อหาสาระท่ี
ตองการนําเสนอ  (3)  สรางการนําเสนอ  ครอบคลุมการนําเสนอใหมีความเช่ือมโยงกันระหวาง  
ขอความ  ภาพกราฟก  และภาพถาย  สอดคลองกับเนื้อหาสาระท่ีตองการนําเสนอ  และ  (4)  ตรวจ 
สอบความถูกตองของขอความประกอบภาพบริบท  และส่ือตาง ๆ ท่ีใชเผชิญประสบการณ  และ 
ตรวจสอบความสอดคลองของขอความและภาพท่ีนําเสนอเกี่ยวกับ  บริบท  สถานการณ  และส่ือ 
ตาง ๆ ท่ีใชเผชิญประสบการณ   
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                                                  2) การผลิตประมวลสาระ  ประมวลสาระเปนส่ือหลักในชุดการ
สอนแบบอิงประสบการณ  มีจํานวน  3  เรื่อง  ปรากฏดังตารางท่ี 3.11 
 
ตารางท่ี 3.11  รายช่ือประมวลสาระ 
 

หนวย เรื่อง จํานวนหนา 
9 การควบคุมมอเตอรไฟฟา  1  ตัว   28 
10 การควบคุมมอเตอรไฟฟาทํางานเรียงลําดับ 28 
11 การควบคุมมอเตอร  3  เฟส  เริ่มเดินดวยการลดกระแสไฟฟา 31 

   
 การผลิตประมวลสาระแตละเรื่องมีวิธีการผลิต  ดังนี้  (1)  เขียนแผนผังแนวคิดในรูป
แผนภูมิ  ประกอบดวยหนวยการเรียน  ตอน  และหัวเรื่อง  (2)  เขียนแผนการสอนประจําตอนและ 
หัวเรื่อง  ประกอบดวย  หัวเรื่อง  แนวคิด  และวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม  (3)  เขียนเนื้อหาสาระ  
ตรงกับหัวเรื่อง  ครอบคลุมจุดประสงคการเรียนรู  การใหเนื้อหาสาระประกอบดวย  การเกริ่นนํา  
อธิบายเนื้อหาสาระ  และสรุป  (4)  กําหนดภาพประกอบ  โดยระบุประเภทของภาพ  ขนาดของภาพ  
และคําอธิบายรายละเอียดของภาพ  (5)  จัดวางภาพประกอบในเนื้อหาสาระ  ปรับแตงขนาดของ
ภาพใหเหมาะสม  มีความคมชัด  มีรายละเอียดครบถวนสมบูรณ  (6 )  ตรวจสอบความถูกตองของ
ภาษาท่ีใชใหถูกตองตามหลักภาษา  และตรวจสอบความสอดคลองของคําอธิบายกับภาพประกอบ   
(7)  ตรวจสอบความถูกตองในการพิมพ  ใหถูกตองตามรูปแบบ  ใหเปนรูปแบบเดียวกันตลอดท้ัง
เลม  และ  (8)  จัดพิมพและเขารูปเลม 
           3)  การผลิตมัลติมีเดียประกอบการเผชิญประสบการณ  มัลติมีเดียเปน 
ส่ือเสริมท่ีใชประกอบการเผชิญประสบการณ  ผูวิจัยไดผลิตมัลติมีเดียจํานวน  12  เรื่อง  ครอบคลุม  
6  ประสบการณหลัก  ของ  3  หนวยประสบการณ  ในแตละประสบการณหลัก  มี  2  เรื่อง  ไดแก  
เรื่องสวนประกอบของการควบคุม  และเรื่องการตออุปกรณ อินพุต/เอาตพุต  ปรากฏดังตารางท่ี 
3.12   
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ตารางท่ี 3.12  รายช่ือเรื่องมัลติมีเดียประกอบการเผชิญประสบการณ 
 

ประสบการณ 
หลัก เรื่อง เวลา 

(นาที) 
  1.  สวนประกอบของการควบคุมวงจรสตารทตรง 
       ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร 

5 9.1 

  2.  การตออุปกรณ อินพุต/เอาตพุต ควบคุมวงจรสตารทตรง 
       ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร 

5 

  3.  สวนประกอบของการควบคุมวงจรกลับทางหมุน 
       ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร 

5 9.2 

  4.  การตออุปกรณ อินพุต/เอาตพุต ควบคุมวงจรกลับทางหมุน 
       ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร 

5 

  5.  สวนประกอบของการควบคุมวงจรทํางานเรียงลําดับดวยมือ 
       ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร 

5 10.1 

  6.  การตออุปกรณ อินพุต/เอาตพุต ควบคุมวงจรทํางานเรียงลําดับ 
       ดวยมือ  ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร 

5 

  7.  สวนประกอบของการควบคุมวงจรทํางานเรียงลําดับ 
       โดยอัตโนมัติ  ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร 

5 10.2 

  8.  การตออุปกรณ อินพุต/เอาตพุต ควบคุมวงจรทํางานเรียงลําดับ 
       โดยอัตโนมัติ  ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร 

5 

  9.  สวนประกอบของการควบคุมวงจร สตาร – เดลตา   
       โดยอัตโนมัติ  ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร 

5 11.1 

10.  การตออุปกรณ อินพุต/เอาตพุต ควบคุมวงจร สตาร – เดลตา   
      โดยอัตโนมัติ  ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร 

5 

11.  สวนประกอบของการควบคุมวงจรสลิปริงมอเตอร 
       ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร 

5 11.2 

12.  การตออุปกรณ อินพุต/เอาตพุต ควบคุมวงจรสลิปริงมอเตอร 
       ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร 

5 
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 การผลิตมัลติมีเดียแตละเรื่องมีวิธีการผลิต  ดังนี้   (1)  จัดทําภาพและขอความ  
ครอบคลุม  ขนาด  ความชัดเจน  ความถูกตอง  และการเรียงลําดับ  (2)  บันทึกเสียง  บันทึกเสียง
ตามบท  ครอบคลุม  ความชัดเจนเสียง  และการออกเสียง  (3)  เลือกการนําเสนอ  ครอบคลุมการ
นําเสนอภาพ  ขอความ  และเสียง  ใหมีความสอดคลองกันตามบท  (4)  สรางความเช่ือมโยงของ
การนําเสนอในแตละเฟรม  และ  (5)  ตรวจสอบความถูกตอง 
                              4)  การผลิตสไลดคอมพิวเตอรประกอบการเผชิญประสบการณ   
สไลดคอมพิวเตอรเปนส่ือเสริมท่ีใชประกอบการเผชิญประสบการณ  ผูวิจัยไดผลิตจํานวน  6  เรื่อง   
ครอบคลุม  6  ประสบการณหลัก  ของ  3  หนวยประสบการณ  ประสบการณหลักละ  1  เรื่อง   
ไดแก  เรื่องสวนขั้นตอนการควบคุม  ปรากฏดังตารางท่ี 3.13    
 
ตารางท่ี 3.13  รายช่ือเรื่องสไลดคอมพิวเตอรประกอบการเผชิญประสบการณ 
 

ประสบการณ 
หลัก เรื่อง เวลา 

(นาที) 
9.1   1.  ขั้นตอนการควบคุมวงจรสตารทตรง 

       ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร       
5 

9.2   2.  ขั้นตอนการควบคุมวงจรกลับทางหมุน   
       ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร       

5 

10.1   3.  ขั้นตอนการควบคุมวงจรทํางานเรียงลําดับดวยมือ 
       ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร       

5 

10.2   4.  ขั้นตอนการควบคุมวงจรทํางานเรียงลําดับโดยอัตโนมัต ิ
       ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร       

5 

11.1   5.  ขั้นตอนการควบคุมวงจร สตาร – เดลตา โดยอัตโนมัติ  
       ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร       

5 

11.2   6.  ขั้นตอนการควบคุมวงจรสลิปริงมอเตอร  
       ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร       

5 

 
 การผลิตสไลดคอมพิวเตอรประกอบการเผชิญประสบการณมีวิธีการผลิต  ดังนี้   
(1)  จัดทําขอความและภาพกราฟก  โดยครอบคลุม  ขนาด  ความชัดเจน  ความถูกตอง  และการ
เรียงลําดับ  (2)  ตกแตงภาพ  เลือกใชภาพถายจากกลองดิจิตอล  ทําการตกแตงใหมีความคมชัด   
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เห็นรายละเอียดท่ีตองการนําเสนอ  มีขนาดเหมาะสม  (3)  ผสมภาพกับขอความ  นําเสนอใหมีความ
เช่ือมโยงกันระหวางขอความ  ภาพกราฟก  และภาพถาย  สอดคลองกับเนื้อหาสาระท่ีตองการ
นําเสนอ  และ  (4)  ตรวจสอบความถูกตอง  ครอบคลุมความถูกตองของ  ขอความ  ภาพ  ความสอด   
คลองของขอความและภาพ  ความถูกตองของเนื้อหา  ความเหมาะสมกับเนื้อหา  การส่ือความหมาย 
           5)  การผลิตโหลดจําลอง  โหลดจําลองเปนส่ือเสริมท่ีใชประกอบการ
เผชิญประสบการณภาคปฏิบัติในสถานการณจําลอง  ผูวิจัยไดผลิตจํานวน  72  แผง  ครอบคลุม  6  
ประสบการณหลัก  ของ  3  หนวยประสบการณ  ประสบการณหลักละ  12  แผง  ปรากฏดังตาราง 
ท่ี 3.14    
 
ตารางท่ี 3.14  รายช่ือโหลดจําลอง   
 

ประสบการณ 
หลักท่ี เรื่อง จํานวน 

(แผง) 
9.1   1.  โหลดจําลองหมายเลข 1  การควบคุมวงจรสตารทตรง   12 
9.2   2.  โหลดจําลองหมายเลข 2  การควบคุมวงจรกลับทางหมุน   12 
10.1   3.  โหลดจําลองหมายเลข 3  การควบคุมวงจรทํางานเรียงลําดับ 

       ดวยมือ   
12 

10.2   4.  โหลดจําลองหมายเลข 4  การควบคุมวงจรทํางานเรียงลําดับ 
       โดยอัตโนมัต ิ  

12 

11.1   5.  โหลดจําลองหมายเลข 5  การควบคุมวงจร สตาร – เดลตา 
        โดยอัตโนมัต ิ  

12 

11.2   6.  โหลดจําลองหมายเลข 6  การควบคุมวงจรสลิปริงมอเตอร   12 
 
 การผลิตโหลดจําลองมีวิธีการผลิต  ดังนี้  (1)  เตรียมสวนหนาและสวนหลังของโหลด
จําลอง  ตัดแผน พี.วี.ซี  ใหไดขนาดตามแบบและจํานวนตามปริมาณท่ีตองการ  (2)  สรางภาพวงจร
บนแผน พี.วี.ซี  สวนหนา  ดวยการทําซิลสกรีนวงจรควบคุมดวยแมคเนติคคอนแทคเตอรและจุดตอ
สายอุปกรณ อินพุต/เอาตพุต  โหลดจําลองหมายเลข  1 – 6  อยางละ  12  แผง  (3)  ติดตั้งอุปกรณ 
อินพุต/เอาตพุต บนสวนหนาของโหลดจําลอง  ตําแหนงท่ีกําหนดไวในแบบ  (4)  เดินสาย
วงจรไฟฟา  ตาม  Wiring  Diagram  ของโหลดจําลองแตละชนิด  ใชการบัดกรีเช่ือมสายไฟฟากับ
จุดตอสายทุกจุด  (5)  สรางช้ินสวนของสวนประกอบ  ไดแก  ขายึดแผน พี.วี.ซี สวนหนาและสวน 
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หลังเขาดวยกัน  (6)  ประกอบโหลดจําลอง  ประกอบช้ินสวนของสวนประกอบท้ังหมดเขาดวยกัน
ตามแบบ  ขันแปนเกลียวท่ีใชยึดสวนประกอบใหแนน  (7)  ตรวจสอบการทํางาน  ตรวจสอบการ
ทํางานของอุปกรณ อินพุต/เอาตพุต  ดวยมัลติมิเตอร  เพ่ือเปนหลักประกันความถูกตองและความ
สมบูรณของอุปกรณ  รวมถึงตรวจสอบการยึดช้ินสวนของอุปกรณใหม่ันคงแข็งแรง  และ  
(8)  ทดสอบการทํางานดวยการใชในสถานการณเดียวกับการใชเผชิญประสบการณ  เพ่ือหา
จุดบกพรองแลวทําการปรับปรุงแกไข 

               10.  จัดหาส่ิงอํานวยความสะดวก  ไดแก  คอมพิวเตอรของครู  เครื่องฉาย 
โปรเจคเตอร  ปล๊ักไฟ  สวนส่ิงอํานวยความสะดวกท่ีไดติดตั้งถาวรไวแลวควรตรวจสอบใหพรอม 
ใชงานเสมอ ไดแก คอมพิวเตอรในมุมคอมพิวเตอร  จอภาพ  โตะ  เกาอ้ี  ระบบไฟฟาโตะปฏิบัติการ  
ระบบไฟฟาในมุมคอมพิวเตอร   

   11.  จัดเตรียมสถานที่สําหรับการเผชิญประสบการณ  ไดแก  หองเรียน 
การควบคุมดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  แผนผังการจัดหองเรียนปรากฏในบทท่ี 5  
(ตนแบบช้ินงาน)  ประกอบดวย 
             1)  มุมหนังสือ  เปนมุมท่ีจัดเตรียมส่ือส่ิงพิมพทุกชนิดท่ีใชประกอบ 
การเผชิญประสบการณ  และเปนแหลงศึกษาคนควา   
             2)  มุมคอมพิวเตอร  เปนมุมท่ีจัดไวเพ่ือใหนักศึกษาใชเรียนรูดวย
ตนเองดวยส่ือฉายท่ีจัดเตรียมไวให  ในการทบทวนเนื้อหา  และศึกษานอกเวลาเรียน     
                               3)  มุมแสดงผลงาน เปนมุมท่ีจัดไวเพ่ือ (1) แสดงผลงานของนักศึกษา 
ท่ีไดจากจากการประยุกตใชความรูเกี่ยวกับการโปรแกรมและควบคุมไฟฟา  เพ่ือใหนักศึกษาไดเห็น
ความสําคัญของการการควบคุมแบบโปรแกรมได  และ  (2)  จัดแสดงเกียรติยศผลงานท่ีเกิดจากการ
เรียนการสอน  ท่ีไดรับจากการแขงขันตั้งแตอดีตถึงปจจุบัน  เพ่ือเปนแรงบันดาลใจใหนักศึกษาได
ตระหนักถึงเกียรติยศท่ีตองรักษาไว             
                                4)  มุมวัสดุอุปกรณ  เปนมุมท่ีจัดไวเพ่ืออํานวยความสะดวกในการใช
งานและเก็บรักษาวัสดุอุปกรณ   
                                5)  มุมโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  เปนมุมท่ีจัดไวเพ่ืออํานวย
ความสะดวกในการใชงานและเก็บรักษาครุภัณฑโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร   

              12.  การทดสอบประสิทธิภาพชุดการสอนแบบอิงประสบการณ  ผูวิจัยได 
ทดสอบประสิทธิภาพชุดการสอนแบบอิงประสบการณในขั้นทดลองใชเบ้ืองตนมี  3  ขั้นตอน  
ไดแก  การทดลองแบบเดี่ยว  การทดลองแบบกลุม  และ  การทดลองแบบภาคสนาม 
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 13.  ปรับปรุงชุดการสอนแบบอิงประสบการณ  หลังจากผูวิจัยไดทดสอบ 
ประสิทธิภาพแตละขั้นตอนแลว  ไดทําการปรับปรุงกอนการทดลองในขัน้ตอไป 
         ขั้นที่ 3  การตรวจสอบและปรับปรุงชุดการสอนแบบอิงประสบการณ  ผูวิจัยได
ตรวจสอบและปรับปรุงกอนการทดสอบประสิทธิภาพ  ดังนี ้
   ผูวิจัยไดนําชุดการสอนแบบอิงประสบการณใหผูทรงคุณวุฒ ิ จํานวน  3 
ทาน  ประกอบดวย  ผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหา  จํานวน  1  ทาน  ผูทรงคุณวุฒิดานวัดและประเมินผล 
จํานวน  1  ทาน  และ  ผูทรงคุณวุฒิดานเทคโนโลยีการศึกษา  จํานวน  1  ทาน  (รายช่ือผูทรงคุณวุฒ ิ
ปรากฏในภาคผนวก ก)  ผูทรงคุณวุฒิไดตรวจสอบและปรับปรุงคุณภาพของชุดการสอนแบบ 
อิงประสบการณ  จากแบบประเมินคุณภาพชุดการสอนแบบอิงประสบการณท่ีผูวิจัยสรางขึ้น (แบบ 
ประเมินคุณภาพปรากฏในภาคผนวก ข)  สรุปไดวาผูทรงคุณวุฒิมีความคิดเห็นตอชุดการสอนแบบ 
อิงประสบการณมีคุณภาพอยูในระดับดี  ผูทรงคุณวุฒิไดใหขอเสนอแนะซ่ึงผูวิจัยไดนํามาปรับปรุง 
คุณภาพของชุดการสอนแบบอิงประสบการณ  ดงันี้   
   หนวยประสบการณที่ 9  การควบคุมมอเตอรไฟฟา  1  ตัว  ผูทรงคุณวุฒิได
ใหขอเสนอแนะ  และผูวิจัยไดนํามาปรับปรุงคุณภาพของชุดการสอนแบบอิงประสบการณ  ปรากฏ
ดังตารางท่ี 3.15 
 
ตารางท่ี 3.15  การตรวจสอบคุณภาพชุดการสอนแบบอิงประสบการณ  หนวยประสบการณท่ี 9   
 

ท่ี รายการท่ีประเมิน ขอเสนอแนะ/สิ่งท่ีแกไข การปรับปรุง 
 

1.  ภาพแสดงสวนประกอบของอุปกรณ
ในวงจรควบคุม  แสดงดวยสัญลักษณ  
ไมมีภาพอุปกรณของจริง   

 

1.  เพิ่มภาพถายอุปกรณของจริง 
ในภาพแสดงสวนประกอบของ
อุปกรณในวงจรควบคุม  เช่ือมโยง 
กับสัญลักษณ 
         

2.  ไมมีขอความอธิบายการทํางานของ
อุปกรณ  อินพุต/เอาตพุต 

2.  เพิ่มขอความบอกหนาท่ีและ 
อธิบายการทํางานของอุปกรณ 
อินพุต/เอาตพุต 
 

 

1 
 

ประมวลสาระ 

3.  ข้ันตอนการควบคุม  ดวยโปรแกรม- 
เมเบิลคอนโทรลเลอร  อานเขาใจยาก 
 

3.  เรียงลําดับเนื้อหาเปนข้ันตอน 
ปรับปรุงการเขียนอธิบายใหชัดเจน 
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ตารางท่ี 3.15 (ตอ)   
 

ท่ี รายการท่ีประเมิน ขอเสนอแนะ การปรับปรุง 
 

4.  ภาพประกอบท่ีใชอธิบายการตอ
อุปกรณ อินพุต/เอาตพุต  ควรใชภาพ 
ท่ีเปน  Working  Diagram  แทนภาพ 
ท่ีเปนโหลดจําลอง       

 

4.  เปลี่ยนภาพท่ีใชอธิบายการตอ
อุปกรณ อินพุต/เอาตพุต  ท่ีใช
โหลดจําลอง  เปนภาพท่ีเปน   
Working  Diagram  แทน      

 

5.  ภาพประกอบบางภาพไมชัดเจน 
 

5.  ปรับแตงภาพประกอบท่ีไม 
ชัดเจนใหม  ใหชัดเจนข้ึน 
 

  

6.  การอธิบายวิธีการตรวจสอบอุปกรณ 
อินพุต/เอาตพุต  แบบความเรียงเขาใจยาก 

6.  ปรับปรุงวิธีการอธิบายโดยใช 
ตารางบรรยายรวมกับความเรียง 
 
[ 

 

1.  ตัวเลือกตอบบางขอยาวเกินไป 
 

1.  แกไขตัวเลือกตอบใหสั้นกระชับ  
ไดใจความชัดเจน 
 

 

2 
 

 
 
 

 

แบบทดสอบ 
กอนและหลัง 
เผชิญประสบการณ 2.  ภาพประกอบบางภาพมีขนาดเล็ก 

ภาพไมชัดเจน     
2.  ขยายภาพใหใหญข้ึนใหสามารถ
เห็นรายละเอียดของภาพท่ีเปนสาระ 
สําคัญ  และตัวอักษรไดอยางชัดเจน 
 

 

1.  คําช้ีแจงในแบบฝกปฏิบัติอานแลว 
เขาใจยาก     

 

1.  ปรับปรุงคําช้ีแจงใน 
แบบฝกปฏิบัติใหอานแลวเขาใจงาย 
 

 

3 
 

คูมือเผชิญ
ประสบการณ 

2.  ชองบันทึกสาระสําคัญใน 
แบบฝกปฏิบัติ  ไมไดจัดเปนหัวขอยอยไว   

2.  จัดหนาเอกสารสวนท่ีใชบันทึก
สาระสําคัญ  เปนหัวขอยอย 
 

 

4 
 

สไลดคอมพิวเตอร 
ปฐมนิเทศ 

 

1.  การบันทึกขอมูลเปนไฟลเดียวสําหรับ
การนําเสนอท่ีตองเช่ือมโยงเนื้อหา  ทําให
ผูเรียนสับสนจากการชม 

 

1.  บันทึกการนําเสนอสวนของงาน
ในแตละภารกิจเปนไฟลเฉพาะ  
แลวสรางการเช่ือมโยงจาก 
ไฟลหลัก 
   

 

1.  เรื่องสวนประกอบของการควบคุม 
ไมมีการแสดงการทํางานของอุปกรณ 
ในวงจรกําลัง 
 

 

1.  เพิ่มการแสดงการทํางานของ
อุปกรณในวงจรกําลัง 

 

5 
 

มัลติมีเดียประกอบการ
เผชิญประสบการณ 

2.  เรื่องการตออุปกรณ อินพุต/เอาตพุต
เสนแสดงการตออุปกรณ อินพุต/ 
เอาตพุต  มีการเคลื่อนไหวเร็ว   
 

2.  ปรับลดความเร็วเสนแสดง 
การตออุปกรณ อินพุต/เอาตพุต   
ใหมีความเร็วเหมาะสม  ดูสบายตา  
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ตารางท่ี 3.15 (ตอ)   
 

ท่ี รายการท่ีประเมิน ขอเสนอแนะ การปรับปรุง 
 

6 
 

สไลดคอมพิวเตอร
ประกอบการเผชิญ 
ประสบการณ 

 

1.  ไมมีภาพเคลื่อนไหวแสดงการทํางาน
ของแลดเดอรไดอะแกรม 
 

2.  ไมมีภาพเคลื่อนไหวแสดงการตอ 
อุปกรณ อินพุต/เอาตพุต  กับโปรแกรม- 
เมเบิลคอนโทรลเลอร 
  

 

1.  เพิ่มภาพเคลื่อนไหวแสดงการ
ทํางานของแลดเดอรไดอะแกรม 
 

2.  เพิ่มภาพเคลื่อนไหวแสดงการ
ตออุปกรณ อินพุต/เอาตพุต  กับ
โปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  

 

7 
 

โหลดจําลอง 
หมายเลข  1 – 2 

 

1.  อุปกรณเอาตพุตบางแผงจัดวางข้ัวผิด
จากมาตรฐาน  ทําใหไมแสดงผล   
 

 

1.  สลับการตอสายไฟฟาข้ัวของ 
อุปกรณเอาตพุตท่ีผิด  ใหตรงกับ 
Wiring  Diagram 
 

 
   หนวยประสบการณที่ 10  การควบคุมมอเตอรไฟฟาทํางานเรียงลําดับ  
ผูทรงคุณวุฒิไดใหขอเสนอแนะ  และผูวิจัยไดนํามาปรับปรุงคุณภาพของชุดการสอนแบบอิง
ประสบการณ  ปรากฏดังตารางท่ี 3.16 
 
ตารางท่ี 3.16  การตรวจสอบคุณภาพชุดการสอนแบบอิงประสบการณ  หนวยประสบการณท่ี 10  
 

ท่ี รายการท่ีประเมิน ขอเสนอแนะ การปรับปรุง 
 

1.  วงจรกําลังวงจรทํางานเรียงลําดับ 
ดวยมือและโดยอัตโนมัติ  เปนวงจร 
เดียวกัน  ไมควรอธิบายซ้ํา 

 

1.  ตัดขอความอธิบายการทํางาน
ของวงจรกําลัง  วงจรทํางาน
เรียงลําดับโดยอัตโนมัติออก 
   

2.  การอธิบายการทํางานของวงจรกําลัง 
มีรายละเอียดมาก  ทําใหขอความยาว   

2.  ปรับการใชภาษาใหสั้นกระชับ  
มีสาระสําคัญครบถวน 
   

3.  เนื้อหาเรื่องการใชคําสั่งต้ังเวลาทํางาน 
มีรายละเอียดมาก   

3.  สรุปเนื้อหาการใชคําสั่งต้ังเวลา
ทํางานใหสั้นลง  ไดสาระสําคัญ 
   

 

1 
 

ประมวลสาระ 

4.  ภาพแสดงสวนประกอบของอุปกรณ
ในวงจรควบคุม  แสดงดวยสัญลักษณ  
ไมมีภาพอุปกรณของจริง   

4.  เพิ่มภาพถายอุปกรณของจริง 
ในภาพแสดงสวนประกอบของ
อุปกรณในวงจรควบคุม  เช่ือมโยง 
กับสัญลักษณ 
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ตารางท่ี 3.16 (ตอ)   
 

ท่ี รายการท่ีประเมิน ขอเสนอแนะ การปรับปรุง 
 

5.  ไมมีขอความอธิบายการทํางานของ
อุปกรณ  อินพุต/เอาตพุต 

 

5.  เพิ่มขอความบอกหนาท่ีและ 
อธิบายการทํางานของอุปกรณ 
อินพุต/เอาตพุต 
 

6.  ภาพประกอบท่ีใชอธิบายการตอ
อุปกรณ อินพุต/เอาตพุต  ควรใชภาพ 
ท่ีเปน  Working  Diagram  แทนภาพ 
ท่ีเปนโหลดจําลอง       

6.  เปลี่ยนภาพท่ีใชอธิบายการตอ
อุปกรณ อินพุต/เอาตพุต  ท่ีใช
โหลดจําลอง  เปนภาพท่ีเปน   
Working  Diagram  แทน       

7.  ภาพประกอบบางภาพไมชัดเจน 7.  ปรับแตงภาพประกอบท่ีไม 
ชัดเจน  ใหชัดเจนข้ึน 
 

  

8.  การอธิบายวิธีการตรวจสอบอุปกรณ 
อินพุต/เอาตพุต  แบบความเรียงเขาใจยาก      

8.  ปรับปรุงวิธีการอธิบายโดยใช 
ตารางบรรยายรวมกับความเรียง     

 

1.  คําถามบางขอไมชัดเจน   
 

1.  แกไขคําถามใหชัดเจน 
 

 

2 
 

 
 
 

 

แบบทดสอบ 
กอนและหลัง 
เผชิญประสบการณ 

2.  ภาพประกอบบางภาพมีขนาดเล็ก 
ภาพไมชัดเจน     

2.  ขยายภาพใหใหญข้ึนใหสามารถ
เห็นรายละเอียดของภาพท่ีเปนสาระ 
สําคัญ  และตัวอักษรไดอยางชัดเจน 
 

 

1.  เกณฑการประเมินช้ินงานไมชัดเจน 
 

1.  แกไขเกณฑการประเมินช้ินงาน 
ใหชัดเจนยิ่งข้ึน 
 

 

3 
 

คูมือเผชิญ
ประสบการณ 

2.  ชองบันทึกสาระสําคัญใน 
แบบฝกปฏิบัติ  ไมไดจัดเปนหัวขอยอยไว   

2.  จัดหนาเอกสารสวนท่ีใชบันทึก
สาระสําคัญ  เปนหัวขอยอย 
 

 

4 
 

สไลดคอมพิวเตอร 
ปฐมนิเทศ 

 

1.  การบันทึกขอมูลเปนไฟลเดียวสําหรับ
การนําเสนอท่ีตองเช่ือมโยงเนื้อหา  ทําให
ผูเรียนสับสนจากการชม 

 

1.  บันทึกการนําเสนอสวนของงาน
ในแตละภารกิจเปนไฟลเฉพาะแลว
สรางการเช่ือมโยงจากไฟลหลัก 
    

 

5 
 

มัลติมีเดียประกอบการ
เผชิญประสบการณ 

 

1.  เรื่องสวนประกอบของการควบคุม 
ไมมีการแสดงการทํางานของอุปกรณ 
ในวงจรกําลัง 

 

1.  เพิ่มการแสดงการทํางานของ
อุปกรณในวงจรกําลัง  เฉพาะเรื่อง 
สวนประกอบของการควบคุมวงจร 
ทํางานเรียงลําดับดวยมือเทานั้น 
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ตารางท่ี 3.16 (ตอ)   
 

ท่ี รายการท่ีประเมิน ขอเสนอแนะ การปรับปรุง 
   

2.  เรื่องการตออุปกรณ อินพุต/เอาตพุต
เสนแสดงการตออุปกรณ อินพุต/ 
เอาตพุต  มีการเคลื่อนไหวเร็ว 
   

 

2.  ปรับลดความเร็วเสนแสดง 
การตออุปกรณ อินพุต/เอาตพุต   
ใหมีความเร็วเหมาะสม  ดูสบายตา  

 

6 
 

สไลดคอมพิวเตอร
ประกอบการเผชิญ 
ประสบการณ 

 

1.  ไมมีภาพเคลื่อนไหวแสดงการทํางาน
ของแลดเดอรไดอะแกรม 
 

2.  ไมมีภาพเคลื่อนไหวแสดงการตอ 
อุปกรณ อินพุต/เอาตพุต  กับโปรแกรม- 
เมเบิลคอนโทรลเลอร  

 

1.  เพิ่มภาพเคลื่อนไหวแสดงการ
ทํางานของแลดเดอรไดอะแกรม 
 

2.  เพิ่มภาพเคลื่อนไหวแสดงการ
ตออุปกรณ อินพุต/เอาตพุต  กับ
โปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร 
  

 

1.  อุปกรณเอาตพุตบางแผงจัดวางข้ัวผิด
จากมาตรฐาน  ทําใหไมแสดงผล   
 

 

1.  สลับการตอสายไฟฟาข้ัวของ 
อุปกรณเอาตพุตท่ีผิด  ใหตรงกับ 
Wiring  Diagram 
 

 

7 
 

โหลดจําลอง 
หมายเลข  3 – 4 
 
 
 

/2.  อุปกรณอินพุตหยุดการทํางานบางตัว 
เปนแบบปกติเปด  ผิดหลักการควบคุม   

2.  เปลี่ยนอุปกรณอินพุตหยุดการ 
ทํางานทุกตัวเปนแบบปกติปด 
 

 
   หนวยประสบการณที่ 11  การควบคุมมอเตอรไฟฟา  3  เฟส  เริ่มเดินดวย
การลดกระแสไฟฟา  ผูทรงคุณวุฒิไดใหขอเสนอแนะ  และผูวิจัยไดนํามาปรับปรุงคุณภาพของชุด
การสอนแบบอิงประสบการณ  ปรากฏดังตารางท่ี 3.17 
 
ตารางท่ี 3.17  การตรวจสอบคุณภาพชุดการสอนแบบอิงประสบการณ  หนวยประสบการณท่ี 11  
 

ท่ี รายการท่ีประเมิน ขอเสนอแนะ การปรับปรุง 
 

1.  สัญลักษณขดลวดมอเตอรไฟฟา   
3  เฟส  และสลิปริงมอเตอรไมสวยงาม 

 

1.  แกไขสัญลักษณขดลวดมอเตอร
ไฟฟา  3  เฟส  และสลิปริงมอเตอร  
ใหม   

 

1 
 

ประมวลสาระ 

2.  ภาพประกอบวงจรการตอขดลวด 
ท่ีแยกแสดงเปนหลายภาพ  ใชพื้นท่ีมาก  
ทําใหเอกสารมีความยาว 

2.  จัดภาพวงจรการตอขดลวด 
เรื่องเดียวกันใหเปนภาพเดียวกัน  
จําแนกรายละเอียดดวยการใช
ตัวอักษรกํากับ 
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ตารางท่ี 3.17 (ตอ)   
 

ท่ี รายการท่ีประเมิน ขอเสนอแนะ การปรับปรุง 
3.  ภาพแสดงสวนประกอบของอุปกรณ
ในวงจรควบคุม  แสดงดวยสัญลักษณ  
ไมมีภาพอุปกรณของจริง   

3.  เพิ่มภาพถายอุปกรณของจริง 
ในภาพแสดงสวนประกอบของ
อุปกรณในวงจรควบคุม  เช่ือมโยง 
กับสัญลักษณ 
  

4.  ไมมีขอความอธิบายการทํางานของ
อุปกรณ  อินพุต/เอาตพุต 

4.  เพิ่มขอความบอกหนาท่ีและ 
อธิบายการทํางานของอุปกรณ 
อินพุต/เอาตพุต 
 

5.  ภาพประกอบท่ีใชอธิบายการตอ
อุปกรณ อินพุต/เอาตพุต  ควรใชภาพ 
ท่ีเปน  Working  Diagram  แทนภาพ 
ท่ีเปนโหลดจําลอง         

5.  เปลี่ยนภาพท่ีใชอธิบายการตอ
อุปกรณ อินพุต/เอาตพุต  ท่ีใช
โหลดจําลอง  เปนภาพท่ีเปน   
Working  Diagram  แทน 
 

6.  ภาพประกอบบางภาพไมชัดเจน 6.  ปรับแตงภาพประกอบท่ีไม 
ชัดเจน  ใหชัดเจนข้ึน 
 

  

7.  การอธิบายวิธีการตรวจสอบอุปกรณ 
อินพุต/เอาตพุต  แบบความเรียงเขาใจยาก      

7.  ปรับปรุงวิธีการอธิบายโดยใช 
ตารางบรรยายรวมกับความเรียง     

 

2 
 

แบบทดสอบ 
กอนและหลัง 
เผชิญประสบการณ 

 

1.  ภาพประกอบบางภาพมีขนาดเล็ก 
ภาพไมชัดเจน     

 

1.  ขยายภาพใหใหญข้ึนใหสามารถ
เห็นรายละเอียดของภาพท่ีเปนสาระ 
สําคัญ  และตัวอักษรไดอยางชัดเจน 
 

 

1.  เกณฑการประเมินช้ินงานไมชัดเจน 
 

1.  แกไขเกณฑการประเมินช้ินงาน 
ใหชัดเจนยิ่งข้ึน 
 

 

3 
 

คูมือเผชิญ
ประสบการณ 

2.  ชองบันทึกสาระสําคัญใน 
แบบฝกปฏิบัติ  ไมไดจัดเปนหัวขอยอยไว   

2.  จัดหนาเอกสารสวนท่ีใชบันทึก
สาระสําคัญ  เปนหัวขอยอย 
 

 

4 
 

สไลดคอมพิวเตอร 
ปฐมนิเทศ 

 

1.  การบันทึกขอมูลเปนไฟลเดียวสําหรับ
การนําเสนอท่ีตองเช่ือมโยงเนื้อหา  ทําให
ผูเรียนสับสนจากการชม 
 

 

1.  บันทึกการนําเสนอสวนของงาน
ในแตละภารกิจเปนไฟลเฉพาะแลว
สรางการเช่ือมโยงจากไฟลหลัก    
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ตารางท่ี 3.17 (ตอ)   
 

ท่ี รายการท่ีประเมิน ขอเสนอแนะ การปรับปรุง 
 

1.  เรื่องสวนประกอบของการควบคุมไม
มีการแสดงการทํางานของอุปกรณใน
วงจรกําลัง 
 

 

1.  เพิ่มการแสดงการทํางานของ
อุปกรณในวงจรกําลัง   

 

5 
 

มัลติมีเดียประกอบการ
เผชิญประสบการณ 

2.  เรื่องการตออุปกรณ อินพุต/เอาตพุต
เสนแสดงการตออุปกรณ อินพุต/ 
เอาตพุต  มีการเคลื่อนไหวเร็ว 
   

2.  ปรับลดความเร็วเสนแสดง 
การตออุปกรณ อินพุต/เอาตพุต   
ใหมีความเร็วเหมาะสม  ดูสบายตา 
 

 

6 
 

สไลดคอมพิวเตอร
ประกอบการเผชิญ 
ประสบการณ 

 

1.  ไมมีภาพเคลื่อนไหวแสดงการทํางาน
ของแลดเดอรไดอะแกรม 
 

2.  ไมมีภาพเคลื่อนไหวแสดงการตอ 
อุปกรณ อินพุต/เอาตพุต  กับโปรแกรม- 
เมเบิลคอนโทรลเลอร 
  

 

1.  เพิ่มภาพเคลื่อนไหวแสดงการ
ทํางานของแลดเดอรไดอะแกรม 
 

2.  เพิ่มภาพเคลื่อนไหวแสดงการ
ตออุปกรณ อินพุต/เอาตพุต  กับ
โปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  

 

1.  เสนวงจร  สัญลักษณ  และตัวอักษร 
บางแผงไมคมชัด     
 

 

1.  เปลี่ยนสวนหนาใหม  การสราง
เสนวงจร  สัญลักษณ  และตัวอักษร  
ใชการซิลสกรีน 
 

 

7 
 

โหลดจําลอง 
หมายเลข  5 – 6 
 
 
 

/2.  อุปกรณอินพุตหยุดการทํางานบางตัว 
เปนแบบปกติเปด  ผิดหลักการควบคุม   

2.  เปลี่ยนอุปกรณอินพุตหยุดการ 
ทํางานทุกตัวเปนแบบปกติปด 
 

 
         ขั้นที่ 4  ทดสอบประสิทธิภาพชุดการสอนแบบอิงประสบการณ  ผูวิจัยไดทดสอบ 
ประสิทธิภาพในขั้นทดลองใชเบ้ืองตน  ขั้นตอนการทดลองใชเบ้ืองตนของชุดการสอนแบบอิง 
ประสบการณ  มี  3  ขั้นตอน  ไดแก  (1)  การทดลองแบบเดี่ยว  (2)  การทดลองแบบกลุม  และ 
(3)  การทดลองแบบภาคสนาม (รายละเอียดของผลการทดลองปรากฏในบทท่ี 4) 
         ขั้นที่ 5  ปรับปรุงชุดการสอนแบบอิงประสบการณ  เม่ือผูวิจัยไดดําเนินการ
ทดสอบประสิทธิภาพของชุดการสอนแบบอิงประสบการณแลว  ไดนํามาปรับปรุงกอนนําไปใช 
ในการเรียนการสอนจริงตอไป 
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2.2  แบบทดสอบกอนและหลังเผชิญประสบการณ 
         แบบทดสอบกอนและหลังเผชิญประสบการณ  ผูวิจัยไดสรางแบบทดสอบ  2 
ประเภท  คือ  (1)  แบบทดสอบวัดพฤติกรรมดานพุทธิพิสัย  เปนขอสอบแบบปรนัยชนิดตัวเลือก 
ตอบ  4  ตัวเลือก  แบบคูขนาน  และ  (2)  แบบทดสอบวัดพฤติกรรมดานทักษะพิสัย  
         2.2.1  การสรางแบบทดสอบเพ่ือวัดพฤติกรรมดานพุทธิพิสัย  มีขั้นตอนการสราง  
8  ขั้นตอน  ดังนี ้
                   ขั้นที่ 1  สรางตารางวิเคราะหวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมดานพุทธิพิสัย   
โดยยึดรูปแบบของเบนจามิน  บลูม  มี  6  ระดับ  คือ  ความรูความจํา  ความเขาใจ  การนําไปใช   
การวิเคราะห  การสังเคราะห  และการประเมินคา  สําหรับแบบทดสอบท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้มี  4  
ระดับ  ปรากฏดังตารางท่ี 3.18 (รายละเอียดปรากฏในภาคผนวก ค) 
 
ตารางท่ี 3.18  วิเคราะหวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมดานพุทธิพิสัย     
           

พุทธิพิสัย  
 

หนวยประสบการณ 
 
 คว

าม
รูค

วาม
จํา 

คว
าม

เขา
ใจ 

 กา
รน

ําไป
ใช

 

กา
รว

ิเคร
าะห

 

กา
รส

ังเค
ราะ

ห 

กา
รป

ระ
เมิน

คา รวม 

9 2 2 2 4 - - 10 
10 2 2 2 4 - - 10 
11 2 2 2 4 - - 10 

รวม 6 6 6 12 - - 30 
 
                   ขั้นที่ 2  ศึกษาตําราและเอกสารเกี่ยวกับการสรางแบบทดสอบและเนื้อหาที่
ใชสรางแบบทดสอบ  เพ่ือนํามากําหนดรูปแบบของแบบทดสอบ  และวิธีสรางแบบทดสอบแบบ
คูขนานท่ีสอดคลองกับวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 
                   ขั้นที่ 3  กําหนดรูปแบบของแบบทดสอบกอนและหลังเผชิญประสบการณ 
ไดกําหนดรูปแบบของแบบทดสอบเปนแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ  จํานวน  4  ตัวเลือกตอบ  และ
เปนแบบคูขนาน 
 



 108 

                     ขั้นที่ 4  เขียนแบบทดสอบกอนและหลังเผชิญประสบการณเปนรายขอ  
ผูวิจัยไดสรางแบบทดสอบกอนและหลังเผชิญประสบการณ  เปนแบบปรนัยชนิดเลือกตอบจํานวน 
4  ตัวเลือก  แบบคูขนาน  จัดทําเปน  2  ชุด  ครอบคลุมเนื้อหาท้ังหมดซ่ึงทุกหนวยประสบการณมี 
เนื้อหาสาระ  2  ตอนเหมือนกัน  ชุดท่ี 1  เปนแบบทดสอบกอนเผชิญประสบการณ  ตอนละ  10  ขอ  
รวมเปนหนวยประสบการณละ  20  ขอ  ชุดท่ี 2  เปนแบบทดสอบหลังเผชิญประสบการณ  ตอนละ  
10  ขอ  รวมเปนหนวยประสบการณละ  20  ขอ  ขอสอบท้ัง  2  ชุด  รวมท้ัง  3  หนวยประสบการณ  
จํานวน  120  ขอ 
                   ขั้นที่ 5  ตรวจสอบคุณภาพโดยผูทรงคุณวุฒิและปรับปรุงแกไข  ผูวิจัยไดนํา 
แบบทดสอบท่ีสรางเสร็จแลวให ผูทรงคุณวุฒิดานวัดและประเมินผลตรวจสอบ  และให
ผูทรงคุณวุฒิประเมินคุณภาพของแบบทดสอบจากแบบประเมินคุณภาพ  ผูทรงคุณวุฒิไดใหปรับตวั
เลือกตอบท่ียาวใหส้ันกระชับไดใจความ  แกไขขอคําถามบางขอท่ีไมชัดเจนใหมีความชัดเจน  และ
ภาพประกอบบางภาพท่ีมีขนาดเล็ก  ขยายภาพใหใหญขึ้นใหสามารถเห็นรายละเอียดของภาพท่ีเปน
สาระสําคัญ  และตัวอักษรไดอยางชัดเจน  หลังจากนั้นผูวิจัยไดนํามาปรับปรุงแกไขตาม
ขอเสนอแนะของผูทรงคุณวุฒ ิ
                    ขั้นที่ 6  ทดลองใชแบบทดสอบกับกลุมตัวอยาง  ผูวิจัยไดทดลองใชแบบ 
ทดสอบกับกลุมตัวอยาง  เปนนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง  แผนกวิชาชางไฟฟา
กําลัง  ท่ีเคยเรียนวิชาการโปรแกรมและควบคุมไฟฟามาแลว  จํานวน  50  คน   
                    ขั้นที่ 7  นําผลการทดลองมาวิเคราะหคุณภาพแบบทดสอบเปนรายขอ  เพ่ือ
ทําการคัดเลือกแบบทดสอบชุดท่ี 1  และชุดท่ี 2  แตละหนวยประสบการณจํานวน  40  ขอ  ใหเหลือ  
20  ขอ  ใชเปนแบบทดสอบกอนเผชิญประสบการณ  10  ขอ  และแบบทดสอบหลังเผชิญประสบ 
การณ  10  ขอ  วิเคราะหโดยใชเทคนิค  50 %  เพ่ือหาคาความยากงายและคาอํานาจจําแนก  และ
คัดเลือกขอสอบท่ีมีคาความยากงาย (p)  ระหวาง  0.20 – 0.80  คาอํานาจจําแนก (r)  ตั้งแต  0.20 
ขึ้นไป  ผลการวิเคราะหคุณภาพของแบบทดสอบท้ัง  2  ชุด  มีรายละเอียดของคาความยากงาย  และ
คาอํานาจจําแนกแตละหนวยประสบการณ (ปรากฏในภาคผนวก ง)  หลังจากวิเคราะหแบบทดสอบ
เปนรายขอแลว  ผูวิจัยไดคัดเลือกแบบทดสอบท่ีเปนไปตามเกณฑท่ีกําหนด  แลวพิจารณา
แบบทดสอบท่ีเปนคําถามในกลุมเนื้อหาสาระและวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมเดียวกันนํามาเปน
ขอสอบแบบคูขนาน  โดยบางขอเลือกจากแบบทดสอบชุดท่ี 1  ท้ังหมด  ในกรณีท่ีแบบทดสอบ 
ชุดท่ี 2  ในกลุมเนื้อหาสาระและวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมเดียวกัน  ไมมีคุณภาพตามเกณฑ  
แบบทดสอบท่ีเลือกแลวมีคาความยากงายและคาอํานาจจําแนก  ปรากฏดังตารางท่ี 3.19    
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ตารางท่ี 3.19  คาความยากงายและคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ     
           

หนวยประสบการณ แบบทดสอบ คาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) 
กอนเผชิญประสบการณ 0.46 – 0.74 0.20 – 0.44 9 
หลังเผชิญประสบการณ 0.44 - 0.72 0.24 – 0.64 
กอนเผชิญประสบการณ 0.50 – 0.68 0.24 – 0.48 10 
หลังเผชิญประสบการณ 0.52 - 0.72 0.24 – 0.44 
กอนเผชิญประสบการณ 0.50 – 0.74 0.28 – 0.44 11 
หลังเผชิญประสบการณ 0.50 – 0.72 0.32 - 0.48 

 
 ผูวิจัยไดจัดทําเปนแบบทดสอบกอนเผชิญประสบการณหนวยประสบการณละ  10  ขอ 
รวม  3  หนวยประสบการณ  จํานวน  30  ขอ  และหลังเผชิญประสบการณหนวยประสบการณละ  
10  ขอ  รวม  3  หนวยประสบการณ  จํานวน  30  ขอ  รวมเปนจํานวน  6  ฉบับ  จากนั้นวิเคราะห 
ความเท่ียงของแบบทดสอบทุกฉบับ  ดวยวิธีของคูเดอรและริชารดสัน (Kuder – Richardson)  หรือ 
แบบ  KR20  รายละเอียดคาความเท่ียงของแบบทดสอบแตละหนวยประสบการณ (ปรากฏในภาค 
ผนวก ง)  ผลการหาคาความเท่ียงของแบบทดสอบท้ัง  6  ฉบับ  ปรากฏดังตารางท่ี 3.20 
   
ตารางท่ี 3.20  คาความเท่ียงของแบบทดสอบกอนและหลังเผชิญประสบการณ     
 

คาความเท่ียง 
หนวยประสบการณท่ี แบบทดสอบกอน 

เผชิญประสบการณ 
แบบทดสอบหลัง 

เผชิญประสบการณ 
9 0.70 0.71 
10 0.72 0.73 
11 0.75 0.74 

 
                     ขั้นที่ 8  จัดทําแบบทดสอบฉบับสมบูรณ  ผูวิจัยไดจัดพิมพแบบทดสอบ 
ฉบับสมบูรณดวยโปรแกรมไมโครซอฟตเวิรด  เปนแบบทดสอบกอนเผชิญประสบการณ  หนวย
ประสบการณละ  10  ขอ  และเปนแบบทดสอบหลังเผชิญประสบการณ  หนวยประสบการณละ   
10  ขอ  เพ่ือนําไปใชทดลอง   
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         2.2.2  การสรางแบบทดสอบเพ่ือวัดพฤติกรรมดานทักษะพิสัย  มีขั้นตอนการสราง  
5  ขั้นตอน (นิโลบล  นิ่มกิ่งรัตน  2526 : 1 – 21)  ดังนี ้
                   ขั้นที่ 1  วิเคราะหวัตถุประสงคและวิเคราะหงาน  พฤติกรรมดานทักษะพิสัย 
ประกอบดวยพฤติกรรม  เลียนแบบ  ทําตามแบบ  และ  ความชํานาญ     
             1)  วิเคราะหวัตถุประสงคการสอน  ครอบคลุมการวิเคราะห
วัตถุประสงคและพฤติกรรมท่ีมุงวัด  และการสรางตารางวิเคราะหวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมดาน
ทักษะพิสัย  ดังนี ้  
                   (1)  วัตถุประสงคดานทักษะพิสัย  และพฤติกรรมท่ีมุงวัด  เรื่อง
การควบคุมมอเตอรไฟฟาดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  ท้ัง  3  หนวยประสบการณ  ปรากฏ
ดังตารางท่ี 3.21 (รายละเอียดปรากฏในภาคผนวก ค) 
 
ตารางท่ี 3.21  ตารางวิเคราะหวัตถุประสงค  และพฤติกรรมดานทักษะพิสัยท่ีมุงวัด     
 

ประสบการณ 
หลักท่ี  

วัตถุประสงคการสอนดานทักษะพิสัย พฤติกรรมท่ี 
มุงวัด 

 

9.1 
 

นักศึกษาสามารถตออุปกรณ อินพุต/เอาตพุต ควบคุมวงจรสตารทตรง  
ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  ไดถูกตอง     

 

เลียนแบบ 

9.2 นักศึกษาสามารถตออุปกรณ อินพุต/เอาตพุต ควบคุมวงจรกลับทางหมุน  
ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  ไดถูกตอง 

เลียนแบบ 

10.1 นักศึกษาสามารถเขียนโปรแกรมควบคุมวงจรทํางานเรียงลําดับดวยมือ  
ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  ไดถูกตอง     

ทําตามแบบ 

10.2 นักศึกษาสามารถเขียนโปรแกรมควบคุมวงจรทํางานเรียงลําดับ 
โดยอัตโนมัติ  ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  ไดถูกตอง     

ทําตามแบบ 

11.1 นักศึกษาสามารถตรวจสอบการทํางาน  การควบคุมวงจร สตาร – เดลตา 
โดยอัตโนมัติ  ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  ไดถูกตอง     

ความชํานาญ 

11.2 
 

 

นักศึกษาสามารถตรวจสอบการทํางาน  การควบคุมวงจรสลิปริงมอเตอร 
ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  ไดถูกตอง 
 

ความชํานาญ 
 

 
                    (2)  สรางตารางวิเคราะหวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมดานทักษะ
พิสัย  ประกอบดวยพฤติกรรม  เลียนแบบ  ทําตามแบบ  และ  ความชํานาญ  ปรากฏดังตารางท่ี 3.22 
(รายละเอียดปรากฏในภาคผนวก ค) 
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ตารางท่ี 3.22  วิเคราะหวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมดานทักษะพิสัย 
 

ทักษะพิสัย 

หนวยประสบการณ 

เลีย
นแ

บบ
 

ทํา
ตา

มแ
บบ

 

คว
าม

ชํา
นา

ญ 

 
 

รวม 
 
 

9 1 - - 1 
10 - 1 - 1 
11 - - 1 1 

รวม 1 1 1 3 
 
                               2)  วิเคราะหงาน  ในการวิเคราะหงานการควบคุมมอเตอรไฟฟา  
ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  โดยอาจารยผูสอนซ่ึงเปนผูมีประสบการณในการสอนวิชา 
การโปรแกรมและควบคุมไฟฟา  ในอาชีวศึกษาจังหวัดนาน  มารวมทําการวิเคราะหงาน  ท้ัง  3  
หนวยประสบการณ  มีงานเหมือนกัน  ดังนี ้

                                   (1)  ขั้นเตรียม  ประกอบดวยงาน  (1)  เตรียม วัสด/ุอุปกรณ  และ   
(2)  ตรวจสอบ วัสด/ุอุปกรณ 

                (2)  ขั้นปฏิบัติ  ประกอบดวยงาน  (1)  เขียนโปรแกรม  (2)  ตอ 
อุปกรณอินพุต  (3)  ตออุปกรณเอาตพุต  และ  (4)  การทํางานของโปรแกรมควบคุม   
                  (3)  ขั้นผลสําเร็จ  ประกอบดวยงาน  (1)  การตอบคําถามเกี่ยวกับ 
ผลการปฏิบัติงาน  (2)  การนําเสนอผลการปฏิบัติงาน  (3)  การวิพากษงาน  และ  (4)  รายงานผล
การปฏิบัติงาน   
                  (4)  ขั้นกิจนิสัยการปฏิบัติงาน  ประกอบดวยงาน  (1)  การใชและ
การบํารุงรักษาอุปกรณ  (2)  การเก็บวัสดุอุปกรณ  หลังการปฏิบัติงาน  (3)  รักษาความสะอาด
บริเวณปฏิบัติงาน  และ  (4)  ทํางานเสร็จในเวลาท่ีกําหนด 
                   ขั้นที่ 2  การสรางแบบทดสอบกอนและหลังเผชิญประสบการณ  จากผลการ
วิเคราะหงาน  ผูวิจัยไดเลือกงานในขั้นปฏิบัติมาจัดทําแบบทดสอบ  แลวดําเนินการสรางตามลําดับ 
ขั้นตอน  ดังนี ้
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 1)  เขียนรายละเอียดของงานท่ีใหปฏิบัต ิ โดยนํางานมาเขียน 
ใหมีขอความกะทัดรัด  น ักศึกษาเขาใจงานท่ีส่ังใหปฏิบัติไดอยางชัดเจน  จัดทําเปนแบบทดสอบ
กอนเผชิญประสบการณ  หนวยประสบการณละ  1  ขอ  และแบบทดสอบหลังเผชิญประสบการณ  
หนวยประสบการณละ  1  ขอ  รวมท้ัง  3  หนวยประสบการณ  มีแบบทดสอบวัดพฤติกรรมดาน
ทักษะพิสัย  6  ขอ  มีรายละเอียด  ดังนี ้    
                                        (1)  หนวยประสบการณท่ี 9  การควบคุมมอเตอรไฟฟา  1  ตัว                             
ประกอบดวยแบบทดสอบ กอน/หลัง เผชิญประสบการณ  ดังนี้   
                                                                  ก. แบบทดสอบกอนเผชิญประสบการณ  งานท่ีใหทํา
ไดแก  การตออุปกรณ อินพุต/เอาตพุต  ควบคุมวงจรสตารทตรง  ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรล-
เลอร  โดยใชโหลดจําลองหมายเลข 1  แทนโหลดจริง   
                                                                  ข.  แบบทดสอบหลังเผชิญประสบการณ  งานท่ีใหทํา
ไดแก  การตออุปกรณ อินพุต/เอาตพุต  ควบคุมวงจรกลับทางหมุน  ดวยโปรแกรมเมเบิลคอน-
โทรลเลอร  โดยใชโหลดจําลองหมายเลข 2  แทนโหลดจริง   

                  (2)  หนวยประสบการณท่ี 10  การควบคุมมอเตอรไฟฟาทํางาน 
เรียงลําดับ  ประกอบดวยแบบทดสอบ กอน/หลัง เผชิญประสบการณ  ดังนี้   
                                                                  ก.  แบบทดสอบกอนเผชิญประสบการณ  งานท่ีใหทํา
ไดแก  เขียนแลดเดอรไดอะแกรม  และคําส่ัง  ควบคุมวงจรทํางานเรียงลําดับดวยมือ ดวยโปรแกรม-     
เมเบิลคอนโทรลเลอร   
                                                                  ข.  แบบทดสอบหลังเผชิญประสบการณ  งานท่ีใหทํา
ไดแก  เขียนแลดเดอรไดอะแกรม  และคําส่ัง  ควบคุมวงจรทํางานเรียงลําดับโดยอัตโนมัติ ดวย
โปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร   

                  (3)  หนวยประสบการณท่ี 11  การควบคุมมอเตอรไฟฟา  3 เฟส   
เริ่มเดินดวยการลดกระแสไฟฟา  ประกอบดวยแบบทดสอบ กอน/หลัง เผชิญประสบการณ  ดังนี้   

                                            ก.   แบบทดสอบกอนเผชิญประสบการณ  งานท่ีใหทํา
ไดแก  แสดงการตรวจสอบอุปกรณ อินพุต/เอาตพุต  หลังจากตออุปกรณ อินพุต/เอาตพุต ควบคุม 
วงจร สตาร - เดลตา โดยอัตโนมัติ  ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  เสร็จแลว 

                                            ข.  แบบทดสอบกอนเผชิญประสบการณ  งานท่ีใหทําไดแก  
แสดงการตรวจสอบอุปกรณ อินพุต/เอาตพุต  หลังจากตออุปกรณ อินพุต/เอาตพุต ควบคุมวงจร 
สลิปริงมอเตอร  ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  เสร็จแลว 
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2)  สรางเกณฑการใหคะแนน  โดยกําหนดเกณฑตามระดับของ 
พฤติกรรมท่ีมุงใหเกิด  และกําหนดน้ําหนักคะแนนตามระดับความสําคัญของพฤติกรรม   
                   (1)  เกณฑการใหคะแนนแบบทดสอบวัดพฤติกรรมดานทักษะ
พิสัย  หนวยประสบการณท่ี 9  ปรากฏดังตารางท่ี 3.23            
 
ตารางท่ี 3.23  เกณฑการใหคะแนนแบบทดสอบดานทักษะพิสัย  หนวยประสบการณท่ี 9   
 

หัวขอประเมิน น้ําหนักคะแนน เกณฑท่ีใชสังเกต     

   1.  ตออุปกรณอินพุต 
   2.  ตออุปกรณเอาตพุต 
    
 

 

5 
5 
 

 

  

  5   ถูกตองท้ังหมด          
  3   ถูกเกินรอยละ  50  แตไมถึงรอยละ  100   
  1   ถูกไมถึงรอยละ  50        
  0   ไมถูกตอง 
 

  (ขอท่ี  1 – 2  ใชเกณฑเดียวกัน) 
 

 
                   (2)  เกณฑการใหคะแนนแบบทดสอบวัดพฤติกรรมดานทักษะ
พิสัย  หนวยประสบการณท่ี 10  ปรากฏดังตารางท่ี 3.24            
 
ตารางท่ี 3.24  เกณฑการใหคะแนนแบบทดสอบดานทักษะพิสัย  หนวยประสบการณท่ี 10  
 

หัวขอประเมิน น้ําหนักคะแนน เกณฑท่ีใชสังเกต 
 

1.  การเขียนแลดเดอรไดอะแกรม 
 

 

5 
 

  5   ถูกตอง          
  0   ไมถูกตอง  
 

 

2.  การเขียนคําส่ัง 

 
 
 
 
 
 
 

 

5 
 

  5   ถูกตองท้ังหมด          
  3   ถูกเกินรอยละ  50  แตไมถึงรอยละ  100   
  1   ถูกไมถึงรอยละ  50        
  0   ไมถูกตอง  
   

*  ในกรณีผลการประเมินขอท่ี 1  ได   
    0  คะแนน  ไมมีการประเมินขอท่ี 2   
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                   (3)  เกณฑการใหคะแนนแบบทดสอบวัดพฤติกรรมดานทักษะ
พิสัย  หนวยประสบการณท่ี 11  ปรากฏดังตารางท่ี 3.25           
 
ตารางท่ี 3.25  เกณฑการใหคะแนนแบบทดสอบดานทักษะพิสัย  หนวยประสบการณท่ี 11   
 

หัวขอประเมิน น้ําหนักคะแนน เกณฑท่ีใชสังเกต 
    

1.  ตรวจสอบอุปกรณอินพุต 
2.  ตรวจสอบอุปกรณเอาตพุต 
    
 

 

5 
5 
 

 

   

  5   ถูกตองท้ังหมด          
  3   ถูกเกินรอยละ  50  แตไมถึงรอยละ  100   
  1   ถูกไมถึงรอยละ  50        
  0   ไมถูกตอง 
 

(ขอท่ี  1 – 2  ใชเกณฑเดียวกัน) 
 
             3)  กําหนดสัดสวนคะแนนแตละหนวยประสบการณ  ระหวาง
คะแนนดาน  พุทธิพิสัย/ทักษะพิสัย  เปน  1 : 1  รวมเปนคะแนนกอนเผชิญประสบการณ  20 
คะแนน  และคะแนนหลังเผชิญประสบการณ  20  คะแนน 
             4)  กําหนดแบบฟอรมและเขียนคําช้ีแจงการใชแบบทดสอบ 
                   ขั้นที่ 3  ตรวจสอบคุณภาพโดยผูทรงคุณวุฒิและปรับปรุงแกไข  ผูวิจัยไดนํา 
แบบทดสอบวัดพฤติกรรมดานทักษะพิสัยท่ีสรางเสร็จแลว  ใหผูทรงคุณวุฒิดานวัดและประเมินผล
ตรวจสอบ  และใหผูทรงคุณวุฒิประเมินคุณภาพของแบบทดสอบจากแบบประเมินคุณภาพ  
ผูทรงคุณวุฒิไดใหปรับ  (1)  คําช้ีแจงใหมีรายละเอียดชัดเจนมากขึ้น  และ  (2)  คําส่ังใหมี
รายละเอียดครอบคลุมงานท่ีตองการใหปฏิบัติ  ปรับขอความใหกะทัดรัดและมีความชัดเจน  
หลังจากนั้นผูวิจัยไดนํามาปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะของผูทรงคุณวุฒ ิ
                   ขั้นที่ 4  ทดลองใชแบบทดสอบกับกลุมตัวอยาง  ผูวิจัยไดทดลองใชแบบ 
ทดสอบกับกลุมตัวอยาง  เปนนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง  แผนกวิชาชางไฟฟา
กําลัง  ท่ีเคยเรียนวิชาการโปรแกรมและควบคุมไฟฟามาแลว  จํานวน  20  คน  นําผลการทดลองมา 
ปรับปรุงขอความเกี่ยวกับความเขาใจในคําส่ังใหปฏิบัติงาน  ใหเขาใจคําส่ังไดถูกตอง   
                   ขั้นที่ 5  จัดทําแบบทดสอบฉบับสมบูรณ  ผูวิจัยไดจัดพิมพแบบทดสอบ 
ฉบับสมบูรณดวยโปรแกรมไมโครซอฟตเวิรด  เปนแบบทดสอบกอนเผชิญประสบการณ  หนวย
ประสบการณละ  1 ขอ  และเปนแบบทดสอบหลังเผชิญประสบการณ  หนวยประสบการณละ 1 ขอ   
เพ่ือนําไปใชทดลอง   
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2.3  แบบสอบถามความคิดเห็นของนักศึกษาที่มีตอชุดการสอนแบบอิงประสบการณ 
                            วิชาการโปรแกรมและควบคุมไฟฟา  เรื่องการควบคุมมอเตอรไฟฟาดวย
โปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  สําหรับนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ  อาชีวศึกษาจังหวัด
นาน  เปนแบบสอบถามปลายปดจํานวน  27  ขอ  แบบมาตราประมาณคา  และแบบสอบถาม
ปลายเปด  จํานวน  1  ขอ  มีขั้นตอนการสราง  6  ขั้นตอน  ดังนี้  
        ขั้นที่ 1  กําหนดส่ิงที่จะสอบถาม  ครอบคลุมบริบท  รูปแบบท่ีใชในการเผชิญ 
ประสบการณ  วิธีการเรียนแบบเผชิญประสบการณ  ส่ือท่ีใชในการเผชิญประสบการณ  และ 
ประโยชนท่ีไดรับจากการเรียนดวยชุดการสอนแบบอิงประสบการณ 
        ขั้นที่ 2  ศึกษาเอกสารและตําราเกี่ยวกับการสรางแบบสอบถาม  ครอบคลุมประเภท
และหลักการของการสรางแบบสอบถามตามวิธีของลิกเอิรด 
        ขั้นที่ 3  กําหนดรูปแบบของแบบสอบถาม  ผูวิจัยไดกําหนดเปนขอคําถามแบบ
มาตรประมาณคา (Rating  Scale)  5  อันดับ  มีคาน้ําหนักและคาคะแนน  ดังนี ้
  ระดับความคิดเห็น  5 หมายถึง เห็นดวยมากท่ีสุด 
  ระดับความคิดเห็น  4 หมายถึง เห็นดวยมาก 
  ระดับความคิดเห็น  3 หมายถึง เห็นดวยปานกลาง 
  ระดับความคิดเห็น  2 หมายถึง เห็นดวยนอย 
  ระดับความคิดเห็น  1 หมายถึง เห็นดวยนอยท่ีสุด 
        ขั้นที่ 4  สรางแบบสอบถาม  ผูวิจัยไดสรางแบบสอบถามความคิดเห็นเกี่ยวกับ 
ชุดการสอนแบบอิงประสบการณ  ดังนี ้
  1)  ตอนท่ี 1  แบบสอบถามแบบมาตรประมาณคา  มี  9  หัวเรื่อง  จํานวน  
27  ขอคําถาม  ดังนี ้ (1)  ความคิดเห็นเกี่ยวกับบริบทท่ีใชในการเผชิญประสบการณ  จํานวน  4  ขอ  
คําถาม  (2)  ความคิดเห็นเกี่ยวกับรูปแบบท่ีใชในการเผชิญประสบการณ  จํานวน  3  ขอคําถาม   
(3)  ความคิดเห็นเกี่ยวกับวิธีการเรียนแบบเผชิญประสบการณ  จํานวน  3  ขอคําถาม  (4)  ความ
คิดเห็นเกี่ยวกับส่ือท่ีใชในการเผชิญประสบการณ  จํานวน  12  ขอคําถาม  และ  (5)  ความคิดเห็น
เกี่ยวกับประโยชนท่ีไดรับจากการเรียนดวยชุดการสอนแบบอิงประสบการณ  จํานวน  5  ขอคําถาม   
  2)  ตอนท่ี 2  แบบสอบถามปลายเปด  เกี่ยวกับขอเสนอแนะและความ
คิดเห็นเพ่ิมเติม  จํานวน  1  ขอ 
        ขั้นที่ 5  ตรวจสอบโดยผูทรงคุณวุฒิและปรับปรุง  ผูวิจัยนําแบบสอบถามความ
คิดเห็นใหผูทรงคุณวุฒิดานวัดและประเมินผล (รายช่ือผูทรงคุณวุฒิปรากฏในภาคผนวก ก)    
ตรวจสอบความถูกตองเกี่ยวกับส่ิงท่ีประเมิน  และภาษาท่ีใช  แลวทําการปรับปรุงตามขอแนะนํา 
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ของผูทรงคุณวุฒิ  ผูวิจัยไดนํามาปรับปรุง  ดังนี ้
                      1)  เปล่ียนคําถามขอ 1.4.1  ประมวลสาระ  ขอยอยท่ี 4  จาก  “เนื้อหาใน
ประมวลสาระชวยใหปฏิบัติงานไดดีขึ้น”  เปน  “เนื้อหาในประมวลสาระสามารถนําไปใชในการ
ปฏิบัติงานไดดีขึ้น” 
                      2)  เปล่ียนคําถามขอ 1.4.6  แบบทดสอบกอนและหลังเผชิญประสบการณ 
ขอยอยท่ี 1  จาก  “แบบทดสอบกอนเผชิญประสบการณ  ชวยใหนักศึกษาทราบพ้ืนฐานความรูของ
ตนเอง”  เปน  “แบบทดสอบกอนเผชิญประสบการณ  ชวยใหนักศึกษาทราบความรูพ้ืนฐานของ
ตนเอง”   
        ขั้นที่ 6  ทดลองใชแบบสอบถามและปรับปรุง นําแบบสอบถามท่ีปรับปรุงเรียบรอย
แลวไปใชกับนักศึกษาในการทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยวและแบบกลุม  จํานวน  9  คน  โดย
สัมภาษณเกี่ยวกับความเขาใจของขอคําถาม  และภาษาท่ีใช  นักศึกษาสวนใหญมีความเขาใจในขอ
คําถาม  และ  ภาษาท่ีใชเปนอยางด ี
        ขั้นที่ 7  จัดพิมพแบบสอบถามฉบับสมบูรณ  ดําเนินการจัดพิมพแบบสอบถาม
ความคิดเห็น  เพ่ือนํามาใชกับกลุมตัวอยางในการวิจัยครั้งนี้ (แบบสอบถามปรากฏในภาคผนวก จ) 
 
3.  การรวบรวมขอมูล 
 
 การรวบรวมขอมูลในการทดสอบประสิทธิภาพชุดการสอนแบบอิงประสบการณ   
มี  3  ขั้นตอน  คือ  การทดลองแบบเดี่ยว  การทดลองแบบกลุม  และการทดลองแบบภาคสนาม   
ท้ัง  3  ขั้นตอน  เก็บรวบรวมขอมูลเหมือนกัน  โดยครอบคลุม  (1)  การเตรียมสถานท่ีสําหรับเผชิญ
ประสบการณ  (2)  วันเวลาในการทดลอง  และ  (3)  ขั้นตอนการทดลองและการเก็บรวบรวมขอมูล 

3.1  การเตรียมสถานที่สําหรับเผชิญประสบการณ   
                            ไดใชหองเรียนการควบคุมดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  แผนกวิชาชาง
ไฟฟากําลัง  วิทยาลัยเทคนิคนาน  โดยจัดเตรียมสถานท่ีตามแผนผังการจัดหองเรียน  ดังนี ้    
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แผนผังการจัดหองเรียนการควบคุมดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร 
 

 
    1.  ตูเก็บวัสดุอุปกรณของคร ู
    2.  โตะครู 

  3.  จอโปรเจคเตอรติดตั้งเหนือกระดาน  ควบคุมดวยระบบกลไกไฟฟา   
     4.  กระดานไวทบอรด  3  แผน  ตอกัน 
     5.  ตูหนาเปด  6  ช้ัน (ช้ัน 5  จัดเปนมุมหนังสือ, ช้ัน  2 – 4  จัดเปนมุมแสดงผลงาน)   
     6.  โตะปฏิบัติการ  ใชเผชิญประสบการณภาค ทฤษฎี/ปฏิบัต ิ
     7.  คอมพิวเตอรพรอมโตะ (มุมคอมพิวเตอร) 
     8.  ตูประตูกระจกบานเล่ือน  6  ช้ัน (มุมโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร) 
    9.  ตูประตูกระจกบานเล่ือน  6  ช้ัน (มุมวัสดุอุปกรณ)     

10.  ชุดฝกลิฟต  4  ช้ัน 
                           เกาอ้ีหัวกลม 
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 3.2  วันเวลาในการทดสอบประสิทธิภาพ   
                            ผูวิจัยไดนําชุดการสอนแบบอิงประสบการณ  วิชาการโปรแกรมและควบคุม
ไฟฟา  เรื่อง  การควบคุมมอเตอรไฟฟา  ดวยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  สําหรับนักศึกษา
ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ  อาชีวศึกษาจังหวัดนาน  ท้ัง  3  หนวยประสบการณ  ไปทดสอบ
ประสิทธิภาพ  3  ขั้นตอน  กับนักศึกษาแผนกวิชาชางไฟฟากําลัง  วิทยาลัยเทคนิคนาน  ระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ  ตามวันและเวลาปรากฏดังตารางท่ี 3.26 
 
ตารางท่ี 3.26  วัน  เวลา  ในการทดสอบประสิทธิภาพ     
 

การทดสอบประสิทธิภาพ วัน  เดือน  ป เวลา จํานวนนักศึกษา 
18  ธันวาคม  2552 08.00 – 12.00 น. 3  คน 
19  ธันวาคม  2552   08.00 – 12.00 น. 3  คน      การทดลองแบบเดี่ยว 
20  ธันวาคม  2552   08.00 – 12.00 น. 3  คน 
  8  มกราคม  2553 08.00 – 12.00 น. 6  คน 
  9  มกราคม  2553 08.00 – 12.00 น. 6  คน      การทดลองแบบกลุม 
10  มกราคม  2553 08.00 – 12.00 น. 6  คน 
20  มกราคม  2553 08.00 – 12.00 น.        19  คน 
23  มกราคม  2553 08.00 – 12.00 น.        19  คน      การทดลองแบบภาคสนาม 
24  มกราคม  2553 08.00 – 12.00 น.        19  คน 

 
 3.3  ขั้นการทดลองใชชุดการสอนแบบอิงประสบการณ   
                            ในการทดลองใชชุดการสอนแบบอิงประสบการณ  ผูวิจัยไดจัดกลุมนักศึกษา 
คละกันตามระดับความรู  คือ  เกง  ปานกลาง  และออน  เนื่องจากการเรียนดวยชุดการสอนแบบ 
อิงประสบการณหนวยประสบการณท่ี 9 – 11  ตองใชความรูจากหนวยการเรียนรูท่ี 1 – 8  เปน
พ้ืนฐาน  ผูวิจัยจึงสอนหนวยการเรียนรูท่ี 1 – 8  ใหแกนักศึกษาท่ีใชทดลองแบบเดี่ยวและแบบกลุม 
ใหเสร็จส้ินกอนการทดลองตามวันและเวลาดังนี้  วันเสารท่ี  14, 21, 28  พฤศจิกายน  2552  เวลา  
08.00 – 12.00 น.  และวันเสารท่ี 12  ธันวาคม  2552  เวลา  08.00 – 12.00 น.       

       ในการทดลองผูวิจัยไดทําการปฐมนิเทศนักศึกษาท่ีเปนกลุมทดลอง  โดยช้ีแจงให
ทราบถึงวัตถุประสงคของการวิจัย  จากนั้นจึงดําเนินการทดลองใช ชุดการสอนแบบอิง
ประสบการณ  โดยใหนักศึกษาศึกษาวิธีการเรียนดวยชุดการสอนแบบอิงประสบการณ  และศึกษา 
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รายละเอียดของชุดการสอนแบบอิงประสบการณ  กอนเริ่มการเรียน  หลังจากนั้นจึงปฏิบัติตาม
ขั้นตอน  ดังนี ้
        ขั้นที่ 1  ประเมินกอนเผชิญประสบการณ  ผูวิจัยไดใหนักศึกษาท่ีใชทดลองทํา
แบบทดสอบกอนเผชิญประสบการณ  ซ่ึงอยูในชุดการสอนแบบอิงประสบการณ  โดยแตละหนวย
จะใชแบบทดสอบ  2  ประเภท  คือ  (1)  แบบทดสอบภาคทฤษฎี  จํานวน  10  ขอ  เปนแบบทดสอบ
แบบปรนัยชนิดเลือกตอบจํานวน  4  ตัวเลือก  แบบคูขนาน  และ  (2)  แบบทดสอบภาคปฏิบัติ
จํานวน  1  ขอ 
        ขั้นที่ 2  ปฐมนิเทศ  ผูวิจัยใหนักศึกษาท่ีใชทดลองชมสไลดคอมพิวเตอรปฐมนิเทศ
ประกอบการฟงบรรยายแตละหนวยประสบการณ  เพ่ือใหทราบวัตถุประสงค  และขั้นตอนการ
เผชิญประสบการณ 
        ขั้นที่ 3  เผชิญประสบการณ  ผูวิจัยใหนักศึกษาท่ีใชทดลอง  เผชิญประสบการณ
ตามภารกิจและงานท่ีกําหนด  
        ขั้นที่ 4 รายงานความกาวหนา  ผูวิจัยใหนักศึกษาท่ีใชทดลองรายงานความกาวหนา 
ในแตละภารกิจท่ีไดเผชิญประสบการณใหครูทราบวามีปญหาอะไรบาง 
         ขั้นที่ 5  รายงานผลการเผชิญประสบการณ  ผูวิจัยใหนักศึกษาท่ีใชทดลอง  
นําเสนอผลงานจากการเผชิญประสบการณ 
         ขั้นที่ 6  สรุปผลการเผชิญประสบการณ  ครูและนักศึกษารวมกันสรุปความรูท่ีได
จากการเผชิญประสบการณ   
         ขั้นที่ 7  ประเมินหลังเผชิญประสบการณ  หลังจากสรุปผลการเผชิญประสบการณ
แลว  ผูวิจัยใหนักศึกษาท่ีใชทดลองนําแบบทดสอบหลังเผชิญประสบการณ  ซ่ึงอยูในชุดการสอน
แบบอิงประสบการณ  โดยแตละหนวยจะใชแบบทดสอบ  2  ประเภท  คือ  (1)  แบบทดสอบ
ภาคทฤษฎี  จํานวน  10  ขอ  เปนแบบทดสอบแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ  จํานวน  4  ตัวเลือก  แบบ
คูขนาน  และ  (2)  แบบทดสอบภาคปฏิบัติจํานวน  1  ขอ 
 3.4  การรวบรวมขอมูล   
                            ผูวิจัยไดเก็บรวบรวมขอมูล  ดังนี ้
        3.4.1  รวบรวมคะแนนจากการทําแบบทดสอบ  นําคะแนนจากการทําแบบทดสอบ
กอนและหลังเผชิญประสบการณมาตรวจสอบ  และนํามาวิเคราะหขอมูลหาคาประสิทธิภาพของ 
ผลลัพธ (E2)  และ  การทดสอบคาที    
        3.4.2  รวบรวมคะแนนจากการทําภารกิจและงาน  ไดแก  การรวบรวมคะแนนจาก 
แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน  แบบประเมินจากพฤติกรรมการทํางานในกลุม  และ  คะแนนจาก 
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การทําแบบฝกหัด  นําคะแนนท่ีไดมารวมกัน  แลวนํามาวิเคราะหขอมูลหาคาประสิทธิภาพของ
กระบวนการ (E1) 
        3.4.3  การทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยวและแบบกลุม  ผูวิจัยไดสังเกตและ
สัมภาษณกลุมทดลองแบบเดี่ยวและแบบกลุม  เพ่ือนํามาปรับปรุงชุดการสอนแบบอิงประสบการณ 
        3.4.4  การทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนาม  ผูวิจัยไดแจกแบบสอบถามความ
คิดเห็นเกี่ยวกับชุดการสอนแบบอิงประสบการณ  ใหนักศึกษากลุมท่ีใชทดลองตอบหลังจากทดลอง
แบบภาคสนามเสร็จแลว  และเก็บขอมูลมาวิเคราะหหาคาเฉล่ีย ( X )  และ  สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
(S.D.)  
 
4.  การวิเคราะหขอมูล 
 
 ในการวิเคราะหขอมูล  ผูวิจัยไดทําการวิเคราะหขอมูล  3  ประเด็น  ไดแก  (1)  การ
วิเคราะหหาประสิทธิภาพของชุดการสอนแบบอิงประสบการณ  (2)  การวิเคราะหความกาวหนา
ทางการเรียนของนักศึกษาท่ีเรียนดวยชุดการสอนแบบอิงประสบการณ  และ  (3)  การวิเคราะห
ความคิดเห็นของนักศึกษาท่ีเรียนดวยชุดการสอนแบบอิงประสบการณ  โดยมีรายละเอียด  ดังนี ้
 4.1  การวิเคราะหหาประสิทธิภาพของชุดการสอนแบบอิงประสบการณ    
                            การวิเคราะหหาประสิทธิภาพของชุดการสอนแบบอิงประสบการณ  ไดนํา
คะแนนท่ีไดจาก  การประเมินผลการปฏิบัติงาน  แบบประเมินจากพฤติกรรมการทํางานในกลุม  
และ  คะแนนจากการทําแบบฝกหัด  มาวเิคราะหหาประสิทธิภาพของกระบวนการ ( 1E )  และนําคา
คะแนนท่ีไดจากการทําแบบทดสอบหลังเผชิญประสบการณมาวิเคราะหหาประสิทธิภาพของ
ผลลัพธ ( 2E )  โดยตั้งเกณฑไวท่ี  80/80  ซ่ึงยอมรับความคลาดเคล่ือนไดสูงหรือต่ํากวาเกณฑท่ี
กําหนด 2.5%   จากสูตร  1 2E / E   (ชัยยงค  พรหมวงศ  สมเชาว  เนตรประเสริฐ  และสุดา   
สินสกุล  2520 : 136 – 137) 
                          การหาประสิทธิภาพของกระบวนการ  ใชสูตรดังนี ้

       1

x
NE 100
A



      (หรือ  x 100
A
 )     

 

 เม่ือ    1E      คือ  ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
   x   คือ  ผลรวมของคะแนนจาก  การประเมินผลการปฏิบัติงาน   
             แบบประเมินพฤติกรรมการทํางานในกลุม  และ  คะแนนจาก 
                                                  การทําแบบฝกหัด 
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   A      คือ  คะแนนเต็มของคะแนนจาก  การประเมินผลการปฏิบัติงาน   
             แบบประเมินพฤติกรรมในการทํางานกลุม  และ  คะแนนจากการทํา 
              แบบฝกหัด 
   N      คือ  จํานวนนักศึกษา 
 

 
                          การหาประสิทธิภาพของผลลัพธ  ใชสูตรดังนี ้

                        2

F
NE 100
B



      (หรือ  F 100
B
 ) 

 

 เม่ือ    2E      คือ  ประสิทธิภาพของผลลัพธ 
   F    คือ  คะแนนรวมของการทดสอบหลังเผชิญประสบการณ 
    B      คือ  คะแนนเต็มของการทดสอบหลังเผชิญประสบการณ 
                     N       คือ  จํานวนนักศึกษา 
 
 4.2  การวิเคราะหความกาวหนาทางการเรียนของนักศึกษาที่เรียนดวยชุดการสอน 
แบบอิงประสบการณ    

       โดยการวิ เคราะห เปรียบเทียบความแตกต างของคะแนนท่ีไดจากการทํา
แบบทดสอบกอนเผชิญประสบการณและหลังเผชิญประสบการณ  ท่ีเรียนดวยชุดการสอนอิง
ประสบการณ  โดยการทดสอบคาที (t–dependent) (William  Sealy  Gosset  and  David  Wechsler  
อางใน  Glass, Gene  V.  and  Hopkins, Kenneth  D. , 1984 : 217 – 220, 240 – 242)    
 

     
2 2

Dt
n D ( D)

(n 1)







 
 

 

 เม่ือ      t        คือ  อัตราสวนวิกฤต 
                   D     คือ  ผลตางของคะแนนรวมแตละคู 
                  2D    คือ  ผลรวมกําลังสองของความแตกตางของคะแนนแตละคู 
                      n       คือ  จํานวนคูของคะแนน 
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4.3  การวิเคราะหความคิดเห็นของนักศึกษาที่เรียนดวยชุดการสอนแบบอิง
ประสบการณ 
                            การวิเคราะหความคิดเห็นของนักศึกษาจากแบบสอบถามความคิดเห็นของ
นักศึกษา  โดยใชคาเฉล่ีย (x)  และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) 
         4.3.1  การหาคาเฉลี่ย 
 

   x
x

N
   

เม่ือ      x     คือ  คาเฉล่ีย 
                   x      คือ  ผลรวมของคะแนนท่ีกําหนด   
                    N        คือ  จํานวนนักศึกษาท่ีตอบแบบสอบถามท้ังหมด 
 

        การวิเคราะหแบบสอบถามความคิดเห็นของนักศึกษา  เกี่ยวกับชุดการสอนแบบ 
อิงประสบการณ  วิชาการโปรแกรมและควบคุมไฟฟา  เรื่อง  การควบคุมมอเตอรไฟฟา  ดวย 
โปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร  สําหรับนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ  อาชีวศึกษาจังหวัด 
นาน  กําหนดชวงของคาเฉล่ียของคะแนนความคิดเห็น  ตามแนวของเบสท (Best: 1970)  ดังนี้ 
  4.50 – 5.00  เห็นดวยมากท่ีสุด 
  3.50 – 4.49  เห็นดวยมาก 
  2.50 – 3.49  เห็นดวยปานกลาง 
  1.50 – 2.49  เห็นดวยนอย 
  1.00 – 1.49  เห็นดวยนอยท่ีสุด 
 
         4.3.2  การหาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  ใชสูตรดังนี ้(Lafferty, Peter  and  Rowe, 
Julain, 1995 : 561 – 562) 
   

              
2 2N x ( x)

S.D.
N(N 1)

 



  

 

เม่ือ      S.D.   คือ  สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
  2x    คือ  ผลรวมยกกําลังสองของคะแนนทุกจํานวน   

                  2( x)   คือ  ผลรวมของคะแนนทุกจํานวนยกกําลังสอง 
   N        คือ  จํานวนนักเรียนท่ีตอบแบบสอบถามท้ังหมด 


