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บทคัดย่อ: การคัดเลือกสารสกัดจากพืชสมุนไพรที่มีผลต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของไหมพันธ์ุไทยลูกผสม จากพืชสมุนไพร จำนวน 
8 ชนิด ได้แก่ กระเทียม (Allium sativum L.) กะเพรา (Ocimum tenuiflorum L.) หอมหัวใหญ่ (A. cepa L.) ตะไคร้ (Cymbopogon 
citratus Stapf.) ข่า (Alpinia galanga L.) ขิง (Zingiber officinale Roscoe)  ขมิ ้น (Curcuma longa L.) และมะกรูด (Citrus 
hystrix DC) ที่สกัดด้วยน้ำ ความเข้มข้น 10% (w/v) ไปพ่นบนใบหม่อนก่อนนำไปเลี้ยงไหม วัย 3 จนกระทั่งไหมเข้าจ่อ วางแผนการ
ทดลองแบบ CRD พบว่าหนอนท่ีได้รับสารสกัดจากกะเพรา ข่า ขิง และขมิ้น มีระยะหนอนสั้นกว่ากรรมวิธีอ่ืน ๆ (18–19 วัน) และหนอน
ที่ได้รับสารสกัดจากขมิ้นมีเปอร์เซ็นต์เปลือกรังมากที่สุด (18.19%) ซึ่งมีค่าใกล้เคียงและไม่แตกต่างทางสถิติ (P>0.05) กับสารสกัดจาก
ข่า (17.74%) เมื่อนำข่าและขมิ้นมาสกัดด้วยน้ำและเอทิลแอลกอฮอล์ (70%) ที่ความเข้มข้น 5, 10 และ 15% w/v พบว่าสารสกัดจาก
ข่าและขมิ้น ที่สกัดด้วยน้ำ ความเข้มข้น 5% (w/v) ให้น้ำหนักรังสดมากที่สุด เท่ากับ 0.8680 กรัม และ 0.8719 กรัม ตามลำดับ และที่
ความเข้มข้น 15% (w/v) ให้เปอร์เซ็นต์เปลือกรังสูงสุด เท่ากับ 20.58% และ 18.43% ตามลำดับ ในขณะที่สกัดด้วยเอทิลแอลกอฮอล์ 
ที่ความเข้มข้น 5% ทั้งข่าและขมิ้นให้เปอร์เซ็นต์เปลือกรังสูงที่สุด เท่ากับ 16.68% และ 15.83% ตามลำดับ ส่วนน้ำหนักรังสดนั้นในทุก
กรรมวิธีมีค่าไม่แตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) จากการศึกษานี้สรุปได้ว่าสารสกัดจากข่าและขมิ้นที่สกัดด้วยน้ำที่ความเข้มข้น 15% 
(w/v) และเอทิลแอลกอฮอล์ 70% (w/v) ที่ความเข้มข้น 5% (w/v) มีความเหมาะสมในการนำไปใช้เป็นแนวทางในการส่งเสริมการ
เจริญเติบโตและผลผลิตของไหมต่อไป  
คำสำคัญ:  ไหมพันธุ์ไทยลูกผสม; ผลผลิต; สารสกัดจากสมุนไพร; ใบหม่อน 
 
ABSTRACT:   Herbal plant extracts were selected to evaluate the effectiveness on growth and productivity of Thai 
hybrid silkworm.  Eight herbal plant species, garlic (Allium sativum L. ) , basil (Ocimum tenuiflorum L. ) , onions (A. 
cepa L.), lemongrass (Cymbopogon citratus Stapf.), galangal (Alpinia galanga L.), ginger (Zingiber officinale Roscoe), 
turmeric ( Curcuma longa L. ) , and bergamot ( Citrus hystrix DC)  were extracted with water.  The 10%  ( w/ v) 
concentration of the extracts were sprayed on mulberry leaves then fed to the 3 rd instar larvae silkworm and kept 
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rearing until the worm entering pupa stage. The experimental treatments were subjected to completely randomized 
design ( CRD) .  The results showed that silkworms treated with basil, galanga, ginger, and turmeric extracts had a 
shorter period of the larval stage than other methods (18-19 days). Besides, the worms treated with turmeric extract 
showed the highest cocoon percentage ( 1 8 . 19% ) , which was similar and non- statistically different (P> 0 . 05 )  to 
galanga extract ( 1 7 . 7 4% ) .  Galanga and turmeric were extracted with either water or ethyl alcohol ( 7 0% )  at 
concentration of 5, 1 0 , and 15%  ( w/ v) .  With water extraction, fresh cocoon weight was higher at 5%  ( w/ v) 
concentration with 0.8680 g and 0.8719 g of galanga and turmeric extracts, respectively.  However, cocoon shell 
percentage had increased as 20.58% and 18.43%, respectively, at 15% (w/v) concentration. Moreover, galanga and 
turmeric extracts gave the highest cocoon shell percentage as 16.68% and 15.83% , respectively, with 5% (w/v) 
ethyl alcohol. Furthermore, the fresh cocoon weights were no statistically different (P>0.05) among all treatments. 
This study concluded that the galanga and turmeric extracts from water at a concentration of 15% (w/v) and from 
ethyl alcohol 70% (w/v)  at a concentration of 5% (w/v)  were suitable for future use as a guideline for managing 
silkworm growth and production. 
Keywords: Thai hybrid silkworm; productivity; herbal plant extract; mulberry leaves 
 

บทนำ 
การปลูกหม่อนเลี้ยงไหม นอกจากจะเป็นภูมิปัญญาทางด้านวัฒนธรรมที่สืบทอดกันมาอย่างยาวนานแล้ว ยังเป็นอาชีพเสริมที่

สามารถเพิ่มรายได้ให้แก่เกษตรกรอย่างชัดเจน เนื่องจากไหมมีวงจรชีวิตสั้น เลี้ยงได้ตลอดทั้งปี  ซึ่งนอกจากรายได้ที่มาจากการขาย
ผลผลิต รังไหม เส้นไหม และผ้าไหมแล้ว ผลิตภัณฑ์ต่าง ๆ ที่ได้ในกระบวนการเลี้ยงไหม เช่น ใบหม่อน ลูกหม่อน กิ่งหม่อน หรือแม้แต่
รากหม่อน ยังสามารถนำไปแปรรูปจำหน่ายได้หลากหลายช่องทาง  อย่างไรก็ตาม ในปัจจุบันผลผลิตเส้นไหมที่ได้ไม่เพียงพอต่อความ
ต้องการทั้งภายในและนอกประเทศ โดยเฉพาะภาคเอกชนซึ่งมียอดการส่งออกเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง จึงมีความจำเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องมี
การพัฒนาการเลี ้ยงไหมเพื่อให้ได้ผลผลิตเพิ่มมากขึ้น และมีคุณภาพ ซึ่งการพัฒนาเพื่อให้ได้ผลผลิตที่ดีมีคุณภาพ มีปัจจัยต่าง ๆ 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งใบหม่อนซึ่งเป็นปัจจัยที่มีความสำคัญมากถึง 38.2 % รองลงมา คือภูมิอากาศ (37.0%) นอกนั้นเป็นปัจจัยอื่น ๆ เช่น 
วิธีการเลี ้ยง พันธุ ์ไหม ไข่ไหม ในต่างประเทศมีรายงานการพัฒนาคุณภาพผลผลิตไหมโดยการใช้สารต่าง ๆ เช่น การใช้โปรตีน, 
คาร์โบไฮเดรต, สเตอรอล, ยาปฏิชีวนะ หรือจุลินทรีย์โพรไบโอติกมาเสริมในใบหม่อนสำหรับเลี้ยงไหม เพื่อเพิ่มคุณภาพของใบหม่อน  
โดยส่งผลต่อการเจริญเติบโตของไหม ทำให้ผลผลิตรังไหม และคุณภาพของเส้นไหมให้สูงขึ้น (Masthan et al., 2017) รวมทั้งการใช้
อาหารเสริม เช่น vitamins, amino acids, proteins และ probiotics  ก็มีรายงานว่าสามารถช่วยเพิ่มคุณค่าทางสารอาหารให้กับ
หนอนไหม ส่งผลต่อคุณภาพของรังไหมด้วยเช่นกัน (Etebary and Matindoost, 2005; Amalarani et al., 2011; Singh et al., 
2005)  เช่นเดียวกับการนำสาหร่ายสไปรูลิน่า (spirulina) มาใช้เพื ่อเพิ ่มผลผลิตและคุณภาพของรังไหม (Kumar et al., 2009) 
นอกจากนี้ ยังมีรายงานการนำเอาสารสกัดจากพืชหลายชนิดมาทดสอบเพื่อเพิ่มผลผลิตรังไหม (Gobena and Bhaskar, 2015)  โดย
การพ่นลงบนใบหม่อนหรือใช้ใบหม่อนจุ่มสารสกัดก่อนนำไปเลี้ยงหนอนไหม เช่น สารสกัดของใบกะเพราะที่สามารถเพิ่มน้ำหนักหนอน 
น้ำหนักรัง น้ำหนักดักแด้ และน้ำหนักเปลือกรังไหมได้เมื่อใช้ความเข้มข้น 2% (Padma Sree Vidya Devi and Ramani Bai, 2015) 
หรือการใช้สารสกัดจากเปลือกของต้นเพกา ซึ่งพบว่าความเข้มข้นของสารสกัดที่เพิ่มขึ้นส่งผลต่อน้ำหนักรัง น้ำหนักดักแด้ น้ำหนักเปลือก
รัง เปอร์เซ็นต์เปลือกรัง และความยาวของเส้นไหม (Talari et al., 2014) สารสกัดจากพืชสมุนไพรบางชนิดเมื่อนำมาทดสอบให้หนอน
ไหมกินพบว่ามีผลต่อน้ำหนักหนอน ต่อมสร้างเส้นไหม (silk gland) และความยาวของเส้นไหมเพิ่มขึ้นด้วย (Murugan et al., 1998)  
อีกทั้งสารสกัดจากพืชบางชนิดมีผลโดยตรงต่อประสิทธิภาพการกินอาหาร เนื่องจากมีองค์ประกอบของสาร second metabolite ที่
จำเป็นต่อการเจริญเติบโตและพัฒนาการของแมลง มีผลต่อกระบวนการย่อยอาหาร และการนำพลังงานไปใช้มากขึ้น (Hipparagi et al., 
2001) ดังนั้นหากมีการนำพืชสมุนไพรที่มีอยู่ในท้องถิ่นมาใช้เพื่อส่งเสริมการเจริญเติบโตและเพิ่มผลผลิตของไหมจะก่อให้เกิดประโยชน์
ต่อเกษตรกรผู้ปลูกหม่อนเลี้ยงไหมเป็นอย่างยิ่ง การศึกษานี ้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของการใช้สารสารสกัดจากพืชสมุนไพรที่มีผลต่อ
ผลผลิตของรังไหมพันธ์ุไทยลูกผสม ซึ่งจะเป็นแนวทางในการนำไปประยุกต์ใช้เพื่อเพ่ิมผลผลิตของไหมต่อไป 
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วิธีการศึกษา 
1. การคัดเลือกพืชสมุนไพรที่มีผลต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของไหม 

1.1  การเตรียมสารสกัดจากสมุนไพร: รวบรวมตัวอย่างพืชสมุนไพรที่สามารถหาได้ในท้องถิ่น ประกอบกับมีรายงานถึง
คุณสมบัติของการเป็นพรีไบโอติกส์ (prebiotic) ได้แก่ กระเทียม, กะเพรา, หอมหัวใหญ่, ตะไคร้, ขิง, ข่า, ขมิ้น และมะกรูด มาล้างทำ
ความสะอาด ทำให้แห้งโดยอบด้วยตู้อบลมร้อน (hot air oven) ทีอุ่ณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง เมื่อสมุนไพรแห้ง บด
ให้เป็นผง นำมาสกัดด้วยน้ำกลั่น โดยใช้ผงสมุนไพร 50 กรัมต่อน้ำ 450 มิลลิลิตร (10 % w/v) นาน 24 ชั่วโมง หลังจากนั้นนำมากรอง
ด้วยผ้าขาวบาง เก็บตัวอย่างสารสกัดเพื่อใช้ในการทดสอบ 

1.2 การเตรียมไหม: ไข่ไหมพันธุ์ไทยลูกผสม พันธุ์เหลืองไพโรจน์ นำมาเลี้ยงในสภาพห้องปฏิบัติการ (อุณหภูมิ 28–30 องศา
เซลเซียส) ด้วยใบหม่อนพันธุ์บุรีรัมย์ 60 จนกระทั้งฟักออกเป็นตัวหนอน เข้าดักแด้ ทำรัง และออกเป็นตัวเต็มวัย (ผีเสื้อ) ทำการจับคู่
ผีเสื้อเพศผู้และเพศเมีย จำนวน 10 คู่ ให้วางไข่รวมกัน เมื่อไข่ไหมฟักออกเป็นตัวหนอนในเวลาไล่เลี่ยกัน 3-5 ชั่วโมง ให้อาหารด้วยใบ
หม่อนพันธุ์บุรีรัมย์ 60 จนกระทั่งไหมเข้าสู่วัย 3 การเพาะเลี้ยงไหมประยุกต์ตามวิธีการของกรมส่งเสริมการเกษตร (2538) 

1.3 การคัดเลือกสารสกัดจากพืชสมุนไพร     
1.3.1 การเตรียมใบหม่อน นำใบหม่อนมาทำความสะอาด จากนั้นพ่นด้วยสารสกัดจากพืชสมุนไพร ความเข้มข้น 10% (w/v) 

ให้ท่ัวใบหม่อน ทิ้งให้หมาดก่อนนำไปให้หนอนไหมกิน  
1.3.2 นำหนอนไหม วัย 3 ที่ลอกคราบใหม่ 3-5 ชั่วโมง มาแยกเลี้ยงในตะกร้าพลาสติก ขนาด 26 x 31 x 8.5 เซนติเมตร 

จำนวนตะกร้าละ 50 ตัว/ช้ำ (3 ซ้ำ/กรรมวิธี) โดยวิธีการเพาะเลี้ยงประยุกต์ตามวิธีการของกรมส่งเสริมการเกษตร (2538) ให้อาหารด้วย
ใบหม่อนที่พ่นด้วยสารสกัดจากพืชสมุนไพรแต่ละชนิด ที่เตรียมได้จากข้อ 1.3.1 ทุกวัน วันละ 2 ครั้ง (เช้าและเย็น) เปรียบเทียบกับชุด
ควบคุมที่ให้ใบหม่อนที่ไม่พ่นสารใด ๆ และใบหม่อนที่พ่นด้วยน้ำกลั่น โดยการให้อาหารด้วยใบหม่อนทั้งใบแบบกินเต็มที่ (ad libitum) 
ในปริมาณที่เท่ากันทุกกรรมวิธี (treatment) วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomize Design (CRD)  

การเก็บข้อมูล:  
- วงจรชีวิต: บันทึกระยะเวลาในแต่ละช่วงของการเจริญเติบโต ตั้งแต่ไหมแรกฟัก (ระยะหนอนแต่ละวัย) ระยะดักแด้ ระยะ

ตัวเต็มวัย และระยะไข่ (ตั้งแต่แม่ผีเสื้อวางไข่จนกระทั่งฟักออกเป็นตัวหนอน) 
- น้ำหนักหนอนไหมที่โตเต็มที่ (วัย 5 วันที่ 5): สุ่มตัวอย่างหนอนไหมระยะหนอนวัย 5 (หลังเข้าวัย 5 ได้ 5 วัน) ในแต่ละ

กรรมวิธี กรรมวิธีละ 15 ตัวต่อซ้ำ (กรรมวิธีละ 3 ซ้ำ)  มาชั่งน้ำหนักทีละตัว แล้วหาค่าเฉลี่ยเป็นค่าน้ำหนักต่อหนอน 1 ตัว  
- ผลผลิต: น้ำหนักรังสด, น้ำหนักดักแด้ และน้ำหนักเปลือกรัง ทำการสุ่มตัวอย่างรังไหม หลังจากไหมเข้าจ่อ 7 วัน นำมา

ชั่งน้ำหนัก จำนวน 15 รังต่อซ้ำ (กรรมวิธีละ 3 ซ้ำ) แล้วหาค่าเฉลี่ยแต่ละซ้ำ โดยน้ำหนักรังสดชั่งทั้งรังที่มีดักแด้อยู่ข้างใน ส่วนน้ำหนัก
ดักแด้เฉือนรังเอาเฉพาะดักแด้ และน้ำหนักเปลือกรังนำเฉพาะเปลือกรังมาชั่งน้ำหนัก ส่วนเปอร์เซ็นต์เปลือกรัง คำนวณได้จาก 
 (น้ำหนักเปลือกรัง / น้ำหนักรังสด)  x 100 

    วิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (Analysis of Variance) และเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยแต่ละกรรมวิธี 
โดยใช้  Duncan's new multiple range test    

2. การเปรียบเทียบตัวทำละลายและความเข้มข้นของสารสกัดจากพืชสมุนไพรต่อผลผลิตของไหม 
2.1 การเตรียมสารสกัดจากสมุนไพร 

  คัดเลือกสมุนไพรจากข้อ 1 ที่มีส่วนช่วยส่งเสริมให้ผลผลิตของไหมหม่อนเพิ่มขึ้น มาสกัดด้วยตัวทำละลายที่เป็นน้ำ
และเอทิลแอลกอฮอล์ (Ethyl alcohol) ความเข้มข้น 70% ด้วยการใช้ผงของพืชสมุนไพรต่อตัวทำละลาย (น้ำ/เอทิลแอลกอฮอล์) 10% 
w/v เช่นเดียวกับข้อ 1.1 สารสกัดที ่กรองได้นำไปทำการระเหยตัวทำละลายออกด้วยเครื ่องกลั่นระเหยสารแบบหมุน (Rotary 
evaporator) ภายใต้ความดัน 70 มิลลิบาร์ ที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส ทำการระเหยแห้งจนกระทั่งตัวทำละลายระเหยหมด นำสาร
สกัดที่ได้มาปรับความเข้มข้น 5, 10 และ 15% (w/v)  โดยวิธีการสกัดสารประยุกต์ตามวิธีการของ Barge and Pardeshi (2018) นำ
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สารสกัดที่ได้แต่ละความเข้มข้นมาทดสอบพ่นใบหม่อน จากนั้นนำให้หนอนไหมวัย 3 วันละ 2 ครั้ง (เช้าและเย็น) เปรียบเทียบกับชุด
ควบคุมที่ให้ใบหม่อนที่ไม่พ่นสารใด ๆ และใบหม่อนที่พ่นด้วยน้ำกลั่น/เอทิลแอลกอฮอล์ ประยุกต์ตามวิธีการของ Padma Sree Vidya 
Devi and Ramani Bai (2015) วางแผนการทดลองแบบ CRD ประกอบด้วย 3 ซ้ำ แต่ละซ้ำให้หนอนไหม 50 ตัว  

 การเก็บข้อมูล: น้ำหนักหนอนไหมที่โตเต็มที่ (วัย 5 วันท่ี 5), ผลผลิต (น้ำหนักรังสด, น้ำหนักดักแด้, น้ำหนักเปลือก
รัง และเปอร์เซ็นต์เปลือกรัง) โดยการเก็บข้อมูลปฏิบัติเช่นเดียวกับข้อ 1 วิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (Analysis of Variance) 
และเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยแต่ละกรรมวิธี โดยใช้  Duncan's new multiple range test    

 
ผลการศึกษาและวิจารณ์ผล 
1. การคัดเลือกพืชสมุนไพรที่มีผลต่อการวงจรชีวิตและผลผลิตไหมหม่อน 
 ไหมหม่อนที่เลี้ยงด้วยใบหม่อนที่ฉีดพ่นด้วยสารสกัดสมุนไพรทั้ง 8 ชนิดนั้น (Table 1) เมื่อเลี้ยงในสภาพอุณหภูมิเฉลี่ย 28.5 
องศาเซลเซียส (26.30 – 33.70 องศาเซลเซียส) ความช้ืนสัมพัทธ์เฉลี่ย 68.89% (65.00-80.00%R.H.) มีวงจรชีวิตใกล้เคียงกันทั้งระยะ
ไข่ (9-10 วัน), หนอน (18-22 วัน), ดักแด้ (7-12 วัน), และตัวเต็มวัย (6-10 วัน) โดยในระยะหนอนกรรมวิธีที่พ่นด้วยสารสกัดจาก 
กระเทียม กะเพราะ ข่า ขมิ้น และใบมะกรูด หนอนไหมมีระยะเวลาสั้นกว่าสารสกัดตัวอื่น ๆ โดยหนอนไหมโตเต็มที่พร้อมเข้าจ่อที่ 18 
วัน  ในขณะที่กรรมวิธีควบคุมที่ไม่พ่นสารใด ๆ ไหมเริ่มสุกเข้าจ่อที่ 19 วัน และใช้เวลาเข้าจ่อจนหมดถึง 4 วัน (19 – 22 วัน) เมื่อ
เปรียบเทียบกับการใช้สารสกัดจากกะเพรา ข่า ขิง และขมิ้น ไหมเข้าจ่อหมดภายใน 2 วัน (18 – 19 วัน) สอดคล้องกับงานทดลอง
ของ Chandrakala et al. (2001) และ Krishnaprasad et al. (2001) ที่รายงานว่าการให้สารสกัดจากพืชสมุนไพรช่วยลดระยะการ
ลอกคราบและระยะหนอนวัย 5 ซึ่งส่งผลต่อระยะหนอนที่สั้นกว่าการไม่พ่นสารสกัดจากพืช  เช่นเดียวกับ Gobena and Bhaskar 
(2015)  ท่ีรายงานว่าการพ่นสารสกัดจากพืชสมุนไพรมีผลใหห้นอนไหมมีพัฒนาการและการเจริญที่เร็วข้ึนโดยหนอนไหมมีการลอกคราบ
เข้าสู่วัยใหม่ได้เร็วว่าการพ่นด้วยน้ำกลั่น โดยสารสกัดจากพืชสมุนไพรบางชนิดมีคุณสมบัติในการไปกระตุ้นการทำงานของฮอร์โมนที่
เกี ่ยวข้องกับการลอกคราบ (phytoecdysone/phytoecdysteroids) เช่น 20-hydroxyecdysone ให้เพิ ่มขึ้นในเลือด ซึ ่งสารนี้จะ
กระตุ้นการลอกคราบให้เร็วข้ึนจึงส่งผลให้หนอนมีการเจริญเติบโตที่เร็วข้ึน  (Schmelz et al., 2002) เมื่อใช้ในปริมาณเพียงเล็กน้อยจะ
มีผลต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของรังไหม (Rajasekaragouda et al., 1997; Chandrakala et al., 1998.; Srivastava and 
Upadhyay, 2017) จึงนิยมนำมาใช้เพิ ่มผลผลิตในหนอนไหมวัยสุดท้าย ซึ่งสาร phytoecdysteroids นี้จะมีผลให้หนอนไหมมีการ
เจริญเติบโตที่สม่ำเสมอและทำรังพร้อมกัน ซึ่งจะส่งผลต่อการจัดการดา้นการเก็บผลผลติรังไหม ประหยัด เวลา และได้รังไหมที่มีคุณภาพ
ดอีีกด้วย (Amirmohammadi et al., 2013)  
 
Table 1 The life cycle of silk worm (Bombyx mori L.) reared on mulberry leaf with different plant extract   

Development 
stage (Days) 

Treatments 
Do not spray 
(control) 

Water 
(control) 

Garlic 
Thai 
basil 

Onion Lemongrass Galanga Ginger Turmeric 
Kiffir 
Lime 

Eggs 9-10 9-10 9-10 9-10 9-10 9-11 9-10 9-10 9-10 9-10 
Larval  19-22 19-22 18-21 18-19 19-20 19-21 18-19 18-19 18-19 18-21 
1st instar  3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
2nd instar 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
3rd instar 4 3-4 3-4 4 4 4 4 4 4 3-4 
4th instar 3-4 3-4 4 4 4 4 4 4 4 4 
5th instar 6-8 5-8 5-7 4-5 5-6 5-7 4-5 4-5 4-5 5-7 
Pupa 7-10 7-10 8-12 7-10 7-10 7-10 7-10 7-10 7-10 8-12 
Adult 6-10 6-10 6-10 6-10 6-10 6-10 6-10 6-10 6-10 6-10 
Eggs-Adult 41-52 41-52 41-53 41-49 41-50 41-52 40-49 40-49 40-49 41-53 

 

https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorStored=Schmelz%2C+Eric+A
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ในด้านผลผลิต (Table 2) หนอนไหมที่กินใบหม่อนท่ีพ่นด้วยสารสกัดกระเทียมให้น้ำหนักรังสดสูงที่สุด (0.9858 กรัม) แตกต่างทางสถิติ
กับการไม่พ่นสารใด ๆ (P<0.05) ในขณะที่สารสกัดข่าให้น้ำหนักดักแด้และน้ำหนักเปลือกรังสูงที่สุด เท่ากับ 0.8066 กรัม และ  0.1748 
กรัม ตามลำดับ และสารสกัดจากขมิ้นมีเปอร์เซ็นต์เปลือกรังสูงที่สุด (18.16%) รองลงมาคือสารสกัดจากข่า (17.74%) ซึ่งไม่มีความ
แตกต่างทางสถิติ (P>0.05) แต่แตกต่างทางสถิติ (P<0.01) กับชุดควบคุมที่ไม่พ่นสารใด ๆ (12.21%) เมื่อพิจารณาน้ำหนักเปลือกรังและ
เปอร์เซ็นต์เปลือกรังแล้วจะเห็นว่าสารสกัดจากขมิ้นมีความเหมาะสมในการนำไปใช้ในการเพิ่มผลผลิตของไหมมากที่สุดรองลงมาคือสาร
สกัดข่า สอดคล้องกับ Raju et al. (2012) ที่รายงานว่าการใช้สารสกัดจากขมิ้น 1% มีผลในการเพิ่มน้ำหนักตัวหนอนและผลผลิตรังไหม 
โดยสารสกัดจากขมิ้นนี้ไปมีผลต่อระบบเผาผลาญพลังงาน โดยส่งเสริมการทำงานของเอนไซม์ phosphorylase a และ b ซึ่งไปส่งผลต่อ
การะบวนการย่อยสลาย glycogen ให้เป็นพลังงาน เช่นเดียวกับ Karthikairaj et al. (2013) ที ่รายงานว่าผงขมิ้นมีผลต่อการเพิ่ม
ปริมาณรังไหมได้ อีกทั้งสารสกัดจากขมิ้นยังมีคุณสมบัติในการเป็น prebiotic ที่มีส่วนช่วยในการเจริญของเชื้อจุลินทรีย์ในทางเดิน
อาหารสัตว์ได้อีกด้วย (Yazdi et al., 2019) อย่างไรก็ตามเมื่อพิจารณาโดยรวมแล้วจะเห็นว่าการพ่นด้วยสารสกัดจากพืชสมุนไพรมี
แนวโน้มให้ผลผลิตต่าง ๆ ทั้งน้ำหนักรังสด น้ำหนักดักแด้ และน้ำหนักเปลือกรังสูงกว่ากลุ่มควบคุม (ใบหม่อนไม่พ่นสารใด ๆ) แต่เมื่อ
เปรียบเทียบระหว่างชนิดสมุนไพรนั้น ผลผลิตต่าง ๆ มีค่าไม่แตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) ทั้งน้ำหนักรังสด น้ำหนักดักแด้ น้ำหนัก
เปลือกรัง และเปอร์เซ็นต์เปลือกรัง ทั้งนี้เนื่องจากสารสกัดจากสมุนไพรที่นำมาทดสอบนั้นมีคุณสมบัติในการกระตุ้นการกินอาหารของ
หนอนไหม อีกทั้งยังส่งผลให้หนอนไหมมีการนำอาหารที่กินเข้าไปใช้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ (Gobena and Bhaskar, 2015) อีกทั้งสาร
สกัดจากพืชสมุนไพรเหล่านี้ยังไปเพิ่มประสิทธิภาพการดูดซึมของสารอาหาร, การย่อยอาหารและการใช้พลังงานจากสารอาหารมากขึ้น 
จึงมีผลโดยตรงต่อการเจริญเติบโตและผลผลิต (Hipparagi et al., 2001)       
  
Table 2  Effect of different plant extracts on weight and cocoon parameters of mulberry silkworm            

(Bombyx mori L.) 

Treatment  
Weight of mature 

larvae (g±SD) 

parameters1/ 

Fresh cocoon 
weight (g±SD) 

Pupa weight 
(g±SD) 

Cocoon shell 
weight (g±SD) 

Cocoon shell 
(%±SD) 

Do not spray (control) 2.0793 ± 0.06A    0.6522 ± 0.04B  0.5725 ± 0.04C 0.0712 ± 0.01C 12.21 ± 1.49B 
water (control) 1.7353 ± 0.05B 0.9789 ± 0.09A 0.7759 ± 0.06AB  0.1574 ± 0.03AB 15.91 ± 1.45A 
Garlic  1.7140 ± 0.12B  0.9858 ± 0.11A 0.7904 ± 0.04AB 0.1570 ± 0.01AB 16.11 ± 0.83A 
Thai basil  1.5323 ± 0.12BC  0.9740 ± 0.08A  0.7915 ± 0.05AB 0.1665 ± 0.02AB 16.99 ± 1.51A 
Onion 1.5666 ± 0.17B 0.9325 ± 0.00A 0.7713 ± 0.01AB 0.1588 ± 0.00AB 16.16 ± 0.70A 
Lemongrass 1.6873 ± 0.16B 0.9515 ± 0.05A    0.7894 ± 0.02AB 0.1620 ± 0.01AB 16.65 ± 1.98A 
Galanga  1.5215 ± 0.18BC 0.9784 ± 0.06A  0.8066 ± 0.04A   0.1748 ± 0.01A 17.74 ± 0.43A 
Ginger 1.6516 ± 0.10B 0.9204 ± 0.02A   0.7418 ± 0.04AB 0.1471 ± 0.00AB 16.04 ± 1.04A 
Turmeric  1.0881 ± 0.10D  0.9165 ± 0.01A  0.7455 ± 0.01AB 0.1676 ± 0.01AB 18.19 ± 0.94A 
Kiffir Lime 1.3053 ± 0.17CD 0.8747 ± 0.02A   0.7241 ± 0.02B 0.1426 ± 0.00AB 16.17 ± 0.24A 
P- value <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 0.0007 
C.V. (%) 8.52      6.86       5.40     10.86 7.29 

1/ Means ± SD in the column followed by the same common letter were not significantly different (P>0.05) according to DMRT 
  SD = Standard deviation 
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2. การเปรียบเทียบตัวทำละลายและความเข้มข้นของสารสกัดจากพืชสมุนไพรต่อผลผลิตของไหมหม่อน 
          จากการคัดเลือกสารสกัดสมุนไพรทั้ง 8 ชนิด พบว่า สารสกัดสมุนไพรที่มีผลต่อการส่งเสริมการเจริญเติบโตและผลผลิตของ
ไหมหม่อน โดยพิจารณาจากวงจรชีวิต น้ำหนักเปลือกรัง และเปอร์เซ็นต์เปลือกรัง ได้แก่ สารสกัดขมิ้นและสารสกัดข่า นำมาสกัดด้วยน้ำ
กลั่นและเอทิลแอลกอฮอล์ ปรับความเข้มข้นให้ได้ 3 ระดับ คือ 5, 10 และ 15% (Table 3) พบว่าการใช้น้ำกลั่นเป็นตัวทำละลายนั้น 
สารสกัดขมิ้น ความเข้มข้น 5% มีน้ำหนักหนอนไหมที่โตเต็มที่ (วัย 5 วันที่ 5) เท่ากับ 2.2305 กรัม ซึ่งไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
(P>0.05) กับสารสกัดจากข่า ความเข้มข้น 15% และมีน้ำหนักรังสดสูงที่สุด เท่ากับ 0.8719 กรัม โดยน้ำหนักรังสดไม่มีความแตกต่าง
ทางสถิติ (P>0.05) กับสารสกัดจากข่าในทุกความเข้มข้น ในขณะที่น้ำหนักดักแด้ สารสกัดจากข่า ความเข้มข้น 5% มีค่ามากที่สุด 
(0.7425 กรัม) รองลงมาและไม่แตกต่างทางสถิติ (P>0.05) กับสารสกัดจากขมิ้น ความเข้มข้น 5% (0.7382 กรัม) ในส่วนของน้ำหนัก
เปลือกรัง และเปอร์เซ็นต์เปลือกรัง พบว่าสารสกัดขมิ้นที่ความเข้มข้น 15 % (w/v) ให้ค่าสูงสุด เท่ากับ 0.1465 กรัม และ 20.58 % 
ตามลำดับ ซึ่งมีความแตกต่างกันกับกลุ่มควบคุมอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.01)  
 
Table 3  Effect of different aquatic plant extracts on weight and cocoon parameters of mulberry silkworm 

(Bombyx mori L.) 

Treatment 
Weight of 

mature larvae 
(g±SD) 

Parameters1/ 

Fresh cocoon 
weight (g±SD) 

Pupa weight 
(g±SD) 

Cocoon shell 
weight (g±SD) 

Cocoon shell 
(%±SD) 

Do not spay (control) 1.8770 ± 0.03DE 0.7368 ± 0.01BC 0.6325 ± 0.01BC 0.1066 ± 0.00BC 14.17 ± 0.57BC 
Water (control) 1.7732 ± 0.11E 0.6391 ± 0.07C 0.5303 ± 0.03D 0.0890 ± 0.02C 12.53 ± 1.70C 
Galanga 5% 2.0565 ± 0.05BC 0.8680 ± 0.03A 0.7425 ± 0.02A 0.1368 ± 0.02AB 15.61 ± 3.08BC 
Galanga 10% 2.0190 ± 0.15CD 0.8149 ± 0.09AB 0.6780 ± 0.06AB 0.1426 ± 0.02A 18.04 ± 2.85AB 
Galanga 15% 2.1710 ± 0.09AB 0.8008 ± 0.05AB 0.6944 ± 0.03AB 0.1362 ± 0.00AB 18.43 ± 2.94AB 
Turmeric 5% 2.2305 ± 0.10A 0.8719 ± 0.04A 0.7382 ± 0.02A 0.1265 ± 0.00AB 13.96 ± 0.82BC 
Turmeric 10% 1.9804 ± 0.04CD 0.7299 ± 0.07BC 0.6241 ± 0.02BC 0.1183 ± 0.01AB 17.99 ± 3.27AB 
Turmeric 15% 1.9686 ± 0.07CD 0.7064 ± 0.05BC 0.5883 ± 0.05CD 0.1465 ± 0.02A 20.58 ± 3.38A 
P- value 0.0004 0.0013 <0.0001 0.0005 0.0081 
C.V. (%) 4.67 8.40 6.37 15.43 16.13 

1/ Means ± SD in the column followed by the same common letter were not significantly different (P>0.05) according to DMRT 
  SD = Standard deviation 
 

ในขณะที่ใช้เอทิลแอลกอฮอล์เป็นตัวทำละลาย (Table 4) พบว่าหนอนไหมที่กินใบหม่อนที่พ่นด้วยสารสกัดขมิ้นมีน้ำหนัก
หนอนไหมวัย 5 สูงที่สุด (2.3796 กรัม) แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (P>0.05) กับสารสกัดขมิ้นความเข้มข้นอ่ืน ๆ และสารสกัดจากขา่
ความเข้มข้น 5% ส่วนผลผลิตด้านน้ำหนักรังสดไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) ในทุกกรรมวิธี  ในด้านน้ำหนักดักแด้, น้ำหนัก
เปลือกรัง และเปอร์เซ็นต์เปลือกรัง สารสกัดจากข่า (ความเข้มข้น 5%) ให้ค่าดังกล่าวสูงที่สุด เท่ากับ 0.6685 กรัม, 0.1143 กรัม และ 
16.68% ตามลำดับ แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิต ิ (P<0.01) กับการไม่พ่นสารใด  ๆ (ชุดควบคุม) และการพ่นด้วย
เอทิลแอลกอฮอล์  
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Table 4  Effect of different ethylic plant extracts on weight and cocoon parameters of mulberry silkworm 
(Bombyx mori L.) 

Treatment 
Weight of mature 

larvae (g±SD) 

parameters1/ 
Fresh cocoon 
weight (g±SD) 

Pupa weight 
(g±SD) 

Cocoon shell 
weight (g±SD) 

Cocoon shell  
(%±SD) 

Do not spay (control) 1.8770 ± 0.03D 0.7368 ± 0.01 0.6325 ± 0.01AB 0.1066 ± 0.00AB 14.17 ± 0.57AB 
Ethyl alcohol (control) 1.9490 ± 0.02D 0.6120 ± 0.01 0.5345 ± 0.01C 0.0459 ± 0.01C 8.01 ± 2.73C 
Galanga 5% 2.3343 ± 0.12AB 0.7599 ± 0.09 0.6685 ± 0.07A 0.1143 ± 0.02A 16.68 ± 2.49A 
Galanga 10% 2.1785 ± 0.07BC 0.7033 ± 0.04 0.6203 ± 0.03AB 0.0957 ± 0.01AB 15.23 ± 1.33AB 
Galanga 15% 2.1708 ± 0.16BC 0.7298 ± 0.04 0.6346 ± 0.03AB 0.0935 ± 0.01AB 14.56 ± 0.80AB 
Turmeric  5% 2.2931 ± 0.05AB 0.7288 ± 0.00 0.6345 ± 0.00AB 0.1004 ± 0.01AB 15.83 ± 1.78A 
Turmeric 10% 2.3092 ± 0.12AB 0.7220 ± 0.07 0.6292 ± 0.05AB 0.0838 ± 0.01AB 13.21 ± 1.73AB 
Turmeric 15% 2.3796 ± 0.07A 0.7563 ± 0.06 0.6522 ± 0.04AB 0.0862 ± 0.01AB 13.14 ± 1.82AB 
P- value 0.0007 0.0565 0.0384 0.0059 0.0011 
C.V. (%) 4.36 7.85 7.25 19.46 13.70 

1/ Means ± SD in the column followed by the same common letter were not significantly different (P>0.05) according to DMRT 
   SD = Standard deviation 

 
ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบตัวทำละลายที่ใช้สกัดแล้วจะเห็นว่าการสกัดด้วยน้ำมีแนวโน้มของผลผลิตรังไหมทั้งน้ำหนักรังสด น้ำหนัก

เปลือกรังและเปอร์เซ็นต์เปลือกรังที ่สูงกว่าการสกัดด้วยเอทิลแอลกอฮอล์ สอดคล้องกับ Rateb and Abdel-Rahman (2015) ที่
รายงานว่าสารสกัดจากพืชที่สกัดด้วยน้ำมีความเหมาะสมที่จะนำมาใช้เพิ่มผลผลิตของไหมพันธ์ุลูกผสม ทั้งนี้เพราะสารสกัดที่สกัดด้วยน้ำ
มีผลต่อการเพิ่มขึ้นของเปอร์เซ็นต์เปลือกรัง และยังสะดวกต่อการนำไปใช้ของเกษตรกรอีกด้วย อย่างไรก็ตามนอกจากตัวทำละลายจะมี
ผลต่อผลผลิตรังไหมแล้ว ความเข้มข้นของสารสกัดที่แตกต่างกันก็ส่งผลให้ผลผลิตรังไหมแตกต่างกันด้วย การใช้น้ำเป็นตัวสกัดด้วยความ
เข้มข้นเพิ่มขึ้น ส่งผลให้เปอร์เซ็นต์เปลือกรังเพิ่มขึ้นตามไปด้วย ในขณะที่การสกัดด้วยเอทิลแอลกอฮอล์ที่ความเข้มข้นเพิ่มขึ้นกลับทำให้
เปอร์เซ็นต์เปลือกรังลดลง ซึ่งอาจเป็นไปได้ว่าการสกัดด้วยเอทิลแอลกอฮอล์จะทำให้ได้สารออกฤทธิ์หรือสารอาหารต่าง ๆ จากพืช
สมุนไพรออกมาในปริมาณที่มากกว่าการสกัดด้วยน้ำ โดยที่การสกัดข่าและขมิ้นด้วยน้ำที่ความเข้มข้น 5% มีผลให้น้ำหนักรังสดสูงที่สุด 
ในขณะที่สกัดด้วยเอทิลแอลกอฮอล์ที่ความเข้มข้นเดียวกัน (5%) มีเปอร์เซ็นต์เปลือกรังสูงที่สุดเช่นกัน ทั้งนี้อาจเป็นเพราะข่าและขิงมี
ปริมาณสาร phytoecdysteroids (Chandrakala et al., 1998; Srivastava and Upadhyay, 2017)  ซึ่งพบได้ในพืชหลายชนิดโดยสาร
นี้มีบทบาทในการกระตุ้นการสร้างโปรตีนของต่อมสร้างเส้นไหม (silk gland) เมื่อมีการสะสมโปรตีน โดยเฉพาะโปรตีนไฟโบรอิน 
(fibroin) หนอนไหมจึงสามารถพ่นเส้นใยออกมาได้ในปริมาณมาก (Sridevi et al., 2004; Manjunatha et al., 2017) อีกทั้งยังมีส่วน
ช่วยในการกระตุ้นการย่อยอาหารและการดดูซึมอาหารไปใช้ทำให้หนอนไหมเจริญเตบิโตได้ด ี(Jadhav et al., 2016) อย่างไรก็ตาม หาก
ใช้สารนี้ในปริมาณมากจะส่งผลให้ระยะหนอนยาวนานขึ้น หนอนไหมเกิดสภาวะเครียด ทำให้น้ำหนักหนอนไหมและผลผลิตรังลดลง อีก
ทั้งทำให้การอยู่รอดของหนอนไหมลดลงด้วย (Pandey and Upadhyay, 2013) ดังนั้นสารสกัดในความเข้มข้นที่เหมาะสมเท่านั้นจึงจะ
ส่งผลดีต่อการเจริญเติบโตของไหม  
 
สรุปผล 

สารสกัดจากข่าและขมิ้นมีผลให้วงจรชีวิต (ระยะหนอน) ของหนอนไหมพันธุ์ไทยลูกผสมสั้นลง และมีเปอร์เซ็นต์เปลือกรังสูง
ที่สุด และที่ความเข้มข้นของสารสกัดข่าและขมิ้นที่สกัดด้วยน้ำ (5%) ให้น้ำหนักรังสดสูงกว่าสารสกัดความเข้มข้นอื่น ๆ ในขณะที่สาร
สกัดจากขมิ้นท่ีความเข้มข้น 15% ให้เปอร์เซ็นต์เปลือกรังสูงท่ีสดุ ส่วนการสกัดด้วยเอทิลแอลกอฮอล์ทั้งข่าและขมิ้น ความเข้มข้น 5% ให้
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เปอร์เซ็นต์เปลือกรังสูงท่ีสุด จากการศึกษาน้ีจะเห็นว่าสารสกัดจากข่าและขมิ้นมีความเหมาะสมในการนำไปใช้เพื่อเพ่ิมผลผลติไหมหม่อน
พันธุ์ไทยลูกผสมต่อไป    
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